Tabla de Contenido

1. Introduccién
1.1. Motivacion . . . . . . . . . .
1.2, Objetivos . . . . . . L
1.2.1. Objetivo principal . . . . . . . . . . ...
1.2.2. Objetivos especificos . . . . . . . . ... Lo
1.3. Alcances . . . . . . ..

2. Antecedentes

2.1. Intercambiadores de calor . . . . . . . . ... ... L
2.2. Generadores de vértices longitudinales . . . . . . . .. ... oo
2.2.1. Generadores de vortices con superficie plana . . . . . . . .. ... ..
2.2.2. Generadores de vortices con superficie curva . . . . .. .. ...

2.3. Flujo laminar y turbulento . . . . . . . .. ... oo
2.4. Estudios previos . . . . . . . . ...
2.4.1. Principales ecuaciones . . . . . . ... ...
Ecuaciones de transporte para el modelo SST-(k-w) . . . .. .. ...

Modelado de la produccion de turbulencia . . . . . .. ... ... ..

Modelado de disipacién de turbulencia . . . . . ... ... ... L.
Modificacién de la difusién cruzada . . . . . . . . ...

Constantes del modelo . . . . . . ... ...

3. Metodologia

3.1. Modelo de validacién . . . . . . .. .. 0o
3.2. Detalles de la geometria . . . . . . .. .. oo
3.2.1. Caso Modelo base . . . . . ... .. .. ...
3.2.2. Generadores de vortice delta winglet curvo 1 (gvdwe 1) . . . . . . . .
3.2.3. Generadores de vortice delta winglet curvo 2 (gvdwe 2) . . . . . . . .
3.2.4. Generadores de vortice delta winglet plano 1 (gvdwp 1) . . . . . . . .
3.2.5. Generadores de vortice delta winglet plano 2 (gvdwp 2) . . . . . . . .

3.3. Dominio computacional . . . . . . . ..o
3.4. Detalles del mallado . . . . . . . . .. ...
3.5. Condiciones de borde . . . . . . . . ... Lo
3.5.1. seccion de entrada . . . . ...
3.5.2. seccion intercambiador de calor . . . . .. ..o o000
3.5.3. seccion de salida . . . . . . ...
3.5.4. Parametros de validacion . . . . ... ... oL
Factor de Colburn . . . . . . .. .. ...

N N N N

iv

N = = =

OO © © 01O Uik bW wWw

—_ =

el e e e e T e e e S S S,
© 00 00 1 O O UL W NN = -



3.6.
3.7.
3.8.

Factor de Friccion . . . . . . . ...
Parametros de entrada . . . . . . . . ... ...
Parametros de salida . . . . . . . ... ... ...
Método numérico . . . . . . . ...
Metodologia . . . . . . . . ..
Resultados . . . . . . . . .
3.8.1. Independencia mallado . . . . . . .. ... ... ... ... ... ...
3.8.2. Validacién modelo . . . . . . . . ..

4. Resultados

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.

Caso Base . . . . . .
Intercambiador de calor con Generadores de vortices delta winglet curvo 1
Intercambiador de calor con Generadores de vortices delta winglet curvo 2
Intercambiador de calor con Generadores de vortices delta winglet plano 1
Intercambiador de calor con Generadores de vortices delta winglet plano 2
Comparacion entre los intercambiadores de calor de distintos generadores de
VOTHICEeS . . . .
Factor de Colburn . . . . . . . . .. ..
Factor de Friccion . . . . . . . . ..o
Rendimiento en los intercambiadores de calor . . . . . . ... ... ... ..

5. Conclusiones

Bibliografia

A

Anexo ...
A.1. Contornos de presiéon en el plano XY . . . . ... ... ... ...
A.2. Perfiles de velocidad en el plano XY . . . . . . . ... ... .. .. ..
A.3. Vectores de velocidad en multiples planos YZ . . . . . . ... .. ..
A4, Energia cinética turbulenta . . . . .. ..o 0000

30
30
36
42
48
54

60
60
61
63

67

68
71
71
72
74
7



