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1. I¡'it::oducción.

Tr"es especies de Lepi.Cóotera destacan entre ios; -lsee-

tcs-o1a¡1a dei Tamarugo, Irampa cel Tanar.ugal , ?árapacá. nL

frlan notencial <lestructjl,o Ce sus robiaciones aI es-¡ad,o larvar:.o

constituve una se:r-ia iinitante ai o:"ograma forestaf-,-a¡¿.,.¿¡o

qr.:c Cor.fo lJ-eva reaiiz¿irr<io descc i{r63.

lll nresente irfori-,re preir:ndr: :-ntro<1ucir un¿ lér:i-,ica ;^¿'.

estuiio ce pj-agas cue e;:ifoca ei lrobl-ei:',a iesCe ei l.il,i:c i: vi:;a

¡lc ios necanisi:os cue r"e¡1u-l-an t¡i t¡iinaño ie ias lobiacioies d¿

insectos. In 1954 , ilorris r¡ iiiLie r, i--;^:radá, pu)i-ici,n :)or-' ;,:l;r..:-

r; vez ur tra.ba,o qi:e ilcolpora ia ¡iletor,ioiog-ra dc;o-rá;ic;. i,.u-

ira.-ios) ai estudio de ro¡iaciones de insecios, ccn esL*c, iit:,cs

..;vcstigaco:'e; ci:: u;.a j:.ü;¡: €il rá ;c;oco- o¡-i¿ ie* ¿L,;:.- : .;:

^.. ):'.r,ár,:ca cc ?o.iacio;,eJ (,c :.:ccc:os. I:te ^a.i'c¿ ..r ,- -,.. s;-

.'..:üa por lr.-;:LrcJos e;:to:-.i.-;¡cs (;c :loux, i-alcou.":r: -.-. ... ... .,

llc;:rp, en ^ioiaLca ) c; -t-¿ iic.-.a ccl 60 l¡ cc;;a--.ü;:.j c. :.., ;:-t -

;na téenica oerfectanente c;raniarizaia y ccn e.¡i:;¿s ;je;. ;e::-

.:.^;:,*^.^i.l:,'.-...,f...^:"']:"u,-.,:,.'-:...;.:.-"."^.:*'.

luciaro Can)os; , enio;,ir:. -: ie -la Ui-iivers-lial lc C,:-,e , : iií:ü-- r-..

r. r,5r¡An,1r.r;i "o i:.,:. iniCiaij<; Ci eStUCiO :e :a; r:¿.:r¿.:-; i_.,'. .'a:,.,-, JU ¡¿(4

rugo bajc este iunto ic v:".;ta. ,-'.i. :.r¡c,;ós i.io ic .lrlt¿ jr.-c:,at...¡¡l

er rrs¡rqi .,,-.o ..r-á el f¿i r:onirr:eiislón ue -l-a i;icic1, i¡ c.:= ;.j1-os

:r-lr;ci:tos , ya clurj, ¿:.unqi:rl a;(j lt¡¡t ci,.:sc¡'t-l:r: ltii,,:l:-r-,:t i:., ..-., i,,,,: (.rt,j-

::,-: OS :;¡,t-:"...i.':L.i , .-,-.r:'..'.,r; ;.r-ir;:.u...:. t, :..C:'..,,',-.j .., i..üjl'.r--*-...',..,

ír;tcs no se ;r,.:: iie vailo .l tér,:r¡i;,¡s cii¿l-,t:.u;,t*v;,:.



)-

;'¡l ct,rivc-';,rci3;, c¡r. c- -n. lltr-¡a;"-i .,u:"1,,u1";, ,,;,^'t..::.-.<'.;r<.

ile Chiie - Facu-:-tad ce C-j.encias (Co;-rvenio Chite-Ca-ifo:r, 1.,'), JJ

accrcó enviar a} autor rie esie i::for;ne pa:l;i trai;ajar ei: ios es-

Dectos esiadistico-matenírticos dei estuCio ce l;. iiníinica t,e ias

¡o5l-c:-oncs <lc estos j.nsectos p};¡a. l,l:c tre-álo;.¿ s:co.:Jc..c

en su totalicad ;unto ai ir,¡enierot a-rónomo rlerr.án li,í-:n, enc¿r-

gado deJ- p:roblena entoiioJ-égico oeL nroyecto Parn¡a oe* T.^;--a:.r;a-

(Corfo), tanbién es j.nporraiite nencionau ia vaiiosa avuda ie

Carlos i'iuiloz, ingenie::o jefc de la estaeión experi;:,en:ai c;

Canclio¡:es, J-ugar fisico ea qonde se r.esidió ¡nientras se :le-¡*;-

a cabo los es-cuiios.

a Antecedenies sobre ia Pampa del- Tarnarugal.

2.L. l-i }.o-*ecto forestai-qenadeito rtljar':Da ac:l Tar',,r:..:: ,,.t,!t ( lor".¡:, ).
-#

f,n i9íi3, ingenieros agrónonos dei ieoarr;nen;o c;c \¿-ra-

¡acá, <1e ia Ge:rencia Agl.icoia ce Corfo, obse::va;'on c.üc c; -¿-

i)ai:tpa se hac-ia una ex¡.otació:: nuy:-udiinentar:ia de cab:as 1.r üvÉ.

lus er ;,e.se aI fru;o y l-,c-ja:;sca ccl ta;',aru.-o. Is:o :rc:,:c_ii

ur^ra cünceoció;i rri:;::.icjc::¡ii clc ia expl-ot.eci6n rj<:.. T.r;l-,¿ri:.,o cii:i ,r)

¡:oriucto:: r:e for:raje c.ue pudiera sustentar ur¡e econo;-;ia ;ecu;,::_l ,,.,

rara la zoila nor;e.

A cornienzcs de i!a¿+, ¿st¿¡ ini.cjat:-va roró ii: r;::,: i-¿.:es

,;;iortar¡ies aI cc;::ce]::.r:ie colio vll-vul-a de e;cal.,e ¿: l: .-...r.ca

crisis que sufr:é -a *nci.,::;t:l;-e p+sc.ue.pa, coir ia irij.g1-e;r. ..,: ie _.,

¿inclioet¿i. icsr,i: catu :I,cr,..,.,..'r-i¡ .tr.; cr:ofd.in6 cie l¡o.f¡,:t*¡t.¡^-;ji: .r.

ias U¡r.j.versicaiic¡; üe tl;ij:.e (I'¡..c.:i'l,.lii cie;1:Iro;:o:;.i¿. r¡ \:¡,.-.,,:.-i rt¿-

ria ) , ie Concenc iól ( 1.,.c " cc ingenicria ) , ie ios -.:s.; *':.;:o¡;

lorcst¿i ;' oe I.:vc.;1- r itaicl o;,.1s .'. ':ür;cu,r;-:-s. f . -( * . , :o;t

II



.r:;'; c-li.ii.)a() iltiirl,rtir]I; r,t: .i ;,vi)r;^i:,r",;c.:.i ír:l: f','rt,,:'i, i,it.,l.¡.;.'.1 ;.,.:; ( ,,:,'*

.iril.j.t;;rilcr; ,1e .i'<>i'.::;t.ic"t.a:), l-":',l,i.ol.ri'. 1,, vr:j,;:i¿-: :- {tt:,.r.,.:,r,:.,1,,, .,i_,.:-t,:i,,

11¡:l "u;,ll¡,1:ruilo ), Ca¡r¿lrlc::ia (ir;;r;,i;ri,iiid"rci CC d,rv.tt,c;.:: !,-,,.-., ic

ir,;ina.lo ov-i;.ro, caprino \,/ vücLri¡o) ]¡ il:rtoirolo¡i"-r (li¿ii1¿-i::; (..1

1...-.-*..^^ \
¿ ¡1; i\t ! ut,,v ,/ .

Dc¡;dc i{ovienbre <tc i9uE se

ratorj.o en Cai'lchoites, ConCe se han

ti¡aci.ores er cucsri6n.

_- _: ^_^LUU¡. Lü \-:U.^ U.. . .vLUi';.(i tL^-L-

'/e;rido ree:;zatico i¿.s -i:.vr:s-

2 "2. a.l¡to:::a, e co;-:"; '11,-., .' c:;:c --*; .,' C1ima.

iln i9C3, i3iiJ-inShursi, iacicnCo hisroria, cc;;ert¡:
r'¡i;r ei si¿io pasaCo, FOr ios años i75C ¿r i7eü, jos;,i-r,.e::,c,s ie

ru- csfc^.LUs ue ;.uo..uu ,.j<.) j-J-CU¿;Ae UaCrS(. / \,/r,',^i.-__"tir j;-

rlearon ei calic¡te en .l-a cia)o¡ac:i3n iei ;r;;:'a:c u¿ .;c.a.-;; coi.

e: cua- ^;;,l.ic.l.}¿;. .,d,-.,'o:¿ cc.-.;-r*::,:ca a :¿c i..-,c:*.' ;::.¡,:,.;.

..¿ ;,,;,ric-ción i., :,íir,'o:e et"a :¡:.olr.-.-:C;., ...', :.ot1 -c
,-- I-,^a _a.-!i:^. u(J, liU .l,uCrG (jOit ;O(lú I;..L..O C..¡ )r eCe,j.C-LO;.uS 2 l:.-:.Ci .:: -:..--

Ir¿nte, en nedio ie l-os ,:t;scu.'rs cue poL.aj;*: c;r 3loc.r, :-.,

riXiCi-rJü J;;ra *r:l l;:.,;: l- '.-.-t'.

iln ei si¡:o si¡-i.--:;.ie , caii ia inuorralnci¿j cu,: ar.r;r;;_riá

JÉi tjÁr.)lu Lquluir .;úi C¿iiCri.i:, (ic5Oe 1ú3C a 1-650, CO;:¿::25 U;-'a

.,-;oielra tal¿. i.,i iil!c,i:e, ::¿";ir,a:. ie csta rfüepl.eCr..ci6:,r:, siiic

.,¡.;^ -Lrc-ai,O l,a;t¿,. -1r.-Cia-,ü.-; ..i.i;-), i.-:"ci.cCO:'ü,, -- .,i-,2 .--;r.-),:..- )

dc árl,-roies na-Iuir¿l¿ij:; ? c,: i1^ ,,:...'. it.:rte renoval_i:s (i".,. ,-:-uvoj

Lí,otes surgiaos <ir.: ios ,''.ocorie s?r ). Xstús <:s-üá:: cli ü:. .rcc:c;:" r1.:

l;, Tira¡ta r¡ Lo 3ai":'ci,," (i;ico ¡;ars-aüÉ i;,iaci_o). ,_i-. 1.¡¡- ¡- g^-

r;r.,:iaciorrcs ai.tifi.ciar tr,-' -il;¡-t; c.e t¿:¡:a::u.qüs ..., -.,,._os :-.-r-

":-izados iiace ur:os +0 ¿..':i.,s )o:. l:c;-:r i.nicia'ri.¡¡i i: -,..:_i .r -uitül¡l r



L-

.,..:..::-,:s,'l:'r.,.t,I \.() l;..;.-Ill,.-'.r, (c¡;. .'i -t-,. .': ¡;/-.,'-(t-..:.i,- '-..'¿

4(i.¡u/. r,i.rL(ii, rriüi.!(.!rL/..r-... lULLlii¿al.^ ¿.<)¿/- t,t.¿.

La Pampa Cel- T¿iin;nüzal es irna dept:esi6n ¿e i::ei,irj:: iii-

1.r1";lo s.irurd;t cr: ;re 7?3 r, ^.C¡0 n.s.;l .m, ]ror,:.,'.;a.li¡: r.c *.;

de¡rcs ií>¡: ceni::"i- cue .;u^,i.ra , C.'.ilu c,;') el i;ortc Ct.¿nr;,: r - 
:-

Corciil-Iera se -os Andes (O::'ierte) l¡ l-a de la Cost¿ (:lcci,l;:.:.,).

¡ls una ex";ensión le 30ú i(r;" liorte-Sur" desoe ia Ci:ei:'r,ada i:;

-'l jr¡i¡',,- rco r..- ..,.^ t--.^ - *.1-cuia.:: a *ü cos:¿ ; l; :.-*t::;--¡iv LL.¡i§, aJ !dL. ,/ü-' \.'U-^ U.¡{.

ce Pisagua, 100 al l.iorte de l¡uicue) ilosta ;a c.:e:rca cier r,io

:^-. ^-,-L.^--r.- i. ,1.,il t:-,,¡ O?O i.+ e::ñ a.--LCar()iieJl'aCa GC,(u.L¿¿q el-, pGL. ru¡'. uu^r -.1á Sü:,3I"i*Clg

2
eproximaüa ee i2.5C0 Xn .

lurante Ios i¡c-¡-iilo;; h'in.:ics «e1 Cuater;¿:'ic :,c -fi,:r;r.ei-

,"'ü11 i:itlindaCos ii .enico.; ) co::si.LtuiCos lor j.r;'",;s LJ..:.e ^ .

¿i-:,*lt;¿;ór. uci;i:-ua i.::te]rí¿tca üe u; cot-u..Lc rl., -.:.; :..::cJ,.-

se¡iiá¡:irios de ios A¡:ies, soil bue;c¡s acui:Éi.,oJ. i,. ut co:,-;; ie

3 'i:etrcs (iiunberstone) se ha pociico cciiri:I"ol)¿rr utra :ripo:,',i:riüi

--^-'I - ^i i* ^' '-t:ti.ca cor evidencia iLe uno fiuctuaciSll ¡:e iaUüJi¿dUlU¡1 v¿f;l/ai

¡l(i ]c f I i:c. L agd r

?oúo acuc;l-o nuestla un cii¡:a hü;cio i,.i:vios,,r. L¿,s

crecj.das vj"olentas y r,ela"r-ivüitcn'üe frecue:lres perii.i.ti¿it ;a

cercs:itecÍór ie Itde:ro::.¡st' h¡,:r.1 ho.¡ Iclo': r^c 1,.. ¡:cJ¿:-;:c¿.:.t--..;

Ce las c,ebr¿das. .-o:rr-:r.tÉ.ne;r:e;:te, ur.a;a,)a:reÍ.t:c¿.-¡^',,-::1*

en 10s aluviones :¡ ba-l ;:,:.;. ien'catre;:'¡c ¡,:ecilita;:io l-os l;uifatos

Cisucltos. ?lr.c,=rc;;'¡-^:, .,'.'c, ci- c*l¡:a se sec6, *as cl,,c',.1s s,

..:cieron ne:os .¿.i o*,,.'.:.-. l', :ü .zc.-t l;ciín sc -'.,1cc .,.1 s ,-sj- L.:,

iLrlcapaz <ie prote;i:i' ül s,i..cio" -a ii:positac:Sn r,levj.¡: ¿, -l¿t

actual es provenie;ite cle icr:rames cue hai: :leco:¡lio ul :aisaie

¿es6:.tieo, Cei iiio cue v¿;rtos i1:t :tuesiros cias, s;ó,c lue
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:)l:o.J¿i,)iei,t¡ilic coIl :ill.; ii';roli:l; y

ios ¡ran "fiotailo soi)lle ias aguas

5.-

c.;'.,-Íl uOli, j:" :"¿ ''-'" 
.-"1'"' ?":i)'

rjebido a Lor, .-*.ti'í'ar,cs.

E¡: ¡.,uestlros OiaS estaiilos frentc a un Cliila ileta::.Énie

seco, tipic;rnente ár'-ido: i:uv baia ilumedad reiativa (Pr"oreC:c

aÍ'rual r Refre:soo : 399; , Canchones : 5it )

.¡ fl:e::te osciiación t6rnÍca diaria:

i-'^--. !r^.,n¡ a a,OfaU(1. rrOVU. L.v

iunjo: C)0

UL¡¿¿U. ú¡L

't,, COf

.'o?J"U.

a.\ aa,.LJ rw v.

Agosr:o: 0,5 30r10C.

, . '. c'. 1onUü.)ur . lrA U]rv v.

xs rotab^:e señ.-iiar cue en e} ülti¡no decenio se ;...:. lc-

gistraco ios il-uvias to::jrcitciaies. in i!05 co;l il ;iir,: . .; ,:-:"

1i;C7 con 5 :;;n. ll;, i¿j;l-'c::o clc 1972 se proCr':jo o-t:ra :-ii:vi¿ -'

ur aiuvióri qi.:e CescenOió oe Lcs /indes, Que en ai¿u;ica Seclojres

.ii¡¿r,runnj.ó ia Pananericana. n:r iuga:les co;de -que¿ó ei ;.,,u¿

i:ari s.i::¿i.lo espontánear:ente pr.';ltires de i'áile:'ul1os -'/ o";:'ij;

arr)Lls';üf; : b:ea ('iessar:la s!. ) , iitoi',¡iex sir.

2.3 {apq freática y ;-'.': - . ..-.:, i.u -.jl- .:..-.1 i. -..

I'¡ :-a actu.l¿*treC, i; ci-isionci¿l ic -.]^uvi¡:s :'¡'l;-- -'v':-

nfiriIe a,ti¡,oanteS e;: e]- ;^,;:i¡.i;li:tl Tai:apaCueilo (ilo-r'dó¡: ;::1.L.--:o),

a;o*tic ios r;. JCC ¡-.J.I1 .., . r:rlcLucüi1 uil; .*:..1o:'':;:;; =*:::'.'.:-3; -;

agüa que contribuye a -i.1 eiir,eJi:¡tci6n de i;r ;:apa f;'ei-:i¿a

existente.

Corno ia penciierte topográfica descicilü€,

ie la iapa se ace?ca ir,ás 1' riás e ia superficie y

i,-l, rl- .-r.. -\l(i, rri.,-

i_ .1_'' " --, \:,',-1

l-.-.-,'-.-.-.. -U- - L^ Ja:'-l-orar" ,3ajo u:l cl:.;la ;;l; ;i-.o ¿:j*ao causaria un
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.,.1._

coir iir, scQuctlirri cicl iu¡,ar, irelr suLiiia cai,;lLi' i''' " i'a;''í':¿l ;ri:

fj.no v grar-i ev¿ipoi'ación. Las saies disueltas t co:.cc:,-:i¿i.;.L1

se precipitan pro<iuci.enCo ia r.rgosidad y textura calracter:;::ca

de ios salares:t . Este Itencostramiento es, pues , ce ori,3e;l

frcático, mecanisnos tipicos de antifluos lagos saiaios.

llst¡ dj.¡rámica nerrr¡itc utiiiz,ar La ¡1conorfo1o7.i;:' cr'to

f¡r<lic<r para ia prooccció¡r cle sectores cue sc Prcs'aeii f,rrii -;-

for.esiació¡i con t¿mairugos. in térninos <1e f=actorcs -:r,.it¿.:.tÉ5,

cl fector l-irritar:te p.r:a *as conclicioi:es cle Ces¡,ir::'oiio ce 1e

ct:.,1:;'.it.rc. \,.,.,ctr.i¡..¡ Do:. e:...J cc Ia co;.-ii-iac ]a:..;,,.."¿, '-'::;

lrofurCiciad oe ia napa. De acuerdo con experiencias pre)-i.i:ina-

res óe perforaci6n se fi;ó cono pr:ofundioad náxina e1 ;:j"vei ce

I Q r¡,rf na oaU ¡¡tLLlvJa

Los estudios reaiizcidos en 1967 y 1968 de¡;erlr,inalol: u¡.

á::ea de 90.000 iiás. ci.ilra p;:ofun«i<rad no e;<cei1a ics --S i:.e:ros'

Iln ia actualidaC, n:oiac.os d.e i972, ap.r:rte ce las

5.C00 fiás. ce 1963 se ilevan plaataoas 20.00C liás, ic la;',aru¡os.

:'.' ;n ia pa;.a son, de -';cl:e * iu:: Zapiga, CL:sro, Pli-r;ios(e-

principal), tseil-av.i.sta, Sur Vi.ejo y Llamará.
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Ir Corun ir:¿ri

Dcsdc ci punto <ic vis;a ecoiéXico, c:r i; act'J.rl:.,r¿c ,

lii:,v que distin¡iuir cntre ei bosque n¿ttivo (1.000 iii;. t--n I¿r

l':.'.ll:.r ), Lo ii;:rrcilit), .,oSct;tr 3e;ii¡lACivc (,-o l:t:c¿) y' ;..^:*ii-

;:-i (llu;rov: ).300 Iiás. ) ie 40 -ios Ée cclao y -rtjr=:c:¿i- :lo-

vc;l { 20. CCC I;íc. liJntas tle:c.e i963 ) . lstc :l'c:;io c3 ur, :.c.--

i-ec:o no;¡ocuit-ivo con toio 1o qiie eso inpiica d,esde ei punto

rle visra <ie }a estabil-idad y nacurez de ua ocosiste;a.

Ei b,cscue nativo, Due<1e conside;'arse co:o eL rc-

rJresentante tipo de asociación vegetal natur.ai, ie potre co;-

:osición fio;:i.sri.ca v oesr::ovista Ce estratir-i.caci6n cono

colllesponie a una zo;la Xe¡.o;r6r'fica.

ios co¡ioonentes cic *a asociación vci:ei:al sün: T;-

..:,-J,l:-,o, P:o.:o:,-s ta;¡ru. o .']i::*.Í;i (iicot-1¿,,§:-:;: l.:;.:c:;ác.:- ) ;

iiEarroi:o, Proscpis chiiensis y el Chañao, Couiuica üeco:";lca:la.

l-r r,¡ n:ntró -infer:o:" se ei-rcuentra: 1a l=ortuna (P::osoois st:.a';i-

tu;*::ra ) , ra .J;e3 \';clsaI'*á ¿.JS-;;;l-o:c¿L ,i , ia :?ú;:,a c ;;3;Ü

r¿*.iio (;istj.c.:.1-j.s .l-. ) ; :'ctLi;.i (Cr.:ss; crl:*c¿), :i. ;,i.'.-rri

( At-r,ipJ-ex d esse.r"toruin ) ; rricche'a::ezna r' ( iuphorb,ir-^ taus;.lc-;.; )

.¡ Tagetes gianduiosa.

Se ha co;rve;-i d.o e¡: ii-¿r.lclr a esia ssocl;cióli vei:r"i.e...

../ en es?ecial ai Ta;:,;ru,',o, '.:;, Freatój:j.To, por es-üü.-,r inc-i;o--r-

)lenei::e ::elacio;adc :c:: ii: )rcse;c:a de una na)e ie C :::,s';a

+0 rr,e'üros de p::,ofu;ioi¿-c.

; *; ,-'.....-... ..Lv JúI..'.-.ol.r: :; c;. ..:..-:...;- '. . ...i'-, ,.;,
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vainas y ciei follaje dei tc-rriaru[o: ei pulg6n Aprl:: craccivoia

(lion6¡iera: iipitiril,c), e1 psiJ-*cio oci algamobo iic:-crorrs1.¿

tcxaii¿r, ei cócciclo licriiLc:rles:i¿-r rüpaxrel Tripii¿e irl.¿rnk_i-i¡:,¿il"r

I'ocili;r l"' ¡i .los Lcpidóptcros ( princin,-r1es corisL:rliiclor:,et ,1riri;l::ic,:; )

"i)rrl-o:;:-l-ü azu-rt. Le¡1-oi:cttrir.o;:,¿,i;.; l-¡uticr( Lvc;c,;,it.¡,e ) - llc* ^' -r.;,-

t¡,uj :lic¡is is Dogu ( f ioctuidac ) , Te phlirropris; ilenos )ogu ( iroc'i:r;i<.ac ) ,

rrlolíllita cle la fior"'o Itilone Sp. (1Ír:ishi<iae ) ; 'riro.i-ij-i¿i úc-.t, :1.ürcrr?,

Cr.yntoplricbia. c.rrpopiiagr:iric:; Cl.erk ( Oieihrcu'cid¿¡c ) i o'cros i.ri¡r:ci-os :

.

ScutoLruciius gastoi i(ing (Coleóptero: lruciriiae), illuria p¿ioi¿

( Co.l-eópteno: Cera¡nbiciclae ) ; iirachyneurini ( DÍpr-era: Cec j.donj.aae ) .

AJ,eriás: Un ave: golondrina y un mamifero: P.atón Ctenon:cae roi-:usrus

ñ-L -' I.rl¡{I.

Consuniciores secuirdarios: cor-rstitur,¡en un buen núnero, soii los ;-;ro-

datc::es y parásitos cie i-os cor¡sumid.ores prinarios.

Ilntre posil-,Ies preia-cores <1e insectos se encuen'arún clos esfe-

cj.es oe J-agartos u¡r GneircniCae y ui: Iguaniiae, uila goio;lil.i::a it"¡t:;,.

§poclicae ) , un escor.¡ión ( ¡othriuridae , 'r-i;ia ar.aire., .la v.i.r,i.,.r rc:-!'á I

Theri<licae, c.os esi-rqsi.t cie cl¡inciies (I'an. tlj.r:d¿ie) ¡.:reCatores ¿e

huevos ce poiiilas (esleciainer¡te Le:totes), ilna chr:.:-t;. (1.;,

Coccine.i--idae); dos espec:-es <ie avispas, iilrporiineuus a:.dsjus y

PacnoCj.ilerus pertiensis Droü¿tores cie i"ielipoiis r¡ -r,a::r,¡.s cie

Cryptophl-ebia y un iier:6p-lepro, preüator de pulgones e 'i nsectos

,a* .ypr,,¡n¡ ]

In';re Los ¡¡:'¿'.s *tos; , *os i)i:-.,t¿i"os j¡ ilic:'oi;-ir^,eió¡,1;¡¡¡,; ocii-,..,'.

i¡r¡ i-ui;ef ;;re ferericicri; t-:il::'¡ l)Í.,-ri-eros ii;iy co: i;ol ,:rl,.i:-,,-.ii:: Y:l-e

rlctr:ct¿r !likr. pii::iis;il-c ri.: .1 ,,::r,;.; rrc i¡e')1-()'ie:i ..., .1¿*jt.;o-.. ir; .¡ V,i l;".,

l-;¡. , parásito cje i;l::v¿rs C'i icr;ri-r':j: n:i>:';;,:i r.i{iL:;-i,: .."'/ , , ... r'o '-,.-;.i.-**,,u 
-,

irno de elios, pai'í,;i;o ,,.. 'r:' ;o;,iiieiri.'1 . i,i:r,''c lc; :r;., '.:;:í¡:t:::'c:; ¿,:.;.i

Lici,í,a. s:r. (T:icito,-r-::;..;..-i;¡,c):,..rílito ur:.u rr;:;..- *u,,:o:JS,
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I'cr.isoec¡rt::is sp. (To::im.,,tiale), ptrrísito de Cr"yptoilhlebia, Dibraci,yl

carus (Pteronalidae), Bracon hebeton (iiraconi«ae), nrirrcipaies

parásitos de Cryptophlebia; Plumarius sp. (Plumaniclae), parásitr:

de Centris mixta.

[n un nÍvel c1e consumic]ores teneiarios ca].rrÍa ulriear a iinil

Iechuza (Speotyto cunicuiar.ia nano§es), pnedatos cle reptiles y

ratones; y a un zorro chico (Duscion griseus Cnay) predator <1e

iguanas, ratones, ta1 vez golondrinas y hasta ovej itas recién

--^.'-t-^l¡qU¿UOü.

Es importante señalar que esta clasificaciórr en niveies

tróficos es un tanto simpiista, porque es posible que una misma

especie juegue eI papei de consumidor terciario y secundario,

por" ejenplo, y así, 1a cadena de nelaciones tróficas ya no aparece

tan sencilla ni tan esquemátieamente estratificada.

3, Las .Plagas {gL Tanar"ugo.

Desde que comienza la brotación clel algarrobo (P¡'osopis

Chilensis) a nediados de Agostoo se produce una actividad de i"nsec-

tos y ácaros que alcanza su rnáximo en plena floración iel ta::iaru.go

en 0ctubre-l{ovienbr"e. Esta activioad de clima una vez terminada

1a floración y comienza 1a ¡naduración de los fnuios (frutos I're-

cién cuajadostt) en Dic.'i.enbre-Lneno.

Diferentes iriseetos v Arácnidos, preferei:teniente Lepiciópte:"u;

(poiiilas), Dípteros (iiosc¡ui'uas), Coie6pteros y Acarinos se a.i-;er-

nan o cornpiten ciescie ia i-,rotación hasta la fructificac*ón de i-as

principales especies CeI ¡¡énero Prosopis que hay en La zorra.



,). t¡esLas esnecies principales.

Las potillas (Lepid6pteras) en su estado larvario que

destruyen Ia inflorescencia, e1 fnuto en sus pnimer"os estados de

desa:lrollo v las hojas, canstítuyen por amplio marlgen .ias nrin-

cipales plagas del tamar:ugo, Son t*nes las especies princ-ipales;

(i) I,a rdPolilla
\

phagordes el.Rrk,

del fnuto del Tamanugot', Cryptophlebia carpo-

Fam.: Olethreutidae, ataca el fruto joven.

flonrr, Ithome sp. Pam.: llalshiidae,

es eI pnincipal agente de daño en

(ii) La rrPalomitla Violetatr, Leptotes Trigemiatus Butler,

Farn.: Lycaenidae, ataca las hojas, frutos y prineipalmente

inflorescencia.

(iii) La rrPolillita de la

ataca las inflorescenciers,

inflorescencia.

3.2 Estinación del dailo.

De una recoleccidn de fruto madur"o caído en ia tern-

ponada 1969-1970 se obtuvo un 40% de daño en l-a Seccidn No i

ricl i:osque.Tlrnoy, tratac);r con pcsticiria, y dc un 6tlt cn la

Sección No 3, no tratada.

Este daño es casi exclusivamente hecho por Leptotes

y Cnyptophlel:ia y en pequeño porcentaje por^ el rat6n parn¡rino.

Fr"ente a estas cifras hay que tener presente, oue esa

evaiuación no considena eI daño hecho en un perfodo anterio¡ ai

<1e fr"utito joven, vale decin, da;-io en los botones floraies ni

en las flones. Si se considera o.ue una inflonescencia tempn.lna

consta de ah.edcdor de 200 botonuu ffo"*fes y que eI raciriio <ie
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vainas maduras no tiene nunca más de 25 vainas y que el dañO

calculado es sobrre Ia base de estas 25 vainas, es precisc)

p::eguntanse t«iu6 parte del daño total se ha caleulado?

Es impontante señalar" tambi6n que es imposible, pon

causas en úItimo término anatdmi_cas que haya lugan pana 20C

vainas ma<1uras todas colgando ¿" fl misma naquis que sostenfa

Ios botoncitos f1ora1es. Es decin, un gl9g natural- o menos

natural de hecho ocurre, pero üen cuánto podrfa disminuirse

por eI cont::oL de Ia acción de los insectos?

Ciark:3.3 La rrPoIilla del frutorr, Crvptophlebia canT:of,hagoides

1o que se sabe y 1o que no se sabe.

Si bien 1as tres especies de polillas sean de capitai

irnportancia, como puede concluirse de 3.2, se ha escogido La PoIi-

l1a de1 fr.uto para mostran el uso del m6todo de las Tablas de Vida

pon ser Ia úniea especie l"a cual se Ie conocen todos sus estaoios,

eI habitat de cada estadfo y aproximadamente sus peniodos de apa-

rición.

A continuac.i6rr, sc pr^clicntir un grÍificr: co¡t ia flr.¡cttur-

ci6n de1 tamaño de 1a poblaci6n de adultos en eI transcurso de1

año. Además, cie::ta infonmaci6n sob::e eI ciclo biol6gico, y

posibles interpretaciones sobre los mecanismos de Ia dinánica de

Ia pob1.aci6n. Quedan así, abiertas ciertas intert'ogantes sobr:e

datos que aün se desconocen sobre su i¡iologfa.

Observando el gráfico, se advierte un brusco aune;tto

de tamaño, <1esde un nivel mrry bajor eue llamaremos enrlénico a un

nivel que llanraremos epiciémico en La temporada Oetubne-Enero y

un pequeño ailmento akededor del mes de Junio.
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Es impor:tante señala:: q.ue estos aumentos están estre-

chamente conrelacionados con Ia flor.ación del Tamarugo, que colniea-

za a mediados de Octubne, cobra su mayon intensidad a fines de

Octubne, pr.incipios de Noviembre y continua a mediados de Xnero.

ili pequelio .lumento de tamaiio en Junio tambi6n está cür'relaci,onaelo

con un corto penio<io de flonacíón d,e1 tamar.ugo a destieripo, fe-

nómeno llamado rrdesvareort. Incluso en el zesto del año, ei- ta-

mai-ro de Ia poblacidn de adultos, si bien pequeño, nO es nuJ-o, Y

este fenómeno también debe considenarse asociado con una flora-

ci6n de ca¡'ácte:: casual que ocunne en tamanugos aislados durante

todo el año.

i"fe atnevo a suger.ir. que aquf no ocurre una relación

del tipo causa-efecto entre floración del tamarugo y tarnaño de

la población de inseetos adultos, sino, más bien una connela-

ci6n entne dos fen6menos que son efecto de una causa cora'un,

el establecimiento de un micno clima que gatilla el deseneade-

namiento de ambos fenérnenos.

Cryptophlebia carpophagoides es un insecto hoLome-

tábolo cuyo desa::rol-Io consta de etapas efa::amente definidas y

diferentes: huevo; p::imer a quinto estadf.o la::vario, pupa y

adulto.

Dunante eI pen1odo

adulta, 1a estnuctura de edad

presentanse por eI esquema:

bajo nivel de Ia poblaci6n

1a población total podrla ne-

i Adultos

de

de

Lanvas 50 estadlo
en Diapausa



t
lts decir, en un muy alto porcentaje (no deternrinado) está com-

puesto por individuos de 50 estaclfo larval en eondici6n hii,er-

nante, en estado de diapausa y e1 bajo porcentaje r"estante €re-

a.rfan individuos adultos activos.

A fines de Septiembne - comienzos de Octubre, está

estructura de edad cambia brus..*erite, en eI sentido cie que Ia

llnea divisonia sufre un evidente desplazamiento hacia la izquier-

da transformándose todas las larvas en diapausa en pupas y de

pupas a aduLtos (en un perfocio de 2 semanas).

En todas las polillas estudiadas Yr en particular,

en otras especies del género Cr:yptophlebia se observa que pr"i-

nero energen los adultos machos y alrededon de 48 hor^as después

emergen 1os prime::os adultos hombnes. Tras 1os vuelos nupciaies

las hembras son fecundadas y se estima que al cabo de una serna-

na de haber" emergido las hembr.s están oviponiendo. Otro dato

conocido es que Ia vida del adulto es de afu"ededo:: de dos sema-

nas y a.l- cabo de este perfodo Se espera que las henbr"as han

colocado su total dotación de huevos.

Los huevos son depositados en agregaciones de alre-

dedor de i5 en hojas en Ia vecindad de las inflorescencias del

ta;itarugo. Xstc¡s huevos eclosan y las larvitas migran hacia la

inflorescencia cuyas flones ya han sido poliniza<las, Ios ¡étaLos

han caiclo y se encuentran en situaci$n de frutitos jór'enes. is

en este ñlomento donde Cr"yptophlebia causa la destrueción, iurante

Ios tres prÍmeros estadíos lanvarios, en los cuaies las farvas

aurnentan de f¡eso v tarnaño y eStOS aur¡entos van acolllpañaúos Ce

sucesivas mudas. ilacia e] cuarto estadio larvario, ias }arvas

comienzan a migrar a las pantes bajas del árbo1, preferenternente
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al tr.onco pr.incipal. En esta situaci6n nos falta informaci.6n

para afirmar si esta lanva entra a 50 estadlo y pasa directa-

mente a pupa para constituin una segunda genenación dentro de

la misma temporada o siesta lanva entr"a el 50 estadlo doncie

rrpasana el invier"notf en diapausa. A este respecto, carecemos

tie la informaci'on de si la."p".il es uni, bi o tr^i voltj.na

(i.e. una, <los, tres generaciones aI año).

Si Ia especie fuena univoltina, el siguiente esquema

<iania cuenta del ciclo:

Huevos

Larvas 10
4oestadlo

Aqut ocu¡re
eL daño a
ios fr"utos

SoEstadfo en Diapairsa

Si Ia especie fuer"a bivoltina, habria que agregarle

un rrlooptr a1 esquema

Adultos

iiuevos

Larvas 1e:r.
a l+o estaclio
(1a. genera-

c l-on ,

Larvas 1er. a
4oestadio
2a. generación

La:.va Soestaclio { 2a. i.íj-
neración)en Diapausa.

J,arvá 5oesta<iío en acii'¡idaoi1a.
genenaei6n {Diapausa j.nexistente)<-

Pupa

Larva

Itos
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Si la espccie fuera trivoltina habria que conside-

rar" eI trlooprt dos veces.

Ante la interrogante del númer.o de generaciones, se

puede conjetu::ar las siguientes alternativas:

(i) Con estudios de crianza efectbados en labor:ato::io, ha

r:esultado un lapso de 26 dlgs desde 1a ec1gsi6n. del hueyg hasta

J-a emengencia de 1os adultos, A esta cifna obtenida en condi-

ciones de labonatonio hay que agregan el tiempo que se demora-

nfa una hembr.a en sen fecundada y en <leposita:: su total dotaci6n

de huevos; además es impontante tener en cuenta que las eondicio-

nes en terreno segut:amente prolongar este penÍodor supongamos de

35 a 40 dlas. Considenando Ia J-ongitud de Ia temponada¡ mediados

de Octubne a mediados de Eneno: 90 dfas, habnfa tiempo pana dos

gene::aciones,

(ii) Una posibitidad altennativa es consideran que hay ,É61o una

gener^acidn y que la existencia de adultos, larvas, huevos durante

toda la tempor-ada se debe a la salida del estado de diapausa que

no es sincr"dnica como también 1o muestra eI hecho que aün en

ineno hav tamar.ugos en flonaci6n mientnas que Ia mayor.Ía tiene

sus frutos ya madunos,

Finalnente es importante agreilan que, dado cue la

vida media del adulto es cie dos semands, Y que se obse::van

a<lultos, no importando cuán pocos, durante todo el año; es ne-

cesario concluir que una cierta canticlad de larvas en diaoausa

está pasando aI estado adulto durante todo eI año.
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<iet{. iiI dcsanro}lo Tabi;rs oe Vicia nara I ¿r ioi i I 1¿r rl,, iL--
l:r tt i- c.)

ciel Tanar.uilo.

4. 1. Pc>bl-ac:1órr, D:'niinrica r .,(le t'oD..l-ac10n

llabiendo conciencia de que q,l ténmino población suscitü mu-

chas interpretaciones en eeólogos, genetistas y biólogos en ferre:rai)

e1 autor considera que para }os fines de este estudior la definición

de Dobghansky (1955) de "Poblaci6n Mendelianarr es satisfactoria.

Población, en este sentido, que:rrá decir:

"U"u rrt id"d irrtu,

ent.re los cuales exis_te un flujo g6nico y todos están emparenta-aos

t.

EI autor considera que esta definici6n satisface las cuatro

condiciones que impone Lanont C. Cole (1957).

ttl-lr'ru rri a-

.ia cual tiene sentido: una tasa de natalidadi tlna tas¿r ce norta1.1-

dad, una proporeión de sexos y una estructu¡:a de edad para descri-

bir tal unidadt'.

Tnes de estas cuatro condiciones se pueden ver eomo pará-

metros poblacionales simples, y 1a cuarta, estructura tie ed.ad,

como un vector de parámetros, que todos e1los, son inhe::entes el

funcionamiento de cuaiquier pol:j"ación, su Dinánica.

EI conocirniento de estos parár,ietros, incorpoi'a<los a un noc;e"lo

natenrático conceptuai, proi'lo::ciona una comprensió¡: c.le i¿ estrategia-.

con la cual cada pobiació;r enfrenta 1as concliciones cie su ne<lj"o

¿r--,iente natunal . Se p.ierrsa cue esta estrategia es ¡:articular a

caca población (t''.iniespccÍf:cat') y la caracteniza den'lr,¡ oe ia

comunidqd ("pobiac:6ri multiespecfficarr) de
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comunidad ("Población multiespecificat') donde irabita.

El estudio de una espeeie, desde el punto de vista de 1a

dinámica de sus poblacionesr lleva en último térn;ino, a ur¡ esiu-

riio dc loe nrccjlryi.slloq, c¿:ucas y f¿rctorcs rcsporit¿!L¿r: ilei,a fir:c-

tuaciór¡ v rerul¿rcióri cjcl t.rn;¡ño de dicii¿r noi.,lacioncr.

En la pnóxima sección (i+.2.), se desarrol]ará el nodel,o

propuesto po:: I.{orris-1'latt(fg0S) para la reguJ.acién y fluctuació¡i

del tamaño de poblaciones, basado en Ia incidencia Ce l.a norta-

LÍdad en 1os distintos niveles del desanrollo del insecto.

Este anáiisis conduce a Ia confección de las llamaaas

ItTablas de Vidat', propuestas pon pnimer.a vez para eI es.tuoio de

poblaciones animales por Deevey (fSqZ) y usadas pon prinera vez

en poblaciones de insectos pon l{orris y l1i1len (fSS+).

tas Tabl-as de Virla se definen como I'Un negistro de Ia

sobrevivelrcia de un conjunto de individuos qu§ co¡nienza su ciclo

vital en for.ma..si$,gr.óIlisa(una S.ojro+e)tt. -

Esta sobrevivencia, en el caso dd insectos, es registrada

pana cada estadlo de su desar::ollo y se presenta en i.ina tabulación

ventical. A modo de ejempJ-o se pnesenta una tabla oe vi<ia tenta-

tiva para Ia polilla de1 frutor las cifras son meras estimaciones

bÍen nudirnentarias.
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iluevos 200
Caicla <tel árbol
Dcoosic-ior¡es de
pá j aro.
r\Cc1on Cl-1mat:Ca

10 5 ea)(?), i(eo) :, , 0 ,95
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La no¡nenclatura utilizada, es Ia adoptada i)or i(,ri actuaics

entonóIogos canadienses, seguidores de Ia escuela de l,fonris.

representa el inter"val-o de cdacl o ost.idÍo en cuestión.

Se lia co¡tvenido en clasificar el estadio larva er¡ dos l¡c¿r'Loc,o,,-,.

neprescnta el núnrcro de ir',¿iri¿ros vivos al co¡¡lj ct\i..ü c')(: c,ic1,j

ir¡tervalo: I.lO(o I{.ü¡iúner.o cle i"¡uevos a1 inicio r1cI r:si-¿rrjio iruevos.

N : nincro inicial" de larvas en activirlaiLA (huevos ::eci6n eclosados exsitosarelte).

N .. ¡ núrnero inicial de larvas en Diapausa.
LD ( larvas activas sobrevivientes ),

li- i númel"o de pupas que comienza el estaciio pupa.
P

)i : núriero inicial de adultos.A (ernergencia exitosa de los exhubios pr:paies).

* 
, 

: número de hembras en la población a<lulta.

representa a factores de I'tontalidad en eI estadío X,

representa et núnero <-ie Índividuos que mueren en eI estacÍ.u i,.

x

x

i!r

¡¡
.1UU

l1x -^^
-:..100 : representa la

intervalo x ,

individuos Ii-L
S : está definido como

corno referencia eI

Se <lcfine como un

Ia montalidad, en poracentaje, oeu::ricia e'l e¿

tomada como referencia al número inic:ai i,:f

mortaiidad, en porcentaje, ocumid. en e..

to¡¡ada como parte de1 nú.mero jniciai ce

o N.1

Ia sob¡evivencia en eI perÍooo x , tor,:11'-,_.í,

riúrrero inicial- en eI pcrioo.o :<.

cocicr,ie .ntou I{.*, y },x

y corresponde a la Probabilic;d ce sob:e-

vivir ei estadio x.

e.-^¿" t
t\

representa

intenvalo x

estadio.

" .- )i,,
J*. - d¡4L l;-,L
c .- 'il n

LII \

c .- Lt;)

"LD'- -T-
"L0

ai
1rc .- nJ ._ -ér- i\ñt'
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Par:a <lefinir' I'Sob::evivencia de Adultosrr, se plai'tea un

asunto conceptual de mucha importancia en Dinár,lica de Pobiaciones,

es eI siguienter

(i) Ilr: r'igor, SA deberia ser cero ponque a 1a larga

Todos }os adultos riueren. (

(ii) Pero entonces, eabe la pregunta: áTendrá algün sentido de-

finin algo como Sobnevivencia de adultos?

La respuesta la podemos encontrar en el número de descen-

dj.entes que deje esta poblaci6n de adul-tos, fenóneno que gerantiza

la continuidad temporal de Ia poblaci6n.

En plantean eI definir SO en t6n¡linos Ce continuidaci tern-

por-aI de Ia poblaciónr aparecen tres factores de importaneia:

población adulta, ? def:.:,:.C¡.
t C*r

trr

Is claro que una mayor pr:oporción de her¡bras e;l i; ¡o:}:-

ción aoulta (reprociuctora) tenorá una probalrilidad <ie ¡c::er ull i.:a..

yor núnero rie liuevosr Y que la corrtinui<lacite;ii:,o:'¿+ cl.: l¿ ?c-l-;¡::iri

re.rlnente clepen<ie clel nún",e:.o de adultos hembras l,/ s6io ei: u:^la ilüi¡

pequeña meCicla del número rie adultos rnachos.

20. La fecuncliaa<, máxi;*a (o potenciai) que puecie iog:rar caia her;,1'a,

F clefinioa por F : = liSt donie fi'2r es un r¡üi¡lero no:er:ci¿;l
,a?

d,e huevos que ponoría ia ¡ob).ación acruita de li* ilemb¡;,;.
t

Este es un n¿¿n:ero r.icterr¿inado en condi.ciones de laborator;.c

y de ahi su carácten ie náximo o potencial .

10, La proporción <ie irenbras de la
II

nor P := q
' q i'rn

r1
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L|.2. ilr u.io ilc 1¿s T.it,l.¿rs ic Vioa: el. i:orlt:io llc;'::-':-,,.-t': "' ciíi. -rr
L.i estr.ate¡;,i.r de estuciio y control de Ia pia¡,a aoo;;tac;a ¡;or

La metociolog,5.a clue encierra el I'lodel<¡ de liomis-liatt es Lásical;ren-

te: Detectar los I'puntos débiresrr de la dinárnica de la pol;i.:ciói,.

Esto se traduce en buscan ros factores responsabLes de la re;,,uj,a-

ción y f.l-uctunación der tamaÍ-)o de una pobración, factores, que se

li¿r convenido en traducir" por factores-clave(l,fatt 1o.s i]ana ^|iey-

factol.es rr ) .

liíis especificamente, se puede decir, que ei modelo consiste

en un análisis de la mort¿riidacl de 1a población en sus diversos cs-

tratos de edad, buscanclo los factor.es de mor"taricad cue son sizni-

ficativos pana cada uno de estos intenvalos de edaC, y Qué inci-

<iencia tienen estos factores en Ia fluctuación der taniaño .ie ra

població:r.

Indice de tendencia oe una Poblaci6n: I (trPopulation trenc :nci:xi' )

EI modelo descansa fundamentalmente sobre este Ín<¡ice, def:-

nido por Balch y Bind(1944). Está aefinido por

L.

- ¡1 .¿

ll. .L

donde N.2 : e1 núrnero de huevos

N.1 : e} númeno de huevos

es decin, I es el númeno (N.2)

ci6n que sungi6 de N.1 huevos.

puestos por una gener.rci6n.

puestos por la generación ante:rio::,,

de huevos puestos por la gener:.¿:-

Cornentarios:

(i) in nealidaci porJrfa tor¡anse ei No de i.:::vas de telce:,

estadio ce una ¡eireración, divi<licio por el nú.nero de f¿,rval dc rECCuí

c.staciic ic ia gener:ac:óri a::teriorr o¡ más general , ei. núner* de

indi'¡i¿uos de cualquier estadÍo de una generaci6n por ei de ia ge.-.c-

ración anterio::. Lo cue se qui.ere, eD r€üJ-iaacl , es ccirrparai: ¡uirr;i:

:rorólo¡os entre generac:ones.
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(ii) Estc

Si T> L

OJ J - ¿

si i<1_

indice co¡lducr: a las si¡uierries conc1,.¡g.or.rrs:

La nob.i.ació¡r aur¡el¡tó de una gei¡eÍ\ación

a 1a siguiente.

La not,iación ner¡raneci.ó constai-ri:e entre
_L {_

Ias genenaciones.

La ¡oblación ciecreció ce una generaciói: a
#

otra.

Es de hacer notar cue e1 indice es una exceLente nedica

te6ricar¡ente aI menos - de cuantificar la fiuctuación o iendencia e;

ci tanaño ce una población en el tiempo.

(iii) Este índice asi definido, es de utilicad :r()l-¿-

nente si es posibie disponer de una poblacidn.rislaoa, el, 1,:, c-ai

)r.2 ;:o varie por otnas causas que no sean mortalidaa gerierac:ür.i *

de 1os li.1 . Una de estas otras causas es el aporte a t'l,.2rtc.;,..

pocrfa deber"se a una innigr;rción de iiembnas a oviponer';ur.io c,.... -..-i c-c

que su::gieron dé'Ios.i,l . j" huevos o una eni¡;nación de he;:l¡'i.ias s... , - -,-s

oe los )'1 .1 iruevos. Esta es ura senia aifjcuitad y se hará co¡.',. --

r"ios sobre el}a e¡i la sección si¡u-iente.

i,i ectc c..;c, iral;ria quc reCefinir a I
,,1-

I : = ""-, 'lt ' -

¡or¡c1e li- seriá el ñúnero de iiuevos aportados o sL¡s;r.iicos't -D

por los efectos nrigratorios cle l;:s irenl-,ras ovipositora:;.

i)ara .los efectos cie preseirtar ei noctc.lc e.;- ¡:uto:: se

coilcl"etará, pnir'iero ai caso nís sirnplificacto ( I : - ;,.1 ) ,¡
¡i"1 ' j

ci¡ ia próxima sección se qiscuti¡'á sobrc ias posiiriiiq.:ces prí.c-

tic.:s ce usario ;rsi.
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2. lll í:.clice ¿c tcnr.()r.cie -., '/ 3u relacló;' co;: l,rs L:ve :sas

sobrevivencias Sx (o llortaiidactes: Ii* : = 1-3x).

Pl:oLosición,

Ill fnriice <je tendencia I es el p::oduc'to cle ras c11.¿e;.s¿;

sol,reviverrcJ.;-rs, Íi* , cl; iit:cir

I = SL. S;¡,. S;O.Sp.P..F.S/\

Der:lostración.

s_..s.".s .s.P.r,s.
! !f, Ln P C, l\

'f

=btu-fd¿r

Usando esta sencilla nelación algeb::aica, el

investigaci6n se concentra en buscar cuál(es) de estos

deter"minante en forma importante para el pr"o<1ucto I,

üetoco

fac cc:esde

es

i,s'caclís'cic.-i¡le¡¡te:, e.J- proi:iena se ¡uecie e¡iulcia¡ e;, -..

si¡,,uienie pr"e¡ui:ta: ien cu6 pc'rcentaje cont r;.i,u)¡u c/'.; re *os l'¿ci-¿-

l.es (Sclrrevivei:,cias el: crriü cstaiio) a ia vari¡it:;; ie- ¡r'crluc-;c *?

llr-i-..: co;¡di¡cc, * i¿ rücr,i.c.t di:l- ar¡í,Iisi-s clc 1.1 vtr'i,:¡l;ü (;',liÜ\¡i), :;,,,r

,:nbar¡o, po:' i;ocio t:1 i--rcc.r(;ciitc que existc c¡i es-¿udio.'; iit: c1:n1,;',j.c;

aa poLJ-acior:cs de :"nsec'Los, i-os resultacios il.'iri es'[aúo sienpx't', ;a,:

ciara¡ien.i:e celinitaios r, ios factores clave no pasar. üe scr ü.-.o

solo, o lo suno dos, cuc este aní¡lisis nunca se t¡ace, y er su i-u;;;r

se soÍriete a ia sig,uj.ente t6cnica:

3. La sel-ecc:Cn ccl t'ii.e t-r cl-avctr en eL ind¡'cc .;e ter..lerc-.; I.

L)C L-LU¡.U * - J-,.u . rOI.rrO-a1 _ ¡l rJ^
L' JLl, DY l, l_ i\

par.a obtener un modelo acijr:.v.Q, se transforina a io¡;ari:iaos:



y para efectos de graficar, se agregan coeficiente§

27,

+ lcr¡, i- + ;t ;', J ,..

borirt r"uZ,..rü;

bTlog S 
U.

es el coeficiente ce Asociac:i;

Y = log i y la varia¡ie X-.=*o¿ Sx

;)
¡-1

Ic.rg Í-i.. r rog S + J-o¡.LIJ?

iog I = bo * brlog SE+ b2log SIA * b,log tLD ..,.. *

<ioncle se espera que bo sea 0 y J"os b1 ::estantes 1.

in seguida, se establece un Vector de Coeficientes de Corneia-

ci6i: aL cuadrado (rl-amados coeficientes de Asociación):

o

{y xt
Y?

l.\¿
é\

"xds
va
'7X1
..¿

"rx"
,;*,

,i^,

.t4, ,r'.
GOnOe Caüd t .".. :

'I x:. ,L,

entre Ia variable

Se co::sicera significativo aq.iéi factor c*ave i:re

exceda Oe 0.5

Conentanios:

(i) la suna oe -l-os eo;il:orentes de este vecto:: oe coef-c;e;ies L-

asociación cebiena ser" i, es Ceci.n, las varia:rzas ie c¡ia j.'. - :-^,

surnadas, en totaL debie;:an dar cuenta ce ia varianza to'iai -,"*

].irdice I .

Sin embar'3o es i-re cuente obse:'var: <]ue est¿r sut,)* ct(üt:jii -': -,

oe lo cual debe conciui¡:se cüe existe coacci6n, o acció; con:.:r.;;

entre ias variabies il i.r,r,c,^cr;ieiltesr'. XI auior co;liceri- i. ;c r: e;o

;:o debe ext:,añar pücsto ,.-..1c ros factores sienclc sobrev:.veiici..s, cLe

son p:robalitiiaccs, ilo :ür pr.ob.i;ilidades in<lependi.entes, sir'o,;.:á..

)ien ¡rob;rbil" j.claies conrl j c jon.l-l-.;r,

iii) iis estinui¿rnte se§¿ler cue otro nétodo Ce ¿;:ilis:s,, )or ull

ca¡iino totalr¡enie i;j.fercirte J"ie¡;"r ai ¡nisno tipo de :'esultaüos. Is

cl usado por Ver:iey y Gr;iciwell (i970).

,:

io¡ i = Iog St + log SL/, *



\ L-]./ LS

26.

,:

ir.r¡ortante seilaiar cue eL métod,o tte Talias de \rica se

particuiarmei:te faciii-tado poI Cos factores.

Lo sinc::ónico de Ia oinámica de sus poblacior:es, e;r ei

senticlo¡ QUe se puerle esperan una serie ce iiitos tenpc,-

raies Como: tem¡,orada <1e oviposicií,n masiv¿r, ttlr,j;oI^üñ:,

ciiapausa, tem;)oracla cle ab¡.rricl¿rncia dc .iu;-

ios ini:ervaj-os de eaad, es deci:, (,aGC,

cue el insecto posee exoesquei-eio, para pc,cel. ári;;:cil'r¿I.

üe tar,aaio tlel-re efectua:. r;uias; con esto q.;eCa;. nuy cia-

I I -'- '* Cas las edaces. r./ )os:,biIita a)or.c*pI'ur.¡\i¡.1, L€ U§i!¿¡¡l-l Lo

en forrxa practicable el problerna Ce Ia estr.uctuna ie

ecrao <le Ia pobJ,.ación,

ve

a)

cic. ruptura de

t-^.- ^+^L\rú , u Lu.

Lo oiscreto de
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¡i.3. (lr¡ti l-r.:i:c:í,li rli, -r¡r:; i'¡i;r.;,,'11 l;r; l"iii;': iII¡ cÍlr'üriIi;i il'r i"liírl; '/"io

¡ar¡r ios dj.j-crcntes f-l'Lir)cl; cl': c¿l¿rll <1e Ia nol.rl,:c*í,n rli:

Crvotoohlebia v Drobl"cm¡s ilsociados.

La confecci6n de una tábla de vida pJ-antea eI probleña de

oltener cada uno de los parífnetros que oaracteriza la Cinán:ca con

que está funcionanclo una poblaci6n en su meclio arnbiente natural.

.lln este caso, estos parámetrosr yá definidos en Ia seccidn tt.L.

son: N- (número inicial dc irucvos), ¡¡, ^(núnero deti.arvad..active:),L'i,A
N

ll. - (larvas diapausa), I;(Pu¡as), liA(aoultos), i'i"(o "$/iirt pro¡,or'-L,)?r
ci6n de hembras de Ia población Ce aduitos),

:

, feeundidad máxima, potencial

ro:: hembra) y N.2 (eI núniero de huevos depositados por Ias henli-,ras

sungicias de los )J.-(o ii.i)huevos).

Colro, para estos estuclios, es necesario selluir l-a historja

ae Ia cohorte desCe e1 núnrero inicial ll, , se hace fundanentai el-

hech<¡ de que no Íngresen nuevos individuos aI coñjunto düicj.ai

en cualquicr estad-:o de1 desarnoiio.

Esta consideraci6n nos conouce a escoger eJ- árboi cono

unj.ri¿rd funciamen'cal para el estudio de tablas cie vicia, pues, sa-

¡:,emos por conocir¡iento dei ciclo vital, que ie un núnero iaiciai

cie huevos i'trr' coiocados en un árbol, no podrán lIegar a é.i ni i-ar'-

vas activas, ni Larvas en diapausa, ni Pupas. En realic¡ad el ünico

estadÍo con potenciaiida<i inig::atoria es el aduito.

En consecueneia, es posible, en principio, se¡;uir :.a his-

'i:or.ia,de un nf¡rnero <].rtro, il, , ie huevos clepositaclos c¡ ui, ár'boi,

,-:;r j,osi fol-.ro¿os cercaitos a sus racimos florales. El- cicio, prác-

cic.inente se reaiiza en su totalidad en ese árbol.

\r /)t
r\ = Jr-

" cl:+

I
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Lst¿¡ considcración nos permite disei¡ar esqucTna§ de r,iles-

trco parü cada grupo de ed.rci dentro del ánboi, vale dccir, iruevos,

l¡rvagractivas, lar:vas en diapausa, pupas y además pon muestreo

dc exhubios pupales, estimar el- número de adultos (Nrr) gue surgió

dc la coiror.te de huevos dcposÍtados en ese árbol.

Antes de entnar. a mencionan los detalles áeI

estimar cada parámetro (NnrNleINLDrNBrNArp?rFrN,2)

hacer un eomentario sobre dos puntos de importancia

mue§treo pdra

es nece.:sari<¡

estadfstíca:

lll lJniversó muestral cie árboles que se tomará y el número

ce estos árboles que se tomarán par:'a e} estudio de cot¡orte.

Como mencionado en Ia secci6n 2,3.r Ios estudios de Ia napa

freática indiean que es posible fo¡estar 70.000 hás, cie las cuaies

a fines de 1972 se tendrán 23.000. Como está concebido eI plan

actualmente, só1o se piensa forestar con tamanugor y el interés

dei estudio de las'plagas desde el punto de vista de su dinárnica

está eentrado en la posibil-idad de poder predecir e1 efecto que

esta población pueda tener a niveles epidémicos y cómo controlar.

estos niveles,

Pensanclo en este monocultivo de 70.000 iiás. <1ue en cliez

aÍios más entrar..á a producin fomaje (Ios fnutos), se hra escogido

Ia secci6n No2 dei bosque Junoy, Esta sección no ha recil¡ido

tr.atamiento con pesticiclas ciurante .l-os tres a cuatro úItimos

años y s61o io ha recibido una sola vez, por espolvoreo aéreo,

en toda su existenci.a; aclemás consta esencialmente de tamarugos

(algaruobos en una proporcidn muy pequeña: L9o). I'or estas ra-

zones, la sección iio2 riel bosque Junoy se ha consider.¡do nepre-

sentativa de ia que ser'án 1as futuras poblaciones aclultas en pro-

qucci6n y se ha escogicio pana los estr:dios de l-a <iinánrica de po-

blaciones de los insectos.



{
A continuación se prese,ta un detalle deL muestreo de

cada gnupo de edad con especificaciones de Iugar y tiempo.

(i) l{uevos.- N, , eI nfimero de huevos está basado en muestreo

despuds de Ia ec1osi6n. Debido a que la+

vos penmanece despu6s de Ia ecüosi6n de

e] n6meno total de los huevos eclosados

muestneo debe hacense al final de ésta,

30.

envoltur:a de los hue-

las lanvas, pana ten"efi^

en la temporada, eJ.

vale decin en Febreno.

Pana tener una estimaci6n del númeno total de huevos pues-

tos en un árbo1 es necesanio establecer 1a siguiente con¡:elaei6n:

nümer:o de hojas cencanas aI racimo frutal y nümero de racimos fnu-

tales pon ánboJ- y nümero de huevos por hojas cercanas,

i. €. N.\Node huevz
nol a

N"a\i*/*"u"n ";K

Para determinan el l{o de racimos en un ái¡of se pueden uti-

lizan dos métodos que se han discunrido.

10 Por datos de pnoducci6n de frutos se puede tener eI nümero total

de fnutos pnoducidos por árbol(companando e1 peso de un fruto

eon eI peso de Ia producción total), además se puede establecer

eI número de fnutos madunos pon nacimo(atrededon de diez), di-

vidiendo nümeno total de frutos = Node nacimos.
No<le frutos/nacimo

20 Se puede establecer una conrelacidn entne eI ánea de copa y la

cantid¿rd <lc nacirnos J:lorales: rle escoge una uniriacl rie ánea y

se cuentan los racimos florales.

mr-rltiplicando }iode racimos/ . Anea de copa = Node racimos/ár"u
unidad
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¡,

Ahonar por examen rlirecto de los huevos se cjeterrnina el"

número que:

a) eclosó con éxitot NLA, es simplemente, eI n(tmero de larvas ac-

tivas iniciales.

b) muri6 como resultado de pnedación, panasitismo : M,

ó fnacaS6 en eclosar por otras causas(heladas)

De aquf se puede obtener: ,, = 
* L

Para este muestreo resulta impor:tante conocer la dispen-

si6n (distribuci6n espacial) de los huevos a fin de facilitar

el muestneo. Pana este objeto se sugiere definin cuatro niveles

en Ia altura de 1a copa y tomar 10 racimos en cada niveL. Si la

dispersión nesultara aI azar, bastarla muestnar en los niveles

mas facLlmente accesibles; pero si Ia dispersión ::esultara en al-

gún tipo de contagiosa habnfa que definir estratos convenientemente.

(ii) Larvas en actividad. iln este estadfo se produce el daño.

Ef muestreo en este estadío no es, en rigor, necesario pues

no nos proporciona ningün panámetno en la Tabla de Vida

segün Ia hemos definido, nos proporcionaría valores interme-

dios en Ia Tabla. Pero un muestneo, de hacerse se negirla

pon Ias mismas considenaciones que eI anterior.

(iii) Lanvas en Diapausa y Pupa".- N, y *n. De acuendo con el

ciclo de vida de 1a poIilIa este estadfo se encontnaría en

lugares protegicios de la corteza de las partes bajas del

árbot, vale decir tr.onco principal y ramas gruesas. Para

poder estimar el número absoluto de Larvas en diapausa y

pupas que están en un árbol dado, se hace necesario, en

cierta for¡na inspeccionar el árbol entero aunque sea por

trozos de áneas representativas.
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Este conteo nos dania el valon

puede apreciar <lel total de la:rvas en

a) Se convirti6 en Pupa: I'1, .

b) I'1uni6 como rresultado de pnedaci6n¡

parasitismo u otnas causa§

aa
QL o

d" NLD, ,p Y ,n Pues se

-tdÍapausa eI nl¡mero que:

tD
lrlII

Ahora

Por un

aquellos <iue

inferido es

N +M =l{PLDLD

examen de los exhubios pupañes

muestran emengencia exitosa de

N¿

Nln
Disponiendo de *r, se tiene ttA'''= -u;

Disponiendo de N, se tiene tr, =

lf
1t

P-1i-
LA

tl
tiene ñ E ^'A

-D 

-

. ,tP

se pueden advertir

adultos y ese nümero

Disponiendo de *O se

El momento de hacer estos muestneos es 11 final dei

penlodo de diapausa en Agosto-Septiembne y para los exhubios pu-

pales, al,fina1 de1 periodo pupal en 0ctubne.

(iv) Fecundidad potencial alcanzable por las hembr'ás.- F¡

Este es un parámetro a determinar en el laboratorio, en

donde las hembr"as se crlan en las mejores condiciones de

temper.atu::a y alimentación, donde se espena que coJ,oquen

su total dotación cle huevos. Se estima en ahededor de

50 }¡uevos.

(v) La Jrroporcidn cle tlc¡rl¡nas en ia población aclulta. P.*. Ilste
+

parámetno puecle sen determir¡ado por captura de aciuito en

trampas de .l-uz durante la ternporada de emer¡lencia de aduitos,

Octu-¡re a E¡rero. Ils recomendable tener un registro de toda

1a temporada porque existe la posibilidad de tomar una falsa
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inferencia de P <lebido que Ia emergencia de nracho8 §;e

s
. adelanta 48 horas a Ia de hemb:ras.

(vi) 11 núr¡eno de huevos puestos por esta generaci6n. 1i.2. Ilste

parárnetr"o podnla sen sencj.Ilamente e1 mismo muestreo para

obtenen ¡,.(N'1) un airo antes, pero existe una ser.ia difi-
E

cultad en aceptanlo tan di::ectamente. La razón de esto es que

vengan a poner sus huevos a nuestro árbo1 de muestreo.

Varios autores (líornis, Harcount, Le Roux) han atacado este

problena y una salida podr"fa sen: esperar que eI n(rmeno de huevos

puestos por hembras inmigrantes sea igual aL nümeno de huevos no

puestos por hembnas emignadas.

Otra solución es investigar Ia capacidad de vuelo de las

l¡embras y hábitos mignatorios y eon este eonocimiento englobar tan-

tos ánboles como sean las potencialidades migratonias de las hemb::as,

a modo de poder considerar una población funcionalmente aislada.

4.
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5. Comentarios de orden General sobre paollemas Ecol6gicos

en Ia Pampa del Tamarugal.

La divensidad flonlstica y la pnofundidad de Ia naoa fr.eática.

Cuando se está neci6n ltegaio a J-a pampa y se escucha e1

comentario de que las especies-plagar gue ahona existen a nive-

Ies epiddmicos, per.o que en otr:as 6pocas ellas NO CONSTITUIAN PLAGA;

y que por otro lado las plantaciones Bon exclusivamente de tamarugo,

uno no hace más que pensan que, estas plantaciones, pe::fectos mo-

nocurtivos han sido causa de este.desequilibrio por su pobneza de

complejidad. Ade¡nás exíste una zona de bosque natunal (Lo Barneda),

donde hay una mayor niqueza florlstica y e} ataque por plagas es

§ensiblemente menor; esto n6,-:hace más que confirman 1o antenior:.

Peno, si bien es cierto que se cumplen estos fen6menos,

tambiíín ocurre que l-a pnbfundidad de la napa es easi. nula en to

Barreda y bastante profundá en la fiayorpante de los monocuJ-tivos,

es deein, que peffectamente puede ocunrin 1o siguiente: EI ataque

pon plagas y }a falta de complejidad van asociadas peno Ia falta

de complejidad no es descuido sino que se pnoduce debido a 1a pro-

fundidad de la napa, existiendo.una estrecha relaci6n ent::e com-

plejidad y pnofundiclad de [u:,upu.
Ahona, a gran pnofundidad, s61o sobnevive eI tamanugo,

y en no muy buenas condiciones, situaciones ambasr gue favonecen

ei brote del insecto a niveles epidémicos.

Ee impor.tante hacen notar. que existe una estnecha corne-

laci6n entre la complejidad florlstica y Ia pnofundidad de Ia napa..

En el sentido que, a mayor profundidad, menor complejidad hasta e1

extremo de que s61o exista el tamarugo ünicamente en donde la napa



es muy profunda.
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Esta falta d.e complejidad, caracterlstica de monoculti-

vos actuarla como rrfocos de infestaci6nrr de las plagas, pero

es muy importante tener pnesente que esta falta de complejidad

es inevitable. En 1o ünico que sí se puede repat:ar es, que ha-.

biendo lugares donde la napa no es *,ry profunda no se haya diver-

sificado eI monocultivo.
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6. Resumcn.

L,as p1.a¡1as cle ¡iusanos de tres pol-illas pnincipalrrentc,

que co¡r$\¡nrc¡r las hojas, inflorescencias y frutoc dal tam;rru¡1ot

constituycn una s;eria limitante aI pno¡nama forestal-ganadeno

que Corfo cstá realizando, desde 1363 en Tanapacá.

i3a jo 1a asesorfa de1 ilntom6logo Dr. tuciano Campos,

Facultad de Agnonomia, Univensidad de Chile, se ha sugerido

su estudio empleando el IJso de Tab1as de Vida, intnoducidas

pon pnimera vez en estudios entomol6gicos de Dinámica de PobLa-

ciones¡ por l"lomis y l{ilIer(1954) en Canadá.

Este info¡.me de un semestre de investigación, realizado

por eI autor para optar a la Licenciatuna en Ciencias, bajo la

ciirección del EcóIogo, Stuant tiurlbert, Universidad de California-

Davies Convenio Chile-Califonnia, pnetende introducir" la tócnica

de I'fomis y l,Iiller pana eI estudio de las plagas del tamarugo.

Se ha escogido como pnimera especie a estudia:r a 1a poli-

lla Cryptophlebia carpophagoides C1ark, por sen 1a única a 1a

cual se conoce eI ciclo en su totalidad. El informe pr:esente

el modelo desanr"ollado pon Monr"is-Watt y su uso en Ia interpre-

tación de Ia dinámica de las pobiaciones de Cryptophlebia y Ia

metodoLogfa del muestneo pana Ia eonfección de J-as Tablas de Vida

adaptada aI caso especffico de esta poJ-iJ-la. Junto a esto hay un

comentanio, además, sobre eI plazo minimo de duración deI estudio.
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