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fidad, erecimiento y ciclo reproductive de Basilichthys australis

el ik v e

(Pisces, itherinidae) “isermann 1927 en el Imbalse Hapel

Chile.

A Intraducceidn

Los pejerreyos corstituren uno de los recwrsos icticos

mAs abundantes en los arbientes 1fmicos chilenos., A la vern son espe-

0

cies muy apstecidas on 1o pesca deportiva y alimentacién Wwimna, espe-

cinlmente el Ypejerrey chileno" Basiliechthys australis.

4

La informacidn bdsica relacionada con la biolonfa de es=

ta especie se ha referido vrincimlmerte a descripciones tnxondmicas ¥

de distribucién, Zipermmann (1927) v Fowler (1951) ecitan v describeriles .

4 -

revresentames de la femilia Atherinidae en Chile, rrecentan alpumnos

# s

datos sobre su distribuclén peorrdfica y claves de identificacidn,.
Je Buen (1954, 1955) revisa los péneros de esta familia,

Desde 1971 a 1a fecha, la informacién accrea de 1a biolow
gia de B. sustralis se amplia. D1 tmba.jd realizado por Duarte v cole |

¥ resefia brevemernbe alpunas caracteristicas de los hibitos alinentarios

¥ rerroductivos de esta esrecie, toreno v col. (1976) estudim el perfo-

4o reproductivo. Urzda vy cole (1977) describen la alimentacién notural

de B. pustralis en €l curso inferior del rio Maipo, localidad de Tojas
A‘V?’Qlﬂ(}.ex -




Los estudios relacionados con la biologia de la fauna
fctica de 1as apuas continentales son escasos, especialmente los que
se refieren a fauna aubbctona, Siendo B. australis unm de las espaﬁe@‘
mds frecuentes en la zona central del pafs, es fundamental conocer su

bioclogia en los sistemas acudticos cortinentales chilenos.

Iiste trabajo enfatiza el estudio de edad, crecimiento y

cicleo reproductive con el objeto de smpliar y complementar los trabajos

realizados y cortribuir: al conocimiento de la dindmica de las poblacio- .
nes fcticas conbinertales. Je imvestipga tambhién el uso del método de
lsctura de escamas para deternimr 1ls edad de la especie, con lo cual
se establecen precedentes pora utilizar este método en otras e&’»pmieé"
de agua dulcey 1o que no se ha desarrollade atin en Chile.

5l Fmbalse Rapel fue elegido para realizar este estudio
por encontrarse en la zom certral, cercano a Santiago, se cuenta ade-

mids con uma ostacién de Hidrobiolopfa (Facultad de Ciencias, Universi~

s

sidad de Chile) estas condiciores permitieron al imvestigzador obtener

directanernte las rmestras.

s dmportante sefialar que este no es un proyecto aisla-
do, sinc que forrm parte de un estudio integral de este cuerpo de agua, |
el cual incluye: caractberisticas fisicas y quimicas del apua, andlisis

w)

del plancton, preductividad orimaria, alimertacién y nicho tréfico de

las tres especies de aterfnidos que se encuentran en el embalse;
Cdontesthes bonariensis, Odontesthes sp. y B. australis,




Por 1o tanto este aporte al conocimisnto de la %ﬁolégfia’/
del "pejerrey ehilenot complementaw] estudio del ecosistena del Tmbal-
“se Rapel,

Se consignan los resultados del anflisis de adad, cre-

cimiento ¥ ciclo remoductivo de B. pustralis en el imbalse IHapel du-

rante los afios 1976, 1977.

P Antecedertes

2.1 HNomenclatura
lorbre comin: "pejerrey chileno".

Z1 nombre cientfico actualmente vdlido es Basilichthys

augtralis Sigermann 1927,

Localidad tipo: lerecado de Santiago.

2,1.1 OSinonimia (Duarte y col. 1971).

Basilichthys australis Bigermann 1927:59; Fowler 1944:52; De Puen 1955*:13."?;

Basilichthys microlepidotus (no Jenyns) Girard 1854:99; Girard 1855:23&:

Atherine laticlavia Valenciennes 1835:473.

resdesty el o SR e Rt et

Lod

Chirostomr laticlavie Steindachner 1898:312.

Dasilichthys laticlavia Regan 1914:237.




2e2 Distribueidn peogrifica

in Chile; llolleo, Pefiaflor, Hospital, San davier, Rio
? ¥ - J 2

3

Hormquén, Coiglie, Lautaro, Valdivia, Lago Rifiirue, Osorno (Digermann

—ua

1927)« In Jos alrededores de Sartiago; en el rio laipo; desde Tejas

Verdes hasta los Cerrillos del Maipo. Hstero Ancosturs, Pudahuel, rio
g0

Iiapocho desde Peiiaflor hasta Ja conflusncia con el laipo (Duarte y col.
24 i

1971), Gmbalse Hapel, Dstoro Alhué.
» 9

2¢3 Desceripcidn de la esrceie

Cuerpo fusiforme, alargado y comtimido loteralmente
escanas nsudocicloideas requefias, 97 a 111 sobre 1o 1fnea lateral, en
sentido transversal en gl alto méxd 20 a 30. Cabeza de verfil apgudo,
boca terninal subinfera de moxilares no protrdctiles.

51 nescade fresco tiere uma coloracién en tonos platea-
dos; el dorso de color oscuro (pardo, verdeso azulado), el visrtrs ca-
si blenco, 4 1o larpo de los flancos del. cuerpo resalta um estola
plateada amarillerta que en el borde superior presenta uns 1fnea oscu-

o en tonos azules (lann 1964; Schultz 1948; cit. por Ursfa ¥ col.

Le

N
977 e

Lonsitud de la cabeza contenida de 3.9 2 5.4 veces en la
lonmitud total. Didmetro orbitaric cortenido cuatro a siete veces en la

loncitud de la eabeza,




Alto méximo contenido aproximadamente, seis veces en la

longitud total,

Aletagi D) ¢ TVaVI; D2 3 7135 P 3+ 7133 P 3 10<17; Vor 67 A & 1037
Las aletas ventrales tienen implantaciédn abdominald, la -

anal estd entre Ja mrirera y la serunda dorsal; el oriren de la prime= 1

ra dorsal estd a la altura del extremo anterior de la abertura anal

v el origen de la serunda dorsal a la alturs del primer tercio de la ' ’ '

base de la aml (Urzda ¥ col. op.cit) (Fig. 1 ).

2.4 Antecedentes bioléricos-

B. awnbralis es una especie peligica que se encuentra
genarzlmente en lag zonns de mayor productividad de los recursos acud-
ticos (epilimnion), Campos (1973) sitda a este pejerrer cn la catepo-
ria de peces dulcicolas periféricos, debido a que se encuontren en ae

muas dulces vy tienen estracha relacidneon el mar tanto nor Su origen

como por su comportanmiento a lo larpo de su cieclo de vida.

2.5 51 erecimiemto en peces

Bs esencial determina ad. de los peces para_conocer.

la tasa de crecimiento,longevidad, edad a la cual se logra la primera

radurez sexual y sepuir los cambios en abundancis de las poblaciares,
SRt e o ,
esto Wltino es muyy b3l en relacidn con la actividad pesquera.
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Muchos investipadores nt;m"%uscadc métodos que logren una
estimacidn mis ajustada de la edad ¥y el crecimiento de los paces. las
primeras detemimeciones confiables de edad, fueron realizadas po:r'
Hans Hederstrom (1959; vers ion original 1759, cit. por Ricker 1975).
Por conteo de ver*tcbras /determiné 1la edad del "lucio" Lsox lucius.
3in embargo, las investipaciones acerca de este tema se iniclaron pro-
plamente tal, a fines del sirlo XIX con el método de distribucidn de
frecuencias de tallns (Petersen,1892). los mrimeros trabajos que se
basaron eén la lectura «r?p escamag v otras estricturas duras fﬂ.eron rea-
lizados por Hoffbauer (1798), Reibich (1899) v Heincke (1905), (cit,
por Ricker (gjg,m.)

Diversas técenicas rara la deteminacidn de la edad han

e

0

ido revisadas por Rounsefell ¥ Everhart (1 ,53} s Tesch (1971) y para

el caso/de e n particular por diverses autores entre los mis

\\WM@

importantes Crm»er (1926), Van Oosten (1929) y Chugunova (1959).

Bl crecimiento en peces es diferente al de los animales

de sarpre caliente, avnque las caracteristicas generales de las curvas
que remresentan crecimiento son similares, la gran diferencls es que

los peces contimian creciéndo hasta muyy viejos ¥ tienden en forma asine
tébica a una longitud y/o peso mxzmo que es caracteristico de cada es-

I
i

necie, Por esta razdn suele hablarse de crecimiento indeberminade

(Rounsefell y Everhart op.cits).




e

Por ser los peces animrles poikilotermos la tasa de cre-

4

cimiernto estd directamerte relacionada con la temperatura mrbisntal,
Ciertanante esta influencia es varialile entre esmecies rero, feneral-
mente se atiene a un mismo pabtrén, que corresponde a uns disminucidn
de la tasa de crecimisnto en los meses de otofio ¢ irnviernos cuando se
producen las temperaturas mds bajas del afio en el arua. Los diversos
dérgenos v partes del cuerpo del pez tienen su propin tass de crecimienw
to pero, la razbn entre estas tiende a ser constante dentro de unh orga-
nismo y nara cade especie; asi lo forma del pez es r_zomniﬂenhe regular
¥ consbante vy depende de esas tasas relabtivas de crecimiento ¥ su ine
terelacién (Rounsefell v Dverhart 1953),

Zn peneral para estudiar el crecimiento de umn especie
se trabaja en base a los promedios poblacionales , aurrve individualmen=
te, se obtiene a veces resultados un tanbo alejados de estos promedios
por razones fisioléricas de cada individuo (Iagler 1952 ).

51 estudio de este asrvecto de 1o biolorin de los reces
resulta ser normalnerte una anroximacién al fendneno real a oxencién

de loz resultados que se obbieren trabajando con acuarios controlados,

TEro en eslos casos rara ve? se bienen las convliciones mturslene




2.6 Lepidometria (%)

Las escamas de los teledsteos estan compuestas de una
14mina basal transparente ¥ de una  capa externa mineralizada, La pri-
mera esta formanda por léminas fibrilares estrechamente diSpuestés y la
Pevsner (1026), Setna (1934), Tach (1936), Neave (1943), Dietrich (1953),
Yamada v Saito (1953) (cit. por Wallin 1957) dan los primeros y mAs ime
nortarmtes aportes al conocimicnto de la histologfa de 1a formacién de
Ja escamaj conocimiento aque incide fundamentalmente en la comprensién
e interpretacién del crecimiento de los telebsteos a través de esta es-
tructura.

Hay acuerdo entre los investipadores aue la formacién de
la escama ocurre en una papila dérmica, donde el depdsito de calcio es-
ta asociado con la presencia de ostioblastos, Wallin (op.cit.) hace una
recopilacidn de trabajos referemes a este tema.

Las primeras papilas (papilas primarias) aparecen a lo
largo de Ja lirea lateral en la regién posterior del cuerpo; estas ori-
rinan papilas secundarias que alcamzan las regiones adyacentes y final=
rente todo el cuerpo, pasando a ser verdaderos bolsillos (Neave (gpecite))s

las primeras escamas se forman en las papilas rrimarias}
por esta razén para analizar el crecimiemto, como regla general se to-
man muestras de la parte posterior del cuerpo, scbre o debajo de la 1i-
nea lateral.

() 9e incluye estn recopilacidn acerca del método de lectura de escamas

para ayudar a una mejor comprensién del mismo, y del posterior andlisis

del erecimientn., Para 1o cual se ha intentado reunir la informscidén fun-

damental existbente,



g,

.

Ias escamas aparccen como tejido dseo o matriz Ssea dentro
de una cerca de osteoblastos; este tejido es principalmente colégeno y ma-
teria orpénica: no llera hacer definitivamente 6seo hasta que el proceso
de calcificacién se completa, la capa ésea se forma solamente en los mir-
genes de la escoria, por la activided de los osteoblastos que se sitdan en
la periferia del bolsillo donde se encuentra. Asi, a medida que la esca-
ma va creciendo sc deposita la capa dsea de los mirgenes.

La 1&mina fibrilar aparece como unn delpada capa en irme=
diato cortacto con 1la erte 6sea, aumerta su grosor y ancho por la adi-

cién de delradas hojas de tejido conectivo desde el piso dsl"bolsillo',

ista capa fibrilar tanto como la 6sea, estd constituida en un comienzo
por coldgeno, comierwa hacer infiltrada luego por "ictilepidina", Green
v Tower (1921), sustancia orgdnica que ha sido reconocids en escamas de
telebsteos. la capa fibrilar se deposita hasta mds alld de la capa Osea.
51 término hialodentina se ha aplicado mucho para la cam ésea. Alguncsv
autores han sostenido erroneamente segtn Wallin (op,cit,) v Lasier (1952)

oue este indiqué: un deposito de caleio producido nor unn sola capa de

osteoblas

u’&

en un lado de la esesma haciéndola comparable con la fore

‘Q

de los diertes, entre estos imvestigadores (Chuwmnova (1.959) au=

Q\

macién

0

tor de varios trabajos referentes a escamss ¥y crecimiente, habla de una
primera cava basal; bajo €sta se depositard otra mds anche en cuyos mir-
renes aparecerfan formaciones ‘de hialodentina (escleritos) v asi sucesi-

vamente se irfan depositamio capas eddacvez més anchas,




10,

la escama puede ser descrita como un verdadero cono aplastado, ¥y méds
gruesa en el centro aque m los mirpenes, hstas posicidn ha sido muy
discutida,Creaser (1926) v Lagd er(opefit Jasequran que los escleritos
no son ¢l borde periférico de léminns superpuestns. ifallin (op.cite.)
con aportes propios apoya con mucha cvidencia esta Wltima posicidn,

de

oyt

wecho es 1a mds acentada actualmentes

las estrias o escleritos de la escana forman en gene-
ral circulos mis o menos concéntricos paralelos al conborno de la mis-
ma, son el resultado de la elevacién Ssea margimal, esbos cireculos

crecen en altura y rrosor durante el proceso de calcificacidn v se

desarrollan a partir de esclerobl os, Papet, Pevsner (op.git.), su
formacidn depende probablemente de la presencia extra de materiss pri-

-

de la calcificacibn en los flufides intracelulares. Patas

&3
2
@

ser uwtilizadas en el crecimienbo marginal de la escama: los escleri-
tos se forman por acumilacidn ¥y calcificacidn en el bords al obstruir-

se el crecimiento,a causa de presidn mecénica extternn ejercida por la

cibén de los tejidos del bolsillo en el cual crece la escama,

7

&

o
G
-t
3

e

(tejidos cuyas células crecen y se multiplican a su vez).

En las partes expuestas de la escama, donde el aumento
de superficie es répido (habria menos presibn mecdnica externa), las
estrias son bajas y hay gran distencia entre ellas, en cambio la par-
te "cefdlica' que permanece en el bolsillo démico, donde el aumento
superficial es mis lenbo estd cubierta por estriss mis marcadas y més

cercanas unas de obras, lNeave (op.cits)s



Ios radios que se presertan a irtervalos reculares ¥ con

cisrba simetrda an torno al eje loncitudinal conmbribigren o Ja flexibili-

ded de las escamns, esto es myy importarte ya que se trota de estructu-

Auras.

! %
oo entd

*

ande por andllos handas méds densas de escleritos
(F4r, 3 ) cuando 1o disteancin entre uno v obro dismimye en ruchos casos

se fusioman ¥ solo se puede distinmudr el mimero de mcleritos que componen

p
—r
-
¢

nillo al observar las escanas con gran aimento v/o tinciones especila-

les, Stoeltzner (1905), Carhio brusco del crecimiento es indiendo en el a-
nillo por el anmilus. s .
En general los anillos son mds nobories en la parte cubler-

ta de 1a escam. Las irrerilaridades en los escleribtos de los escenas son

«

reflejos de alpunos cambioe delmedio ambiente que tienen alruna aceién
schre los procesos fisioldricos del per, se plensa que la temperatura se-
ria un factor fundamental; una baje de temperatura resuly saria en una dis-
nminucién de Ja tasa metabblica por el cese de la alimentacifn efactiva,
.

temperaturas demasiado altas causarfan el rismo efecto.

Debe tenerse en cuenta aue cualquier cambio en 1a tasa de
crecinients mede provocar irrepgularidades en los escleritos; por esta
razdén hayr que evitar confundir falsas marcas con anillos de invierno; en

.

periodos de desove por ejempl®, en general, hay detencidén del crecimie

" 4

to,. n michos casos estos anillos particulares se pueden distinmuir per-

ectarente, Por lo pereral no presentan annulus.
Se conoce aque el crecimiento rdpido del pez durante las

Alidas nermite grandes irtervalos emtre escleritos, cuamdo

Q
0
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Yo

el crecimisnto disminmgre en otofio e invierno, los sscleritos

“
D

nntan

%

.

o son inconipletos ¥ forman el arillo de imvierno aque on Wiimn instarn
ein es 1o coracteristica que pemite analizar crecimisnto afio a afios

Durante las épocas de desarrollo del yez, la matriz ésea
aunerta ¥ hay cierto retardo en la calcificacidén periférica, a la inver-
sa, en invierno o épocas de poco crecimiento hay principalmente calei=
ficacibn, formindose escleritos muy cercancs y asi los anillos ya men—
cionados, &n la mayorfa de los casos estos sblo se hacen notorios cuan-
do el crecimiento se recupera, osea en primavera o desruds del desoves
Beckman (1942), Jones (1953), Tesch (1955, 1971).

La formn y periodicidad de las estrias pemmite correla=
clonar con la tasa de crecimiento. Los intervalos amplios entre escﬂ;@é
ritos en la escama corresponden a intervalos de crecimiento de 1on§fitud
corporal en el pez. Conocer esta relacién es la base para conocer y cal=
alar la historia de crecimiento anterior,

Se puede determinar: edad del pez eon afios, longitud al=
canzada en cada afio de vida 7 la correspondiente tasa de crecimiento.

Los primeros intertos en esta lfnea los hicieron lea 3
firut ,Dahl en 1909 y 1910, quienes asumieron la existerncins de una rela-
cidn directanente proporcional entre la longitud del pez v la longitud
de la escama. las bases de esta proposicidn y de otras posteriores
son: se conoce que €l pez puede variar en tamafio, pero comserva atwrc-f"

¥iradanent.e el mismo contorno, asimismo las escamns tanto de un pez




=1

pequefio como de uno grande presert an la misma forms ¥ a lo largo de to-~
da "ﬁ vida conserva idéntica relacibén de crecimiento en las tres dimen-
siones. L1 método de Dahl Les ha sido objetado por sobre estimar en mu~
chos casos las edades renles de los peces. Rosa Lee (1920) trabajando
con arengues del mar del Norte, 1llegd a la conclusidn que el larso de
los peces y de sus oscamas no son directamente proporciomles, sino los
incrementos en lonpitud de ambas variables en el mismo perfodo de tiem-
po. isto ocurre porque en la mayoria de los peces, 1as escamas se depb-
sitan solo cuande estos ya tieren cierta longitud, el pez no nace con
escamas. Otros imvestigadores han aportade métodos de correceidn de og-~
tas variables o han corregido los método descritos, Catherine Sheriff
(1922), K.i. Fislevich (1923) G.li. Monastyrsky (1930), anrmue el més
aceptado hasta shora es ol de Rosa Iee, RNounsefell y Dverhort (1.953)
Chupunova (1950),

Algunas condiciones primarias de seruridad del método de
lectura de escomas fueron describas por Van Oocsten (1929), Hile (1941).

5

as escamns deben permanecer constantes en mimero e iden—

dad a través de la vida del pez. Las repeneradas deberfan ser facil~
mente distinmiihles ¥ no deben usarse.

4l erecimiento de las escamas debe ser proporcional al
crecimiento del cuerpo del pez, aumue rara vez se da unn relacidn es-
trictamente lineal, sin embargo, debe haber acuerdo en la historia de

Ry

crecimiento para una mima clase de edad y entre las distintas clases,



Bl anillo se debe fomar atualmerte v aproximadamente
en la mismo época cada afio. Debe tener una correlacién definitiva crtre
la edad medida en las escamas v sl crecimiento real. Un método para com—

probar ésto es el uso de modas de frecuencia de longitud sobre todo en

1433

los peces jévenes; cadn gruno de edad estard representado en grupos moda—
les de talla y debe coincidir con 1la lectura de escamas.
Deben ser distinruibles los anillos super numerarios o

falsos. En general 1a desipnaciéh acertada del anillo anual depende de

la pericia y experiencia del investigador, esta se lopra a través del
exanén mimicioso y reiterado de las escamas finnlmente se puede leer co=

no en un libro abiertos




3e Materiales v létodos

3«1 . Thiestreos

Se realizaron muestreos mensuales entre sentiembre de
1975 y junio de 1977, en la localidad de Las Balsas, Embalse Rapel
(34°10'5, 71L°29%], ), lupar donde se encuentra 1o Dstacién de Hidro
biologia de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile. Se
efectuaron otros tres muestreos en el Bstero Alhué, afluente del

embalse, entre asosto de 1976 y junio de 1977 (fig. 2, Cuadro 1).

3.2 Artes de pesca

%n Las Balsas se utilizaron las siguientes redes de en-

Una red con 1.5 em de distancia entremudo (malla estira-
da) 80 on de alto, 10 m de larpo (alevinera).

Una red con 2.5 on de distancia entrenudo, 1.5 m de al-
to, 25 m de largo.

Una red con 2.5 cm de distancia entremxio, 2 m de alto,
30 m de largoe

Las redes se dispusieron perpendiculermente a la ribera,
a una distancia de 100 a 200 m una de otra, y con un extreno en tierra

o myy cercano a la orilla dependiendo del nivel del lapgo, va que deben



quedar estiradas en todo su alto. Fueron caladas aproximadamente a
las 21 hrs, y permanecieron entre 36 y 48 horas por muestreo, se re-
visaron cada ocho horas.
De eanturé un total de 305 pejerreves, 189 hembras,
109 machos v 7 indeterminados.
En el bstero Alhud se utilizé pesca eldctrica con un
equipo electréreno HONDA de 220 V. y 300 A. Este equivo genera en
el agua un potencial de 4.5 a 5.0 V. In este lucar se capturd un to- i
tal de 33 ejemplares 5 hembras, 15 machos y 13 indeterminados. : :a
LGomo unidad arbitraria de esfuerzo de pesca se designd
las dos redes de 2.5 cr de distancia entrenudo ¥y la alevinera cala-

das durante 36 horas.

3.3  Pardmetros observados

Se controlé temperatura superficial del amia en el lu-
gar de ruestreo, aproximadamente al mediodia.

Se rebtiraron los peces de las redes, ohservardo posicién
¥y sentido en que se encontraban ermallados.

be pesaron en una balanza Ohauss de 0.1 g de nrecisién,

Se mididé longitud total, desde la punta del hocico hasta

el extremo de la aleta caudal, extendida, con un ictiémetro graduade

en .
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Se determind sexo y estados de madurez sexunl, practican—
do una incisién a lo larpo del vientre desde el ano hasta las alehas
pectorales, los distintos estades de madurez sexual se determimnron
segiin escala irtermacional FAO (Laevastu 1971). la modificacidn de es-

ta escaln diferencia seis estados que se basan en la ohservacidn ma=

croscépica,

Letado 1. Imaduros.
Individuos jévenes todavia no rerroductores. Génadas de
muy pequeiio tamafio.
GSstado 1I, Descanso.
Productos sexuales no desarrollados. Génadas de muy Perue-
fio tamafio, Huevos no distinguibles a simple vista,
Lstado I1I, Maduracién,
Huevos distinruibles a simple vista. R4pido incremento de
peso de les génadas. Testiculos color rosado pdlido,
astado IV, Maduresz.
Froductos sexunles maduros. Génadas de peso miximo. los
productos no se desmrenden al aplicar presidn.
Bstado V. Desove.
Productos sexunles se desprenden con ligera presidn, 51 pe-

8o de las gbnadas disminuye rapidamente,

|
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Sstedo VI, Desovado,
Productos sexutales descargados. Apertura genital inflama-
da., Génadas como saces desinflados, Ovarios con pocos hue-

vos residuales. Testiculos con algo de esverna.

Las génadas en Iistado IV y V se conservaron en una solucién
alcohol=formalina al 10% para contar ol ntmero de huevos.
Je obtuvieron muestras de escamas de los flancos del cuer-

o, sobre la 1fnea lateral, erbre la primera v Ja serinda sleta dorsal.
DO s P { 7

v

be mardaron previemente ectiquetadas en sobres plisticos. Bn el labora- e

torio, se laveron con detergente, luego se introdujeron en amua oxire~

nada de 10 vol, durante 2L horas. Se lavaron nuevameirte v se nontaron

10 a 20 escames por ejemplar ertre dos portaobjetos, estos fueron se-

1lados en ambos extremos con cinta adhesiva,

Para el andlisis de las escamas se utilizé un provactor
Nikon modelo 6C, con tres aumertos ! 10, 25, 50. Se revisd cada nrepa~‘
racién con avmento de 25 y 50, se descartaron las escanas rereneradas
¥ se eligieron tres al azar por placa, en cada una se midié didmetro
total (Dt), lonpitud foco-borde (Lfb), didmetro de endn anillo (a)
v lonsitud foco-anillo (IFa) (Fig. 4). Se contd el mimero de escleri-
tos y el nirero de radios. Ho fueron consideradas las preparaciones
dudosas en ¢l anflisis posterior.

“n la poblacidn de Las Balsas se analizaron escams de 162
peierreves; 55 machos y 107 hadbras en los cuales estuvieron rerres ol

tados tedos los muestreos excento diciembre 1975, febrero y rntrzo de o



3.4 Endlisis de datos

3ehsl Ciclo renroductivo

Vediante nn test de Ji cuadrado se annlizé 1- nionoreidn
sexunal de da muestra. Para detemimr la époen de reprotuceidn, se u-
ti1iz6 1o varincidén de los estados de madurez sexunl on ol tiemno, las

cuales se graficaron.

e ecaleuld el dndice de condiciédn para machos v hembras
en cada muestreo
K~ P x 100000 Lagler (1956)

; 13

T
29

DCSO en pramos,.

IT ¢ longitud tobal en mm.

#

tste Indice, adends de dar una medida del "bienestar del
pez", (founsefell y Everhart op.cit.), suele ser considerado en la de-
terminacidn de! perfodo de desove, pero solo como informacidn suple-
mentaria, se sabe que en muchos casos los menores valores de K se obe
tienen irmediatanente despuéds del desove (Lagler 196G, cit. por lMoreno

8107 A8 1
3(: i) e

3ehe2 Tdad y crecimiento
Para reconocer y analizar los grupos de edad se ubilizd el

de distribucién de frecuencias de tallas (Petersen,1412), Hste

A
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método se basa en la tendencia de las longitudes de los peces de dife-
rente edad a formar una distribuciédn normal. De esta manera, las eda-
des pueden ser cstimadas comtendo las diferentes modas de las cuxrvas,
mra este efecto los datos de lonritud total fueron distribuldes en
intervales de 10 rm y praficados mensualmente. Los meses con bajo i~
mero de ejemplares capturados fueron agrupados, pero sflo aquellos que.
presentaron distribuciores de tellas similares, sin srandes varincio-
nes entre wno ¥ otro mes,

Conjuntamente se leyeron escamas, para conocer la edad
actual de los ejemplares y determinar su tasa de crecimiento. Pars dee
tectar la época de formacién del anillo, se controld 1a frecusncia de
araricién de &ste en el borde de la escama,

Se determinaron los pgrupos de edad contando los anillos
presentes en las escamas, incluyendo crecimiento marginﬁl, Se praficd
mersualmert e su distribucidn por clases de talla, para machos ¥ heom-
bras seraradamente. Se agruparon también los meses con pocos e jempla-
res, con la salvedad ya mencionsda,

Se commararon esbadisticanente los promedios de lonesibud
de cada edad, para machos y hembras con un test de Student para ipual-

dad de medias,

Para calcular longitudes a edades pretéritas y la longi-

todo de Lee (1920). Este método asume que existe una correlsciédn die




voide @

recta entre los incroments de longitud ecorporal del pez e increvont os
2 1 e

de longitud de las escamns y exXpresado en la siruiomte ecnacidne

Lew C4as 1)
donde: L es longitud tobal, S radioc o didmetro de 1na escana, a la penw
dien‘te ¥ C un valor constante que se ha irterrretado como 1a longitud
del pez a la curl aparece la escama (Lee opecit.).
1 existe esta correlacién se puede conocer crecimionto

anterior para unn edad "Xu,

&N
~

I, = ad C
, 4 (
reemplazando en la ecuacidn 1

L= C45%(L-0) (3)

&
)

donde : L lonritud total a la edad x, Sx didmetro del anillo - 3

S didmetro actual de 1a escama, L Jongitud actual del pez,

Para caleular y praficar las curvas de crecirmierto de la

Lo se ubilizaron longitudes correspondientes al Wltimo anie

3
O‘
S
&
o
1.5
o
g
@
&
L

1lo marcado. Se usé ademds, la informacién obtenida de 1a loctura de
todos los anillos en los individuos mds viejos como medida comparabi-
Ve

las longitudes colculadas para cada edad se distribuyeron
en intervalos de talla, se ajusté a curvas normales con test de Ji cua~
drado para testear normalidad y se trazaron curvas de crecimiento, gra-

ficando el promedio de longitud total versus tiempo en afios.
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Como expresidén matem4tica del crecimionto se uséd el mo-
dele de Von Bertalanffy (1934, 1932) que toma en cuenta la fisislo-
gfa del incremanto en longitud v en peso de los peces. Bn la mavoria

5

de las esrecies existen dos terfodos; uno de crecimiento répidv, se=
auido de obro lento (rody, 1927, 1945) ambos periodos separados por
un fendmeno fisiolérico que podria ser la primera madurez sexun
(Iureasu, 1972), 1a curva experimental presenta anui up purbo de in-
flexién. Ambos perfodos son importantes y deberfan ser estudiados
semaradamente, pero para efectos matemitscos ¥y prdcticos se ubtiliza
s6lo la sesunda porte (ficker, 1975) ya que ésta puede ser medida
con un error menor ¥ se constata normelmente, a partir del rrimer
afio. Durante este perfodo la curva tiende a una asintota oue indie

ca la Jongitud méxima tedriea.

Las expresiones matemdticas corresmondiecrtes a los dos

1, = ee (%)

R o
o h -~ Ce
Jt - b o (5)

Loud

- es lonritud, ¢ tiempo (en ofios, meses, etc.,, a,b ¥ ¢ conastartes,
Faberns (1965) ha dado un buen sirnificado a los términos de la ®lti-
ma ecuacidn (liicker, 1975), cuando t aumenta indefinidamente Lt bien-
de a b, este valor es la longitud asintédtica o infinita Lo, cuando

t se imuala a O, lt = bo - C, longitud hipotética a tiempo O.

ik il
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K no representa um cormstante de erecimiento propiamen—
te tal, en 1a realidad indica la disminucidn exponencial de la dife-
rencia entre la longitud del pez en un determinado instarte ¥ la lon-
gitud infinite o mixima. Bste término se ha denominado "coeficiente

de crecimiento de Brody" o coeficierte de cataholismo (Hureau, op.cit.)

Ia ecuacién (5) puede reordenarse como 1o ha surerido

Von Bertalanffy (ov.cit.).

By B (n o B~ to)s (6)

Para conocer I  se ubilizé el método de Wzl ford, (Ricker,

1954) auien demostrd que al graficar Lt versus L . 4 7 S° obtiene una

recta cuya ecuacidn es:

...K =K

L1 punto de interseccién de esta recta con la hisechriz

de los ejes de coordemadas es Lo en el momento en aue L‘f

Con este método es posible tembiédn determinar K. 5in embarpgo se pre-

-

firié utilizar el método de resresién logaritmica, para conocer K y
t, a la vez (Ricker, op.cit.) resolviendo rediante mfnimos cuadrados
la ecuacidn de Bertolanffy expresada en logaritmos maturales,

L,
C = Lepet®

i

In (Lo - 146) In L ¢ E{to - Kt

in (IJ(D - l‘t)

¥

- lnC «K‘b
a 4 bx
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Lo resresién se calewla con los valores prormedio de lon-
ritud totel (1) » o) tiempo () exmresado en afios,
Gon los datos obtenidos en el Dstero Alhué, solo se cons—

truyé historcrsoma de frecuencins de £a11n ¥y ninfuna curva de crecimisnto

debido a 1a escana informeidn,

Le lesultodas

hel Ciclo reproductivo
T proporeidn sexur] en cada mwshran ararace én el Cugw
dro 2, Je encortré difersncin siprificativa ent re ol mimero de hembras ¥

nachos on 1o noblacl dn muestrada (p < 0.05), “n zeneral las hembras fue~

ron mis frecuentes exestto en septierbre, octubre de 1075, febrero de

=

876, marzo de 1977 cuando la proporcién se aproximé a uno., “in apgoeto,

3

sertiombre de 1976 fueron mds sburdantes los maches (e, 5),

ﬁ:‘j

7

La talla minima de madurez sesual pare machos v henbras
fue de 150 mm,

Un eiclo reproductive complato puede d-servarss en la
irs 6 entre diciembre de 1975 y dicierbre de 1976 para machos y hermbras,

¥ el avance de obro hasta mayo de 1977. La aparicidn en las copturas de

ejemplares en estado I (Fig. 6A) que no han aleanzado 1la pri-




mera madurez sexusl en diciembre de 1975, enero de 1276 v de noviembre
a enerc de 1977 indican el comienzo del ciclo. Bn estos mismos meses

se observd un alto porcentsie de pejerreyes en estado II; en marzo-abril
de 1976 fue reemplazado por el estado ITI, lo mismo sucedid en mayo de
1977. BEn 1976 se ohservé el estado IV en mayo, en junio los ejemplares
se encortraban listos mare desovar,

IZn 1975 el perfodo de reproduceidn se prolongé hasta di-
ciembre con alpunas herbras atn desovando en enero de 1976, Lste afio
comenzé misvamernte en arosto ¥ se rrolongd hasta noviebre; el mds al-
to porcentaje de individuos en desove se presentd en octubre (Fig.6A).
“Zn diciembre el 709 de los ejemplares ya habfan evaguado sus pamctos.
“m diciembre de 1975 ¥y novierbre de 1976 1lama la atenciédn el predomi-
nio de los estados II y V, que indican principio de un cifclo sexual,
¥y fin de otro respectivamente.

La temperatura del arva en el lugar de muestreo verié
entre 10°C en junio de 1976 ¥ 25°C en enero de 1977. 11 aumernto de ten~
peratura que se cbservd al fiml del invierno, (Fig. 7 ) coincide con
¢l cordenzo del perfodo de desove tanto en 1975 como en 1976, El Indi
ce de condicién K promedio total para las hembras fue: 0.708 v machos:
0.713. Los promedios rensuales no jresentaron um tendencla clara, mis
blen oscilaron en torno al promedio total (Fige8 ). Los valores mini-

mos en las hembras se encontraron en septiembre, octubre de 1975+ di=

ciermbre de 1976, enero y junio de 1977 con un mdximo notorio en Junio
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de 1976, 11 Indice de condicién de los machos, mostré variacioncs mis
bruscas, con valores minimos en septienbre de 1975, arosto de 1976,
enero de 1977 y valores miximos en enero, abril, sertiaabre de 1976 ¥y

maveo de 1977.

I
-
™

sdad ¥ ereécimierto

Le2,1 Lectura de escams on B, australis

Las escarns de los pejerreves son pequsfias v nseudociclod—
des. Gstan en mimero de 95 a 110 scbre 1a 1fnea lateral.

31l foco se encusntra situsdo en el eje central longitudi-
nal, algo desrlazado hacin la regién vosterior. Los escleritos son mis
marcados en 1a regién anterior alpunos no se contimian posteriorrente ’

lo general estos desaparccen en las esquinas u horbros de la repién

21 ejemplar mds pequefio recolectado en Lag Balsas de 170
rm de longitnd tobtal, presenta escamas con 30 escleritos en la resibn an~—
tarior ¥y 12 en la rarte posterior. Los ejemplares de mayor tamaiio colec-
tados eon 260 rm de longitud total, presentan hasta 60 escleritos en la
rerién anterior,

01 ndrero de radios es variable, en general ammtan con

el tamafio; individuos necuefios de un afio presentan entre seis ¥y ocho, los

de tros afios entrs ocho v 12 (Cuadro 3 ).
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La disposicién y distancia entre los escleritos es muy
reguler, los anillos son leves; sélo se han logrado identificar despuds
de un minucioso v raitcrndo exXamen de mumerosas escamas. Se manifiestan
en un estrechamiento de cinco a ocho esel eritos en la residn anterior
(Fig. oA ), en Takunos casos dos o tres, anchos y muy marcades, lo cual
indica posible fusidn., Se comtintan en la regidn nosterior sélo en dos

Ve Dsta des-

0 tres escleritos rruesos y de travecto irregular (Fig. 94
crincién es tinica para los anillos correspondientes a T vy II aflos.

En todas las muestras amlizadas se da una completa gan
ma de intensidad de formacién de anillo pero, el anmilus permanece cons-
tante ¥ en 1 centro dsl anillo (A1F¢ 7. Ji Generalmente se forma erbre
Julio ¥ azosto. Los casos més e extremos en que no fue posible ilotznpuzr
irregulsaridades de ninetn tipo en las escamas, siempre se rosentd una
linea de distinta refringencia en el sector donde deberis estar el
anmulus, esta zomn resalta nl observar con el miximo awente del PO —
vector v con leves movimientos del micromdtrico, es sobretodo notasble
en las regiones laterales de 1la escana.,

51 cuadro 4 muestra la frecuencia de aparieién de aniw
1lo en el borde, en los meses de muestrec. &n abril y mavo de ambos aﬁéa se
notd une disminueidn de la distancia entre escleritos en el borde de la
escama, situacidn que fue mds notoria en los ejemplares de mayor ﬁamaﬁa,’
en junio ¥ julio de 1976, Todos presemntaban anillo en el borde, con la
correspondiente zora refrincente alrededor de la escama. Bn agosto v

sertierbre ya se ohservéd en alpunds casos escleritos de creacimiento mare

rinal,.
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[in octubre y noviembre los Pejerraves aus presertaron
anillo en el borde, se encontrehan en la etars de evacuacidén de pame-
tos o acababan de hacerlo (estados V v VI)., Tambidn coinecide 1a EX1Gw-
tencia de amillo en ol horde, con casos de desove tardfo en diciembre
y enero (Cuadro 5 ), ©n estos anilles e] Wltino o los dos dltimos es~
cleritos se observen cortados v discontinuos, caracteristica bastante
distingmuible en nlrunas escamans,

Iuchas de las escamas que presentaron anillo en enero,
abril, mayo ¥ dicievbre de 1976, enero, abril y mayo de 1977 correspon~
dieron a individuos grandes sobre 250 mm de longitud total. Bstes anie-
los mostraron unn peculiaridad comin; una disminucidn pradus] hacia el
borde de la distarcia entre escleritos, generalmerte a partir del segun*‘
do anillo. Como los escleritos son muy finos (8 a 12) mueden ermascarar

a uno o mis anillos (Fig., 10), 1o cual puede ser oripen de confusiones

sobre todo en los meses de verano. Después de Jarpa revisidn se identi-

e

ficaron los anmilus como uno o dos escleritos mis grussos, que en el

:

conbarno posterior de 1a escoma presertan Jas irremilaridades tipicas

de todos los anillos. Bn estos casos, las escamas con dos o tres escle-

ritos margsinales de crecimiento no se consideraron como anillo en el
borde.

la mayoria de los ejemplares sobre 240 mm de loneitud
total, muestran detencidn de crecimiento en el borde de Ja escama antes

ave Jaz tallas inferiores en abril, mayo de ambos periodos (Cuadrod 3%
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Inversamerte los 1rimeros indicios de creciniento rareingl se rrasen-
i 5 i)

taron en las tallns —onores en octubre ¥ noviembre de 1978,

4242 TFrecucncin de talls
W1 miers de pejerreves earturades por unidad de esfuer~
2o de peseca, fue varinble, los valores mfnimos se obtuwieron en mayo,

Junio de 1976 v de marvo A Junio de 1977. Los méxiros en sertianbre,

L4 ne Y
octubre de 1975, ensro v noviembre de 1976, (Plas 20 )
Laz tallas de las hembras fluctuaron artre 170 v 282 mm

7 los machoe ertre 180 ¥ 265 mm de lonyitud total,

la distribucidn mensunl de frecuencia de Lallns (Fie. 11)
sefiald 2 clases modales predominantes ¥ una tercers ocasionn)
ararecen mAs notorias en las hembras. Se ohservé el desplazaniento de

estas clases modales; a través de

.

[0

o

-~

g meses de muestreo excerto algu~-
nos periodos como marzo, aposto ¥ septiembre de 1976 Jdonde 1as rodas
se confundon.

zn sepbiembre y octubre de 1975 la distribucién de tallas

de Jos machos sefial é dos modas, en 190 v 220 nms va en febrero de 1976
3 W ¥ g ¥

@
‘Cﬂ

tas se rresertaron en los intervalos 210 y 240 mm. T dicianbre de
1975 la primera clase modal en las hembras s fue de 210 rm, ¥ se despla-
26 hasta 230 rm en marzo de "“76 algo similar ocurrid entre octubre
del mismo afio ¥ sbril, mavo de 1977. EBn los rismos perfodos la sepunda

clase modal, se desplazé ertre los intervalos 230-240 mm ¥ 250-260 mm,




BL mayor desplazamierto de ambas modas, fue entre sep-

tiembre ¥ morzo, duranbe los dos afios muestreados v mds notorio para

Ja primera clase modal (Fig. 124).
in serbiembre, octubre de 1975 se agresaron las tallas S

ruisne

menores de i‘mé-:zbrn.s ¥ machos a la poblacién capturabile, al afio si
te entre arosto ¥y noviembrs se agregaron machos, en octibre v noviem
bre herbras (Fip, 11).

La lectura de es cénms reveld la presencin de tres grupos
de edad: I, II y IIT (Fig. 9B), los cuales estuvieron presermtes en casi
todos los muestreos; isunlmente representados los grupes I v IT y el gru=
po III en mena rroporeién sobre todo en los machos.

51 Cuadro 7 rwestra la distribucién rmensual vor tallas

de gruros de edad basado en el mimero de anillos wresentes en las esca-

b3

m2ge Ve observd uma pran similitud con la distribucidén de frecuencias
de tallas obbenidas en las capturas, coincidiendo en 1a mayorfs de los

casos las clases modales de ambas distribuciones (Fie. 13), les dife-

rencias se dieron mrincipelmente en los meses en mie fue menor ol mis
rero de e scaras utilizadas en relacidn con la muestra total, por ejem=
plo sertiembre, octubre de 3.92’};5 s ocbubre y novienmbre de 1976,

In una distribueidn por tallas de los grupos de odad,
donde se neruparon los datos del periodo septierbre de 1075 ¥y noviembre

de 1276, con un total de 45 maches v 78 hembras, el grunode edad I se

moatrd fraccionado en Jas tallas menores (Pig. 14A). Se doservd unn clase
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modal en 220 1 en machos v hembras s €1 grupo de edad IX presentd una
distbrilueidn rracticanante normal con una clase modal sn 240 rm 1as
herbras ¥ oen 230 wm los machose 81 grupo III aparecid en menor propor-
cifn en relacidn a la contribucidn de los grupos I v IT (aprodnedamen-
te un 200) 7 revresentado en frecuencias similares on tres clases de
tallas de 25C a 270 mn (Cuadro & ). No existe diferencia simmificativa

entre los rromedios de lonsitud total corresporxlicntes a cada edad de

machos ¥ hembras, (Cuadro 114).

Lhe2.3 Curvas de erecirionto

faciste correlacién positiva entre los inereventos en
loneifvdl de los peces amlizados y de sus escamas (p < 0.05) (Fip. 158) .
el walor de 1la constante G fue de 61,99 mn; el intervalo de confianza

rara este valor fue 35,95, con una t-Student de 1,97 (p< 0.05) ¥

S om 15.27, vor 1o tanto el valor de C podria variar entre 35 v 25 rm
siendo 64,99 rm el punto medio, valor me se uséd en oote travajoe

Ll cuadro 9 muestra la distribucidn por tallas de los

erunos de edad con lonritudes corrsspondientes al morerto de formarse

al Gltino anilloe (Lce,l.‘}%). 1l promedio de longitud para los Hog de
mm afio fue maror aue el de las henbras v existe diferencia significati~

va (p < 0.05). lio ocurre 1o mismo rara los obtros grunos de edad

a3 & A8
& e

(Cuadre 131B),(Mieg. 14B).

i)
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La desviacién standard en machos v herbras es mavor Pa-

o

ek

fa el grupo I y disminuye hacia el grupo III. Ia loncitud infinita
dio valores de 293 mm para las hembras ¥ 295 nm para los machos, usan-
do los rpromedios de longitud caleculada para cada edad, tratindose de

solmmente de dos puntos en un gréfico (I versus IT

y 11 versus III);
se utilizaron los valores obtenidos econ todos los anillos de cada pez,
se obtuvo una longitud tedrica mixim pera las hembras de 293 mm y
275 mm para los machos, (Fig. 16),

Las ecuaciores de crecimisnto con los rromedios corres-

pondientes a cnda rruvo de edad son:
y
? Lt w 203 (l~e~0.657 (t 4' 0.365/)
- ""'O, Q O.
fg' L‘t = 275 (1"9 77 (t y Z‘L)>

La curva tebrica de crecimierto es similar a la que se
grafica con los datos experimertales (Figs17 ). La edad teérica maxi-
ma que se caleuwla (Taylor 1958 cit. por Zufiiga 1967) es cuatro punto
ocho afios; tiempo en que se alcarza el 95% de la lonsitud mixdima tedri-
cad hembras) v byes:punto tres afios (machos).

La distribucién por tallas caleuladas basdndose en la
lectura de »los anillos de los peces de tres afios, presentd promedios

de tallas mavorss para I y II afios en relacidén a los obtenidos con to-

dos los gruvos de edad senaradamente (lectura del Wltimo anillo, Pig. 20}

la diferencia es sipnificativa en el caso de las hembrasl p < 0.05) (Cuadrol0Q,.

Cuadro 11D),
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La curva de crecimisnto 1resentd a su vez una pendiente menor (Fig. 19 ),

¥ las ecunciones correspondientes son:

it

? Iy

cf'l’t

210 (10=0-695 (¢ 4 0-?)>

i

im el Gstero Alhue la lectura de escamas reveld dos grupos
de edad dudosos (Cuadro 12 ) debido a la escasa ruestra no se hicieron

pruebas de sirnificacidne. Se diferenciaron dos grupos principales, machos

tde

e indetorminados, el primero presenté un promedio de tallas mayar que el
serundo para el grupo de edad I; los rromedios para los prupos I v II de

edad fuercn mucho menores mue los obtenidos en los peces de Ins Balsas.
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51 andlisis del ciclo remroductivo de B. australis

S g o |

A

en
Tms Bnlsas ,(Fg_p.é.fi.‘rmm% un perfodo de fresa prolongade aue abarca por
1o menos cuatro meses (arosto a d funca se han encortrade pos-
mras en este lucar.

hacer unn revisidn de los antecedentes sdhre hébitos
reproductivos de 2lrunos aterinidos se ha constatado aue los sitios de
puesta ruestran caracteristicas particulares. Asf, Duarte ¥ cols (1973)
que se han referido al perfodo reproductivo de B. austrrlis en el rio
Yaipn, seinlan cue en 1o dpoca de fresa, se forman grandes cardirenes
de meces aMiltos en Arens donde la corriente es lermta, las erfns se u-
hican cerca de planhas acndticas on asuas poco profundas, mrnteniéndo-.

se 1robablemante cerca del lurar an que nacieron, Pars ol 'pejerrev ar-

centine” ( Odontesthes bonariens iz) se descrihen rosturas en forrv de

crendes rocimos de hevos, los mie son fijedos en tallos » hojes de plane

.

tre ncudticns, v en rafces de algunas terresstras riherefins ("mbalse Pe-
fielas, cominic. pers. I. Vila).

Investipnciones renlizadas en Labidesthes un Atherinidae
de Horte .vmdrica pemiitid a lHubhs (1921) v Nelson (1.968) deseribir sus
208 reproductivoes, que son muy similares a los de las esmecios recidn
citrdas, estos veces ponen sus mevos solo en debeminadas especios de
rplantas acudtieas.

Por Jas coracheristicas enunciadas nexlria incluirse esbos

ecrecies en la caberoria de peces "fitéfilos™ por desovar en plantas su-



ergidas y/o riberefians, cuyas hojas o rafces estsin en contacto con el
agun, 7 esto ocurre en las zoms de baja profundidad (Nikolsky,1959)., -
I sector del embalse corresnondiente n 1a localidad
de les Balsas no presemba  veretacién riberefia ni plantas acvidticas,
v la profundidad del arua es muy varinble va aque eh este lugar son no-

tables los cambios de nivel del enbalse,por el rédgimen propio del sis-

temn. "is probable aue B. aushralis desove en los esteros o en los rios

cue desembocan en el embelse y/o en sus pr m*w‘idzwi es, asbos lugares
lestran caracteristicns favoralles nara el desove de aterinidos.
AL analizar las frecvencias de las diversas fases del ci-
clo rerroductivo, 1lama la atencién que en las Balsas no har ajomplares
irmaduros (estado I) del srupo de edad O v son mur rocos los de un afio,
estos Wlbimos s6lo arerecen de ‘éméro... en adelante (Fig.6B). Tcto po-
dria atribuirse a migraciones diferenciadas por grupo de edad. s pmssié
ble que, coro se seflald anteriormente durante el primer afio de vida 08

Juveniles rermanezenn dureante un tiempo cerca del lurar en que naclerons

Con la red alevinera sflo se capturaron juveniles de Q. bonariensis ¥y

i~

ctra especie no identificada del mismo género de 70 a 150 rm $ por lo cualk
no puede atribuirse la ausencia de B. sustralis pemuefios a selectividad

de las mallas, sino mds bien a que no se encontrarisn en Las Balsas. 4
bn dicievbre de 1975 y noviembre de 1975 se observaron por-
centajes altos de imdividuos en estado II de desarrello sonddico (Fir.6A)

que corresnondieron en su mayor parte a peces de una afio (Fir.6B ). Prow

hablavente 1os rocidos 2l final del perfcdo reproductivo del afio anterior

LA

pician por priners vez un eiclo sexual,
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'm la mayorfa de los peces, el perfodo ¥y lurar de desow

e

ve estd on estrecha rolacidn con 1a existencia de condiciones hidtiecas

v abibticas favorables mra ¢l desarrollo exitoso de hweves, larvas y ale-

vimes, n esta sarecie el inicio del rerfodo reproductivo coineide con

el aumento de tenperatura ol comienzo de la mrimavera {i*i;t.’:z ) v con an

R 4

aumento de la bhiomasa fitoplancténica en el brazo del 1 aro adyacente

£

al dstero Alhué, y frente a 1o localidad de las Piedras, (Fic.2 ) lo
cual sucede en septicvbre ¥ octubre (comnicacidn rersorml I. Barends).

4.

Coincidentemerte la alimentacidn de los alevines en gran pprve fito-
plancténica (cormnicacidn rersonal. I. Bahamondes). Sin erbargo, No puc-
establecerse um relscién cousa-efecto entre sl incremento de Ja tem—
peratura del amua y el comienzo del desove, sin tomar en cuenta la ine
Tluencia de otros factores., Asf por cjemplo las variaciones de la luz,
do comtroladas en este lugar, tienen serin Nikolsky (“E',
irrortancia preponderante en 1a rerulacidn hormonal. de los neces. Tl
nlza de la temmeratura del medio, pusde ser sélo una sefial para iniciar
mirraciones de desove. Dstas mipraciones de repraducceidn influyven sobre
al mimero de individuos capturados por unidad de esfuerzo de posca. Por
obra parte en los meses de invierno deberia swnrse 1a gran turbiedad
del apva (Fig.21), ' que les alejaria probablemerte hacin obros secto-
res del erbolse, /o listero Alhud, Este hecho podrfa afectsr tambidn a
los pejerreves argentinos cuys miero disminuye en las capturas, Moreno

(opscit,) sefiela para B. australis del rio Meipo mipraciones que coincie

den con 1a turbiedad del rfo en verano, cuando se demiten las nicves Y
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la turbiedad aumenta, entonces, los meces migrarfan al mar. Dsta situa-
cidén no miede darse aqui, por la evistencia de la Presa.

Yeria importente contimuar observando misraciones, sus
causas y caracteristicas. Ademds, debterminar los sitios de desove, para
conocer el commortomicrto ¥ adavtaciones de esta e especie durante el pe-

riodo de repraduccién, o1 cunl influye sobre alpvnas caracteristicas

Para deberminar odad y erecimiento con 1a metodolorfa

descrita, el princial rroblewn fue diferenciar los anillos amiales en o

tura (Fig.00). 1 porcent nje mfis 2lto de escanmas con anillo en el mar— ol
gen, coincide con los perfodoa de menor temperatira en ol enbalse. Sin
embargo, hay en las mwestras una alta incidencia de e ste tiro de escama

durante rran mrte

‘_J

periodo de mestreo (Cuadro 4 ), 1o cunl se debe
al rredominio de estecimenes de dos, tres o m4s afios. iin estos ojenpla=
res es mis marcada la debencidn del crecimierto rarpinal (Cuadro 6 ).

Al anmilus que se marca rrincinalmente an arosto, indica

rrobablererte el morento on que se produce un carbio en 1a tasa rebabde
liea 7 8e reinicia el crecimionto, La aparicién del anmilus coineide en
rmicinos casos con dl comienzo del. desove, por lo cunl esbe puede ser un

wen indicador de la edaﬂ.‘, de la poblacién, Las huellas cue se relacio-
nan con el desove tales como discontimiidad de uno o dop escleritos cerw

canos al anmilusy, han sido atribuidas por alpunos ictidlopos (iiallin,

1057) a reabsorcién de calcio de 1as e sbructuras dseas del pez, lo cual
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DO (comni caeidn nersontl G, loreno), Seris interessanhe obtener rmestyas
de otros lurares del eubnalse e identificar posibles diferencias pohls cio-

-y “ L - .
nlos semin este earictar,

Ias »lndes detoecto

18 por la lecbura de escarns se confron-
toren con los resuliados obtenidos con el método de Detersen (112). Debi-
do ol efeeto selechivo de las redes y princimlmente a e on ol lurar de
miestren sélo se encuentran los adultos de la poblacidn, 1o disbribucién

por trllss resulta poce amnlia, con rangoes entre 200 ¥ 270 ma de longitud

tot.nl salwo alrinae excepeiones. A11L se identifican (o3 o tres modas cu-

yos desploz-mientos meden sepuirse en el tiempo, lo cual no es siempre

Debe advertirse, sin embargo que no ha sido nesihle cumplir
cont 1o condicidn funlanatal cue exire el méhbodo de Pobersen rara obterar
von T nd oo “2ahles ((dclor.1072 ) & & ; s
resuitados confinbles (licker,1273 }, aue se refiere a 12 mocaesidad de

conuer con um munstra rerresort ativa de todas los

¥
i
%y
iy
iy
o0
o3
£ ]

Por otra mre

te debemencioherse cue este método se ha considersadns nreferenterente vi-
13- Ty - " s ; . ERE I S s

1ido para Ia estinacidén de edaks © de imlividuos jévenes, cuando no o sise
te gran sobreposicidn de tallas de los rrupos de edsd (Tesch 1971, Chupu-

1959)

nova Ja

vy
im el easo de Bs australis en la mayoria de los meses miese
trendes las modas de lon~itd coinciden con los grupos de edad observados

por In lectura de escamas. Gsta metodologfa se ha usado con buenos resule

tades parn otras especies (20fiiga,1967; Aruayo,1976).



In Las Balsas solo se canturan los ejemplares de un afio,
de moyor tamafio lo cual corresronde 8816 a um fraceidn de? grupo I,
(Fig, 244 ), Asf 1o confirme la distribucidn calceulada eplicando el mé-
todo de Lee (1920). 51 promedio de longitud total caleuwlado para el rie
mer afio, es claramente menor oue los promedios experimentales (Fig.14B).
Minnue el erecimionto de este grupo de edad fuese muy rdpido, se espe-
rarie que las distribuciones caleuladas y las observadas en arocsto ¥
sertiembre fuegsen parecidas, ya que atn no se ha recuperado la tasa mé-
wima de erecimiento. Pefo como en ningina época del ofio se ohservan PO
medios semejantes al caleulado, es probable que 1as modas asignadas men-
sulamerte ol gruro I, no sean realmente representativas de este prupo
de edad, n pran wr'bo podrisn ser el resultado de un artificio causa-
do vor la selectividad de las redes ¥y, eventualmente, por efecto de las
nipracionss. Por las }“-,"5,:3"??&‘!,3 razones y confirmando lo dicho, en 1las mues-
tras de junio a aresto no aparecce al crupo I, en septiobre comienzan
a arregarse algunos machos de e ste grupo Figs13 ) v en el resto del
afio van incronertando las capturas a medida que los ejemplores (ambos
sex0s ) lleran al lurar de miestren ¥ han aleanzado la talla minima de
emmalle para las redes ubilizadas. Bn mayo de 1976 ¥ 1977 cusndo se
encuentran mréximos a cunplir dos afios son rmicho mds aburdantes (Fig.12B)
v alrminos ya han aleanzado tallas correspordientes al grupoc de edad II.

la amplia distribucién de tallas (basdrdose en datos cal-
eulados) del grupo I, que se *raduce en uma desviacién .standard relati-

vanente gronde (Cuadro ¢ ) » buede ser explicada en gran parte por el



-

proleonrado desove. Iin ol mismo grupo de edad debenewisiir neces con di-

ferenc

il

-

h

2

i

en tiempo de vide de hasta cuatro o cinco meses, lo cual ime
plica tabidn diferencias notables en su tamfio actual. Un pez nncido
en arosto, tiene una ventaja de cuatro meses en perfodo de ~lirertacidn

A

7 eracimiento sobre uno que nace en diciembre del mismo ofio,.

s posible que l1a desviacién standsrd se reduzen en las
edades simdentes por la existencia de erecimiento compensatorio, Liste
fendmeno ha sido tratado en foma matemftica por Taylor (1962; cit, por
), ¥ explicarfa ol rédpido crecimiento de los paces adultos
aue presentaron creciniento lerto en sus primeras ebanas de vida, al-
canzando asi jurto con ol resto de 1a poblacién el 1fmite de Jongitud
propia de la especic, Bsta hipbtesis puede ser controvertida, ya que
seria fdcil explicar nortplidad de los ejemplares que crecen mis lento
¥ son mas requefios, en reneral estos serfan los aue nacieron al fimal
del. perfodo reproductivo ¥ tienen una etapa muy corta de crecimierto
ripido. De esta manera podria explicarse tarmbién la redvccién de la
dispersién en les rrupos de edad sisuientes,

Lo escasez |de ejemplares de tres o mis afion en los mios-
treos, que coincide ademdg con una distribucién de tallas noco amplia del
erupo (Fige 1) podria estar revelando alta mortalidad en estos Fruros de

oy

ednd, DPodria traotarse de rlortalidad

dad natural, ya que la edad mixime ted-

[
A

“

riea calenlada nara esta dsvecie es alrededarde cuatro afios (Lefy.33 aflos ),
Por obra narte 1a presidn [de vesca sobre las +allas mayores podria ser

alta, loreno (1976 ) atrih iye a este factor la ausencia de tallas Y O




3 ’ 3 e . T
res (sobre 250 wmm) de 3. australis en el rio laipo. in aue descartar

£
R s

Fad 4

de 118 redas como fact

or influrente, ¥a ouve dstns captu-

ren eldmpleres de tollas superioraes de otras espocies teles como o Jjerrey

argentino Odonbesthes bonariensis, y no se han obtenide ejewplares de Be

astralis sobre 200 rm ni atin en las canturas de los “rscadores deporti-

- s 1
VoS

¢ loe que se Liene informacién, lo cwl favarece la hipéhesis sobre

“ortalidad nmatural.,

Log valores calalados para cada edad con el método de Lee,

cuya distritucidn en clnses de fallas se ha comerta: lo, tendrian tebrica~
mente un ranco de variacidn de un em, debido al inmtervalo de confisnza
coleulado rara 1a comatmnte C (ver pdp.?l) cuyo velor experinentnl 65
"m piede exceder ol valor real, eon el suruesto que dste indicard 1a lone
situd a 1n cwl aparcce la escoma en el pez. Sin embarpo, este sipnifi-
cado bloldrico serin discutible, muchos irvestigadorss han considerade
e el valor de C es una huena aproximacién a su valor real s €l oue nor-
malnente e obbiene por observacién directa (Rounsefell v Iverhart » 19535,
sn este entendido, es my probable aque la constante exceda el valor real

en el caso de Be. australis en las Balsas. Los valores caleculados DAra O=

B e ey

=

tras especies de peces rara vez sobrepmasan los 60 my en uno de los grue

#
1

pos mis estndiades, los salménidos el valor mds alto se ha encontrado

para el "salmén rey", Onchorhymchus tschawytscha, 50 rm (Honnsefell

e

Uwverhart op.cit.). Obtros autores niegan un significado biolégico preciso

A

a esta comtarte. 2dfiipa (1967) se refiere a este runto, haciendo una bre-

&

ve recopilacién de hechos en favor de esta teorfn, hasados principalmente



iijh

en resultados contradictorios en cuamto a los valores d@lawnstante, ya
o/ .,:7

e a veces son myr distinots a los encontrados por observacidn directa,

Alpo similar ocurre en ol easo de Be australis, aumue los datos prove-

de 1a pohlaecidn del Detero Alhué no se pueden relaciorer adn

con los de Ias Balsas, alll se encontraron reces de 60 mm, que ra tenfan

Bl valor que tom la constante L, en 1a rmastra de Las
Balsas puede variar mucho s Ya que los puntos del gréfico lonritud esca-
m vs. longitud del pez, estén acumulades en un estrecho rarnvo ¥ lejos
del arigen dal sistema de coordenadas, pequefias varinciones en Ia BT
diente de 1a recta estimda pueden acusar grandes variaciones al extra-
polar lejos de la nube de punto (Fig.15); por esta razén se esting el
intervalo 35-95 mm,

Lea(19310)y Heese (1949) cdenlaron recrasionss por el mé-

todo de Lee en algunas especies de peces, tomando cada rrupo de eded se

i

paradameit e ¥ sheartraren que los valores de C aumertaban con 1a edad
& -

(Larler onecits). Toto corrobora lo artarioem: ermte mencionado, ¥ se po~

dria concordar con Zfiiiga ((op.cithn cusnto a que esta comstante tendria

§61lo un sirmificado matemdtico. Por obra parte la recresidn hecha eon

?5 pares de datos del Estero Alhué di un valor pora G de 9.43 rm (Fiz.15)
pero, en este caso 1la mube de purtos se distribuye en forma smplia ¥ con pumés
cercanos al origen de coordenadas; sin embargo, existe diferencia sipnifi-
cativa enbre las recrosionss de ambas muestras con un valor de t - 3.1;{_~ y";t‘::'

tabuladen de 1,97 y 957 de confiabilidad (segin test de Student paTa come

;..:.
O

paror regresiones)., Los ejemnlares presentaron tallss inferiores a 170 mm
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(Fige 20) v 12 lecturn de escamas revels bambidn cracimierto ind iividual
micho maner, loanemes la escases de dotos impide estalyl ocer por ol mometi-
I

%o el creciminsnto en Ja poblacién de Alhud, por 1as rosonss antes di-

ches podria tratarse de obtra poblacidn. {Cuadre 12).
De los métodos de ajuste de la relacidn lonmitud escamna,
lonriturd new se elipid ol método de Lee, por haber dade o) mejor coofi-

clente de corrclacidn, aunque dabos correspondisntes a todas las tallas +
podrian ajustarse a otre tipo de curva por ejemplo una pardbola, 6 usar-
se dos métodos comhinados Jo cue suels dar resultados (Hile v Jobes, 1941
Teschy1971),
Para estiror el crecimiento de un pes sucle ubilizarse un
detenminado cruno de eodad 2l cudd se determina sus lonmitudes a edades

pretéritas. Un esta forma se asepura arroximadamerfe 1déntieas cordiecioc-

Lye

8

nes ambicntales e idénbicas medificaciones del erecirianto (Die ker,1973;
Teschy1971).  Tn el enso de los pejerreyes con ciclo de vida corto y po=
cot ejemplares cue alennzen tres afios, se considerd mds confiable vbili-

zar leos tres prupos de edad captirados en el transcurso de 19 meses, pa-

ra calculer el crecimiento ya que la distribucién de £211as coleulodas

*

0D
o
a
£
o)
Lde
C}\

(Beverton 1957 cit. por Licker 1973) resultd muy adecuadsa para los dabos

de longitud caleculadas. Ia longitud infinita (Vial ford,1946 ) puede ser al-

ro inferior al valor real, pues las regresiores Lt vy, L 4+ 1, presentan

ura lirers concavidad en la parte final derecha del grifico. Lste fendmeno

°n del crecimiento con la ecunciédn de Bertalanffy




L6,

'
=

es comin cuende se usan las tallas menores de loa veces mds viesjos (Fig.d6)
pero, ol error no es tan rrande para producir un efecto noteble (Ricker
ope.cit.). Bs posible, aue este no se deba procisamcrte 21 wmo de las
tallas monores del grupe III, sino a un error en 1a lectura de escae
mes ¥ que por ser el tercer anillo muyr poco claro, puede subestimarse

la lonritud real que tiene el pez al completar este tercer ofio de vi-

In Basilichthys australis la fase de crecimiento lento

ocurrs a partir del 1rimer ofio de vida, lo cual esti muy bien descri-
to por 1a ecuacidn de Bertalanffy, pudiendo observarse que la curva
Se ajroxima rapidamonte a la asfntota, la fase de crecimisnto répido
sc lograria antes de aleonmar 1a primera madiures sesmnl s 1o cusl su=~
cede norralmente al final del primer afio de vida » Se alcanza un tamas
fio nue eorresponde a un 5875 de 1a lonpitud asintdtica en las hembras
v un (6,75 en 1os machos. Helson (gg.gﬁgi,} sncusntra recul fadoa simi-

lares um alta tasa de erecimiento ¥y vida corta en un Atherinidae

©3 giceulus del Hemisferio Norte, la velocidad con que se

aleanza el tamnfio mixino, Jo aue ocurre sn el prirer aflo, excede a ca-
si la totnalidad de las especies inclufdas en la lista prasentada por

. »

+ Helaon encuentra que algunce jévenes de sélo

g

<

p
A
§

Beverton ¥ Holt (1959

tres meses aleanzan Ja talla modal de los ejemplares de 12 rmeses, que
ya estdn desovando, existiendo gran influencia de las condiciones ame
bientales sobre el crecimiento,

La obtencién de promedios de longitud mayores para Iy

1T affos a partir de los individuos viejos (III o més afios) (Cuadro10),




Zf-? .

que reslta en um curva de crecimiento con mavor pendionte puade ser

ol resultado de un fendmeno corriente, conocido cown fendmens de Lee.

llo hay un total acuerdo entre los imvestigadores con resvecto a las
causas de éste, Kiselevich (1923) al s studiar Ja edad de los arenques
noté e las curves de crecimiento caleuladas a parbir de individuos
jéveres y de pgrunos de mis edad, diferfan. Exvplica esta diferencia DY
cipalmente por factores ambientales que influyen sobre el crecimiento
durante el primer afio de vida, tales como diferencias en 1#3 condicio-

4.

nes de varios ambiertes, desove prolongado, etc. Otros irvesticadores
lo atribuyen a error metodolésico, ocasionado por 1a falta de concor-
dancia entre la velocidad de crecimiento corporal, ¥ cl crecimisnto

licker (1969) hace una revisién bibliosrifica sobre ag-

[

de las escamas.
te tema.

En el caso de B. australis podria tratarse de seleccidn
natural sobre los ejanplares mis pequefios de cada crupo de edad, aumue
en la mayoria de los trabajos, citados en la bibliografia, se presenta
ln situscién a la irmversa, los que crecen mds répido, desovan antes y
mieren pronto (Gerkinn, 1957 cit. por Ricker,1973). Sin embarro, hay e-
videncin aue los pejerraryes pequefios son mis suscertibles o la preda-
cibn (comunicaciédn personal I. Bahamondes). La predacién puede darse

incluso en el sepundo afio de vide, especialmente por parte del nejerrey

argentino Odontesthes bonariensis, M mentaneamente, se descarta 1a po=




de lonpitud ontre pgrupos de 12 misma edad canturados en 1977, 1976
7 fines de 1975 respectivomente (Cuadro 7 ).

Cualouiera exnlicacidn es tentabtiva mues nads se ruede con-
cuir definitivanente sobre este fenémeno debido a la pecueiia cantidad

sk

de individuos viejos ansl izados » ¥ al estrecho rango de longitud de la
rmestra, lo cval posibilita en gran medida un error metodoléeico en la
relzcidn longitud pez — lorritud escama. Como se explicd antes nodria
no ser extresada en we linea recta. Pero, por otra parte como las cur-
veg de erocimianto se construyeroh con el aporte de cada rruro de edad
serarademente, se obvin en pran medida errores de interpretacidn por can-
sa de este fendmeno,

fin cuanto a2l eracimisrto de machos ¥ hembras, es posible

encontrar 4ifersncias aus mueden ser impartantes para el conocirviento

del ciclo de vida de esta especie. Bl crecimisrto es si gnificat ivamente

més répido en los maches durarmte el rrimer afio de vidn (Curdre 11B). Son
rocos los c2sos que se conocen de crecimiento mayor en los machos el pri-
ner aflo de vida, sf es rmy corriente que las hembras vivan mis tiamnpo y
crezcan mis (N:T,‘!mlsl:y,:‘.C;‘S?), lo cval explicarfa la evidente escase? de
machos de tres afios en las muestras. Se podria postular aque los mnchos
crecen mAs rdpido el primer afio, estabilizan su crecimicrto en al serun-
o ¥y mueren onbes aue las henbras » este fendmeno ya ha sido mencionado
,
por varios autores entre ellos Ricker (1973-) pero para arbos sexos de

.

alrunas estecies. Gsta hipbtesis podria cormtribimir a explicar la despro-

porcidn sexmial en. la muestra s 81 fuera mayor la mortalidad de los ma-

chos a partir del sepurdo afio.
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Sus

19

Corclusiones

Las tallas de la poblacidén de Basilichthys australis controlada

en Las Balsas fluctuaron emtre 170 y 280 mm de lonritud total.

Las hembras fueron mredomirantes en nimero, en la mayoria de los
meses muestresdos excevto 2l comierzo del veriodo de desove, el
cual es prolongado ¥ se produce entre arosto y Jdicilenbre, H1 mds
alto porcentaje de ejemplares en desove esti en sertiembre, octu-

bre (enkre 60 v £00),

Dxisten migraciones de reproducceién que en narte inciden en la

o

prolongada ausencia de machos de Las Balsas. For o

ra parte en
sste Iupar sé8lo se carturaron los ejemplares de mayor tamefio de

un afio de edad; de lo cual pueden inferirse mirraciones diferenw
iadas por gfupos de edad. Los a2levines y juveniles probablamnen-

te permanecen cerca de los lugares de nacimiento, en dreas prote-

gidas, 2111 cumplen su primer etapa de crecimiento, pars luego mi-
grar al embalse donde se alimentan activomente.

e
&3

“

factible uwsar el método de lectura de escamas para determinar

la edad y crecimiento, pues existe correlacién entre los incremen—

tos de lonritud de estes peces ¥ de sus escamas, Se diferencia el
anillo aminl de obras hwellas leridolépicas. Este se forma por la
dismimiecidn de lat asa de crecimiento en otofio e invierno.

e A LT WEE , ‘».,;'r'x,‘g&_j‘]



La lectura de eccnnas es muy dbil, si

tra v se nariamebros

B

controlan alrmunos

ciones v rericdo de reproduceisdn, Asi

puridad el anillo anunl de crecimient

5e= Gon el mdtolo leridolésice se detects
tres grupos de ednd: T, IT y IIT afios
distribucién de tallas mids amplia (13
prolongado desoves Iin los crupos sipu
de las distrituciones (grupo II, 2
mm) por mortali mivral ¥ otros fa
que afecta laos tallas rmayores y f
de crecimient.o compensatorio,

be= Dasilichbhys australis en Las Balsas

ido y vida corta, las

i -
mm para las

herbras y 275 mm para los m

2l erecimierto ajustado al

Ias sicudiemtes eccouaciones:
8 "B ol weE (L e o057 (t 4 o.'365>>
d 1 w398 {1 779 (¢ 4 O.l;))

ot

51

finalment.e por

modelo de Von Bertalanffy

504

se cuenta con una Huehsa NS

- N E e o 4
tales como tenreratura, migra-

3

fue rosible distincadir con se-

mwllas

‘.J

o de obras adicion:

la existencin de por lo msnos

« B primer grupo presenta la

.

0 a 200 rm), debide en parte al

ientes disninvye la amplitud

a 250 tmi; grupo IIX, 250 4 280

ctores comio la nesca deportiva

1a posible existencia

machosy,que anarenbenente viven menos.

R 2%
se deseri
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h

a tasa mdxira de crecimierto se logra durante el pri-

mer afio de vida, los incrementos en los afios sucesivos son menores,

.y

por esta rasdn las modas en la distribucién de frecuencias de tallas

tienden a traslaparse. Bl crecimiarnto se detiene pronto, gereralmen—

te a vartir del semmdo afio de vidas Dsto contribuye a vna distribu-

i6n de tallas del tercer grupo de edad,
in este trobajose demiestra claramente, que es indispensable tener

en cusnta migraciones ciclo reproductivo.y selectividad del método de
muestreo, para conocer ol crecimiento de una especie cualquisara sea

el nétodo nue se ntilice para esto. Aundue la muestrs es pequefia este
es un primer paso que abre las puertas 2l conocimiento de 1a hiologia
de B. sustralis. Posteriormente podrdn conocerse las fluctuaciones de
la poblacidn y las inter-relaciones de esta especie con otras, por e=-

.

jemplo con 0. bonariensis, pejerrey introducide en la zona Central.



7. Ieferencias

AGUAYO, M. 1971, Determinacién de la edad en la merluza (lierluccius

oyl (Guichenot, 1948), mediante la lectura de otolitose

3

Bol, Cient, Inst. Fom. Pesq. Santiago, Chile, 16:49

AGUAYO, M. 1976. Ldad y crecimiento de la anchoveta (Eneravlis ringens,

Jenyns) del Norte de Chile (Arica - Iquique). Ser. Invest.

s Pesq. Inst, Fome. Pesq. Santiago, Chile

ANDREVARTHA, H.G. 1963. Introduction to the study of animal populations.

Phoenix Science Series.

4

AT

AMEIICAN PUBLIC. Health Association, Inc. 1965. Standar llethods for the

o
1%

examination of water and wastewater. Twelfth Idition.

."?i..I.J.II.A .y I]\. ."}ﬁsfnb-\’vu-!\. sy ?I.I).C .FO



NJt
L
->

s de Chile. Lista gistenatica.
Jist. Nat, Chile, Publ, Ocasional M° 21
Ty O ANET 13 & \-v-m % . o P e i

BiVARTON, lleds y Sod. HOLT, 1957. On the diremics of exploibed Fish.

.

Populatiors, Fishery imvestigatiors. Series 1I. Vol. &

o—

e GILDEIN, Cu5s 1977. Detection of delayed annmulus

A D TOLIEGE . . §

formation amone blue gill; Lepomis macrochirus, populations

at Iaoke Nacimismvo, California. Calif. Fishh and Dano
63(1) :29-42.

BUZSH, F. D& 1959, los peces exdticos en las aruas dulces de Chile.

Inv, Zoole. Ghilenas 5:103-137,

FIATIY R e ey nT sy TUENLIT y - 5 W . o 1. < e §
CAIGIAGCO, 1. y BROWH, P. 1973. Are, prowth, lengbth-weight

1

relation ship, sex ratio and food habits of the argertine

pejerrer, Rasilichthys bonariensis (cuv, and val.) from

&£ (¥

T

lake Fefiuelas, Valparafso, Chile, I. Fish, Biol. (1974)

Dehe 1959, Gstudio sobre ¢l erecimiento del pejerrer del rio
de la Plata. Separado de Actas y Trabajos del Primer Cone

Freso Sudamericano de Zoolopis la Plata, Argentina, Tomo

Caur0e, H. 1970, Introduccidn de especies exéticas y su relacidn con pe-

v *

ces de arua dulce de Chile. Not. lMen, IMus. [Hist. Nat, (Chi-

CAMIOZ, H. 1973. Lista de peces de apuas continentales de Chile. Hot.



She

S

Wil

wo o . s oy p +
GUHOVA, H.1. 1959, Are and srowth studies in Pish. L systaantic

S8 0s & 8T

for Ichthvolorists, (Translated fros Hussian

shed for the Natioml Seience Foundation,

JeUs by the Israel Propgram for &

i
Jerusalen, 1963, 132 p.
Wep its FEITO; Co JAA; O, MORBNOsy ANA &, GBLILAA. I971. Ictic-

fauna del

hidrografico del rio laipo. Dol. Huse

Hat. Chile 32:227-268,

T

The Freshwater Fishes of Chils. Mams. Nab. Acad.

o oy Udis Govt, Painting Office laghinrton,
PSS B8 B A P oy 3 > Lo, B 3 ;
FiBENS, A.J. 1965, Troperties and fitting of the Von Rertalanffy Growkh

eIV S (‘,1«@..{&1’ 29:265.289,

Hede 19714 llgport on the exemination of the senles of auinnat

salmen Oneorlrmehve tshawybscha for the debormidiretion of

ase and grogqthere

e. Fish, Tec. Kepe 66 lew dealand tarine
Devart-ent,

o

- THE o Y ~ 4 2 Ty
e 1945, Fishes of Chile. Svstermatic Catalose Ap. ilev,

“hils Hdst. Nat. Parts I and II, 36-171 ppe

GVEIE L v o e 4 O %l i s il - G
GUNSAIES n., TORAS, 1948, Sremiros del vejerrey. iin Folleto d

o]

1t oy - Tre 5
”O 'A{;’?' -r\n. NAJ....A",' A.),.’L.ht I.ﬁu’pw

N & ppe

4.,62“?{3 3 Ti‘j r"n - ]“'l{,!

HILBAU, J.0. 1970, Biologie commarée de aquelques poissons antarchbiques
(Hototheniidae). Bull. Inst. Océanorr. lonaco. 68(1391).

1 ?.1'#/«}'

the freshe



LAGVASTU, 1971. Marmual de métodos de biolorfa pesquera. FAQ; Acribia.

LAGLIR, F. KARL, 1956, Freshwater Fishery Biology. V.11.C. Brown Compary

Dubuque. I0JA. 421 pp.

Lash, EINAR, 1910, On the method used in the herrins imvestirations,

25

Cons. Permanent peur l'exploration de la lier. Publicationse.

LU, FIEDH, 1971, Are determimntion of fishes (revised). United States

me

Departient of Commerce. Fishery Leaplet 637

Y, P.F. 1957, La pesce con electricidad manual, Coleccidn FAC N° 7,

Bstudio de Pesca. lome €0 pp.
i R

HORENO, Ce3 R UAUA and W, BANANONDE, 1976. Breadine Season, Sexual

Rate and Fecundity of Basilichthys australis Zigermann

1927, from liaipo &
Studies on leotropical Fauna and Enviroment 12 (.J:?'?’?),

ppe (in press).

NELOOH, deo. 1962, Life history of the brook silverside lobidesthes
Siceulus in crooked lake, Indiana., Trans. Amer. Fi:
Soe. 97(3):293-296,

HIWOLIEY, GJV,. 1963. The cology of fishes. (Translated froa Dussian).
Academic Press. London an New York. 352 p.

HION HERRT, C. 1971, Distribucién de la longitud total del pejerrey

(Odontesthes bonariensis) capturado con arte de emalles

In Carpas 5. Documentos téenicos Internacional (24):1-21.



56.

LICKAR, ods 1958, Handbook of computatiors for hiolorical stabistics
of fish populations, J, Iis!

aise 1973, Linear regression in fishery rescarch. Je. Fishe

Les. Bd, Canada, 30:409-43L.
i, Wele 1975. Computation and interpretation of biologsical stabtis-
t.ics of fish populations. Bull, of Fish. iles., Board of
Canada. Chtawa 191 pv.
JNGUELET, RoA. 1942, Deolonia alimerticia del pejerrer. ilev. del Museo
de la Plabta. (Mueva Serie) TI, 427-461.

I GVERHART « 1953, Fishery science, its

o B,

UNSETFOLL, GEORGT A and #We Hi

4\ .y

methods and applieations. John Wiley & Uors, Ince New York,
I-!-'{-I-/:'- PDe
Ous Lis ASHAS 00Y. 1970, Lineas de crecimierto en escaras de algunos
 1iddcos Inst, Nac., de Inwest, Biol. Pesq. Serie
Investipacidn Pesquera, Bstudio 2, 100 pp.
TESCH, Fui. 197L. Hethods for assesment of fish production in fresh waters,
Wit Ricker (i3d.) I.B.P, Handbook N° 3.

ULZUA, 14C, DIAZ, 3. KAWY, C. MORSNO. 1977. Alimentacién mtural de

L
prap

Lichthys austrelis (Bigermann) en Teins Verdes, Chile

(Atheriniformes, Atherinidae). Biol. Pesq. Chile, Q:45-61.
VALLING 04 1957, On the growth structure and developmental. fhysiocl
’ & Rolzs
of the seale of fishes. Inst. Freshw. Hdes. Drottningholm
23 b4

Revt . 38:385=447,



576

L A
0
B J.f,"JLJi

, PAUL ©. 1948, Limnological methods lMe. Graw-Hil1l Book Co.
Inc, I=XVIII t:1-38L. N, York.
AUUIGA, L.R. 1967. Bstudio del crecimiento de Boops boops (L.

del Levante DNspafiol. Inve Pesq. Barcelonn, 31(3):333-418.



Fachiss de muastreo en la localidad de Las Balse
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CUADRO 2

Proporcidn mensual de machos y hembras

- e e e e N At M A Al S S

leses Ned & Noe 4 Total
Septiembre (1975) 1, 50,0 . 1k 50,0 %
Qectubre 16 550 13 L5.0 29 _
Diciembre L 3340 3 66.0 12 -
Dicianbre 30.0 9 70.0 13
“nero (1976) 2 9.3 31 90.6 3
Febrero 47.0 8 53.0 15
llarzo L 28,5 10 TLely 1
Abril 2 1he? 15 88,2 17
layo 0 0.0 3 100.0 3
Junio ’, 33.3 L 66.6 6
Agosto 17 70,8 7 29.2 2L »
sertiembre 5 100.0 0 0eO 5
Derubre L 03,6 10 FATR 14
Novianbre b 5040 6 50,0 12
Hoviembre 13 b i 22 62.9 35
Dicierbre 2 20,0 8 £0.0 10
nero 5 29. 12 70.6 1Y
Marzo 2 50,0 2 5040 kL
Abril 0 0.0 7 100,0 7
layo | 2 245 5 71le5 s
Junio 0 0.0 3 1000 '3
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Caracteristicas

de las escamas de B.

.
augtralis
MBS S

.

Longitud total del pez

Clase talla
(ram)

individuos

Difmetro N de

escamas (x) escl
(nmm) (3

Ne de
o di 08

(x)

246 29

2.8 L0

3e1 45

~I

8>3

=

ot
(4

e




CUADRO 4

Frecumceina de aroricién de anillo en o1 borde de 1o escama

F(3)

Sertiarbre 1075 Na?
Octubre TLe7
Snero 1976 Ve e
Febrero 0.0
Abril - mayo h6.2
Junio - julio 100.0 -
Acosto - sertierbre | 2.2‘\
Octubre ~ noviembre 340
Jicierbre 249
Enero 1977 0.0
tarzo .0

Abril - mayo 5545



CUADO 5

(2

frecusncin de los estades V y VI entre los peces nue presentan

anillo en el borde de 1o escama

Sepbierbhre 1975 100.0
Cetubre 100.0
Shero 1976 3040
Abril - mayo 0.0
Junio - julio 0.0

A L3 b
Arosto - sertiembre 3340

Octubre —= novierbre 88,0
Diciembre 100.,0
tiarzo 0.0

Abril - nayo 0.0



TTATYE
CUADRD 6

Carncteristicas del horde de 1la escara en peces carturados

en Abril-layo 1976, 197

~1

Clase talla Borde en Borde en

() erecimiento rdpido crecimiento lerto

s SIS, . A B . AP e G o .

190
200
210

220

w W

230 A
240
250 6
260 I

Liv &1
270

~2
n

290
n 17 1

1

s o e v p— -
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Edad (afios )
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Agosto - Septiembre
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Cctubre

- Noviembre

Zdad (afios) I
Clase talla 2 % d ¢ T 4 ? % d = T % 3 % d %% %
fices ™ ;
170 1 5.6 1 3.8
14C
190 1 5.6 1 3.8
20C 1 5.6 1 3.8
10 1 5.6 2 2.5 3 11.5 1 12,5 1 3.8
220 2 1.1 1 12,5 3 11l.5 1 12,5 1 3.8
23( 1 5,6 1 3.8 Z -31.0 2 7
240 5- 27,8 5 16,0
1 5.6 1 12.5 2 7.6
1 12,5 1 3.8
1 5.6 1 3.8 1 12,5 1 3.8
1 5.6 1 B s 5 1 3.8
n 7 3 10 9 2 11 2 3 5

X 205,7

213.0 208,0

4 20.0 5.3 17.5

215,0 265.,0
it 21,0

N%OO
10,C

262,0
13,0
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Distribucién de edad (N° de anilles) por tallas

Total de individuos analizados entre Septienbre 1975 y Noviembre 1976

?

b i At o 2 e b

Edad (afios) I 11 ;551 I 11 11T
Clase talla N % N° & N° & Ne & Ne ¢ No %
(nm)
170 1 1.3
180
190 3233
200 1 1.3
210 b2 1 1.3 B 1.5 1 2,3
220 i ¥ 0 S R T § 6 13.8 L 9.3
230 6 7 6 7.7 1 2.3 9 20,7
240 & 5112 15.4 6 13.8
250 8 10,2 5 64 L 9.3 3 6.9
260 2 2.6 5 6.4 2 L.65
270 5 6., 1 %4
280 1 2.3
n 30.0 33.0 15.0 12,0 24,0 7.0
;c 218.6 238,0 260,0 216.0 233.0 260,0
dg 35,2 12,0 10.0 6e5 10,9 11,5
Total @ 78
Total & L3



CUADRO 9

Distribuciédn de edad por tallas (longitud total) (Lectura de escamas)

Datos totales periodo Septiembre 1975 - Mayo 1977

d

Edad (afios) I 11 11T i . 153
Clase talla N° Z Ne ¢ °© g No No Ne %
(rm)
130 1 1.2
140 1 12
150 L Leb 1 1.9
160 5 5.8 1 1.9
170 11 12.8 3 5.8
180 5 5.8 3 5.8
190 5 - 5.8 L 7.7
200 2 Rl 333 3 5.8 1 19
210 2 %3 3. 35 2 3.8 2 38
220 5 5.8 h 7
230 9 10.5 11213
240 9 10,5 9 17.3
250 6 7.0 3 3.5 R 3.8 2 58
260 8 9.3 358
27 e Wi SR - SRS P R B
280 i SR -
290
n 36,0 36,0 1440 17,0 29,0 6.0
X 172.5 231,0 260,7 184.7 230.7 258,3
dg 18,6 16,2 8,28 16,9 11.6 %5
86

oo

52



CUADRO 10

Distribucidén de tallas obtenidas por lectura de escamas

ejemplares de 3 afios

Edad (afios) 1 II 11T I 4 111
Clase talla Ne % Ne ¢ Ne & Ne & Ne ¢ Ne %

(mm)

© 160 1 71

170 2 1.3

180 2 143

190 L 28,6 L 66,6

200 2 14.3 2 33.3

210 3 21.3

220 1. Bl

230 2 14.3 2 33.3

240 7 49,7 3  49.8

250 3 21.3 3 21.3 1 16,6 2 343

260 1 7¢1 8 57,2 3 49.8

270 : 2 143 1 16.6

280 1 7.1

n 14,0 14 O 14,0 6.0 6,0 6.0

X 189,2  240.7  260.7  193.3  238.3 258,3

d 15.9 9.97 8,28 5,16 7452 7652




CUADRO 11A

Test de Student (4) rara 1s sirnificacidn estadistica de las
diferencias de promedios calculadas para cada edad entre machos

¥y hembras (datos agrupados Sentierbre 1975 - Novierbre 1976).

Afios n X ds n % d G°L +t obs.t tab, P
T 30 218,6 15,2 12 216,0 6.5 LO 0,57 2,02 0.05

II 33 238,0 12,0 24 233,010,9 55 1,61 2,00 0,05

CUADRO 11B

Test de Student (t) para 1~ sipnificacién estadfstica de las
diferencias entre los promedios de loncitud total calculados

para cada edad entre machos ¥

e

Aftos n X 4 n X a G°L, t obs.t tab. P
I 36 172,5 18.6 17 1847 16,9 51 2,33 2,01 0.05 *
1T 36 231,0 16,2 29 230,7 11,6 63 0,09 1,99 0.05

IIT 34 260,7 8.3 6 258,3 7.5 18 0,61 2,1 0.05

S v o ki o s s .
* Hay diferencia significativa,



Diferencia entre rroredios

edad, entre machos y hembrn

ejemplares de tres afios.

de lonritud total calculados para cada

S por

b

la lectura de todos los anillos,

Afios n X d

S
I 1, 1%9.2 15.9
IT 14 240,7 9.9
III 14 260.7 8.3

o O O

W
-~

i e
O
W
W

D

W
[e 5 o)

.
W W

N
1
o}

t obs., t tabs P

6,75 2.1 0,05
0012 2,1 0,05
0,61 2,1 0,05

CUADRO 11D

Diferencia entre nromedins de lonsitud total calculados para cada

grupo de edad (CuadrollB) v los caleulados por la lectura de los

anillos de los ejemplares de tres afios (CuadrollC),

Afios n x d n - dg G°L ¢ obs, t tab, P
G 36 231.0 16.2 14 20,7 9.9 48 2,08 2,01 0,05 =*
% Hay diferencia significativa,
AMflos n X d_ n X d  GL tobs,ttab. P
I 17 184,7 16,9 6 193.3 516 22 1,21 2,07 0.0
11 29 230,7 11.6 6 238,3 7.52 33  l.53 2.03 0.05




Grupos de edad “stero Alhué
( 44 w2 2 1090 )
> ae ‘ee, X

Edad (afios) T ] T g I ; I 3 T %
' Clase talla
Longitud total

60 2 22,2 3  -1L.B
70 1 12.5 A Liyoly 5 2944
80 1 12,5 1 1.1 2 1.8
90 1 3.3 1 5.8
100 1 125 1 11.1 2 11.8
110 L, 50,0 , L 23.5
120 .
130 / 1 20,0 I 359
140 1 12,5 1 5.8 1 16.7
150 2 40,0 2T
160
170 1 20,0 s {55,
180 1 20,0 1 1647
190
n 8 5 9 17 6
X 96,7 152.5 oy 88,2 153.3

d 17.5 20,6 1343 18,9 18,6
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Longitud
Total
(mm)

280 1

250 1

200 -

150 4

100 1

Las Balsas =eee
y =64.99+55.13 x

r=0.83 p<0.05
Alhue =eee

y =9.43 +73.03x
r=0.97 p<0.05

e

2.5 3.0

¥ T

3.5
Diametro escama (mm)
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