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ABSTRACT

Morphological divergence between Strangaliodes

niger populations of Central Chile has been statistically studied.
The distribution pattern of this species includes both Andes and

Coastal ranges, but it has not been found in valley areas.

No differences have been detected in male or
female genitalia and in the shape of proventriculus in the anali-
zed populations; morphometric, morphological and colour difference
among populations appear. The last two, namely in the pronotum sha
pe and in the coloration of scales on sides of pronotum, elitra, ab
domen and in antenna. The difference are more notable between popu
lations of coastal range than between andean populations. This sug

gests divergence at subspecific level.

Description of three new subespecies and a key
are given. New subspecies and localities are as follow:

Strangaliodes niger incertus n. ssp., from Piedra del Gaucho moun-

tain.

Strangaliodes niger major n. ssp., from El Roble mountain, La Cam-

pana mountain and plateau of Roble Alto mountain.

Strangaliodes niger neotericus n. ssp., from Alto de Cantillana pla

teau.

ix



The disjunct distribution pattern of this spe-
cies and the geological evidence suggest that the coastal mountains

were colonized by Strangaliodes during the Pleistocene, after last

glaciation, when they followed the andean type flora up the moun-

tains, as the warmer climate allowed so; this flora and allied fau

"na (including Strangaliodes) eventually disappeared in the valleys

as the xerophyllic conditions came to dominate them. 1In this sen-
se this pattern is similar to the model of mountain speciation pos
tulated by FUENTES & JACKSIC (1979) to explain lizard's diversity

in Chile.



RESUMEN

Mediante la utilizacidn de herramientas estadis-
ticas de uso habitual, se estudia la variabilidad morfoldgica de un

conjunto de poblaciones de Strangaliodes niger (BLANCHARD, 1851).

Esta especie, endémica de Chile, se encuentra distribuida en ambien
tes montafiosos de la regidén central del pais (30o a 349 de latitud

Sur); caracteristica fundamental es la de presentar una distribucién
geografica discontinua, encontrandosele en la Cordillera de los An-
des y en la de la Costa por sobre los 1.800 metros de altitud, en &

reas de estepa arbustiva andina (sensu QUINTANILLA, 1981) y estrecha

mente asociada a Mulinum spinosum (CAV.) PERS., componente floristi

co tipico de comunidades de altura en la regidén en estudio.

Las diferencias detectadas para un numero alto de
caracteres morfométricos evidencian una variabilidad altamente signi
ficativa, la cual es mayor entre poblaciones mas aisladas (aquellas
presentes en la Cordillera de la Costa). Esto es interpretado como
un claro indice de la influencia que ejerce el aislamiento en la di
vergencia entre poblaciones, toda vez que se interrumpe el flujo gé

nico entre ellas.

El patrén actual de distribucién geogréfica mues

tra una ausencia total de poblaciones similares en las zonas bajas;
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xii

lo anterior unido a la evidencia geoldgica de que se dispone, sugie
re que las cimas altas de la Cordillera de la Costa fueron coloniza
das por poblaciones ancestrales de esta especie, de origen andino,

durante el Pleistoceno en forma posterior a la Gltima glaciacién.

Se piensa que la Ultima glaciacidén ocasiond fun-
damentalmente una migracién de la biota andina (incluyendo a Stran-
galiodes) hacia zonas bajas (valles) con mejores condiciones ambien
tales; el posterior mejoramiento del clima determind un ascenso se-
cuencial de los organismos propios de ambientes esteparios y al es-
tar ahora disponible el macizo costero, permitié el asentamiento fi

nal de Se niger en ambas cadenas montarosas.

En lineas generales, el patrén de distribucidn
que exhibe esta especie y la divergencia morfoldgica detectada entre
poblaciones de 1la ﬁisma, muestra una concordancia evidente con el mo
delo de especiacidén en montafias postulado por FUENTES & JACKSIC (1979)

para explicar la diversidad de lagartijas en Chile.

Las diferencias morfolbégicas y de coloracién en-
tre poblaciones, se manifiestan fundamentalmente en el aspecto del
pronoto y escamacién de bordes del pronoto, élitros, abdémen y ante
nas. Estas diferencias, para fines taxondémicos, se estima correspon
den a aquellas de distincidén de entidades del nivel subespecifico;
en este contexto se describen 3 nuevas subespecies, entregdndose una

clave para el reconocimiento de ellas. Estas corresponden a las
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siguientes denominaciones y localidades:

Strangaliodes niger incertus n. ssp., para la poblacién presente en

el Cerro Piedra del Gauchoe.

Strangaliodes niger major n. ssp., para las poblaciones presentes

en los cerros El Roble, La Campana y en la meseta del Cerro Roble

Alto.

Strangaliodes niger neotericus n. ssp., para la poblacidén presente

en la meseta de Alto de Cantillana.



1. INTRODUCCTION

1.1. ASPECTOS GENERALES

El género Strangaliodes fué creado por SCHONHERR

(1842) para una especie chilena: S. albosquamosus BOHEMAN (1842);

posteriormente se le adicionaron nuevas especies (RLANCHARD, 1851;
KUSCHEL, 1949 y 1952) y sufrié sucesivas modificaciones en su compo
sicién espec{fica debido a los distintos criterios de los autores
en la interpretacidén de la didgnosis original (ELGUETA, 1985;
KUSCHEL, 1949 y 1952; LACORDAIRE, 1863). En la actualidad el géng
ro estd formado por el agrupamiento de nueve especies, todas presen
tes en Chile; una de ellas se encuentra también en Perd y otra en
Argentina, las siete especies restantes son endémicas de nuestro
pafs. As{, todas estas especies se encuentran distribuidas en el
cono Sur de América entre los 17° y 40° de latitud, encontréndose
restringida su presencia al Oeste de la Cordillera de los Andes, ha
ce excepcién su limite distribucional Sur, en el cual se le encuen

tra también en su vertiente oriental.

En un sentido biogeogréfico, se les encuentra pre
sentes en las regiones Atacamefha, Andina del Norte, Coquimbana, Andi
na Central, Santiaguina, Andina Sur y 4rea boreal de 1la Valdiviana

del Norte (sensu O'BRIEN, 1971); se puede decir entonces que 1la



distribucidn de Strangaliodes comprende regiones aridas y semi-ari-

das, con escasa penetracidén a zonas boscosas (Figuras 1 y 2). Su
rango de distribucién altitudinal abarca desde el nivel del mar, en

dunas litorales, hasta cerca de los 4.000 metros de altitud.

Una explicacidén a la distribuciédn geogrdfica ob-
servada, en un contexto biogeogrdfico, tendria que ser elaborada te
niendo en cuenta la variedad de modos de vida de las especies que
componen este género; entre estas encontramos especies adaptadas a
la vida en dunas costeras, regiones altoandinas y areas boscosas.
Sin lugar a dudas, la persistencia de estos organismos en regiones
con diferentes regimenes climidticos, ha sido posible por la respues
ta diferencial de los mismos a factores ambientales propios de cada
regién (humedad, vegetacidén, temperatura, suelo, etc.); por ejemplo,
aquellos organismos que viven en dunas litorales, estdn sometidos a
grandes fluctuaciones de temperatura y humedad a lo cual han respon
dido adoptando estrategias que minimizan el efecto negativo de esas
variaciones (CLOUDSLEY-THOMPSON, 1979; LAMORAL, 1979; SEELY, 1983).
En este aspecto cabe mencionar aqui el comportamiento que exhibe una
especie chilena de Curculionidae propia de dunas costeras, Stranga-

liodes sticticus, la cual se encuentra distribuida desde Caldera a

Rocas de Santo Domingo; durante el dia es posible encontrar a los a
dultos de esta especie enterrados en la arena bajo las ramas y en el
cuello de diversas plantas propias de dunas, durante la noche en cam
bio se les encuentra vagando en busca de alimento (observaciones‘pes

sonales).



Tomando en cuenta lo anteriormente expuesto, se

puede decir que Strangaliodes SCHONHERR constituye uno de los gru

pos més interesantes de los comunmente llamados "gorgojos" chile-
nos, debido a su alto endemismo, diversidad de formas, modos de
vida y peculiar distribuciédn geogréfica. Un estudio de conjunto
de las especies que conforman este género, puede entregar valiosos
antecedentes a la comprensién del poblamiento del territorio nacio

nal por parte de los representantes de la familia Curculionidae.

El género en su concepcién actual, queda defini
do taxondémicamente por el siguiente conjunto de caracteres 1 (sen-
8u KUSCHEL, 1949; LACORDAIRE, 1863):

1. Escutelo visible.

2. Segundo ventrito més largo o por lo menos de igual longitud
que los dos siguientes en conjunto.

3. Cuerpo densamente recubierto de escamas.

4. Elitros sin tubérculos ni callos pre-apicales.

S Los hombros no se proyectan hacia adelante.

€. Primer antenito mds largo que el segundo.

A estos caracteres se pueden agregar aquellos de

finidos por ELGUETA (1985) como definitorios del género.

1 Para terminologia especializada, ver glosario en Anexo N© 1,



BLANCHARD (1851) describe para Chile un nuevo gé
nero y especie: Malonotus niger; esta especie es considerada sin
cambios nomenclaturales en catélogos y revisiones posteriores (BLAC
KWELDER, 1947; GEMMINGER & HAROLD, 1871; LACORDAIRE, 1863; PHILIPPI,
1887; SCHENCKLING & MARSHALL, 1931). KUSCHEL (1949) coloca al géne

ro Malonotus BLANCHARD (1851) en la sinonimia de Strangaliodes BOHE

MAN (1842), género este Ultimo propuesto para ubicar una especie pro
pia de Chile; bajo esta nueva combinacién nomenclatural, Strangalio-
des niger, esta especie es considerada en la actualidad (ELGUETA,

1985; WIBMER & O'BRIEN, 1986).

El conocimiento que se tiene actualmente de esta
especie es escaso y se traduce en su descripcién original, efectua
da a base de ejemplares colectados por Claudio Gay en "Coquimbo"

(BLANCHARD, 1851), su ubicacién en el género Strangaliodes, accién

efectuada por KUSCHEL (1949) y en datos de distribuciédn geogréfica
unido al hecho de reconocerse una gran variabilidad morfolégica y

la presencia de poblaciones aisladas en cimas altas de la Cordille
ra de la Costa en Chile Central (ELGUETA, 1985); en este dltimo a-
porte se verifica también su correcta asignacién al género Stranga-
liodes, ya que comparte con la especie tipo del género (strangalio-

des albosquamosus BOHEMAN, 1842), todas aquellas caracteristicas pro

pias de nivel genérico.

La consulta de diversas colecciones, previo al

desarrollo de este trabajo, permitieron reunir un conjunto de



ejemplares provenientes de distintas localidades de altura entre Co
quimbo y Santiago; este material fué tentativamente identificado co

mo correspondiente a la especie Strangaliodes niger BLANCHARD (Fi-

gura 3).

Caracteri{stica comin a tocdas las localidades de
las cuales provenia el material de coleccién, es la de encontrarse
ubicadas en zonas montafiosas aproximadamente por sobre los 1.800
msm, altura a la cual ya se encuentra la formacién de estepa arbus
tiva andina (sensu QUINTANILLA, 1981), tanto en la Cordillera de
los Andes y en la de la Costa, en la zona correspondiente a Chile
central. Teniendo en cuenta lo anterior, se efectuaron muestreos
preliminares los cuales permitieron detectar adultos de Strangalio-
des niger en dos localidades andinas (Farellones y Lagunillas) y en
una ubicada en la Cordillera de la Costa (Alto de Cantillana); en
todas estas localidades se verificé el hallazgo de ejemplares de es

ta especie bajo la cobertura de Mulinum spinosum (CAV.) PERS. (Figu

ras 4 y 5) y siempre por sobre los 1.800 metros de altitud.

Resulta interesante destacar que aun cuando Muli-
num se presentaba en una de esas iocalidades a alturas inferiores
(Alto de Cantillana, 1.300 metros), no se encontraron ejemplares de
S. niger bajo esta planta ni bajo o en el follaje de otros vegeta-
les presentes en esa altura. Esto permitirf{a inicialmente conside-

rar a dicha especie como bastante relacionada a2 M. spinosum presente



en zonas de altura; lo anteriormente expuesto se reafirma con el
hecho de que, considerando el conocimiento personal de terreno que
se tiene de la zona Metropolitana, no se encuentran ejemplares de
la especie problema en &reas de baja altitud, es decir en localida

des ubicadas en el valle central.

En resumen, la presencia de Strangaliodes niger

(adultos) asociados a Mulinum spinosum por sobre los 1.800 msm, la

ausencia de ejemplares adultos en alturas inferiores aln cuando se
presente Mulinum y la existencia de ejemplares en colecciones, co-
lectados por distintas personas y todos ellos provenientes de loca
lidades ubicadas en &reas montafiosas, permiten postular a esta es-
pecie como habitante de la zona xeromérfica andina y distribuida
en las regiones Andina Central y Santiaguina (Figuras 1 y 2), de
acuerdo a la clasificacibén biogeogréfica de Chile propuesta por

O'BRIEN (1971).

Resultaﬁinteresante destacar que los adultos de
esta especie no poseen alas funcionales y tienen entonces baja mo-
vilidad, lo cual 1limita su poder de dispersidn; debido a esto debe
rian encontrarse, en relacién a su distribucién geogréfica, restrin

gidos a su hédbitat particular.

Considerando los antecedentes previos se exami-

naron cartas geogréficas del Instituto Geogridfico Militar (escala



1: 50.000), con el fin de ver la proyeccién de la cota de nivel de
1.800 msm, sobre la cual se encontrarfa hipotéticamente distribuido
S. niger, en ambas cordilleras. Este andlisis reveld que en la zo-
na central del pais la cota 1.800 msm es continua en la Cordillera
de los Andes y discontinua entre cimas altas de la Cordillera de la

Costa; esto Gltimo también es vdlido al comparar ambas cordilleras.

Se tiene entonces dos situaciones de distribucién
geogréfica para un conjunto de poblaciones de S. niger; distribucién
continua, con reservas, para el caso de la Cordillera de los Andes y
disjunta para el caso de la Cordillera de la Costa. Si esta conti-
nuidad o discontinuidad en la distribucién geogréfica se ha manteni
do a escala de tiempo geoldgico, tedéricamente es dable esperar una
mayor o menor variabilidad morfoldégica entre poblaciones, dependien

do del grado de aislamiento que ellas exhiban.

Existen referencias en la literatura correspondien
tes a estudios de especies animales, incluidos insectos, cuya distri
bucidn geogréfica responde a una u otra situacién (continua o disjun
ta), detecténdose en estos casos un diferente grado de variabilidad
interpoblacional dependiendo de su aislamiento (EHRLICH, 1955; MAYR,
1968: capitulo XVI; METTLER, 1973; SAIZ, 1988; VALENCIA et al., 1979;

YAMASAKI, 1966).

La problemdtica del presente trabajo se circunscri

be al estudio de la variabilidad morfolégica de poblaciones de S.



niger con distinto grado de aislamiento. Se analiza una situacién

de distribucién geogréfica disjunta, para el caso de poblaciones de
tectadas en las cimas altas de la Cordillera de la Costa, y una si-
tuacidn de distribucidén continua para el caso de las poblaciones lo
calizadas en la Cordillera de los Andes. La herramienta discrimina
toria utilizada en el estudio poblacional, es el andlisis estadisti

co de variables cuantitativas.

Se debe hacer notar que ningin representante chl

leno de Entiminae, subfamilia a la cual pertenece Strangaliodes, ha

sido estudiado en profundidad y los trabajos efectuados sobre el gru
po, son de corte exclusivamente taxonémico. En consecuencia se es-
tima de interés evaluar el tipo y magnitud de la variabilidad en es
te grupo de poblaciones afines, con el propdsito de extraer informa
cién que pueda ser utilizada a futuro en la delimitacién, con un cri

terio moderno, de entidades del nivel especie.



1.2, OBJETIVOS

El propbsito del presente estudio es tratar de
cumplir, mediante la utilizacién de herramientas adecuadas y de

uso general, con los sigulentes objetivos:

1. Esclarecer el estatus taxondmico de las poblaciones involucrada

das en este estudio.

2. Precisar el grado de divergencia morfoldgica de las poblacio-

nese.

3. Determinar la correspondencia eventual entre el grado de diver
gencia morfoldégica de las poblaciones y su grado de aislamien

to.

4. Buscar una explicacidén a la distribucién geogréfica observada

en el conjunto de poblaciones analizadas.

El cumplimiento del punto 1 se espera que surgi

rd como un resultado del anilisis morfoldgico.

Para los puntos 2 y 3 la herramienta bésica de

andlisis es la divergencia interpoblacional para un conjunto de ca

'~ racteres morfolégicos, tomindose en cuenta ademis, caracteristicas

fisiogrdficas de la regidn en la cual se encuentran las poblacio-

nes de Strangaliodes niger.




El punto 4 tendrd su fundamento en los anteceden
tes que se recopilen, en relacién a la historia geolbégica de la re-

gién en la cual se centra este estudio.
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2. MATERIALES Y METODOS

2.1. MATERIAL BIOLOGICO

2.1.1. Tigos

Con el objeto de verificar la identificacién es-
pecifica de los ejemplares de las poblaciones estudiadas, se revi-
saron todas las descripciones originales de las especies del mismo

género y de géneros vecinos.

Se examinaron ademés, los ejemplares Tipo de las

siguientes especies (entre paréntesis designacidén genérica original):

Cindynus lateralis (BLANCHARD, 1851) (Tapinopsis)
Cindynus sericeus (BLANCHARD, 1851) (Tapinopsis)
Parerqus albescens (BLANCHARD, 1851) (Listroderes)
Parerqus angusticeps (BLANCHARD, 1851) (Tapinopsis)
Parergus fascioliger (BLANCHARD, 1851) (Listroderes)

Geonemides ater BLANCHARD, 1851

Strangaliodes azurescens KUSCHEL, 1949

Strangaliodes elongatus BLANCHARD, 1851

Strangaliodes mutuarius KUSCHEL, 1952

Strangaliodes niger (BLANCHARD, 1851) (Malonotus)
Strangaliodes phaleratus (BLANCHARD, 1851) (Tapinopsis)

Strangaliodes sticticus BLANCHARD, 1851

Strangaliodes sulcatulus (BLANCHARD, 1851) (Tapinopsis)

11
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Strangaliodes tarapacanus KUSCHEL, 1949

Para la identificacidén de las siguientes especies,
se contd sélo con la descripcién original ya que no fué posible obte

ner el respectivo material Tipo:

Strangaliodes albosquamosus BOHEMAN, 1842

Strangaliodes deserticola KUSCHEL, 1949

Strangaliodes squamiger (VOSS, 1947) (Adioristus)

El exceso en el numero total de especies menciona

das aqui, respecto a la composicién numérica especifica de Stranga-

liodes que se menciona al comienzo de la introduccién, obedece a las

siguientes razones:

1. Algunos de estos nombres son considerados en la actualidad, como
sinénimos de entidades especificas previamente descritas; tal es

el caso de Strangaliodes deserticola y S. phaleratus (ELGUETA,

1985; KUSCHEL, 1955).
2. Dado lo ambigua de las descripciones especificas efectuadas por
BLANCHARD, fué necesario examinar los ejemplares Tipo de especies

que actualmente estidn ubicadas en géneros vecinos a Strangaliodes.

Todo el material TYPUS correspondiente a las espe
cies descritas por BLANCHARD (1851), se encuentra dépositado en el
Miseum National d'Histoire Naturelle, en Paris - Francia. Ejemplares

Tipo de Strangaliodes azurescens y S. tarapacanus, se encuentran
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depositados en la coleccién entomoldgica de la Universidad Metropoli
tana de Ciencias de la Educacidén en Santiago. Ejemplares Tipo de

Strangaliodes mutuarius estdn depositados en el Museo Nacional de

Historia Natural en Santiago.



201.2. Colecciones

Con el objeto de reunir el material previamente
colectado y a fin de contar con el mayor nimero posible de ejempla
res para un anélisis estadistico, debido a que son de dificil co-
lecta, se procedié en una primera etapa a revisar las colecciones
existentes (colecciones institucionales). Las colecciones revisa-
das, pertenecen a las siguientes instituciones:

- Museo Nacional de Historia Natural, Seccién Entomologf{a, Santiago.

= Universidad de Chile, Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
Departamento de Sanidad Vegetal, Santiago.

- Universidad de Valparai{so, Valparaiso (coleccién actualmente de-
positada en la Universidad Metropolitana de Ciencias de la Educa
cién).

- Universidad Metropolitana de Ciencias de la Educacién, Instituto
de Entomologia, Santiago.

- Universidad de Concepcidén, Facultad de Ciencias Bioldgicas y Re-

cursos Naturales, Concepcidn.

En segundo lugar se escogieron 10 localidades en
la zona central del pais (Figura 6), en las cuales de acuerdo a ma
pas cartogréficos deberia presentarse la formacién de estepa arbus
tiva andina; algunas de ellas se escogieron debido al hecho de dis
poner ejemplares de coleccién provenientes de esas localidades.
Del total 5 se encuentran en la Cordillera de los Andes y 5 corres

ponden a cimas altas dg la Cordillera de la Costa; esta seleccidn

14



15

se efectud con el siguiente criterio:

1. Tener poblaciones con distinto tipo de aislamiento:

a).- Tipo islas: poblaciones presentes en la Cordillera de la
Costa.

b)e.- Tipo continuo-distante: poblaciones que se encuentran en la
Cordillera de los Andes.,

2. Tener poblaciones perteneclentes a distintas unidades geogréf&
cas (Andes y Costa).

3. Tener localidades homologables en cuanto a condiciones ambienta
les como clima y vegetacibén. Este criterio aparece como necesa
rio para tratar de aislar el efecto "distancia entre poblacio =
nes", de otros factores que podrf{an influir también en la varia
bilidad morfolégica de las poblaciones de S. niger. Los antece
dentes reunidos de clima y vegetacién se detallan en el punto

2.2,

En la Tabla I se muestran las coordenadas geogré
ficas y geomorfologia de las 10 localidades escogidas, ademés del
rango de altitud en el cual se efectuaron los muestreos. En Ta-
bla II se entregan los antecedentes de origen y distribucién por
sexo para el total de ejemplares reunidos de S. niger. En Tabla
XXI se detalla la distancia entre localidades y cota de altura mé-
xima continua entre ellas, antecedentes que apoyan criterios deta-

llados més arriba, y se complementa con la Figura 6A.

En todas las localidades indicadas, se efectuaron



muestreos, en puntos que tuvieran elementos vegetacionales marcado
res de estepa arbustiva andina, con el objeto de colectar especime
nes; hace excepcién la localidad de Los Azules para la cual el and
lisis se basé en material existente en colecciones formadas con an
terioridad. La bisqueda en cada localidad, todas a alturas simila
res, se efectué exhaustivamente y sin discriminar las posibilidades
de refugio para los adultos; es decir, la recoleccién se llevd a ca
bo buscando bajo y en todas las especies vegetales presentes en ca
da punto de muestreo, incluyendo ademis la bisqueda bajo restos ve

getales y pledras.

Los ejemplares se recolectaron manualmente, en au
sencia de otro método més adecuado, registréndose para cada hallaz
go las condiciones del encuentro, tales como : localidad, altura,

fecha y material bajo el cual se recolecté.

Todos los especimenes reunidos se conservaron en
alcohol etfilico al 70%; posteriormente se procedié a su preparacidn
y montaje en la Seccidén Entomologia del Museo Nacional de Historia
Natural. En todos los casos, excepto para la localidad de Caleto-
nes, se efectuaron disecciones del aparato reproductor masculino y
femenino ademds de piezas accesorias de los mismos; todas las pie-
zas disectadas fueron montadas, pegédndolas con barniz de una inco-
loro, en tarjetas disefiadas para este fin. Se hicieron ademds di-

. secciones del proventriculus de machos y hembras de las siguientes

localidades: Farellones, Cerro Piedra del Gaucho, Cerro El1l Roble,

16
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Cerro Roble Alto y Alto de Cantillana; el montaje de esta estructu-
ra se efectud de la misma forma que las piezas mencionadas anterior

mente,

La diseccién de estructuras internas, as{ como
también el montaje y mediciones de las mismas, fueron hechas con a
yuda de lupa binocular Baush & Lomb (objetivo 2X, ocular 10X y "zoom"

de 0,7X a 3X) con reglilla de mediciédn incorporada.

Se debe hacer notar que, para el caso de las po-
blaciones que se estudian as{ como para Curculionidae en general, no
existe riesgo de alteracién de formas y tamafios de estructuras como
consecuencia de su preservacién en alcohol; esto debido a que las es

tructuras escogidas son fuertemente queratinizadas.



2ele DESCRIPCION DE LOS ILUGARES DE MUESTREO
2.2+1+ Ubicacidbdn

Todas las localidades, en las cuales se efectua-
ron muestreos a fin de reunir material para el presente andlisis, co
rresponden a 8reas montafiosas andinas y costeras de la regién central

de Chile, entre los 32° y 34° de latitud Sur.
2.2.2. Clima

Bioclimdticamente, estas localidades podrf{an estar
inicialmente incluidas en la zona de "Tendencia mediterrénea de tipo
montano"” (sensu DI CASTRI & HAJEK, 1976), con caracteristicas de ari
dez. En cambio, si se acepta el sentido otorgado por los autores an
tes mencionados a la expresidén "bioldgicamente continental", estas
localidades estarian tipificadas como pertenecientes a una zona de
tendencia continental (continental andina sensu DI CASTRI, 1968); aln
cuando se debe considerar la escazes de datos sobre regimenes climéi-

ticos en ambientes alto-montanos (DI CASTRI & HAJEK, 1976).

Sin duda alguna, sea cual fuere la tipificacién
climética de estas regiones, lo relevante es que el periodo de acti
vidad bioldgica éptima se verifica en la esfacién térmica favorable,
o sea entre los meses de octubre a marzo (DI CASTRI, 1968). Esta si

tuacidn es coincidente con la época de deshielos debidos al alza de
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temperatura y el consecuente aumento en la disponibilidad de agua li
quida; respecto a esto cabe sefialar, basado en observaciones persona
les, que en todas las localidades analizadas en el presente trabajo
se producen, de manera regular, precipitaciones invernales en forma

de nieve.

Se han escogido los antecedentes climaticos de la
estacién metereoldgica de Sewell, como representativos de los facto-
res climaticos de mayor incidencia en la actividad bioldégica como 1lo
son: temperatura, precipitaciones y humedad relativa. E1 <criterio
para tomar esta estacidén como representativa en relacidén a los regi-
menes climaticos de las zonas de altura, obedece al hecho de estar
incluida en la regién estudiada y poseer datos correspondientes a mu

chos anos de observaciones.

La Figura 7 muestra para esta estacidén, la inter-
accidén temperatura-precipitacién mediante un hiterdgrafo; 1la interac
cidén temperatura-humedad relativa se muestra en la Figura 8, median-
te un climégrafo. Los datos utilizados para estas representaciones

han sido tomados de HAJEK y DI CASTRI (1975).
2.2.3. Pedologia

De los suelos presentes en regiones montafiosas, se
puede decir en general de que son jévenes, poco profundos, de estruc

tura homogénea y asociados a rocas aflorantes. Son suelos coluviales
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de textura en general gruesa; se pueden incluir en la categoria de
suelos clase VIII, adaptados sdélo a la vida silvestre (PERALTA, 1963;

1971 y 1976).

202.40 VESEtaCién

La vegetacidén que se encuentra en estas zonas co-
rresponde al tipo de "Formacidén xeromérfica andina" (sensu FUENZALI-
DA, 1950) o "Estepa arbustiva andina" (sensu QUINTANILLA, 1981); ele
mentos vegetacionales caracteristicos de esta formacidn, para el ran
go de altura muestreado, lo constituyen representantes de los géne-

ros: Stipa, Chuquiraga, Acaena, Mulinum, Laretia, Baccharis, Tetra-

glochin, Hordeum, Anarthrophyllum, Festuca, entre otros. Revisten

especial interés aquellos gue tienen una forma de crecimiento en co

jin, tales como Laretia y Mulinum, los cuales se comportan como acu

muladores de materia organica. Debido a su forma de crecimiento vy
cantidad de materia organica presente bajo sus ramas, ofrecen a la
zoocenosis edafica subyacente una mayor proteccidn frente a las se-
veras condiciones climaticas imperantes a la vez que mejores expec-
tativas de sobrevivencia en relacidén a la disponibilidad de alimen-
to; en los casos que estas plantas sean espinosas, entregan ademas
una proteccién mas eficiente frente a los atagues de los eventuales

predadores.

2¢2e50 Fauna

Asi como en estos lugares hay una flora particular,
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existe una fauna propia; en cuanto a insectos se puede mencionar a

pParadoxomorpha crassa ("chinchemollo"” o "tabolango"), coledpteros-

curculiénidos (Cylydrorhininae y Rhytyrhininae), colebpteros-tene

briénidos (Nyctelia, Epipedonota, etc.), lepiddépteros-piéridos

(Phulia) y lepidbépteros-licénidos (Thecla). AUn cuando existen for
mas endémicas en algunas de las cimas altas de la Cordillera de la
Costa, se estima que los insectos presentes en dichas cimas son, en
general, los mismos que se encuentran en la Cordillera de los Andes
a latitudes y altitudes similares (O'BRIEN, 1971); en este sentido
se puede decir que esta entomofauna presenta afinidades evidentes

con aquella presente en el area andino-patagébnica.

Entre los reptiles que se encuentran presentes en
el rango de altitud y localidades muestreadas, se puede mencionar a

distintas especies del género Liolaemus para las localidades siguien

tes:

- Farellones : L. altissimus, L. leopardinus, L. nigroviridis
(NUREZ, comunicacion personal).

- Lagunillas : L. leopardinus, L. nigroviridis, L. nitidus,
L. monticola (FUENTES & JACKSIC, 1979).

- Caletones : L. altissimus, L. leopardinus, L. nigroviridis,

L. hernani, L. chiliensis, L. nitidus (NUNEZ,

comunicacién personal).

Cerro La Campana

L. nigroviridis, L. monticola (JEREZ y ORTIZ,

1975).
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- Cerro El1 Roble : L. nigroviridis, L. schroederi, L. tenuis

(PINTO et al., 1976)

- Alto de Cantillana: L. nigroviridis, L. schroederi, L. sp.

(NUKEZ, comunicacidn personal).

En cuanto a fauna de roedores propia de estas zo

nas, cabe destacar a: Akodon a. andinus, Euneomys noei, Lagidium v.

viscaccia y Spalacopus cyanus poepiggi (TAMAYO y FRASSINETTI, 1980).

Se debe sefialar que tanto reptiles como roedores
se encuentran entre los predadores habituales de insectos (FUENTES,
1981; MURUA y GONZALEZ, 1981); ademas de anfibios (NUNEZ et al., 1982a)

y aves (NUNEZ et al., 1982b; SIMONETTI et al., 1982).



2.3, MORFOMETRIA

2¢3¢1, Mediciones

Los ejemplares que se estudiaron fueron primeramen
te separados por sexo dado que, en general en insectos y segin el gru
po de que se trate, existe un dimorfismo sexual mAs o menos marcado;
en este caso las diferencias pueden ser apreciadas a simple vista (Fi
gura 3) siendo las hembras, en promedio, de mayor tamafio que los ma-
chos. Si bien en forma inicial se efectué trabajo de terreno en 10
localidades (Figura 6), el andlisis cuantitativo se fundamenta en el
material proveniente de 8 de ellas, para las cuales se reunid un nﬁ
mero suficiente de ejemplares (N cercano o mayor que 10) como para
apoyar un an&lisis estad{stico; estas localidades son las siguientes:
Farellones, Los Azules, Lagunillas, Lo Valdés, Cerro Piedra del Gau-

cho, Cerro E1 Roble, Cerro Roble Alto y Alto de Cantillana.

Para machos se efectuaron mediciones de 37 carac
teres morfoldgicos, de este total 22 corresponden a externos y 15 a
internos; en el caso de hembras las mediciones corresponden a 33 va
riables, de las cuales 22 son externas y 11 internas. La diferen-
cia en el nimero de variables internas medidas en ambos sexos, obe
dece al hecho de que el genital femenino, incluyendo piezas acceso
rias, tiene un menor nimero de estructuras definidas y por lo tan-
to factibles de ser medidas. De las variables escogidas, el nimero

de puntos de la primera estrf{a elitral izquierda (NP) sigue la serie
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de nimeros enteros; todas las demis son continuas.

Para ambos sexos se hicieron ademas mediciones de
4 caracteres del proventriculus, con el fin de examinar su variabili-
dad a nivel interpoblacional y en consideracidén a que esta estructura
es reconocida como de valor taxondémico (ASLAM, 1961; BALFOUR-BROVNE,
1934 y 1944; KISSINGER, 1963). Estac observaciones se efectuaron en
algunas localidades, debido a que no se espera una gran variabilidad
morfoldgica de esta estructura, postulada como de valor taxondmico a
nivel especifice, por estimarse que todas estas poblaciones pertenecen

2 una misma especie,

El criterio empleado para escoger las variables
morfoldgicas es el de tener un nimero adecuado para un andlisis esta
distico y de Taxonomfa Numérica; se incluyen variables utilizadas, al
menos en forma de relaciones entre ellas, en los trabajos taxondmicos
(CLARK, 1977; PAJNI & KCHLI, 1982; VANIN, 1976) y otros caracteres 1los
cuales han mostrado ser eficaces en la separacidn de especies relacio
nadas en Curculionidae (observaciones personales). La nomenclatura
utilizada es de uso general en insectos (LINDROTHE & PALMEN, 1970; FRA

GA & QUINTANILLA, 1969).

Todos los caracteres utilizados en este andlisis
se definen en el Anexo N2 2, asigndndosele a cada uno una abreviatura
para fines practicos; para su mejor comprensién, se explicitan en las

Figuras 2 al 21.



Todas las mediciones estén expresadas en unidades
micrométricas (u.m.). Las mediciones correspondientes a los caracte-
res 1 al 10 y 13 al 23, tanto en machos como en hembras, se efectuaron
con aumento 14X; para medirllos caracteres 11, 12 y 24 al 41, 24 al 37
en el caso de hembras, se utilizb aumento 40X debido al menor tamafio

de las estructuras involucradas.

La equivalencia entre el valor de cada unidad micro
métrica, a los aumentos utilizados, respecto al sistema métrico decimal
es la siguiente:

- A aurmento 14X: 1 uems = 0,0714 mm,

- A aumento 40X: 1 ueme = 0,023 mm,



2.3.2. Analisis estadistico

Para la mayoria de las poblaciones, tanto en el ca
so de machos como de hembras, se determind para cada variable su ran
go, media aritmética y desviacidén estdndar; estos dos tGltimos fueron

calculados utilizando una calculadora manual CASIO fx 3600P.

Con el objeto de detectar posibles diferencias en-
tre poblaciones, en relacién a cada variable medida, se efectud un a
ndlisis de varianza utilizando el programa CA 2.4 SINGLE CLASSIFICA-
TION AND NESTED ANOVA (SOKAL & ROHLF, 1979; p. 771 - 774); este pro-
grama fué necesario modificarlo a fin de hacerlo operable para el com
putador utilizado (CECOM, Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas

de la Universidad de Chile).

Un analisis de varianza simple, para cada uno de los
caracteres medidos, fué hecho separadamente para las situaciones si-

guientes:

1. Machos de las poblaciones presentes en la Cordillera de los Andes,
2. Machos de las poblaciones presentes en la Cordillera de la Costa.
3. Hembras de las poblaciones presentes en la Cordillera de los Andes.
4. Hembras de las poblaciones presentes en la Cordillera de la Costa.
5. Machos de todas las poblaciones; Andes y Costa en conjunto.

6. Hembras de todas las poblaciones; Andes y Costa en conjunto.
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Se efectudé ademés un anflisis de varianza jerar-
quizado para la variable Longitud Total; esto se hizo a fin de de-
tectar si las poblaciones encontradas en la Cordillera de los Andes
se comportaban como una unidad, en cuanto a su largo total, respec
to a las presentes en la Cordillera de la Costa. Se escogié esta

variable debido a ser la caracter{stica cuantitativa diferencial

més evidente a simple vista.

Para determinar el grado de asociacién entre to-
das las variables medidas, se efectud un anélisis de correlacién
producto-momento (SOKAL & ROHLF, 1979: p. 545); esto se realizé u
tilizando un programa disponible del SESI (Facultad de Ciencias E
conémicas y Administrativas de la Universidad de Chile), a través

de terminal computacional ubicado en el Instituto de Tecnologia de

Alimentos (INTA).

Para definir cuales eran las poblaciones que in
cidian en la obtencién de valores de F significativos en los andli
sis de varianza efectuados, se realizd un andlisis de inferencia ba
sado en contrastes de medias definidos a posteriori. Debido a que
se contaba con un nimero variable de observaciones por poblacidn,
para cada caracter, se utilizé el método de Scheffé (BERTHET, 1978);
esto se hizo comparando el valor promedio obtenido para una variable
en una poblaciédn dada, respecto a los valores promedio del resto de

las. poblaciones que se contrastan.



3. RESULTADOS

3.1, COLECCIONES Y ASPECTOS BIOLOGICOS

La revisién de colecciones institucionales, mostrd
que los insectos objeto de este estudio habian sido poco colectados
con anterioridad; sbélo se encontraron ejemplares en 2 de las 5 insti-
tuciones mencionadas en el punto 2.1.2 (Museo Nacional de Historia Na
tural y Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de 1la Universidad
de Chile), 6% ejemplares, del total reunido, son de procedencia insti

tucional (23 %).

Mediante recolecciones personales en terreno en las
10 localidades iniciales, se logré reunir 227 ejemplares (77 % del to
tal); esto corresponde al esfuerzo de colecta de 27 dias efectivos de
trabajo de campo. La distribucién de todo el material reunido conside
rando su procedencia, sexo y localidad se muestra en la Tabla II; se

incluye ademds, el esfuerzo de colecta desplegado en cada localidad.

En la Tabla III, se muestran algunas variables eco

ldégicas y poblacionales detectadas para Strangaliodes en cada locali-

dad.

Las recolecciones efectuadas arrojaron bajos valo-

res de densidad de captura en el rango de 1 a 15 ejemplares por dia
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de colecta, con un promedio cercano a 10 (Tabla III, a base de datos
personales detallados en Tabla II). Estos valores se consideran bajos
en relacidén a aquellos obtenidos para otras especies de Curculionidae
en ambientes distintos; se estima que estos valores bajos son un refle
jo de las duras condiciones ambientales imperantes en ambientes de al

tura.

La baja densidad que presentan las especies propias
de ambientes altomontanos ya ha sido notada previamente en distintos
estudios efectuados en diversas Areas geogréficas (NOODT et al., 1962;
TAMURA & MIHARA, 1977), situacibén que puede ser explicada por 1la sensi
bilidad de los artrépodos a variables climdticas y eddficas (CHOUDURI

& PANDE, 1979; DI CASTRI & ASTUDILLO, 1976).

Cabe destacar lo extremadamente bajo de los valores
de captura obtenidos en las localidades de Farellones, Caletones y Ce
rro La Campana; en estas localidades el valor mayor obtenido (Farello
nes) alcanza apenas el 40 % del menor valor obtenido para el resto de
las localidades (Cerro Roble Alto). Se piensa que estos valores bajos
son un resultado del alto grado de intervencidén antrépica en dichas lo
calidades, actividad la cual deprime la vegetacidén natural, disminuyen
do su cobertura y calidad, como ha sido mostrado previamente para una
de ellas (ARMESTO et al., 1979); si a esto se le suma el hecho de te-
ner una superficie pequefia, como es el caso del -cerro La Campana, la
situacidén es aln més dramdtica, de hecho ya ha sido demostrada la im-
portancia del &rea Util en relacidén a las extinciones locales de flo-

ra y fauna (MAC ARTHUR & WILSON, 1967; MAC ARTHUR, 1972).
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El efecto negativo de las actividades humanas sobre
la densidad de organismos ha sido notada con anterioridad para el caso
de lagartijas (FUENTES, 1981); en este caso se trata de una disrinucién
de la densidad relativa, en forma indirecta, al disminuir la cantidad
de refugios (plantas, rocas) como consecuencia de la alteracion antrd

pica del medio.

Otra particularidad de las poblaciones de Strangalio-
des niger es la de‘presentarse en localidades andinas un menor numero
de machos respecto a hembras que en las localidades del macizo costero.
La aplicacién del test de igualdad de porcentajes (SOKAL & ROHKLF, 1979;
p. 663) y test de chi-cuadrado (op. cit., p. 169; SCHEFLER, 196%; p.
86) evidencia que las poblaciones de la cadena montafiosa costera, en
conjunto, exhiben una proporcién de machos més alta que la esperada (Ta
bla XV). Examinando los datos de captura (Tabla II) se ve que la mues
tra de la localidad de Alto de Cantillana es la que presenta un mayor

nimero de machos respecto a hembras.

Existen antecedentes sobre relaciones descompensa-
das de sexos en otros insectos (BULLOCK, 1940; KUSCHEL, 1952 y 1972;
POULSON & SAKAGUCHI, 1961; WALLACE, 1948), peculiaridad no poco usual
en insectos que habitan en zonas con condiciones ambientales severas
(DOWNES, 1965). En este caso no es posible, por falta de informacidn
mas concluyente, pronunciarse en definitiva sobre la desviacién respec
to a lo esperado en la proporcidén de sexos. Puede decirse con absolu
ta certeza, basado en las observaciones de terreno, que no existe una
preferencia de hidbitat en relacidén al sexo en el caso de estas pobla-

ciones; es decir, tanto machos como hembras tienen la misma probabilidad
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de ser capturados. En relacién a la época de colecta cabe destacar,
ain cuando el grueso de las recolecciones se efectuaron entre los me-
ses de setiembre a febrero, que no existe antecedente alguno que haga
pensar en una separacién estacional de sexos; en este caso se han en-
contrado ejemplares de ambos sexos tanto al inicio como al final del

rango estacional muestreado.

Otro hecho que merece destacarse es la existencia
de diferencias en cuanto a diversidad de hé&bitat entre poblaciones an
dinas y aquellas de las cimas altas de la Cordillera de la Costa. En

la Cordillera de los Andes Strangaliodes se encuentra en 2 6 3 situa-

ciones de hédbitat, frente a sblo una para el caso de poblaciones del
macizo costero (Tabla III); se observa que en todas las localidades a

nalizadas, los encuentros bajo Mulinum spinosum les son comunes. Es-

te vegetal es aprovechado como alimento, por lo menos por los adultos
como se ha observado en terreno y laboratorio, y les proporciona ade-
mds una efectiva proteccidén potencial frente a posibles depredadores,
por tratarse de una planta espinosa y con crecimiento en cojin (Figu-

ra S).

En cuanto a la distribucién altitudinal de las po-

blaciones de Strangaliodes, se puede decir que en general estd asocia

da a la presencia de Mulinum_aﬁn cuando debe destacarse que la super-
posicidn en las distribuciones de ambos no es co:pleta (Figura 22).
No se tiene explicacién a esta zonacidén, pero es algo gque ha sido do
cumentado en otros grupos de animales en Chile central (FUENTES &

JACKSIC, 1979; PINTO et al., 1976).



3.2 TAXCNCMIA

Con el fin de concluir acerca del grado de parentes
co entre las distintas muestras estudiadas, se procedié a efectuar en
primera instancia un andlisis de tipo numérico incluyendo inicialmen-
te las variables cuantitativas y adicionando posteriormente variables
de apreciacién cualitativa, caracteres estos tltimos que han sido uti
lizados en la taxonom{a del grupo (KUSCHEL, 1949 y 1952), al menos co
mo apoyo a las descripciones especi{ficas. Para el primer caso se cal
culd el grado de similitud entre pares dg poblaciones tomando como ba
se los resultados del andlisis de Scheffé y, a partir de promedios de
variables, utilizando la distancia Euclidiana modificada de Sokal
(SNEATH & SOKAL, 1973). En el segundo caso, agregadc de variables cua
litativas a las cuantitativas, a diferencia de las anteriores en las
cuales se siguibé la metddica de promediar las distancias de similitud,
se utilizé ademds el método del minimo (single linkage) y el del méxi
mo (complete linkage); esto se hizo con el fin de examinar la mejor co
rrespondencia y/o eventuales diferencias entre los dendrogramas cons-
truidos a partir de los datos as{ obtenidos con la distribucién, gra-

do de aislamiento y discriminacién visual de poblaciones,

En ltima instancia se procedié a efectuar un ané-
lisis taxondmico formal (taxonomia alfa; sensu DE LA SOTA, 1967), exa
minando la correspondencia con los resultados de los andlisis previa-

mente detallados.
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3.2¢1¢ Andlisis morfométrico

Para 213 ejemplares del total reunido, proveniente
de las 8 localidades escogidas, se efectuaron mediciones de variables
morfoldégicas y constituyen la base de todo el anilisis posterior. En
el Anexo N2 3 se entregan los valores obtenidos para las mediciones in

dividuales de los caracteres escogidos, por sexo y localidad.

En el Anexo NQ 4 se muestran los valores obtenidos

de rango, media aritmética y desviacidn esténdar para cada caracter a
nalizado en machos de cada una de las localidades, asi como también
los mismos estadigrafos para el caso de hembras; en ambos casos se in
cluye el tamafio muestral para cada caracter y poblacibén. Las diferen
cias en el nimero de mediciones para cada variable, dentro de la mis-
ma poblacidn, obedecen a los siguientes motivos:

1. Se efectuaron mediciones de estructuras ligadas a otras por muscu-
latura y/o membranas, algunas de las cuales se rompieron al disec-
tarlas; se puede mencionar aqui estructuras tales como espermateca,
spiculum gastrali, apodemas laterobasales del edeago.

2. En algunos ejemplares faltaba la estructura de la cual se miden los

caracteres {(antenas por ejemplo).

De la observacidén de los estadisticos de posicidn
para cada caracter morfoldégico, tanto en machos como en hembras, es po
sible notar que las localidades de lLos Azules, Lo'Valdés y Alto de Can
tillana son las que exhiben en general los valores promedio més bajos;

la poblacidn de Cerro E1 Roble es la que muestra el valor promedio més
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alto seguida de la del Cerro Piedra del Gaucho. El resto de las pobla
ciénes muestra valores intermedios en los promedios de cada variable;
una explicacién a esta situacidén, poblaciones con valores promedio ba
jos y otras altos, debiera buscarse en las condiciones particulares de
cada localidad, es decir por ejemplo por diferencias en las presiones
ambientales o substratos locales, aun cuando no debe descartarse una

base genética.

Si se examina la clasificacidén de las localidades
en cuanto a su geomorfologf{a gruesa (Tabla I) y se observa la secuen-

cia de tamafios promedio de Strangaliodes, de mayor a menor y tanto en

machos como en hembras, se tiene el siguiente ordenamiento:

Cerro E1 Roble - Cerro Roble Alto - Cerro Piedra del Gaucho - Farello
nes - Lagunillas - Alto de Cantillana - Lo Valdés - Los Azules.

y la secuencia geomorfoldgica correspondiente:

Cima - meseta - meseta - ladera - ladera - meseta (o valle andino) -

valle andino (o meseta) - valle andino.

Una posible explicacidn al hecho de que las pobla-
ciones presentes en las partes altas de la Cordillera de la Costa son
en general de tamafio promedio mayor gque aguellas presentes en la Cor-
dillera de los Andes, podria estar relacionada con una menor rigurosi
dad climética, tedrica, en las partes altas del macizo costero frente
a localidades andinas; otro factor que podria estar jugando un papel
importante seria una mayor severidad de las influencias competitivas

y predativas en los valles andinos (y laderas) frente a lo que ocurri

ria en las cimas costeras. El hecho de que en la Cordillera de la Costa
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exista una menor precipitacién de nieve, observacidn cualitativa basa
da en la duracién del perf{odo de deshielo, pareciera contraproducente
ya que implica una menor disponibilidad de agua para los meses secos;
en este sentido no hay que olvidar el efecto de cortina que ejerce 1la
cadena montafniosa costera respecto a la influencia marina durante todo
el afio (DI CASTRI & HAJEK, 1976€), quizds de esta manera se produzca

una compensacién del balance hidrico.

La unica localidad que no sigue el patrdén tamafio
promedio - geomorfologia es Alto de Cantillana; alin cuando no existen
antecedentes bibliogréficos acerca de la riqueza especifica de eventua
les predadores (roedores y lagartijas) o posibles competidores (coleéE
teros - tenebridnidos y curculidnidos), observaciones de terreno permi
ter decir que, por lo menos, la densidad de lagartijas y roedores es
mayor en esta localidad que en las demis de la Cordillera de la Costa.
De igual manera, el nimero de especies de homdlogos ecolégicos, Tene-
brionidae y Curculionidae, es mayor asi como también lo es el nimero

de especies que se encuentran bajo la cobertura de Mulinum spinosum

(ELGUETA, antecedentes no publicados); quizds la conjuncidén de ambos

factores, sin dejar de lado una probable base genética, podria expli-
car el menor tamano promedio de esta poblacidén en relacidén a lo espe-
rado, segin la secuencia de geomorfologia, en los caracteres examina-

dos.

Los resultados de los andlisis de varianza a un cri
terio, efectuados para cada caracter y seguin las situaciones detalla-

das en el punto 2.3.2. se entregan de la siguiente manera:
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1. Tabla IV: resultados de ANOVA para machos de las poblaciones pre-
sentes en la Cordillera de los Andes,

2. Tabla V: resultados de ANOVA para machos de las poblaciones presen
tes en la Cordillera de la Costa.

3. Tabla VI: resultados de ANOVA para hembras de las poblaciones pre-
sentes en la Cordillera de los Andes.

4., Tabla VII: resultados de ANOVA para hembras de las poblaciones pre
sentes en la Cordillera de la Costa.

5. Tabla VIII: resultados de ANOVA para machos de todas las poblacio-
nes en conjunto (Andes més Costa).

6. Tabla IX: resultados de ANOVA para hembras de todas las poblaciones

en conjunto (Andes més Costa).

La observacidén de los resultados de los andlisis de
varianza independientes, efectuados caracter por caracter, muestra que
los valores obtenidos de F, porcentaje de varianza atribuible a diferen
cias entre poblaciones y el nivel de significacidén del F son mayores pa
ra el sexo y origen geogréfico mencionadoc en primer término, al efectuar
las siguientes comparaciones:

1. Machos de la Cordillera de los Andes frente a hembras del mismo ori
gen geogréafico.

2. Machos de la Cordillera de la Costa frente a hembras del mismo ori-
gen geogréfico.

3. Machos de la Cordillera de la Costa frente a machos de la Cordille-
ra de los Andes.

4., Hembras de la Cordillera de la Costa frente a machos de la Cordille

ra de los Andes.
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Basado en estos resultados se puede decir gque las
poblaciones presentes en la Cordillera de la Costa son mds homogéneas
o sea tienen menor variabilidad morfoldgica; dicho de otra manera, son
més distinguibles entre si que aquellas que se encuentran en la Cordi

llera de los Andes.

Los resultados de los ANOVA efectuados por sexo e
incluyendo a todas las poblaciones (Tablas VIIT y IX), tanto en el ca
so de machos como de hembras, muestran que los F obtenidos y sus res~
pectivos porcentajes de varianza entre grupos (poblaciones) son inter
medios, en cuanto a su magnitud, respecto a los obtenidos al efectuar
los ANOVA para el mismo sexo y seguin origen geoardfico por separado;
como consecuencia ldégica de lo expuesto, las probabilidades tienden a
una intermedia entre las obtenidas separadamente para las poblaciones
de cada cadena montanosa. Todos los valores de F son significativos
y mds cercanos a los obtenidos en cada sexo para las localidades de 1la
cadena montafosa costera que los que se tienen al tratar las poblacio

nes de los Andes, segin sexo, en conjunto.

En Tabla X se entregan los resultados del andlisis
de varianza jerarquizado a 2 niveles, efectuado para machos y hembras
y utilizando los datos de la variable Longitud Total. Estos valores
no muestran significacidén para la caracterizacidén a nivel de grupo; es
to es, las poblaciones de los Andes y de la Costa no se distinquen co
mo unidades separadas, en cambio la significacién es muy alta para 1la

distincidén al nivel de poblaciones (probabilidad menor que 0,01).
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Los ANOVA comentados reafirman la posicidén de que
las poblaciones de la Cordillera de la Costa son més‘distinguibles en
tre s{, como unidades separadas, gue las que se encuentran en la de
los Andes; mas alin, los machos de las poblaciones costeras serfan més
distinguibles entre si gue las hembras. Se observa también los mismo
para el caso de las poblaciones andinas, siendo los machos méis distin

guibles que las hembras.

La matriz de coeficientes de correlaciédn obtenidos
para todos los pares posibles de variables, se entrega en Tabla XI pa
ra el caso de machos y en Tabla XII para el caso de hembras; se indi-
ca en cada caso los valores no significativos al nivel de 95 % de con
fianza. La observacidn de dichos valores muestra una alta correlacién
significativa entre pares de variables; los valores de los coeficien-
tes obtenidos para los pares con un caracter interno y otro externo,
ain cuando menores son significativos en su gran mayor{a. La excepcién
a lo dicho en Ultimo término lo constituyen los pares que incluyen los
caracteres 26 y 35 de hembras; para aguellos pares que incluyen el ca
racter N2 26 en mds del 90 % de los casos los coeficientes obtenidos
no son significativos, en el segundo caso, pares con el caracter N@ 35,
sblo un 15 % de los coeficientes resultaron no ser significativos. Se
estima que estos resultados son en general reales, ya que se esperaba
una concordancia entre las proporciones corporales en relacién al tama
fio, lo cual ha sido mostrado previamente para otros insectos (AGAFITEI

& SELANDER, 1980).

Los resultados obtenidos al efectuar el andlisis de



inferencia a posteriorl, con muestras de distintc tamafio y utilizando
el método de Scheffé, se muestran en Tablas XIII y XIV. En este caso
las poblaciones cuyos promedios son significativarente distintos del
resto de las poblacicnes en conjunto, se separan en dos grupos: las de
tamafio promedio mayor y las de tamafio promedio menor. Este anflisis
ha permitido individualizar un conjunto de poblaciones que son las res
ponsables de la obtencidn de valores de F significativos en los ANOVA
efectuados; puede decirse en general, sobre la base de los resultados
de este andlisis, que las pcocblaciones significativamente distintas del
reste en conjunto son las nimercs 2, 4, 8, 6 y 7 (para nombres de loca
lidacdes, ver Figura 6), las tres primeras son las que exhiben los valo
res promedio menores y las dos restantes son las que tienen los més al

tos valores,

Al observar las secuencias de agrupamientos en las
Tablas antes mencionadas, se nota que ain cuando se d& un alto porcen
taje de la misma secuencia en sentido vertical, lz composicidn de ca-
da subgrupo a través de todos los caracteres no es constante; esto es,
la poblacidn que tiene el valor promedio mayor (c menor) para el carac

ter 1, no necesariamente lo tiene para el caracter j.



3.2.2, Taxonomia Numérica

Teoricamente, es dable suponer que al tomar dos o
mds muestras poblacionales de una especie en una misma localidad, al
azar, estas no debieran exhibir diferencias significativas entre los
valores promedio para los caracteres analizados, al compararlos seguin
un andlisis de Scheffé; considerando esto se piensa que el agrupamien
to de poblaciones que se muestra en Tablas XIII y XIV, basado en este

tipo de anflisis, refleja cuan semejantes son en cuanto a morfometria.

Con el fin de representar gréficamente el grado de
semejanza entre poblaciones, mediante un fenograma o dendrograma, y co
mo una primera aproximacidén al problema del esclarecimiento del esta-
tus taxonémico de las mismas, se procedidé a determinar el nimero de ca
racteres para los cuales cada par posible de poblaciones no se encon-
traba en el mismo subgrupo de secuencias; basado en este nimero se cal

culd un indice de disimilitud, de la siguiente manera:

NCSD ,
Jek
ID(Scheffé) Fyl
NTC

en donde:

ID(Scheffé) 3,k = indice de disimilitud, basado en los resultados obtg

nidos al utilizar el andlisis de Scheffé, para el par

poblacional j,k.

NCSD 5,k " = nimero de caracteres para los cuales las poblaciones
J ¥ k, no se encuentran en el mismo subgrupo de se-

cuencias.,

NTC = nUmero total de caracteres analizados.
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lLos valores calculados sequin este {ndice, para los
pares poblacionales, se entregan en Tabla XVI, Raséndose en estos va
lores, se buscaron los pares de poblaciones con la menor disimilitud
morfoldgica (mayor similitud); a continuacidén, siquiendo el método de
promediar los valores de cada componente del par encontrado (o pares)
respecto al resto de las poblaciones y/o pares de ellas, se construyd
la nueva matriz de disimilitud. Los valores minimos encontrados esta
rian representando las uniones entre poblaciones o grupos de estas; el
dendrograma construido en funcién de estos valores, tanto para machos

como para hembras, se muestra en Figura 23.

A fin de comparar el dendrograma obtenido segin 1la
metddica antes detallada con otro obtenido utilizando algunos de 1los
métodos de uso comin en Taxonomia Numérica, se procedidé a calcular la
distancia Euclidiana, modificada por Sokal (SNEATH & SOKAL, 1973; p.
124), para cada par posible de poblaciones y segin la férmula sigquien

te:

-

2
d 3,k = ( Zﬁ& ik / n ) (1)

donde j y k representan las poblaciones o unidades taxondémicas opera
cionales u OTU'S, n es el numero de caracteres estudiados lekjk es

la raiz de la sumatoria de los cuadrados de las diferencias entre 1as
medias de las dos poblaciones, para cada caracter i, segin la siguien

te férmula:
1
2

’ 2
/\ . :(Z(Xij-xik) ) (2)

Jek
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— reemplazando (2) en (1), la distancia Fuclidiana modificada es equiva

lente a:

N -

2
d =(Z(xij-xik) / n)

jk

= Con los valores obtenidos de distancia Euclidiana,
valores que se entregan en Tabla XVII, se procedid a buscar los pares
poblacionales que mostraban la menor diferencia en relacidn a su mor fo
metria (pares de poblaciones mis semejantes) y promediando los valores
de distancia fenética de Sokal de cada componente del par encontrado

L respecto al resto de las poblaciones o grupos de ellas, esto con el ob

jeto de construir las nuevas matrices. De igual forma que para el den

drograma anterior, los valores minimos representan los puntos de unién

entre poblaciones o grupos; el dendrograma confeccionado segin estos

valores, se muestra en Figura 24.

Al comparar los dendrogramas construidos de ambas
formas se evidencia una alta similitud, notdndose diferencias en la se
cuencia en que se agrupan las poblaciones en el extremo inferior de los
mismos y en cuanto a las distancias relativas a las cuales se unen las

— poblaciones o grupos de estas. Se observa ademis que los dendrogramas
correspondientes a machos son mis similares entre si que los correspon
dientes a hembras; se conserva en general el patrdén de unién, salvo el
reemplazo de la unién entre poblaciones 1 y 5 que se tiene en el den-
drograma basado en el andlisis de Scheffé, por las poblaciones 1 y 3

- al utilizar distancia Euclidiana modificada; las alteraciones son ma- .

yores al comparar los dendrogramas de hembras.
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Las diferencias observadas entre ambos métodos pue
den ser atribuidas a2 la mayor sensibilidad que se tiene al trabajar
con las diferencias entre promedios, base del calculo de distancias fe
néticas de Sokal entre pares de poblaciones; en cambio al utilizar co
mo base el andlisis de Scheffé se trabajé con acrupamientos de pobla-
ciones, en relacidn a las diferencias que exhiben en sus promedios pa
ra cada caracter, constituyendo sin embargo una buena aproximacién al

problema,

En los dendrogramas obtenidos para machos, se obser
van 3 agrupamientos de poblaciones: uno constituido por las poblacio-
nes 1, 3 y 5 (las de tamafio promedio intermedio), un segundo conforma
do por 2, 4 y 8 (tamafio promedio menor) y el Ultimo compuesto por las
poblaciones 6 y 7 (las de tamano promedio mayor); los tres grupos se

unen de la misma forma.

Para los dendrogramas obtenidos para hembras, se tie
nen de igual manera agrupamientos de poblaciones pero no se da la con-
cordancia que se tenia en el caso de machos. En el dendrograma cons-
truido segin la metédica que toma como referencia el andlisis de Sche
ffé, se tienen tres agrupamientos: el primero constituido por las po-
blaciones 1, 5, 3, 4 y 8 (uniéndose en el mismo orden), el sequndo con
la poblacidén 2 y el tercero con las poblaciones 6 y 7. Para el dendro
grama basado en distancia Euclidiana se tienen en cambio 4 agrupamien
tos: el primero con las poblaciones 1, 3 y 5, el segundo con las pobla
ciones 4 y 8, el tercero con la nimero 2 y el cuarto con las nimero 6

y 7; existe en consecuencia concordancia, aun cuando hay diferencias
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en las secuencias de agrupamiento, entre los 4 dendrogramas en cuanto
a la composiciédn de las agrupaciones de poblaciones en los extremos su

perior e inferior.

El nimero de caracteres a utilizar en Taxonomia Nu
mérica debiera ser alto en el caso de estudios entre poblaciones loca
les de una especie, ya que en niveles taxondmicos inferiores 1los pare
cidos son mayores; dicho de otro modo, las categorias infraespecificas
poseen mds caracteres en comin., El nimero de caracteres utilizables,
o factibles de ser utilizados sin ambiguedad, para distinguir poblacio
nes locales de una misma especie es sin duda menor que el conjunto de
caracteres que distinguen una especie de otra; también debe tenerse en
cuenta que se ha mostrado que las distancias de unién entre OTU'S va-
rian con el nimero de caracteres que se emplean y que las distancias
tienden a estabilizarse, en forma asintética, en la medida que se in-

crementa el nimero de caracteres utilizados (SNEATH & SOKAL, 1973).

Considerando que los andlisis antes mencionados es
tdn basados exclusivamente en caracteres morfométricos, se estimd de
interés incorporar a este estudio variables morfoldaicas cualitativas
susceptibles de ser sistematizadas, como una forma de determinar el
grado de incidencia que tendrian en los dendrogramas obtenidos; se tra
ta ademds de ver si en este caso los resultados obtenidos reflejan més
fielmente la realidad biolégica de este conjunto de poblaciones, es de
cir se trata de ver si existiria de esta forma una mayor concordancia
entre separacién de poblaciones en un fenograma respecto a caracteris

ticas tales como grado de aislamiento de las poblaciones y/o origen



45

geogréfico (Andes o Costa) de las mismas.

Se escogieron como més discriminantes a 7 variables
morfométricas (variables 1, 2, 21, 24, 26 y 27 para machos y hembras,
ademfs de la N2 25 para el caso de hembras; definidas en Anexo N2 1) a
las cuales se agregaron 8 caracteres cualitativos. Para cada uno de
los cualitativos se determinaron al menos 2 estados, segin una escala
convencional; las definiciones de estos caracteres y sus respectivos es
tados se entregan en Tabla XVIII. Para el caso de las variables cuanti
tativas también se definieron estados correspondiendo cada uno de ellos
a rangos arbitrarios de mediciones, metddica utilizada en Taxonomia Nu-
mérica (SNEATH & SOKAL, 1973), en tanto que para las cualitativas estos
estados corresponden a apreciaciones de presencia - ausencia y més - me

nos.

Posteriormente para cada una de las poblaciones, ma
chos y hembras, se determiné su posicién dentro del conjunto de alterna
tivas de caracteres; los resultados de este examen basado en observacién
visual, mediante la ayuda de lupa binocular, y en las mediciones efectua
das (Anexo N2 4), se entregan en Tabla XIX. Los numeros de las poblacio

nes corresponden a aquellas definidas en la Figura 6.

Sobre la base de los resultados de la Tabla XIX, se
procedié a determinar el nimero de caracteres para los cuales diferian
cada par posible de poblaciones y dividiendo por el nimero total de ca-

racteres para obtener el valor de disimilitud; las matrices con estos
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valores, machos y hembras, se entregan en Tabla XX. A continuacién se
buscaron los pares de poblaciones con la menor disimilitud (méxima si-
militud) y se calcularon las nuevas matrices siguiendo la metddica de
promediar los valores de disimilitud de cada componente del par encon-
trado respecto al resto de las poblaciones o grupos de estas; los den-
drogramas construidos sobre la base de estos resultados, se entregan

en la Figura 25 (método UPGMA).

En forma alternativa se aplicaron dos metddicas dai
ferentes para el agrupamiento de poblaciones basado en la matriz ini -
cial de datos (Tabla XX), una conservando el valor de minima disimili-
tud de los componentes de un par respecto al resto de las poblaciones
© grupos de estas ("single linkage"”) y la otra conservando el valor de
mixima disimilitud ("complete linkage"). Los dendrogramas obtenidos 80
bre la base de la matriz inicial de datos, segin sexo, se entregan en
la Figura 26 para el caso de "single linkage" y Figura 27 para el de
"complete linkage"; los resultados concuerdan con lo descrito en rela-
cibén a las modificaciones que producen estos en los agrupamientos: con
traccién y dilatacién de los dendrogramas, respectivamente. Los méto-
dos utilizados han sido detallados por SNEATH & SOKAL (1973, capitulo

5).

Llama la atencién en estos dendrogramas, a diferen
cia de los anteriores (Figuras 23 y 24) y tanto en machos como hembras,
el hecho de producirse dos agrupamienfos: uno con las poblaciones 1 al

4 (poblaciones andinas) y el segundo conformado por las poblaciones S
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al 8 (poblaciones costeras); en segundo lugar se observa que para el
caso de los dendrogramas de machos, las poblaciones 1 y 3 (poblaciones
andinas de laderas), 2 y 4 (poblaciones ubicadas en valles andinos) y

6 y 7 (poblaciones costeras de localidades ubicadas en cimas que po =
drian considerarse como pertenecientes a un mismo macizo montafioso) se
gregan juntas en todos los casos. Por (ltimo se tiene que la poblaciédn
N2 8 (Alto de Cantillana) es la que segrega en general en uUltimo lugar;
esta es la poblacién més nitidamente distinguible del resto, a simple

vista.

Considerando que en el andlisis anterior se esté per
diendo informacién debido al hecho de no tomarse en cuenta la desviacién
esténdar para cada variable morfométrica, se efectud una estandarizaciédn
(SNEATH & SOKAL, 1973) para los caracteres detallados en Tabla XVIII se-
gin la férmula siguiente:

xij - X1

X35(sx) = =Y

en donde X representa el valor en unidades de desviacién esténdar

1j(sx)
del caracter i en la poblacién b1 xij el valor del caracter i en la po
blacién j, ii es la media aritmética del caracter 1 considerando todas

las poblaciones en conjunto y S es la desviacién esténdar de ese ca-

xi

racter.

Para los caracteres 1 al 8 se consideraron los es-

tados entregados en Tabla XIX y para los nimeros 9 al 15, machos y
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hembras, los promedios respectivos de cada poblacidn; en este \iltimo
caso el promedio del caracter i se ha obtenido considerando a todos los

ejemplares de las diferentes poblaciones en conjunto.

En Tabla XXI se entregan los valores estandarizados
para los distintos caracteres y poblaciones; a base de estos datos se
procedié a calcular la distancia Euclidiana para cada par posible de po
blaciones y segin la metédica antes detallada, las matrices para machos
Y hembras se entregan en Tabla XXII. Con estas cifras se procedié a bus
car car los pares poblacionales con menor disimilitud y promediando los
valores de cada componente del par encontrado respecto al resto de pobla
ciones, se confecciond un nuevo dendrograma el cual se muestra en la Fi-

gura 28 (método UPGMA).

En este dendrograma se observa nuevamente la tenden
cia de agrupamiento entre: poblaciones andinas (1 a 4), poblaciones de
localidades mas cercanas (6 y 7; también 1 y 2 en hembras), poblaciones
de localidades con similar ambiente (2 y 4: valles andinos, al menos en
machos). Llama la atencién en el dendrograma correspondiente a hembras
que la secuencia de unidén entre poblaciones estd en directa relacién a
la distancia entre sus respectivas localidades y en relacidén inversa a
la cota de altura continua entre ellas (datos de Tabla XXIII). Para la
correlacidn separacidén geogréfica versus distancia fenética entre pobla
ciones (valores estos Ultimos obtenidos a partir del dendrograma) se ob
tuvo un r = 0,699 y para cota de altura continua versus distancia fené-

tica un r =-0,796; ambos son significativos con p menor que 0.001.
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Del andlisis surge que los dendrogramas construidos
sobre la base de caracteres morfoldgicos cualitativos y cuantitativos,
reflejan con néyor fidelidad las relaciones entre las poblaciones estu
diadas; as{ se tiene que las poblaciones geogréficamente mds cercanas
o bien localizadas en &reas con una geomorfologfia similar, generalmen-

te segregan juntas.

Con el objeto de ayudar a una mejor comprensién de
los resultados observables en los dendrogramas en relacién al aislamien
to geogréfico de las localidades, se entregan en Tabla XXIII los valores

encontrados de cota de altura mé&xima de unién y distancia entre ellas.

Si se acepta un origen andino para el conjunto de
poblaciones costeras, se esperar{a que aquellas mis separadas fuesen
méds distintas, por el contrario aquellas més cercanas se esperaria que
fueran més similares. Esto efectivamente se refleja en los dendrogra-
mas y en lo que se obtiene en un andlisis taxondmico formal, ademids de
lo que muestra el ANOVA; as{ se tiene que: poblaciones provenientes de
una misma &rea geografica (Andes o Costa) son mds similares entre si,
al igual que poblaciones de localidades cercanas, y la poblacidén més
aislada (Alto de Cantillana) es la que muestra una menor similitud con
el resto. La correlacidén encontrada entre cota de altura y similitud
fenética, sugliere que este podria ser considerado como un indicador de
una disyuncién geogréfica Andes - Costa, temporalmente distinta para ca

ca una del conjunto de poblaciones costeras.
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Debe hacerse notar que aln cuando la poblacién del
Cerro Roble Alto (N2 7), en algunos casos segrega con la poblacién de
Cerro Piedra del Gaucho (N2 5), la cercani{a geogréfica de la primera
respecto al Cerro E1 Roble aconseja su asimilacién a esta Gltima. En
el caso de la poblacién 5, que segrega indistintamente con poblaciones
costeras (6 y 7) o andinas (1 y/o 3), el hecho de haberse detectado en
terreno una discontinuidad de la franja vegetacional en la cual se en-
cuentran las poblaciones, entre Cerro Piedra del Gaucho y la Cordille-
ra de los Andes (y el resto de localidades costeras), aconseja conside

rar a esta como una sub-unidad separada.

En resumen, se tiene en general que:

1. Es posible distinguir 2 conjuntos de poblaciones, uno compuesto por
poblaciones costeras y otro correspondiente a poblaciones andinas,
Esto se piensa que es reflejo de una divergencia entre poblaciones
debida a una disyuncién en la distribucién geogrédfica de la especie,
en tiempos recientes si se considera la gran similitud morfolégica
que exhiben las poblaciones.

2. Poblaciones mis cercanas son mids similares y mds ain, poblaciones
de localidades similares en cuanto a su geomorfologfa gruesa (re-
lieve) son més semejantes; esto Gltimo estaria hablando en favor de
condiciones microambientales més parecidas entre esas localidades.

3. En los dendrogramas las uniones entre poblaciones de localidades an
dinas se producen a menores valores que para el caso de poblaciones
de localidades costeras, lo cual esta de acuerdo con los resultados

de los ANOVA efectuados; esto es, el conjunto de poblaciones andinas
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son m&s parecidas entre si que lo que lo es el conjunto de pobla
ciones costeras.

Valores de menor disimilitud fenética (mayor similitud) corres-
ponden a localidades ubicadas a menor distancia y a localidades
con mayor cota de nivel continua entre ellas.

El andlisis numérico permite el reconocimiento de subunidades,
poblaciones o grupos de ellas, con una correspondencia entre el

grado de aislamiento que ellas exhiben respecto al resto.
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3.2.3, Descripciones taxondmicas

El anflisis morfoldgico detallado de los ejemplares
provenientes del conjunto de poblaciones locales estudiadas, sugiere
que estas se encuentran muy relacionadas entre si al detectarse diferen
cias sblo de nivel infraespecifico; este hecho unido a los resultados
del andlisis cuidadoso de material Tipo y lectura critica de las respec
tivas descripciones originales, permite identificar a todas estas pobla

ciones como pertenecientes a la especie Strangaliodes niger, original-

mente descrita en el género Malonotus (BLANCHARD, 1851). Cabe sefialar
que el ejemplar Tipo de la especie mencionada muestra una similitud ma
yor con ejemplares provenientes de localidades andinas, mds que con los

que proceden de &reas ubicadas en la Cordillera de la Costa.

Por otro lado se evidencia una similitud morfoldgica
mayor entre ejemplares de localidades ubicadas en la Cordillera de los
Andes que entre aquellos especimenes que se encuentran en las distintas
localidades del macizo montafioso costero. Puede asegurarse que si se
mezclaran ejemplares de distintas localidades andinas, su separacidn es
précticamente imposible; en cambio si la mezcla fuera entre ejemplares
provenientes de las cimas altas de la Cordillera de la Costa, podrian
separarse del resto por lo menos aquellos ejemplares de la localidad de
Alto de Cantillana. Estos resultados concuerdan con los obtenidos en
los Anélisis de Varianza efectuados; a simple vista las poblaciones que
se encuentran en la cadena montafiosa costera son mds distingquibles en-

tre s{ que las de los Andes.

52
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La separacidén de la poblacién de Alto de Cantillana
del resto, se basa en la presencia en estos ejemplares de rugosidades
transversales irregulares en el pronoto (debidas a la fusidn parcial
de puntos gruesos y profundos), presencia en mayor cantidad de escamas
celestes a los lados del cuerpo y mayor densidad de pubescencia blanca
sobre las antenas. Esta discriminacién, evidente en un anélisis com-
parativo de morfologia mediante un método visual, para el caso de Taxo
nom{a Numérica no lo es tanto y sbélo se produjo en la medida que fueron

incluidas variables de apreciacidén cualitativa.

El conjunto de ejemplares de Strangaliodes niger es

tudiados, tienen el cuerpo recubierto por escamas de coloracidn negra,
con visos café en algunos casos; hace excepcidén a esto la presencia de
escamas celestes en las poblaciones costeras, especialmente los ejempla
res de Alto de Cantillana. Se observan también diferencias en el bri-
llo del pronoto, influenciado por el tipo y densidad de la puntuacién,
en la densidad de pilosidad blanca en apéndices (especialmente antenas)

y en la puntuacidén elitral (estrias).

Un conjunto de caracteres propuestos por diversos
autores para discriminar entidades taxondémicas al nivel especifico (AS
LAM, 1961; BALFOUR-BROWNE,1934; BULLENS, 19663 CROWSON, 1972; VIDAL,
1966), en el grupo de poblaciones estudiadas no presentan diferencias
apreciables; entre estos caracteres se debe mencionar el edeago, ovo-
positor (vagina m&s hemiesternitos), piezas accesorias del aparato re

productor, espermateca y proventriculo.
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Diferencias morfolégicas incipientes.y caracteri-
zacidén de subunidades, poblaciones o grupos de ellas, a partir de un
andlisis morfométrico, se han encontrado en otros insectos como ortép
teros (YAMASAKI, 1966), mariposas satiridas (EHRLICH, 1955), colebpte
ros cardbidos y curculiénidos (BELL, 1958; VANIN, 1976) y ain en caso

de vertebrados, tales como Liolaemus nigroviridis (VALENCIA et al.,

1979); en algunos de estos casos se ha propuesto considerar a cada una

de las categorias diferenciables, como subespecies.

Se entiende como subespecie a poblaciones o grupos
de ellas, diferenciables entre s{ desde el punto de vista morfoldgico
y las cuales estdn geogréficamente delimitadas (DE LA SOTA, 1967; MAYR,
1968); el reconocimiento de ellas se estima en este caso de utilidad
ya que, en el marco de un esquema de clasificacién, da cuenta de que
existen diferencias entre ellas y ademds de que estédn relacionadas en

tre si.

En el caso particular que aqui se estudia, se pro
pone considerar subespecies en el conjunto de poblaciones analizadas,
en atencidén a:

- la existencia de un aislamiento geogrédfico entre poblaciones presen
tes en localidades del macizo montafioso costero y entre ellas y aque
llas que se encuentran en localidades andinas.

- el reconocimiento de subunidades en los dendrogramas construidos ba
sado en el andlisis numérico de variables morfométricas, tendencia

que se mantiene utilizando distintos métodos (Figuras 23 y 24) y se
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acentla al incluir variables cualitativas (Figuras 25 a 28).

- la existencia de una correspondencia entre el grado de aislamiento de
esas subunidades y la disimilitud entre ellas; en este sentido 1las sub
unidades més distinguibles son las que exhiben un aislamiento geogréfi
CO mayor.

- la existencia de diferencias morfoldégicas menores entre subunidades de
localidades costeras y entre ellas y el conglomerado de poblaciones an

dinas, diferencias las cuales no bastan para considerarlas especies dis

tintas.

A continuacién se formaliza la descripcién de las ca
tegorias discriminadas, correspondientes a las poblaciones 5, 6-7, 8 y

1-4, mediante el estudio de todo el material reunido.

Strangaliodes SCHONHERR, 1842

Especie tipo: Strangaliodes albosquamosus BOHEMAN, 1842 (por monotipia)

Redescripcidn: Insectos de 6 a 15 mm de longitud, sin alas funcio

nales; cuerpo densamente recubierto de escamas. Ojos con su margen dis
tal inferior acuminado (en vista lateral). El surco escrobal esti en-
sanchado hacia atrds y se dirige en forma oblicua hacia el margen infe
rior del rostro. Las antenas se encuentran insertas en la porcién dis
tal del rostro, -en posicién lateral; fraccidn distal del surco escro-

bal, visible en posicidn dorsal.

Escutelo visible. Elitros sin tubérculos ni callos
preapicales; estr{as elitrales nitidas, puntos de las mismas claramen-

te separados, hombros no proyecténdose hacia adelante.
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Segundo ventrito més largo o 2 lo menos de similar
longitud que los dos siguientes reunidos. Octavo ventrito de las hem
bras con su placa en forma triangular y con abundante pilosidad, 1larga,

concentrada principalmente en el &rea apical. Espermateca con ramus y

collum ubicados perpendicularmente. Placas quitinosas de la vagina con

un &rea sensorial bien definida y de forma circular, la cual se encuen
tra en posicidén latero-apical y presenta dos largas setas sensoriales.
Linea de unién de las placas quitinosas de la vagina (hemiesternitos),
recta hasta el 4pice en vista dorsal. Bolsa del 14bulo mediano del e

deago (machos) de similar longitud que este (ltiro. Proventriculus de

8 ldminas.

Componentes del género (sensu novo): S. albosquamosus BOHEMAN, 1842;

S. niger (BLANCHARD, 1851) y S. mutuarius KUSCHEL, 1952.

Distribucidén geogréfica: Chile, desde Coquimbo a Cautin, y Argentina

(Neuquén).

Hébitat: se les encuentra asociados a bosques de fagdceas, matorral es
cleréfilo, matorral costero, estepa arbustiva andina y bajo vegetacidn

en dunas litorales; desde el nivel del mar hasta 3.600 msm.

Strangaliodes niger (BLANCHARD, 1851)

= Malonotus niger BLANCHARD, 1851

Redescripcidn: Tamafio de 7 a 13,5 mm, cuerpo alargado. Coloracidn

general negruzca, observindose algunos ejemplares con escamas de color

café, plomo o celeste.
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Longitud del rostro aproximadamente igual a 2 ve-
ces el ancho basal del mismo. Surco escrobal profundo y ancho, abrién
dose hacia atrds; con forma ligeramente sigmoidea. Longitud de los an
tenitos en conjunto, mds de dos veces la longitud del escapo; esta ul-
tima estructura no alcanza el borde anterior de los ojos. Lébulos ocu
lares bien desarrollados, en posicién de reposos (vista lateral) cubren

parcialmente los ojos.

Pronoto levemente mds ancho que largo, de aspecto
subcuadrangular; subplano en vista lateral, su mayor anchura se encuen

tra en su porcién anterior.

Escutelo visible, al mismo nivel que los élitros.
Elitros subplanos en sus dos tercios anteriores; declive elitral con
cafda constante, no alcanzando a formar un &ngulo recto respecto al

dorso elitral (vista lateral).

Porcién apical apical de las tibias con pilosidad
larga y densa de coloracién café claro. Tibias anteriores y medias

con grénulos espiniformes en su canto interno.

Distribucidén geogréfica: Cordillera de los Andes entre los 30° Yy 34°

10’ lat. S. y Cordillera de la Costa en las Regiones V y Metropolitana
(ELGUETA, 1985), desde los 1.800 a 3,600 msm y en estrecha relacidén a

la formacién vegetacional de estepa arbustiva andina.

Material tipo: se examind un ejemplar macho que portaba las siguientes

etiquetas: circulo verde manuscrito atrds "4 49", recténgulo rojo
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impreso "TYPE", recténgulo celeste impreso "Museum Paris/Chili/CL. GAY

1849", depositado en el Muséum National d'Histoire Naturelle, Francia.

Localidad tipo: no existen antecedentes acerca de la localidad exacta

en la cual fué colectado el material Tipo; si se considera lo expuesto
en el primer pirrafo del punto 3.2.3 y los datos que se tienen acerca
del itinerario de colectas de Claudio Gay en Chile (MUI'OZ, 1944), ade
mds de la mencidn de Coquimbo en la descripcién original, lo més pro-
bable es que corresponda a colectas de Gay en la Cordillera de los An

des, al interior de La Serena.

Clave para distinguir las subespecies de Strangaliodes niger (BLANCHARD)

1o Pronoto de aspecto liso, finamente puntuado, a lo més con fusidn
parcial de puntos en los bordes lateraleS cecececescccscccsccecs 2
1. Pronoto de aspecto rugoso, con surcos irregulares, sinuosos, en

toda su superficie ...cccececcee..e. S. niger neotericus n. ssp.

2(1). Pronoto brillante; las escamas del cuerpo, ademids de negras, pue

den ser de color café © pPlomMO seecceessSe. niger niger (BLANCHARD)

2'. Pronoto no brillante; con escamas celestes en el cuerpo, ademés

de negras, nunca plomas O CAfé ...cceccccccscccccccccscencoce 3

3(2'). Superficie entre puntos de las estrias elitrales (dorso elitral)
ubicada al mismo nivel que las interestrias; densidad de la pi-
losidad de las antenas baja, cubriendo menos del 50 % de su su-

perficle cocescvcccscsssscsosocssses Se niger incertus n. ssp.

3 Superficie entre puntos de las estrias elitrales ubicada a més
bajo nivel que las interestrias; densidad de la pilosidad de las
antenas alta, cubriendo mis del 50 % de su superfici€ eecececcee

@0 00000000 csscescenccccscsss0000000000L §. niger ma!or Ne SSPe
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Strangaliodes niger niger (BLANCHARD, 1851)

(Figura 3A)

Tegumento negro, aspecto general brillante; pun
tuacién del tegumento recubierta por escamas negras, excepcionalmen

te estas pueden ser de coloracidén café o plomas.

Antenas recubiertas por pilosidad la cual es de

baja densidad y no alcanza a cubrir el 50 % del tegumento.

Pronoto sin surcos irregulares, a lo més se in-
sinda un surco medial longitudinal en el dorso; puntuacidén del dor-
so en general fina y sin fusidn de puntos; raramente se observa di-
cha fusién, en este caso estas se producen sélo en los bordes late-

rales del pronoto.

El &rea de separacién entre los puntos de las
estrias elitrales se encuentra a m&s bajo nivel que las interestrias.
Distancia de separacidén entre los puntos de las estrias mayor que 2

veces el didmetro de 1 punto.

Distribucidén geogréfica: Cordillera de los Andes, desde el interior

de La Serena (30° lat. S.) hasta Caletones (34° 10 lat. S.); desde

1.800 metros a 3.600 metros de altitud. Se les encuentra bajo Muli-

num spinosum y piedras ubicadas en la base de otras plantas.
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Mediciones (en milimetros):

machos hembras
Longitud total 7,21 - 11,0 8,57 - 11,38
Nimero de puntos de la primera
estr{a elitral izquierda 21 - 32 26 - 44
Longitud del rostro 1,79 - 2,57 1,86 - 2,50
Longitud del pronoto 2,43 - 3,64 2,57 = 3,36
Longitud elitral 5,43 - 7,86 5,64 - 7,50
Ancho humeral 2,78 = 4,07 3,50 - 4,50

Material examinado:

COQUIMBO: 1 @ de La Hedionditas (Las Juntas), 24.10,1967, 2.500 msm, coll.
L. Pefia,

SANTIAGO: 1 & de Quebrada de Macul, 26.10.1975, coll. D. Jackson; 1 ¢

de Cerro San Ramén, diciembre de 1947, coll. L. Pefia; 5 o'y 5 0Q de
Farellones, 1.11.1979, 2.380 msm, coll. G. Arriagada; 3 &d'y 2 Q de Fa
rellones, 21.,3.1981, bajo M. spinosum, coll. M. Elgueta; 1 d' de Farello
nes, 29.,3,1981, 2,000 msm, bajo M. spinosum, coll. M. Elgueta; 3 és y 2
$9 de Farellones (La Parva), 11.3.1983, 3,500 a 3,600 msm, bajo piedras,
coll. M. Elgueta; 9 Sy 6 op de Los Azules, 30.10.1976, 2.200 msm, coll.
G. Arriagada; 3 d@”y 2 29 de Lagunillas, 22,2.,1968, coll. L. Pefia; 1 e

de Lagunillas, 10.10.1969, coll. J. Moroni; 1 dy 1 @ de Lagunillas,
31.12,1972, coll, L.Pefia; 1 o de Lagunillas, 22.4.1973, coll. L. Pefia;

6 d@’y 5 e9 de Lagunillas, 31.5.1979, bajo M. spinosum, coll. M. Elgue
ta; 6 dhfy 7 e9 de Lagunillas, 10.,12.1982, 2.400 a 2.500 msm, bajo pie
dras en la base de plantas, coll. M. Elgueta; 2 6B’y 3 o9 de Lagunillas,
30.11.,1983, 2.400 msm, bajo M. spinosum, coll. M. Elgueta; 4 dd' de Lo
Valdés, 4.4.1947, coll. N.N.; 4 oy 4 99 de Lo Valdés (La Toma), 19.10.
1967, coll. L. Pefia; 6 d%”y 1 ¢ de Lo Valdés (La Yesera), 19.11,.1967,
coll. L. Pefia; 1 ¢ de Lo Valdés (Bafios Colina), 7.12.1980, coll. M.Cerda;
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14 &8 y 16 @¢ de Lo Valdés (Bafios Colina), 14.3.1983, 2.400 msm, bajo
M. spinosum y bajo piedras en la base de otras plantas, coll. G. Arria
gada y M. Elgueta; 1 d y 1 ¢ de Lo Valdés (Volcén San José), 4.8.1968,
3.000 msm, coll. T. Ramfrez.

O'HIGGINS: 1 d de Caletones (W. Tranque Barahona), 23.1.1981, 1.800 msm,
bajo M. spinosum, coll. M. Elgueta; 2 &d y 2 QQ de Caletones (E. Chapas
Verdes), 16.12,1982, 2,400 msm, bajo piedras, coll. M. Elgueta.

SIN LOCALIDAD: 1 @, coleccién Philippi.



Strangaliodes niger major n. ssp.

(Figura 3B)

Tegumento negro, aspecto general opaco; puntua-
cibén del tegumento recubierta por escamas negras, presenténdose al-
gunas escamas de coloracidn celeste en las patas, antenas, rostro,
ventritos y bordes del cuerpo. Pilosidad apical de las tibias pos-

teriores, densa y larga.

Antenas densamente recublertas de pilosidad, es

ta cubre mis del 50 % del tegumento.

Pronoto sin surcos irregulares; a lo més se pre
senta en algunos ejemplares, una leve insinuacién de surco medial

longitudinal; puntuacién del dorso, densa y sin fusidén de puntos.

El &rea de separacidén entre los puntos de las es
trias elitrales se encuentra a mids bajo nivel que las interestrias.
Distancia de separacidn entre puntos de las estrias, aproximadamente

igual a 1 vez el didmetro de 1 punto.

Distribucidén geogréfica: Cordillera de la Costa (Kegiones V y Metro

politana), en los cerros La Campana, E1l Roble y Roble Alto, por so-

bre los 1.800 metros de altitud y siempre bajo Mulinum spinosum.

€2



Mediciones (en milimetros):

machos hembras
Longitud total 8,78 - 12,35 10,13 - 13,42
Nimero de puntos de la primera '
estria elitral izquierda 24 - 38 31 - 42
Longitud del rostro 2,35 - 3,07 2,28 - 3,07
Longitud del pronoto 2,85 =« 4,36 3,14 - 4,28
Longitud elitral 5,42 - 7,86 6,57 - 8,78
Ancho humeral 3,14 - 4,93 4,14 - 5,93

Material examinado:

VALPARAISO: 1 d (resto) de Cerro La Campana, 27.10.1981, 1,900 msm,

bajo M. spinosum, coll. M. Elgueta; 2 é8 y 1 ¢ de Cerro La Campana,
20.5.1981, 1.900 msm, bajo M. spinosum, coll. M. Elgueta; 3 &'y 1 ¢
de Cerro El Roble, 30/31.10.1976, coll. L. Pefia; 16 dd y 9 go de Ce-
rro E1 Roble, 28,10.1981, 2,250 msm, bajo M. spinosum, coll. M. Elgue
ta;j 2 dd y 5 9@ de Cerro E1 Roble, 18.10.1982, 2.250 msm, bajo M. spi-
nosum, coll. M. Elgueta; 2 dd y 1 ¢ de Cerro El Roble, 22.11.1982,
2.250 msm, bajo M. spinosum, coll. M. Elgueta.

SANTIAGO: 18 dd' y 16 @ de Cerro Roble Alto, 7/8.12.1980, 2.100 a
2,200 msm, bajo M. spinosum, coll. M. Elgueta; 4 8y 2 Qg de Cerro
Roble Alto, 17/18.12.1981, 2,100 msm, bajo M. spinosum, coll. M. El-
gueta; 2 o'y 3 ¢g de Cerro Roble Alto, 16.4.1982, 2.100 msm, bajo M.
spinosum, coll. M. Elgueta; 1 ¢ de Cerro Roble Alto, 28.12.1983, 2.100

msm, bajo M. spinosum, coll. M. Elgueta.

Comentarios: se efectud un test de significacién a fin de determinar

sl cada uno de los ejemplares capturados en la localidad de Cerro
La Campana, podrian pertenecer a una poblacién con la misma media de
longitud total que una del resté de poblaciones costeras. E1l test
empleado estd detallado en SOKAL y ROHLF (1979, p. 248); los valores

obtenidos se entregan en Tabla XXIV.
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Los resultados muestran que los ejemplares de la
localidad de Cerro La Campana, no difieren en su longitud total res-
pecto a los valores observados para la misma variable, en las pobla=-
ciones de Cerro Piedra dél Gaucho y Cerro Roble Alto; del mismo modo,
1 ejemplar macho y el ejemplar hembra no muestran diferencias signi-
ficativas al compararlos con la muestra de la localidad de Cerro El

Roble.

Basado en estos resultados y considerando la esca
sa movilidad de estos insectos y la cercania geogrdfica de los cerros
La Campana, E1 Roble y Roble Alto (ademds del aislamiento geogréfico
relativamente menor entre ellos, datos de Tabla XXIII)se ha optado por
considerar a todos los ejemplares provenientes de esas localidades, co

mo pertenecientes a una misma unidad taxondémica.

Para apoyar la decisidén tomada respecto a la mues
tra de Cerro La Campana, considerando que en el test de igualdad de
porcentajes se utilizb sblo una variable, se procedid a determinar el
nimero de caracteres para los cuales las mediciones de estos ejempla-
res caian en el rango observado para el resto de las poblaciones ana-
lizadas. Los valores obtenidos se entregan en Tabla XXV; estos valo-
res muestran que los ejemplares machos colectados en Cerro La Campana
son mds similares en su morfometria a aquellos de Cerro El Roble y Ce
rro Roble Alto, para el caso del ejemplar hembra esta similitud se d&

en relacidén a la muestra del mismo sexo de Cerro Roble Alto.
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Strangaliodes niger incertus n.ssp.

Tegumento negro, aspecto general mate; puntuacién
del tegumento recubierta por escamas negras y presentando escamas ce-
lestes, en baja densidad, en especial a los costados del cuerpo y en

apéndices.

Pilosidad de las antenas similar a la forma tipi
ca. Pronoto sin surcos irregulares; puntuacidén del dorso fina y con

fusidén parcial de puntos en los bordes.

El 8rea de separacidén entre los puntos de las es
trias elitrales se encuentra al nivel de las interestr{as. Distancia
de separacidén entre los puntos de las estrias aproximadamente igual

al didmetro de 1 punto.

Distribucidédn geogréfica: macizo montafioso ubicado entre las cuencas

de los rfos La Ligua y Aconcagua, a la altura de 71° w. Se les en-

cuentra a cerca de 2,000 msm, bajo Mulinum spinosum.

Mediciones (en milimetros):

machos hembras
Longitud total 8,85 -~ 10,85 9,43 - 11,71
Nimero de puntos de la primera
estr{a elitral izquierda 22 - 32 27 - 34
Longitud del rostro 2,21 - 2,64 2,21 - 2,57
Longitud del pronoto 3,07 - 3,78 3,00 - 3,50
Longitud elitral _ 5,50 = 6,71 6,14 - 7,78
Ancho humeral ’ 3,36 - 4,21 3,86 - 4,86

Material examinado: ACONCAGUA: 13 Jd'y 7 0@ de Cerro Piedra del Gaucho,
19/22.,2.1981, 2.100 msm, bajo M. spinosum, coll. M. Elgueta.



Strangaliodes niger neotericus n. ssp.

(Figura 3C)

Tegumento negro, aspecto general opaco; cuerpo

. ’ ’
recubierto por escamas negras, observandose escamas de coloracion
celeste principalmente en el rostro, patas, faz ventral y bordes

laterales del cuerpo.

Antenas densamente recubiertas de pilosidad
(blanca en el escapo y antenitos y café en la maza antenal), cu-
briendo casi por completo el tegumento; esto hace aparecer blan-

cas las antenas, aun a simple vista.

Pronoto con surcos profundos e irregulares,

producto de la fusién de puntos, en toda su superficie.

El 4rea de separacidén entre los puntos de las
estrias elitrales se encuentra al mismo nivel que las interestr{as.
Distancia de separacidn entre puntos de las estrias, aproximadamen

te igual a 1 vez el didmetro de un punto.

Distribucién geografica: Cordillera de la Costa (Regiones VI y Me

tropolitana); meseta de Alto de Cantillana, por sobre los 1.800

metros de altitud, siempre bajo Mulinum spinosum.

66



Mediciones (en milimetros):

machos

Longitud total 7,07 - 9,50
Nimero de puntos de la primera

estria elitral izquierda 16 - 26
Longitud del rostro 1,92 = 2,50
Longitud del pronoto 2,21 - 3,00
Longitud elitral 4,57 - 6,36
Ancho humeral 2,57 - 3,57

Material examinado:
SANTIAGO/O'HIGGINS: 1 d de Piche Alhué,
L. FPefia; 1 @ de La Ollita (Cantillana),

67

hembras
8,49 - 11,35

20 - 28
2,14 - 3,28
2,49 - 3,43
5,78 = 7,57
3,42 - 4,50

1/8.12.1969, 1.800 msm, coll.
1/8.12.1969, 2.000 msm, coll.
L. Pefia; 4 dd' y 1 @ de Alto de Cantillana, 11.1.1980, 2.000 msm, bajo
M. spinosum, coll. M. Elgueta; 3 dé y 3 R de Alto de Cantillana, 16,

11.1980, 2,000 msm, bajo M. spinosum, coll. M. Elgueta; 16 3d'y 4 Q2

de Alto de Cantillana, 21.12.1980, 2.000 msm, bajo M. spinosum, coll.
M. Elgueta; 12 dd'y 2 99 de Alto de Cantillana, 3.11.1981, 1.900 a

2100 msm, bajo M. spinosum, coll. M. Elgueta.

SIN LOCALIDAD: 1 d, coleccién Philippi.



3.2.4. Distribucidn geogréfica: Andlisis biogeogréfico

Las poblaciones de Strangaliodes niger analizadas

muestran una distribuciédn gecgrédfica discontinua; se encuentran distri-
buidas en ambientes montafiosos y por sobre la cota de nivel de 1.800 me
tros de altura, no existiendo poblaciones homélogas en el valle central.
En cuanto a su distribucién latitudinal, se ha detectado la presencia de
esta especie desde el interior de La Serena (Las Hedionditas, 2.500 msm;
30° 1at. S.) hasta Cletones (1.800 a 2.400 msm; 34° 1at. Se); este 11m£
te austral encontrado pareceri{a ser su limite real ya que no han sido
encontrados més al Sur, a pesar de haberse efectuado prospecciones al
interior de San Fernando (Termas del Flaco, 1.800 a 3,000 msm; 34° s0°
lat. S.) y al interior de Curicé (Embalse E1 Planchén, 2.000 a 2.800

msm; 35° 10’ lat. S.).

Tomando en cuenta los resultados de los andlisis es
tad{sticos de los caracteres morfoldgicos estudiados, los dendrogramas
obtenidos y los antecedentes ecoldgicos, climiticos y fisiogréficos de
que se dispone en relacién a las localidades analizadas, es posible dis
tinguir 4 razas geogréficas para el conjunto de poblaciones. Una de es
tas corresponde a todas las poblaciones que se encuentran en la Cordi-
llera de los Andes, es posible distinguir aquf una variante morfolégica
correspondiente a poblaciones que se encuentran en valles andinos; una
segunda corresponde a aquella del macizo montafioso de Cerro Piedra del
Gaucho. Una tercera con las poblaciones de los Cerros El Roble y Roble

Alto, a las que se suma la poblaciédn de Cerro La Campana. Por tltimo
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se tiene una cuarta raza conformada por la poblacidn gque se encuentra

en la localidad de Alto de Cantillana.

Es posible comprénder una distribucidn geogréfica
discontinua, sdélo basdndecse en alguna de las posibles explicaciones si
guientes:

1. Colonizacidén de nuevas &reas por parte de elermentos de una especie,
sin persistencia de poblaciones en zonas intermedias; esto puede ocu
rrir por:

a) desplazamiento pasivo: situacidn para laz mayoria de las especies
introducidas y, en general, el caso de una gran proporcidén de 1la
flora y fauna de islas oceédnicas en sus etapas iniciales.

b) desplazamiento activo: caso de algunas especies de mariposas, lan
gostas y aves, si se considera su poder migratorio (por ejemplo

Danaus plexipus L.; D'ABRERA, 1983),

2. Accidén de factores catastréficos (en un sentido amplio y a escala
de tiempo geoldgico): en este caso persisten puntos aislados de ti
po relictual, dependiendo de las condiciones ambientales imperantes,
dreas las cuales son conocidas también con el nombre de "refugios"

(VANZOLINI, 1970).

Para el caso de Strangaliodes, considerando la bajsa

movilidad de los ejemplares, la dependencia de los mismos a los tipos
o especies vegetales a ias cuales estan estrechamente relacionados en
cuanto a sus regimenes alimentarios y/o hébitat, el tamafio rélativameg
te grande de los especimenes y el reciente y escaso trdfico humano en

tre las localidades y regiones gque se estudian, se deben descartar las
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alternativas del primer punto como hipdtesis explicativas en relacién

a la distribuciédn disjunta observada., Queda en consecuencia sblo una

explicacidn posible: la distribucidn geogréfica discontinua que exhiben

estas poblaciones, corresponderia al efecto de lz accidn de factores

catastrdficos.

1a distribucién

da extensamente
togeoarafia que
respecto. Para
el Cuaternario,
nes actuales de

SIMPSON (1971).

La influencia de eventos de tipo catastrdéfico sobre
de plantas y animales, ha sido reconocida y documenta
a2 nivel mundial y cualquier obra de Riogeografia o Fi
se consulte, trae numerosos ejerrlos y bibliocrafia al
Sudamérica se estima que los cartios ocurridos durante
han sido los mis importantes en relacidén a los patro-

distribucidn; estos cambios han sido resumidos por

Dentro de los eventos catastrdéficos que se reconoce

han tenido una gran influencia en la distribucién de plantas y anima-

les, se tiene en general:

1. Deriva continental: extensamente documentada & través de variados

ejemplos por

‘

DARLINGTON (1965), DOUMANI & LCNG (1962), HALLAM (1978),

JARDINE & MAC KENZIE (1972), KURTEN (1978), SCHLINGER (1974), entre

otros.

2. Levantamiento de macizos montafiosos: argqumento utilizado para expli

car las diferencias, a nivel especifico, entre organismos de &reas

contiquas y separadas por una barrera montafiosa (HELLMICH, 1952).
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3, Conexiones tipo puente: un caso bastante estudiado es el itsmo de
Panamd (MAY, 1979).

4. Cambios climlticos drésticos: se pueden citar procesos de desertifi
cacién (VILLAGRAN et al., 1983) y glaciaciones (SIMPSON, 1971).

5. Vulcanismo y grandes inundaciones.

Es probable que uno de los factores de mayor inciden
cia en los patrones actuales de especiacidén y distribucidn de flora y
fauna en nuestro territorio, haya sido el de cambids climdticos dréstl
cos durante el Pleistoceno. Dentro de estos se piensa que, al menos
para animales, las ocurrencias sucesivas de enfriamientos climiticos,

es decir glaciaciones, son los fundamentales.

Para el Cuaternario en nuestro pais se han efectua
do estudios geoldgicos, la mayoria al sur del paralelo 420, los que
revelaron grandes cambios climdticos durante este periodo con parale-
los biolégicos de cambios en la distribucidén de la flora, con migracio
nes altitudinales y latitudinales (véase SIMPSON, 1971) y aislamiento
entre poblaciones y comunidades (TRONCOSO et al., 198035 VILLAGRAN &

ARMESTO, 1980).

En relacidn a lo que se conoce acerca de nuestro ke
rritorio, la influencia de las glaciaciones en las pautas de distribu
cibén y diferenciacidén de los organismos ha sidc en su mayor parte tra
tada respectoAa planfas y muy poco estudiada en cuanto a fauna, salvo

casos puntuales (FUENTES & JACKSIC, 1979; VALENCIA et al., 1979); sin

embargo, siendo los animales intimamente dependientes de los vegetales
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y en ausencia de mayor informacién, el esfuerzo desplegado respecto a
los patrones de distribucidn de flora y su concordancia con los eventos
glaciales, puede ser aprovechado como base para los estudios faunisti-

COS.

Para la regién central de Chile, los andlisis geo-
18gicos evidencian que las glaciaciones alcanzaron un gran desarrollo;
los antecedentes indican que esta 4rea sufrid el efecto de 3 o 4 even
tos glaciales, encontrdndose las lenguas de los glaciares a 500 msm,
en promedio, a la altura de Santiago (SIMPSON, 1971). Durante la pe-
niltima glaciacidén alcanzd gran desarrollo el glaciar del valle del Mai
po, con morrenas terminales a los 200 a 300 msm; en la Gltima glacia-
cién, al parecer menos intensa que la anterior, existen antecedentes
que lenguas de glaciares alcanzaron los 1.300 msm, en el valle del Acon
cagua, y los 600 a 700 msm, en el valle del Mapocho (BRUGGEN, 1950).
Adn cuando existe discrepancia respecto a la correcta datacién de la
lengua glacial Aconcagua (CAVIEDES, 1972), lo cierto es que las gla-

ciaciones en la zona central del pais tuvieron un gran desarrollo.

Cabe destacar que en la actualidad se encuentran
nieves eternas a alrededor de 4.000 msm para la zona antre el Aconca
gua y el Mapocho y a 2.000 msm para el 4rea cordillerana frente a Ran

cagua (cartas del Instituto Geogréfico Militar, escala 1: 50.000).

En una regidén montafiosa, con sus pisos vegetaciona

les y su fauna acompafiante bien diferenciados, la influencia de estos
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regimenes climaticos determina un desplazamiento secuencial, tanto

altitudinal como latitudinal, de esos tipos vegetales y animales a-

sociados, como ha sido sugerido por diversos autores (FUENTES &

JACKSIC, 1979; SIMPSON, 1971 y 1983; VAN DER HAMMEN & CLEEF, 1983).

En relacién a las poblaciones de insectos aqui es

tudiadas, en consideracién a los antecedentes antes expuestos y a la

estrecha relacién que presentan en la actualidad con plantas de altu

ra, es licito pensar que su actual distribucidén sea la consecuencia

de

1.

la siguiente serie de pasos:

Estado inicial: las poblaciones de Strangaliodes se distribuyeron

por la Cordillera de los Andes, en estrecha relacidén al tipo vege

tacional de estepa arbustiva andina (sensu QUINTANILLA, 1981).

Estado intermedio: se produjo el desplazamiento altitudinal de

Strangaliodes hacia zonas bajas con condiciones climaticas mas cé

lidas, movimiento asociado al desplazamiento de los vegetales de
los cuales dependen, debido al empeoramiento paulatino del clima.
La evidencia geoldgica sugiere que las especies altoandinas po-
drian haber llegado al valle central, hasta una altura de 400 a

500 metros.

Estado final: con el mejoramiento post-glacial de las condiciones
climaticas, los vegetales y fauna asociada comienzan paulatinamen
te a ascender por las laderas montaﬁosas; tanto andinas como cos-
teras, produciéndose la eliminacidén gradual de los remanentes de

fajas altitudinales inferiores hasta producirse la disyuncidén que



74

actualmente se observa.

En consecuencia, de acuerdo_a los antecedentes geo
16gicos y fitogeograficos de que se dispone, se postula que Stranga-

liodes niger (BLANCHARD, 1851) se distribufa inicialmente por las la

deras y valles apropiados en la Cordillera de los Andes; como conse-
cuencia de las glaciaciones y a raiz de la migracidén altitudinal de
las plantas de las cuales dependen para su subsistencia, bajaron al
valle central. El posterior mejoramiento del clima con el consiquien
te ascenso altitudinal de la vegetacidn por las laderas montanosas,

y estando ahora disponible el macizo costero, permitidé su asentamien
to final en las cimas de la Cordillera de la Costa ademads de la de
los Andes, desapareciendo las poblaciones de areas bajas al no darse

las condiciones para su persistencia.

Es interesante hacer notar que para el caso parti
cular de cimas de montafias se ha sugerido, al menos para una regién
de Estados Unidos de Norteamérica, que la cclonizacidén por fauna de
mam{feros de estas cimas, ocurrid durante el Pleistoceno cuando las
barreras geograficas fueron eliminadas (BROWN, 1971). Este argumen-
to ha sido también utilizado para explicar la distribucidn geogréfi-
ca discontinua, ademds de subespeciacidn, en otros tipos de insectos

(EHRLICH, 1955; YAMASAKI, 1966).

FUENTES & JACKSIC (1979), definen un modo de dife

renciacién entre poblaciones denominadndolo "mountain speciation",
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para explicar la diversidad de especies de lagartijas en Chile; ba-
sicamente el modelo postula gque las poblaciones disjuntas de una es
pecie propia de ambientes montafiosos, pueden divergir durante la épg
ca interglacial para mezclarse posteriormente en los valles, como re
sultado de la accidén de glaciaciones. Si las diferencias acumuladas
durante el interglacial son lo suficientemente grandes, ambas pobla-
ciones se mantendran, pasando a constituir especies distintas; con
el mejoramiento posterior del clima, se desplazardn conjuntamente con
la vegetacidén a la cual se encuentran asociadas produciéndose una co
existencia de las dos en una o ambas areas de las cuales provenian
originalmente las poblaciones disjuntas, ahcra especies distintas;
esto obviamente ocurriréd, sdlo si sus requerimientos de hdbitat son

similares.

Para el caso particular que agqui se estudia no se
da coexistencia de formas en una misma area, no existen formas empa-
rentadas a alturas inferiores a las observadas durante el desarrollo
del presente trabajo y ademas la diferencia morfoldgica detectada no
permite asignarle a ninguna poblacidén el rango de especie; lo ante-
riormente expuesto permite situar, tentativamente, el comienzo de 1la

discontinuidad geogréfica de Strangaliodes niger posterior al dltimo

periodo glacial. Se puede postular aqui, que esta especie colonizé
las zonas altas de la Cordillera de la Costa debido al efecto que
ejercié la Ultima glaciacidén en la distribucidn de las comunidades
altoandinas. Reafirma este pensamiento el hecho de que en un género

cercano de Curculionidae, Adioristus, se presenta en una de las
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localidades estudiadas (Alto de Cantillana) la coexistencia de 2 es-
pecies muy emparentadas, sin duda derivadas de un ancestro comun, una
de las cuales se encuentra en el resto de las localidades analizadas
(observaciones personales); lo anteriormente expuesto sugeriria que
la colonizacidén de Adioristus en la localidad de Alto de Cantillana,

a diferencia de Strangaliodes, ha sido producto del efecto de 2 even

tos glaciales.



2e

4., CONCLUSIONES

Sobre la base del andlisis de varianza, efectuado para un nﬁmg
ro alto de variables morfoldgicas, se ha logrado determinar que

el conjunto de poblaciones de Strangaliodes, objeto de este es

tudio, exhibe una alta variabilidad morfoldgica de carécter sig

nificativo.

Los anélisis realizados muestran que las poblaciones presentes
en la Cordillera de los Andes, con una distribuciédn geogréfica
de tipo continua-distante, son menos divergentes entre si que

lo que se da entre aquellas presentes en las cimas altas de 1la
Cordillera de la Costa, las cuales muestran una distribucidn

geogréfica de tipo discontinua.

Se ha logrado determinar que el conjunto de poblaciones en es-
tudio, no muestran diferencias asignables a un nivel especifi-
co; por el contrario pertenecen a una misma especie: Stranga-

liodes niger (BLANCHARD, 1851). Dentro de este grupo de pobla

ciones es posible reconocer 4 subunidades, atendiendo al grado
de divergencia de sus caracteri{sticas morfolbgicas y de su ais
lamiento geogréfico, a las cuales es posible asignarles un ran

go subespecifico, con las siguientes denominaciones:
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Strangaliodes niger niger (BLANCHARD, 1851): para las poblaciones

presentes en la Cordillera de los Andes (valles y laderas).

Strangaliodes niger incertus n. ssp.: para la poblacidén que se en

cuentra en el macizo mentafioso ubicado entre los rfos La Ligua y

Aconcagua (71° long. W.)e.

Strangaliodes niger major n. ssp.: para las poblaciones que se en

cuentran en las cimas de los cerros El Roble, La Campana y Roble

Alto, todos ellos ubicados entre los rios Aconcagua y Maipo.

Strangaliodes niger neotericus n. ssp.: para la poblacibén presente

en la localidad de Alto de Cantillana, al sur del rio Maipo.
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Fig. 3. Strangaliodes niger (BLANCHARD, 1851), aspecto
general en vista dorsal.

A. S. n. niger (BLANCHARD). B. S. n. major n. ssp.
Ce. S. n. neotericus n. ssp.

Fig. 4. Vista general de la formacidn vegetacional de
estepa arbustiva andina (Cerro Roble Alto).
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Fig. 5. Aspecto general de Mulinum spinosum (CAV.) PERS.
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Fig. 10. Antena de Strangaliodes niger, vista frontal.

Fig. 11. Cabeza de Strangaliodes niger, vista frontal.
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7 Fig. 12. Cabeza y protérax de Strangaliodes niger,
vista lateral.

Fig. 13. Edeago de Strangaliodes niger.
A. Vista dorsal.
B. Vista lateral.
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Fig. 14. Spiculum gastrali de Strangaliodes niger, vista dorsal.
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Fig. 15. Tergito octavo (macho) de Strangaliodes
4 niger, vista dorsal.

Fig. 16. Esternito octavo (macho) de Strangaliodes niger, vista
ventral.




Fig. 17. Espermateca de Strangaliodes niger.

Fig. 18. Esternito octavo (hembra) de
Strangaliodes, vista ventral.

25mm AT

Fig. 19. Tergito octavo (hembra) de Strangaliodes
niger, vista dorsal.
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Fig. 20. Lamina del proventriculus, en Strangaliodes niger.
A. Vista superior. B. Vista lateral.
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Fig. 21. Apice de la vagina y hemiesternitos en Strangaliodes
niger, vista dorsal.
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r/:/:zz Mulinum spinosum (Cav.) Pers.

E§§§ Strangaliodes niger (Blanchard)
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de grupos (UPGMA).
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TABLA 11. Fuente de origen y distribucidén por sexos, del numero total
de ejemplares disponibles para el analisis estadistico y/o
taxonomico.
Localidad Colecciones (1) Colectas personales
machos hembras machos hembras esfuerzo de| Total
colecta (2)
1. Cordillera de
los Andes
1.1 Farellones 5 7 4 3 21
1.2 Los Azules 9 6 - - - 15
1.3 Lagunillas 4 5 15 15 3 39
1.4 Lo Valdés 14 8 16 14 1 (3) 52
1.5 Caletones - = 4 3 3 7 R
L T Rl ol o ot ot ol ol ol ol Dol Ak bttt ot ade e et d - oy - - L bt ad Ll Sl ket e e . Bl
Subtotal Andes ___ 32 ___ 24 | .42 ___.36 _____ 10 _______].134
2. Cordillera de
la Costa
2.1 Cerro Piedra
del Gaucho - - 13 7 2 20
22 Cerro La
Campana - - 2 1 3 3
2.3 Cerro
El Roble 3 1 20 15 3 39
2.4 Cerro
Roble Alto - - 24 22 5 46
2.5 Alto de
Cantillana 2 1 35 10 4 4LE
-‘ --------------- - S G G G G S G —— ——— — e G G G G - G G D G S G G ————— —— —— — — o e e = o S
_EBEEEEa}_ESEEa 5 _Z _ __94 55 17 156
3. Otras localidades 2 4 - - - 6
Total 39 30 136 91 27 256

(1) material proveniente de colecciones de Museo.

(2) nimero de dias dedicados a la recoleccidén personal.

(3) esfuerzo de dos colectores.
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TABLA I1I. Variables ecoldgicas y poblacionales detectadas para
Strangaliodes niger (BLANCHARD).

Localidades Rango de Hébitat | Densidad | Proporcién
distribucidn de machos /hembras
altitudinal captura

(1) (2) (3) (4)

1. Cordillera de

los Andes

1.1 Farellones 2.300 - 3,500 A, B, 3,67 1,75

le2 Los Azules 2.200#- 2.300# | e—e—ee- —_——— ———

1.3 Lagunillas 2.300 - 2.400 A, B, C 10,00 1,00

1.4 Lo Valdés 1.800#- 2.500 A, B, C 15,00(5) 1,14

1.5 Caletones 1.650 = 2,400 A, B 2,33 1,33

2. Cordillera de

la Costa
2.1 Cerro Piedra

del Gaucho 2.050 - 2.100 A 10,00 1,86
2.2 Cerro

La Campana 1.900 - 1.920 A 1,00 2,00
2.3 Cerro

E1l Roble 2150 - 2.200 A 11,67 1,33
2.4 Cerro

Roble Alto 2,050 - 2.100 A 9,20 1,09
2.5 Alto de

“antillanea 2.000 - 2.100 A 11,25 3,50

(1) en metros sobre el nivel del mar, segun registros personales.

(2) condiciones naturales de los hallazgos: A. Ejemplares encontrados bajo

Mulinum spinosum. B. Recolecciones bajo piedras. C. Recolecciones bajo
otras especies vegetales.

(3) niimero de ejemplares por dia de esfuerzo.

(4) basado en colectas personales.

(5) considerando que el total recolectado, corresponde al esfuerzo de dos

colectores.

# segin mapa cartogréfico, escala 1: 50.000, del Insituto Ceogrdfico Mi-

litar.
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TABLA IV. Resultados del ANOVA, para machos de las poblaciones de 1la
Corcdillera de los Andes.

CARACTER F g.1l. P L 7 varianza
entre poblaciones
1. LT 11,79 3, 38 .01 51,00
2. NP 6,20 " " 33,40
3. LEia 4,19 3, 37 .05 24,06
4. ADE 12,30 n .01 52,84
5. LA 9,30 " " 45,16
6. LM 10,59 " " 48,76
7. AMM 4,52 " " 25,89
8. LR 9,50 3, 38 . 45,06
9. AR 13,42 " " 54,51
10. ARI 11,41 " " 50,11
11. LSE 7,23 " " 37,52
12. ASE 14,14 1 " 55,90
13. GRL 19,52 " a 64,11
14. LP 13,91 b " 55,46
15. APL 19,35 " u 63,91
16 : AMP 11,71 " " 50,83
17. APP 9,09 " " 43,83
18. GPA 19,02 1 " 63,48
19. GPM 11,52 u u 50,37
20. GPP 11,83 " " 51,09
21. LE 6,87 " " 36,17
22. AH 11,22 " " 49,64
23. AEM 4,81 " f 26,89
24. L1M 5,20 3, 36 " 29,77
25. ALM 13,01 " " 54,81
26. DAE 25,68 3, 35 " 71,95
27. GLM 12,01 3, 36 " 52,65
28. ICLM 6,07 " " 33,88
29. LALB 18,51 3, 35 " 64,37
30. LSG 9,77 " " 47,67
31. APSG 25572 " " 71,97
32. LPSG 2,45 3, 36 N/S 12,78
33. LMT 9,96 3, 35 .01 48,08
34 . LmT 3,88 " 05 22,93
35. AT 3,82 " " 22,54
36. LEO 3,72 3, 37 " 21,08
37. APE 16,66 " .01 60,64
N/S no significativo
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TABLA V. Resultados del ANOVA, para machos de las poblaciones de
la Cordillera de la Costa.

CARACTER ¥ g.1l. P « % varianza
entre poblaciones
1. LT 73,89 3, 87 .01 77,14
2. NP 88,39 " " 80,18
. 3. LEia 19,41 " 1 46,01
4. ADE 130,56 " " 85,71
5. LA 75,18 3, 83 " 78,26
6. LM 64,12 ¥ " 75,39
7. AMM 48,26 " " 69,64
8. LR 46,72 3, 87 " 67,91
9. AR 62,91 " " 74,13
10. ARI 62,34 " " 73,95
11. LSE 58,04 " " 72,53
12. ASE 49,82 " " 69,32
13. GRL 84,19 " " 79,39
14. LP 105,43 " " 82,86
15. APL 76,36 " " 77,72
16. AMP 104.02 " " 82,67
17. APP 82,87 W L 79,12
18. GPA 66,36 " " 75,16
19. GPM 74,31 " " 77,24
20. GPP 80,85 " " 78,71
21. .LE 48,24 " " 68,62
22. AH 83,30 " " 79,21
23. AEM 68,79 " " 75,83
24, LIM 16,89 3, 71 " 46,16
25. ALM 87,34 " " 82,33
26. DAE 72,46 " " 79,41
27. GLM 42,87 u v 69,32
28. ICLM 29,89 " " 60,92
29. LALB 28,90 3, 70 " 60,39
30. LSG 23,46 " " 55,13
31. APSG 47,91 3, 67 " 72,77
32. LPSG 29,69 3, 69 " 61,43
33. LMT 38,35 3, 68 " 67,72
34. LmT 21,38 " " 53,37
35. AT 41,49 3, 51 " 74,84
36. LEO 39,09 " " 73,67
37. APE 22,18 " " 60,88
38. LLP 61,53 3, 32 " 87,17
39. AALP 43,30 3, 70 " 69,82
40. APLP 15,97 3, 69 " 45,33
41. ALP 19,84 3, 70 " 50,75
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TABLA VI. Resultados del ANOVA, para hembras de las poblaciones de la

Cordillera de los Andes.

CARACTER

P g.1 P ¢ % varianza
entre poblaciones
1. LT 3,49 3, 27 .05 24,57
2. NP 5,27 " .01 35,78
3. LEia 0,85 " N/S -2,02
4. ADE 3,55 " .05 25,05
5. LA 3,75 3, 26 " 26,98
6. LM 3,70 " " 26,59
7. AMM 1,31 " N/S 3,94
8. LR 2,67 3, 27 " 17,91
9. AR 4,10 g .05 28,83
10. ARI 4,42 " " 30,86
11. LSE 7,53 " .01 46,03
12. ASE 4,82 " " 33,27
13. GRL 7,03 " " 44,07
14. LP 7,23 " " 44,85
15. APL 2,06 " N/S 12,16
16. AMP 5472 " .01 38,16
17. APP 5,02 " " 34,42
18. GPA 4,21 " .05 29,52
19. GPM 4,56 " " 31,71
20. GPP 5,11 " .01 34,94
21. LE 2,97 " .05 20,47
22. AH 4,99 " .01 34,30
23. AEM 4,30 " .05 30,10
24, LPQV 6,01 " .01 41,96
25. APQV 1,75 3, 22 N/S 10,62
26. AMS 0,54 o " -7,75
27. DACS 0,14 " " -15,53
28. AS 2,71 " " 21,12
29. LEO 3,05 3, 24 .05 22,85
30. APE 1,64 " N/S 8,43
31. LPE 7,57 " .01 48,68
32. LTO 9,72 3, 23 " 56,48
33. AT 0,52 " N/S -7,77

N/S no significativo
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TABLA VII. Resultados del ANOVA, para nembras de las poblaciones
de la Cordillera de la Costa.

CARACTER F g.l. P ¢ % varianza
entre poblaciones
1. LT 22,16 3, 42 .01 65,74
2. NP 49,92 " " 81,60
3. LEia 7,00 " " 35,23
4. ADE 10,21 " " 45,50
5. LA 13,08 3, 36 " 56,54
6. LM 15,13 " u 60,35
7. AMM 12,45 i n 55,22
8. LR 14,88 3, 42 " 55,72
9. AR 16,65 " " 58,65
10. ARI 24,82 v i 68,35
11. LSE 22,62 " " 66,22
12. ASE 6,48 " " 33,21
13. GRL 18,21 " " 60,95
14. LP 29,06 " " 71,78
15. APL 28,03 " i 71,02
16. AMP 24,75 " " 68,29
17. APP 17,71 u " 60,24
18. GPA 16,53 " i 58,47
19. GPM 20,33 " 5 63,67
20. GPP 21,24 " " 64,73
21. LE 17,22 " i 59,52
22. AH 22,36 " i 65,95
23. AEM 19,91 " " 63,17
24. LPQV 23,62 3, 38 0% 69,28
25. APQV 3,99 " e 22,95
26. AMS 3,44 3, 35 i 20,95
27. DACS 2,93 3, 36 01 17,15
28. AS 8,83 " ® 45,58
29. LEO 17,82 3, 38 " 63,20
30. APE 10,42 " " 49,03
31. LPE 23,25 " " 69,44
32. LTO 30,57 3, 21 " 83,01
33. AT 23.53 " i 78,82
34. LLP 11,24 " s 62,85
35. AALP 17,06 3, 20 i 73,26
36. APLP 36,39 3, 36 " 78,75
37. ALP 17,62 3, 34 " 64,73
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TABLA VIII. Resultados del ANOVA, para machos de todas las poblaciones

en conjunto.

CARACTER F g.1. P < % varianza
entre poblaciones

1. LT 43,00 7, 125 .01 72,48
2. NP 43,03 " " 72,50
3. LEia 29,27 7, 124 " 64,15
4. ADE 60,52 " o 79,02
5. LA 48,70 1, 120 " 75,66
6. LM 36,51 " " 69,82
7. AMM 37,73 " " 70,53
8. LR 37,50 7, 125 " 69,59
9. AR 32,68 " " 66,52
10. ARI 36,49 " " 69,00
11. LSE 42,64 " " 72,30
12. ASE 27,36 " i 62,31
13. GRL 49,94 " " 75,42
14. LP 59,16 " " 78,48
15. APL 45,89 " " 73,78
16 AMP 54,20 " " 76,94
17. APP 46,15 " " 73,90
18. GPA 43,34 " . 72,64
19. GPM 41,53 " " 71,76
20. GPP 45,70 " " 73,70
21. LE 31,48 " " 65,65
22. AH 46,93 o " 74,23
23. AEM 39,59 " " 70,76
24. LLM 23,36 7, 107 " 61,32
25. ALM 56,97 " " 78,97
26. DAE 52,33 7, 106 L 78,61
27. GLM 31,06 7, 107 L 68,06
28. ICLM 26,81 " ) 64,66
29. LALB 31,64 7, 105 " 68,84
.y 24,81 7, 107 B 62,75
51, 4PSE 61,13 7, 102 " 81,86
T LPE 27,12 7, 106 " 65,08
33. LMT 38,22 7, 103 o 73,20
34. LT 29,31 7, 104 " 67,28
35. AT 28,87 7, 105 a8 66,79
’ 12,44 7, 105 L 45,22

37. APE
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TABLA IX. Resultados del ANOVA, para hembras de todas las poblaciones

en conjunto.

CARACTER F g.l P g % varianza
entre poblaciones
1. LT 17,31 7, 69 .01 63,34
2. NP 20,19 " * 67,03
3. LEia 20,47 " " 67,36
4. ADE 12,45 n " 54,83
5. LA 19,44 7, 62 " 68,35
6. LM 17,69 ” " 64,76
7. AMM 16,88 " " 65,03
8. LR 23,25 " " 70,22
9. AR 10,96 " ¥ 51,35
10. ARI 16,68 " " 62,43
11. LSE 34,20 " " 77,87
12. ASE 4,80 " " 28,71
13. GRL 14,57 & w 58,98
14. LP 24,21 " " 71,10
15. APL 16,32 " " 61,88
16. AMP 21,24 " " 68,21
17. APP 16,62 " u 62,33
18. GPA 13,16 " " 56,32
19. GPM 18,04 " " 64,36
20. GPP 17,19 i e 63,18
21. LE 14,04 " " 58,02
22. AH 19,08 " " 65,71
23. AEM 20,28 " ' 67,14
24. LPQV 12,92 7, 62 " 58,19
25. APQV 4,04 7, 60 " 26,86
26. AMS 2,35 7, 57 .05 14,56
27. DACS 1,33 7, 58 N/S 3,98
28. AS 5,30 " .01 34,94
29. LEO 11,16 7, 62 " 54,42
30. APE 8,53 " " 46,94
31. LPE 14,49 ! " 61,32
32. LTO 20,84 7, 59 " 70,73
33. AT 12,72 7, 57 " 59,51

N/S no significativo
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TABLA X. Resultados del ANOVA jerarquico, efectuado para la variable
Longitud Total (LT).

A. Machos de las poblaciones analizadas

Nivel de andlisis F = g. 1. p % Varianza

2. Grupos geograficos 0,83 %5 6 N/S - 3,54
(Andes - Costa)

1. Entre poblaciones 44,13 6, 125 S + 75,54

B. Hembras de las poblaciones analizadas

Nivel de andlisis F = gs Lo p % Varianza

2. Grupos geograficos 2,86 1, 66 N/S 23,57
(Andes - Costa)

1. Entre poblaciones 13,39 6, 69 S + 43,57

S + significativo con

probabilidad menor que 0,01




TABLA XI. Matriz de correlacidén entre caracteres biométricos, para

machos de Strangaliodes niger (BLANCHARD).
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CARACTER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. LT

2. NP .753

3. LEia 848 .494

4. ADE .900 .716 .686

5. LA .958  .787 .802 .914

6. LM .800  .745 .585 .841 .870

7. AMM .814  .681 .727 .765 .838 .746

8. LR .939  .640 .870 .841 .902 .759 .807

9. AR .938  .768 .746 .886  .909 .798 .799 .908
10. ARI 922 .693 .779 .882  .921 .809 .729 .864 .927
11. LSE .943  .665 .849 .885 .925 .831 .639 .891 .848  .887
12. ASE 713 .613 .493 .805 .739 .838 .796 .706 .807 .783
13. GRL .948  .819 .752 .886 .921 .824 .818 .888 .965 .912
14. LP 967 .781 .784 .927  .964 .867 .787 .923 .929  .915
15. APL’ .954  .744 .778 .916  .935 .837 .801 .890 .934  .940
16. AMP .966  .787 .788 .916  .957 .832 .844 .898 .938 .918
17. APP .960  .741 .781 .921  .949 .833 .791 .892 .935  .935
18. GPA .964  .741 .811 .920 .949 .837 .820 .924 .933  .926
19. GPM .966 .758 .776 .911  .953 .844  .820 .910 .950  .906
20. GPP .958 .786 .830 .907 .959 .830 .774 .920 .878  .933
21. LE .977  .674 .877 .825 .904 .713  .827 .914 .941  .870
22. AH .975  .751 .813 .912 .960 .828 .836 .903 .931  .942
23. AEM .978  .747 .857 .884  .956 .809  .734 .914 .619  .939
24. LLM .701  .578 .715 .543 .670 .510 .732 .613 .827  .645
25. ALM .834  .749 .702 .713  .829 .684 .708 .754 .794  .814
26. DAE .850 .757 .690 .827 .882 .789  .,738 .777 .791  .819
27. GLM .806  .735 .751 .654 .767 .591 .654 .746 .671  .726
28. ICLM .779  .549 .753 .688 .770 .616 .721 .686 .800  .746
29. LALB .836  .626 .745 .692 .829 .681 .793 .783 .819 .78l
30. LSG .892  .653 .804 .751 .856 .689 .692 .821 .771  .813
31. APSG .779  .771 .552 .771  .808 .799  .544 .697 .626  .752
32. LPSG .711  .608 .614 .569 .673 .530 .796 .625 .923  .566
33. LMT 922 .749 .755 .834  .920 .767 .735 .872 .816 .874
34. Lo .834  .678 .691 .719  .794 .618 .754 .759 .885  .749
35. AT .898 .676 .755 .804  .857 .659  .630 .815 .770  .877
36. LEO .787  .728 .570 .753 .791 .695 .745 .671 .870 .73l
37. APE .894  .720 .763 .856 .871 .715 .733 .803 .845 .838
38. LLP .843  .704 .745 .817  .841 .725 .573 .857 .673  .798
39. AALP .639  .592 .416 .766 .702 .733 .755 .609 .725  .651
40. APLP .753  .585 .686 .659  .754 .598 .808 .725 .934  .699

ALP .729  .659 .572 .766 .778 .731  .613 .660 .679  .726

i o
—
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TABLA XI. Continuacidn.
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1. LT

2. NP

3. LEia

4. ADE

5. LA

6. LM

7. AMM

8. LR

9. AR

10. ARI

11. LSE

12. ASE . 709

13. GRL . 870 .779

14. LP .947 .781 .935

15. APL .924 .819 .941 .963

16. - AMP .924 .752 .946 .974 .966

17. APP .908 .787 .939 .963 .965 .975

18. GPA .937 .795 .950 .963 .953 .945 .948

19. GPM .925 .773 . .926 .975 .941 .957 .960 .957
20. GPP .932 .748 .961 .968 .959 .974 .974 .966 .974
21. LE 914 .607 .896 .899 .899 .912 .904 .913 .910 .947
22. AH .923 .771  .943 .964 .969 .977 .985 .963 .961 .986
23. AEM .932 .715  .947 .952 .959 .966 .966 .954 .944 .980
24. LIM .615 .329 .664 .627 .609 .662 .673 .647 .662 .702
25. ALM .731 .542 .863 .786 .807 .858 .826 .787 .799 .857
26. DAE . 846 .640 .834 .870 .846 .878 . 849 .831 .860 .865
27. GLM .702 474 .832 .750 .758 .791 772 .745 746 .816
28. ICLM .802 470 .708 .763 .751 .757 .762 .763 .769 .798
29. LALB .790 .562 .830 .799 .792 .802 . 806 .809 .803 .841
30. LSG .807 .535 .867 .833 .826 .868 .872 .842 .849 .900
31. APSG .759 .688 .798 .815 .769 .796 .813 .771 .839 .816
32. LPSG .636 .311 .691 .633 .564 .671 .649 .657 .664 .717
33. LMT .830 .722  .923 .909 .902 .928 .931 .898 .927 .929
34. LmT’ . 746 .581 .802 .786 .773 .798 . 804 .789 .829 .837
35. AT .799 .640 .908 .833 .863 .866 .893 .874 .874 911
36. LEO .738 .624 .781 .788 .786 .791 .766 742  .793 .782
37. APE .818 .630 .907 .858 .872 .892 .897 .887 .872 .920
38. LLP . 840 .676 .824 .891 .838 .852 .815 .844 .825 .834
39. AALP .672 .670 .660 .749  .726 .691 .675 .659 .682 .638
40. APLP .689 .408 .730 .718 .731 .734 .711 .691 .688 . 745
41. ALP .581 .692 .778 .779 .748 .696 .726  .725 .733

. 743




117

TABLA XI. Continuaciédn.
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

1. LT

2. NP

3. LEia

4. ADE

5. LA

6. LM

7. AMM

8. LR

9. AR

10. ARI

11. LSE

12. ASE

13. GRL

14. LP

15. APL

16. AMP

17. APP

18. GPA

19. GPM
20. GPP
21. LE
22. AH .932
23. AEM .950 .985
24. L1IM .736 .687 .717
25. ALM .819 .851 .879 .725
26. DAE .795 .853 .866 .677 .833
27. GLM .803 .796 .845 .796 .871 .793
28. ICLM .769 .795 .805 .753 .698 .812 .768
29 . LALB .831 .836 .859 .693 .830 .795 .833 .748
30. LSG . 899 .887 .900 .844 .872 .827 .864 .833 .879
31. APSGC .700 .788 .778 .604 .734 .824 .682 .722 .656 .721
32. LPSG .738 .678 .696 .735 .742 .688 .770 .738 .700 .814
33. LMT .871 .931 .931 .703 .875 .858 .843 744 840 .869
3. LoT .822  .817 .818 .640 .735 .676 .722  .679 .736 .773
35. AT .882 .905 .919 .695 .839 .787 .812 .727 .800 .867
36. LEO . 742 .773 .786 .617 .759 .874 .763 .700 .755 .716
37. APE .863 .913 .914 .706 .812 .791 .819 777  .795 . 869
38. LLP « 115 .827 .828 .586 .654 .795 .727 .716  .752 .728
39. AALP .527 .654 .647 .334 .536 .756 .514 .521 .591 497
40. APLP . 746 .728 .769 .607 .710 .649 744 .677 .740 .715
41. . ALP 676 .734 .738  .456 .632 .767 .590  .659 .676 .61l
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Continuacién.
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32

33

34

35

36

37

38

39
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23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.

« LT

. NP

. LEia
. ADE
. LA

. LM

. LR

AR

. ARI
. LSE
. ASE
. GRL
. LP

. APL

. APP
. GPA
. GPM
. GPP
. LE
. AH

AEM
LLM

DAE
GLM
ICLM
LALB
LSG
APSG
LPSG
LMT
LmT
AT
LEO
APE
LLP
AALP
APLP
ALP

.685
.828
.711
<742
.809
.734
.679
.649
.546
.593

.687
714
.676
.618
.717
.549
.327
.570
.410

.833
.893
.814
.884
.800
.665
.702
.643

.785
.630
.801
.690
461
.703
.501

<742
.903
.668
.520
.666
.569

.707
.720
<743
.625
.750

.760
.594
746
.681

.767
.706
. 749

.501
.778

.646
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TABLA XII. Matriz de correlacidén entre caracteres biométricos, para

hembras de Strangaliodes niger (BLANCHARD).

CARACTER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. LT

2. NP .833

3. LEia .739 404

4. ADE . 847 .808 .711

5. LA .941 . 746 .815 .897

6. LM .901 .772 .692 .855 .884

7. AMM . 887 714 .752 .807 .859 . 854

8. LR .938 .781 .832 .905 .944 .827 .841

9. AR .958 .828 .751 .901 .950 .875 .877 .929

10. ARI .955 «793 .787 .918 .967 .866  .894 .963 .954

11. LSE .942 721 .774 .807 .918 .893 .873 .904  .854 .928
12. ASE .779 .797 460 .727 .795 .694  .581 .767 .816 .792
13. GRL .967 .848  .723 .862 .941 .869 .866 .920 .955 .962
14. LP .971 . 809 .727 .876 .935 .914  .851 .938 .937 .954
15. APL .942 .757 .766 .858 .928 .891 .847 .953 .898 .942
16. AMP .961 .816 .696 .866 .951 .894 .845 .935 .933 . 949
17. APP .940 .789 .727 .863 .962 .894 .800 .942 .935 .946
18. GprA .948 .796 .746  .908 .973 .903 .849 .950 .934 .967
19. GPM .943 .806 .749 .898 .951 .885 .851 .954 .935 .956
20. GpP .974 .813 .732 .879 .952 .879 .900 .953 .944 .967
21. LE .995 .816 .759 .821 .934 .887 .891 .931 .953 .940
22. AH .967 .817 .711  .873 .949 .870 .857 .947  .940 .960
23. AEM .984 .800 .792 .851 .957 .893 .898 .943 .952 .956
24. LPQV .790 .818 .358 .781 .729 .784 .638 .724  .730 .787
25. APQV .625 422 .596 .553 .664 .593 .486 647 .667 .582
26. AMS .278% .068* .213*% ,019*% .173*% .170% .243*% ,175% .108% .155%*
27. DACS .453 .619 .386 .654 .477 407  .478 516 .573 .510
28. AS .770 . 815 .327 .717 .661 .701 .643 .681 .719 .714
29. LEO .823 .771 .511 .779 .758 .773  .741 774,789 .815
30. APE . 837 .670 .632 .713 .859 .790 .730 .821 .807 .799
31. LPE . 893 .821 .573 .806 .857 .802 .755 .848 .837 . 888
32. LTO .867 . 880 .501 .816 .791 .797 .818 .825 .817 = .847
33. AT .921 .853 .698 .841 .866 .875 .839 .900 .900 .883
34. LLP . .844 .827 .498 .820 .758 .803 .766 .812 .845 . 805
35. AALP .387 <496 .029* 517 .439 .506 .220* .388 .351 .432
36. APLP . 805 .838 406 .721 .728 .662 .673 .766  .755 .779
37. ALP =753 .758 493 .760 .771 .775 .623 .759 .689 .758

Los asteriscos indican valores no significativos.
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TABLA XI1. Continuacién.
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1. LT

2. NP

3. LEia

4. ADE

5. LA

6. LM

7. AMM

8. LR

9. AR

10. ARI

11. LSE

12. ASE . 686

13. GRL .916 .816
14. LP .947 .803 .941

15. APL .944 . 780 .895 .966
16. AMP .928 .842 .933 .971 .977

17. APP .902 . 875 .931 .943 .953 .976
18. GPA .929 .808 .938 .960 .955 .969 .972
19. GPM .909 .815 .944 .938 .953 .961 .968 .967
20. GPP .927 .775 .947 .949 .954 .972 .953 .967 .973
21. LE .930 .749 .963 .947 .923 .943 .925 .930 .936 .967
22. AH .919 .812 .960 .947 .940 .968 .959 .968 .972 .987
23. AEM .938 .762 .966 .944 .932 .953 .939 .945 .957 .977
24. LPQV . 756 .736 .774 .803 .787 .814 .766 .787 .794 .801
25. APQV .549 .661 .565 .610 .696 .693 .757 .650 .715 .652
26. AMS .338 T063*% .250% .225% ,167* .196% .115% .185% .146*% ,256%
27. DACS .335 467 .532 400 .344 .392  .469 474 .536 .486
28. AS .676 .566 .780 .724 .674 .747 .683 .731 .738 . 787
29. LEO .778 .693 .783 .793 .824 .818 .801 .773 .830 .828
30. APE .833 .787 .807 .866 .868 .903 .900 .887 .855 . 858
31. LPE .865 . 789 .890 .856 .877 .902 .896 .870 .908 .907
32. LTO .853 . 704 .839 .877 .865 .892 .836 .844 .840 .875
33. AT .881 .797 .913 .924 .895 .906 .883 .881 .918 .903
34. LLP . o 142 .668 .802 .866 .842 .868 .787 .806 .837 .859
35. AALP 440 .600 .410 .505 .515 .565 .508 .521 .499 .455
36. APLP 744 .703 .814 .781 .782 .841 .811 .796 .805 .836
37. ALP .817 .757 .801 .791 .784 .805 .802 .811 .837 .777

Los asteriscos indican valores no significativos.
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TABLA XII. Continuacién.

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1. LT
2. NP
3. LEia
4. ADE
5. LA
6. LM
7. AMM
8. LR
9. AR
10. ARI
11. LSE
12. ASE
13. GRL
14. LP
15. APL
16. AMP
17. APP
18. GPA
19. GPM
20. GPP
21. LE
22. AH . 960
23. AEM .989 .973
24, LPQV . 745 .792 741
25. APQV .631 .653 .654  .431
26. AMS .315*%  ,272% .313% .041% T066%*
27. DACS 465 .498 .503 .359 .358 T104%*
28. AS . 762 . 809 .751 .794 .348 .362 .448
29. LEO « 799 .794 .788 .904 .589 T125% 424 .680
30. APE .827 .875 .849 .582 .722 .343  .345 .595 .555
31. LPE .876 . 899 .883 .916 .610 .092*% 442 .779  .940 .697
32. LTO . 843 .861 .844  .791 .459 L171% 464 .779 .798 .768
33. AT .917 .911 .929 .713 .621 .243% ,583 .698 .739 .852
34. LLP . . 826 .837 .813 .776 .522 .154% ,399 .816 .756 .720
35. AALP .324% 499 .373 .704 .295% T025% .079*% .536 .459 .523
36. APLP .789 .832 .783 .792 .502 L271% 415 .879 .739 .716
37. ALP .730 .817 767 .778 .494 .219% 459 .688 .679 .782

Los asteriscos indican valores no significativos.
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s LT

. NP

. LEia
. ADE
. LM
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. ARI
. LSE
. ASE
. GRL
. LP

. APL
. AMP
. APP
. GPA
. GPM
. GPP
. LE

. AEM
. LPQV
. APQV

. DACS
. AS

. LEO
. APE
. LPE
. LTO
. AT

. LLP .
. AALP
. APLP
. ALP

. 836
. 803
.759
.549
.858
. 809

.873
. 867
.547
.856
.769

. 841
Lab4
.731
.836

.531
. 809
.664

.536
.719

.719




TABLA XIII. Agrupamiento arbitrario de poblaciones, machos , basado
en los resultados del andlisis de Scheffé.
Carécter Poblaciones significativamente Poblaciones no distin
distintas c/u del resto tas c/u del resto B
(p < 0,05)
Tamano menor Tamafio mayor
1. LT 2 -4 -8 6 - 7 1 w3 -5
2. NP 8 6 - 7 1=2-3=-4-25
3. LEia 2 - 4 6 - 7 1-3-5--28
4., ADE 2 - 4 - 8 6 - 7 1 =3 =75
S5 LA 2 - 4 -8 6 - 7 1-3-=25
6. LM 2 - 4 - 8 6 - 7 1-3-=25
7. AMM 2 - 4 - 8 6 - 7 1 =3-75
8. LR 2 -3« 4 -8 6 - 17 1-5
S. AR 2 - 4 - 8 6 = 7 1-3-5
10. ARI 4 - 8 6 -7 1-2-3=05
11. LSE 2 - 4 -8 5 -6 - 7 1-3
12. ASE 8 1-6 2 =-3-4-54=17
13. GRL 2 - 4 - 8 6 - 7 1-3-5
14. LP 2 - 4 -8 6 - 7 1-3-5
15. APL 2 - 4 - 8 6 - 7 1« 3«25
16. AMP 2 -4 - 8 6 - 7 1 -3 =05
17. APP 2 —- 4 - 8 6 7 1-3-25
18. GPA 2 - 4 -« 8 6 - 17 1-3-=-5
19. GPM 2 -4 -8 6 = 17 1-3-=-5
20. GPP 2 -4 -8 6 7 1-3-25
21. LE 2 - 4 -8 6 - 7 1-23-5
22. AH 2 -4 -8 6 7 1-3-5
23. AEM 4 - 8 6 - 7 1-2-3=25
24. LLM 2 - 4 6 7 1-3-5-28
25. ALM 2 - 4 6 7 1-3-5-28
26. DAE 2 - 4 -8 3 -7 6 1 -5
27. GLM 2 - 4 1 -6 -7 3 -5-28
28. ICLM 4 - 8 6 - 7 1-2-3=-5
29. LALB 2 - 4 6 -7 1-3-5-28
30. LsSG 2 - 4 3 8 6 7 1 -5
31. APSG 1-2-3-4-5-6-7-8
32. LPSG 6 -7 1-2-3-4-5-2E8
33. LNMT 2 - 8 4 6 -7 1-3-5
34, LmT 2 - 4 6 - 17 1-3-5-28
35. AT 8 6 - 7 1-2-3-4-25
36. LEO 6 - 7 1-2-3-4-5-E8
37. AE 4 6 - 7 1-2-3-5--28

- Los nlmeros representan las localidades detalladas en figura 6

- Los gquiones unen poblaciones no significativamente distintas

entre si.
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TABLA XIV. Agrupamiento arbitrario de poblaciones, hembras, basado en

los resultados del andlisis de Scheffé.

Poblaciones significativamente Poblaciones no distin
distintas c/u del resto tas c/u del resto -
Carfcter
(p< 0,05)
Tamano menor Tamafno maycr
1. LT 2 6 7 1-3-4-5-28
2. NP 5 -8 1 -6 2 -3 -4 -7
3. LEia 2 6 -7 -8 1-3-4-25
4. ADE 2 6 - 7 1-3~-4-5-28
5. LA 2 6 - 7 1-3-4-5-28
6. LM 2 - 4 6 - 7 1-3-5-28
7. AMM 4 6 - 7 1-4-5-28
8. LR 2 - 3 6 - 7 1-4-5-28
9. AR 2 6 - 7 1-3-4-5-28
10. ARI 6 1-2-3-4-5-7-8
11. LSE 2 6 7 1-3-4-5-28
12. ASE 6 1-2-3-4-5-7-8
13. GRL 2 6 - 7 1-3-4-5-28
14. LP 2 6 7 1-3-4-5-28
15. APL 2 6 7 1-3-4-5-28
16. AMP 2 6 7 1-3-4-5-28
17. APP 2 6 7 1-3-4-5-28
18. GPA 2 6 - 7 1-3-4-5-28
19. GPM 2 6 - 7 1-3-~-4-5-28
20. GPP 2 6 7 1-3-4-5-28
21. LE 2 6 - 7 1-3-4-5-28
22. AH 2 6 7 1-3-4-5-28
23. AEM 2 6 7 1-3-4-5-28
24. LPQV 2 - 8 6 1-3-4-5-17
25. APQV 1-2-3-4-5-6-7-8
26. AMS 1-2-3-4-5-6-7-8
27. DACS 1-2-3-4-5-6-7-8
28. AS 6 1-2-3-4-5-7-8
29. LEO 6 - 17 1-2-3-4-5-28
30. APE 6 1-2-3-4-5-7-8
31, LPE 2 6 1-3-~-4-5-17-28
32. LTO 2 -8 6 - 7 1-3-4-25
33. AT ' 6 - 7 1-2-3-4-5-28

- Los nilimeros representan las localidades detalladas en figura 6.

- Los guiones unen poblaciones no significativamente distintas entre si.
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TABLA XV. Andlisis estad{stico de la proporcién de sexos encontrada en
el conjunto de localidades estudiadas.
Test Situaciones Material utilizado
empleado confrontadas N@ total de ejempla NQ total de ejempla
res reunidos res recolectados
1. Andes vs.
Costa ts- 1,42 N/S 1, 1,33 N/s
Igualdad de 2. Esperado vs.
porcentajes Andes t_= 0,87 N/S 0,51 N/S
3. Esperado vs.
Costa ts- 2,38 S ++ 2,04 S +
1., Total de
machos = 10,81 S +++ 8,92 S +++
2. Machos de
Ehl=clsdriats Andes . 1,46 N/s 0,46 N/s
3 Machos de
Costa = 11,30 S +++ 10,20 S +++
+ significativo con una probabilidad menor que 0,05

++ . significativo con una

+++

N/s

significativo con una

probabilidad menor que 0,02
probabilidad menor que 0,005
no significativo, probabilidad mayor que 0,05
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TABLA XVI. Matrices de disimilitud relativa, nimero de caracteres para
los cuales los pares poblacionales no se encuentran en el
mismo grupo partido por el nlmero total de caracteres, para

el conjunto de poblaciones estudiadas.

A. Matriz para machos (N2 total de caracteres = 37)

Pobla 1 2 3 4 5 6 7 8
ciones

1 | ————- .7568 «1351 .8649 .0811 .9189 .9189 .7568
A .7027 .1351 «7297 9730 .9189 .3514
s eee——— .8108 .1081 .9730 .8919 «7027
4 1 ee——— .8378 «9730 .9189 3243
s 1  eee——- «9459 .8919 7297
e 1 ee——— 2703 «9730
7 eme—— .9730
s | -
B. Matriz para hembras (N2 total de caracteres = 33)

bob s 1 2 3 4 5 6 7 8
ciones

----- «6970 0606 .0909 .0303 .8788 «7273 «1212
----- .6364 «6667 .6970 .9091 «7576 .6364

[0 « JEENS I o TR © o BV ~ NI VS 0 N Iy
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|
]
]
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Matrices de distancia de Sokal (distancia Euclidiana modi

ficada), para el conjunto de poblaciones estudiadas.

A. Matriz para machos

BasE 1 2 3 a 5 6 7 8
ciones
1 | eee—- 6.,9626 2.2045 6.4256 2.5270 9.6051 6.4625 5.5183
P 6.5355 2.0227 8.7503 16.2913 12.8243 3,6969
s eeeme—— 6.0204 3.4566 10.5850 7.0599 5.1950
4  r eee—— 8.0728 15.6796 12.2114 3.7225
s ¢+ eeee—- E.0518 4.5894 8.5577
6  r  eeee—— 3.9616 14.1602
7z eeee—— 11.0939
g8 L e
B. Matriz para hembras
Pobla
ciones 1 2 3 4 5 6 7 8
1 | eee—- 6.8044 1.8200 3.7474 2.4988 11,2003 5.2577 4.3719
b 6.5987 4.0782 7.0821 17.4144 11.5949 4.3720
s eme——— 3.7285 2.7471 11.8526 5.9144 4.2749
a4 eme—— 4,1174 14.1296 8.2586 3.0618
s f{r  eeeee- 10.9167 5.1433 3.7474
¢ ! eee— 6.1118 14.2269
7T ceee——-— 8.4689
8
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Caracteres usados en el andlisis taxondmico.

CARACTER | DEFINICION ESTADO
1« Tipo de puntuacién en 0 Sin fusidén de puntos.

%l dorda del pronots Con fusién parcial de
puntos en los bordes del
pronoto.

2 Con fusién de puntos en
toda su superficie.
2. Rugosidades irregulares |0 Ausentes.

&n £l proncks 1 Presentes.

3. Superficie ubicada en- 0 A nivel de la interestrias.
tre puntos de las es-
1 Bajo el nivel de las inter-

trias (sp., fig. 9) e

4. Coloracidn de las esca- |0 cCafé.
mas del cuerpo, conside
rando aquellas no negras|{l Celestes.
Se Densidad de la pilosi- 0O Baja, no alcanza a cubrir
dad de las antenas més del 50% del tegumento.
1 Alta, cubre casi por comple
to el tegumento.
6 Escamas de los puntos de |0 Visibles a 14X.
las estrias elitrales 1 Dificilmente visibles a 14X.
7. Impresién longitudinal |0 Presente.

medial del pronoto i xidsenbs,

8. Distancia de separacién |0 Mayor que dos veces el did-
entre los puntos de las metro de un punto.

::tri:; (ggrso elitral: 1 Aproximadamente igual a una

’ ° vez el didmetro de un pun-
to.
SOLO PARA MACHOS:
S. Longitud Total (LT); 0 99,0 - 124,0
rango en el cual se en-
cuentra el promedio 1 124,1 - 148,0
2 148,1 - 173,0
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CARACTER DEFINICION ESTADC
SCLC PARA NMACHCS:
10. Nimero de puntos de 1la ¢ 16 - 22
estria elitral izquier
da (NP); rango en el 1 24 - 2C
cual se encuentrza el
promedio 2 231 - 38
11, Longitud de los éli- 0 64,0 - 72,9
tros (LE); rangc en el 1 ec.0 - oo
cual se encuentra el o =T
promecio 2 95,0 -110,0
12, Longitud del 1ébulo me 0 74,0 - €E2,5
diano del edeago (LLM) 1 £3.6 - ©3.5
9 5 S 40 Tl gD
rango en €l cuel se en
cuentra el promedic 2 92,6 -1C2,0
13 Distancia desde el &pi 0 19,5 - 23,9
ce del 1lébulo mediano
del edeago, al orifi-
cio de salida de esper 1 24,0 - 28,5
mios (DAE rango en
el cual se encuentra
el promedioc 2 28,6 - 32,0
14. Indice de curvatura 6 24,0 - 22,5
del 1ébulo medianc del
edeage (ICLM); reango 1 28,6 - 23,5
en el cual se encuen-
tra el promedio 2 33,6 - 2£,0
154 Grosor del 1ldbulo me 0 12,5 - 14,6
diano del edeago (GLNM) 5 y
1 i~,7 - ;3,8
rangc en el cuel se en
cuentra el promedio 2 16,° - 19,0
SOLO PARA HEMEBRAS:
S. Longitud Total (LT); 0 119,0 - 141,°
rangc en el cual se en 1 142,0 - 164,¢
cuentrs el promedio 2 165,00 - 1gg,c0
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TABLA XVIII. Continuacién.

CARACTER DEFINICICN ESTALO
SCLO PAKA HE!IBRAS:
10. Ndmero de puntos de la cC 20 - 27
estrfia elitral izguier
da (NF); rango en el 1 28 = 3¢
cual se encuentra el
promedio 2 37 = 4«
11. Longitud de los éli- C 77,0 - 21,9
tros (LE); rango en el 1 or ¢ 5a B
5 P4 S o= 4 b
cual se encuentra el ! ’
promedio 2 10&,0 - 123,0
12. Longitud de las placas O 54,0 - 67,C
guitinosas de la vagi-
na (LFQV); rango en el 1 €7,1 - €1,0
cual se encuentra el
promedio 2 £€1,1 - S4,C
13. Ancho méximo de las pla |0 20,0 - 2%,0
cas gquitinosas de la va
gina (APQV); ranco en elll 2,1 - 38,0
cual se encuentra el pro
medio 2 38,1 - £7,0
14, Abertura méxima de 1la C 4,51 - 6,00
espermateca (AMS); ran 5 A
m S 1 e,01 - 7, U
co en el cual se en-
cuentra el promedio 2 7,51 - S,0C
i5., Distancia cesde el é&pi |0 15,00 -17,70
ce de la espermateca a
su punto de méxima cur P " .
i . - i 17,71 -20,30
vatura (DACS); rango en
el cual se encuentra
el promedio 2 20,21 -23,00
¥
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TABLA XX. Matrices de cdisimilitud, considerandc caracteres cualitativos

y cuantitativos, prara el conjunto de potlaciones estudiadas.

A. Matriz para machos

Poblaciones 1 2 3 4 5 € 7 8
1 ---- 0,27 0,13 0,40 0,47 0,87 0,67 0,87
2 ---- 0,40 0,13 0,73 0,87 0,80 0,73
3 ---- 0,40 0,33 0,73 0$,53 0,73
4 --== 0,73 0,80 0,73 0,73
5 -—-- 0,60 0,33 0,47
6 -———= 0,27 0,67
7 -——- 0,60
e SRR

B. Matriz para hembras

Poblacicnes 1 2 3 4 5 6 7 €
1 ---- 0,33 0,27 0,33 0,60 0,60 0,53 0,73
2 -==- 0,33 0,27 0,80 0,73 0,73 0,73
3 -=-- 0,20 0,47 0,53 0,40 0,53
4 ---- 0,53 0,67 0,47 0,73
5 ---- 0,53 0,27 0,53

-——- 0,33 0,47
e QAT

m 9 N
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TABLA XXI. Valores estandarizados de caracteres cualitativos y cuantitativos,

para el conjunto de poblaciones estudiadas.

desviacidn esténdar para cada carécter.

Se incluye promedio y

CARAC POBLACIONES _

TER 1 2 3 4 5 6 7 8 X Sx
3 -0,840 -0,840 -0,840 -0,840 0,504 0,504 0,504 1,848] 0,625]0,744
2 -0,353 -0,353 0,353 -0,353 -0,353 -0,353 =0,353 2,472} 0,125}0,35¢
3 0,540 0,540 0,540 0,540 -1,620 0,540 0,540 «1,620| 0,750]0,46:
4 -0,935 -0,935 =0,935 0,935 0,935 0,935 0,935 0,935| 0,500(0,53¢
5 -0,724 -0,724 -=0,724 -0,724 -0,724 1,207 1,207 1,207} 0,375)0,51¢
6 1,207 1,207 =0,724 1,207 -0,724 -0,724 -0,724 -0,724| 0,375}0,51¢
7 -1,620 -1,620 0,540 0,540 0,540 0,540 0,540 0,540} 0,750}0,46:
8 -0,935 ~0,935 -0,935 -0,935 0,935 0,935 0,935 0,935} 0,500(0,53!
machos

9 0,452 ~0,913 -0,050 -0,770 0,234 1,115 0,682 -0,796]134,73]20,5.
10 0,807 0,807 -1,952 0,117 =1,262 2,876 1,497 -4,710} 27,83 1,4!
11 -0,175 -1,065 =0,065 -0,807 0,302 1,315 0,826 -0,626] 84,64]10,6.
12 -0,610 -1,145 -0,371 0,955 0,318 1,267 0,504 -0,031) 85,83} 6,7
13 -0,131 =0,497 0,376 =0,633 0,110 0,812 0,336 =-0,495| 24,82} 5,8
14 -0,120 «0,224 0,070 =~0,466 0,298 0,682 0,523 =0,194| 30,77} 6,4
15 1,492 =2,169 -1,051 =2,525 0,898 2,898 2,559 -1,051| 15,45] 0,5
hembras

9 -0,175 1,128 =0,331 =0,729 =0,175 1,601 0,529 -0,607]147,10(16,9
10 0,864 0,108 =0,459 0,675 -0,784 0,934 0,552 -1,546] 32,43} 5,2
11 -0,380 =1,352 -0,563 =0,929 =0,467 1,308 0,289 -0,618(100,10}11,5
12 0,043 1,305 0,283 =0,545 0,043 1,136 0,476 -1,176} 72,90] 8,9
13 -0,233 =0,560 =0,322 0,320 =0,299 0,597 0,169 -0,067{ 32,66} 6,5
14 0,264 0,552 0,333 -0,115 -1,034 0,609 -0,402 -0,057| 6,10] O,E€
15 0,092 0,319 -0,270 -0,016 <0,881 0,330 0,249 -0,503] 18,83] 1,¢




134

TABLA XXII. Matrices de distancia de Sokal (distancia Euclidiana
modificada), basada en caracteres cualitativos y cuan
titativos estandarizados, para el conjunto de pobla -

ciones estudiadas.

A. Matriz para machos

Febls 2 3 4 5 6 7 8
ciones
1 1,0485 11,2406 11,3456 1,4707 11,5253  1,3030 2,2822
2 -———— 11,1676 0,7731 1,4666 2,1449 1,8946 2,1927
3 B 1,0455 0,9766 1,9654 1,6281 1,6364
4 B 1,2118 241005 1,8135 1,9541
s r  eeeee= 1,7298 1,3955 1,4552
6 ————e  0,4674 2,6192
7 —————  2,2438
B. Matriz para hembras
Pobla
p- 2 3 4 5 6 7 8
1 0,5467 0,8328 0,8006 1,3471 1,3902 1,2324 1,7703
2 —————— 0,7196 0,8458 1,4186 1,7016 1,4417 11,7168
3 ————— 0,8233 1,0297 1,2478 1,0362 1,5146
4 ——eeee 1,1156 1,3368 1,0665 1,5633
5 -———— 1,2600 0,9427 1,1738
6 e 0,5152 1,6297
7 ———— 1,3702
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Distancia entre localidades (en km, diagonal superior) y cota

de altura médxima continua entre ellas (en msm, diagonal infe-

riorl.
Pobla 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ciones
1 —e—— 17,27 27,61 57,06 101,74 77,60 64,22 88,71 87,76 78,02
2 1.900 --——— 16,10 47,25 110,68 82,07 65,76 73,76 91,55 62,55
3 1.900 1.900 —-—— 30,32 126,75 97,93 79,11 62,75 107,26 49,96
4 1.900 1.900 1,900 ————= 157,70 129,06 110,60 79,94 138,28 41,00
5 1.300 1.300 1.300 1.300 =—=—=—- 37,00 62,03 149,48 35,44 164,85
6 800 800 800 800 400 e————- 12,90 101,18 8,90 130,80
7 525 525 525 525 400 1.250 ————- 78,27 19,05 106,19
8 475 475 475 475 270 270 270 e—=— 103,10 36,53
9 800 800 800 800 400 1,100 1,100 270 =mme—=e 138,12
10 1,900 1,900 1.900 1.900 1.300 800 525 475 800 —————




.

,

136

TABLA *XIVe Comparacidn de ejemplares tCnicos de lz locazlidad de Cerro
La Canpana respectoc a las poblaciones costeras, basado en
la variable Longitud Total (LT).

Ejemplares, se- FPCBELACIONES cC €l L R AEDAS

gin sexo, de Ce

rro La Campana Cerro Fiedrea Cerro Cerro Rlto ce
del Gaucho E1l Roble Roble Alto Cantillansa

IFACHOS N = 13 N = 1¢ = 22 N = 27

1 (LT= 144 uems) 0,470 N/S 1,312 N/S 0,331 N/S 3,052 s

2 (LT= 135 uems) 0,479 N/s 2,179 S €,961 N/S 2,099 s

tS 0s (texlz) 2,179 2,101 2,080 2,030

HEVNBRAS N= 7 N = 10 N = 18 N = 11

1 (LT= 156 u.m.) 0,510 N/S 2,098 N/S 0,005 N/S 1,438 N/S

ts 05 (table) 2,447 2,262 2,110 2,228

N/S = valor no significativo.
S = significativo, con probabilidad menor gue (,05.
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TABLA XXV. NiUmero de caracteres para los cuales, en a lo menos

uno de los ejemplares de la localidad de Cerro La

Campana (segin sexo), los valores correspondientes

nes que se indican.

se encuentran en el rango observado en las poblacio

Poblaciones Ejemplares de Cerro La Campana (N2 caracteres)
comparadas Machos Hembras

1 29 19

2 12 5

3 32 18

4 20 31

S 34 23

6 35 17

7 36 31

8 20 16
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Apodemas laterobasales :

(13

Antenito

Bolsa del 1ldbulo mediano:

Callo pre-apical

Collum

.o

Coxa

Edeago

Elitro

ANEXDO NQ 1

TERMINOS ENTOMOLOGICOS

proyecciones quitinosas pares del edeago;
estas forman parte del tégmen (Fig. 13 A,
al)o

cada uno de los segmentos o artejos que
conforman la antena; en Curculionidae se
cuentan a partir del segundo segmento ya
que el primero modificado recibe un nom-

bre especial (Fig. 10, ant).
ver saco interno.

tubérculo cénico prominente, ubicado al co
mienzo del declive elitral; a veces se pre

senta en el mismo.

proyeccién quitinosa de la espermateca a
la cual se conecta el conducto espermate-

cal (Fig. 17, ).

segmento basal de la pata, por medio de 1la

cual se articula al térax (Fig. 12, cox).

se usa aqui para designar al aparato geni-
tal masculino, penis y tégmen en conjunto

(Fig. 13).

cada una de las alas esclerosadas del pri-

mer par (Fig. 9, e).

138
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Escama

Escapo

Esclerito

Escutelo

Espermateca

Esternito

Estria

Hemiesternito

Hombros

3
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evaginacién celular aplanada del tegumento,
de forma variada y posiblemente resultante

de la modificacidén de una seta.

en Curculionidae, primer antenito modifica
do; se le llama también escroba (Fig. 10,

esc).

cada una de las piezas del exoesqueleto, de

limitadas por suturas.

tercer esclerito del mesonoto, visible dor
salmente entre el nacimiento del primer par

de alas (Fig. 9, sc).

reservorio de la hembra en el cual se acu-
mulan los espermatozoides provenientes de

la cépula (Fig. 17).

porcidén ventral de cada anillo o segmento

del cuerpo de los insectos.

cada una de las lineas longitudinales im-
presas en los élitros, formada por una se

cuencia de puntos (Fig. 9, s).

en hembras, cada una de las dos partes en

que se divide el noveno esternito; este es
ternito modificado forma parte del genital
femenino en Curculionidae y encierra parte
de la vagina en su porcidén distal. General
mente se encuentran en esta estructura se-

tas sensoriales (Fig. 21, hem).

madrgenes callosos latero-anteriores de los

élitros.
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Humeral

.
.
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relativo a los hombros.

Loébulo mediano del edeago: ver penis.

Lébulos oculares

Maza

Mesonoto

Mesotdrax

Penis

Placas quitinosas de la

.
.

.

proyecciones latero-anteriores del protd-

rax (Fig. 12, lo).

engrosamiento terminal de las antenas, de
bida a la fusién y modificacién de los Ul

timos antenitos (Fig. 10).
porcién dorsal o tergal del mesotdrax.

segundo anillo del térax, portador del segun

do par de patas y del primero de alas.

parte extrema mds esclero ada y retractil
del falo (edeago) en cuya extremidad se abre

el orificio de salida de espermios (Fig. 13,

P

vagina: véase hemiesternitos.

Pronoto

Protdrax

Proventriculus

Ramus

Rostro

Saco interno

.
.

.o

porcién dorsal del protdérax (Fig. 9, pn).

primer segmento del tdérax, portador del pri

mer par de patas (Fig. 12, pr).

porcién generalmente dilatada del estomodeo,

ubicada a continuacidén del eséfago.

proyeccién de la espermateca a la cual se co

necta la glandula espermatecal (Fig. 17, r)e.

prolongacidén de la cabeza, en forma de pico.
Se usa para designar la regidén dorsal ante-

rior a los ojos (Fig. 11).

parte membranosa del tégmen conectada al pe
nis; en su parte anterior se encuentra el
orificio de entrada del conducto eyaculato-

rio (Fig. 13 A, s. int).
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Seta

Spiculum gastrali

surco escrocbal

Tégmen
Tergito

Tubérculo

Typus o tipo

Vagina

Ventrito
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macrotrico, cerda; se trata de un proceso

cuticular mévil.

en machos, noveno esternito modificado in-
corporado al sistema reproductor; sirve co
mo pieza de deslizamientc del edeago (Fig.

14).

depresién lateral del rostro la cual sirve
para alojar el escapo o escroba, al estar

las antenas en reposo (Fig. 12, se).
porcién basal (proximal) del edeago.

parte dorsal de cada anillo o segmento del

cuerpo.

pequefia elevacidn abrupta del tegumento, de
forma variada y que puede llevar pelos o es

camase.

modelo de referencia que permite aplicar con
precisidén un nombre zooldgico; en el sentido
aqu{ empleado corresponde a los ejemplares
en los cuales se basd un autor para descri-

bir una entidad del nivel especie.

pasaje tubular derivado de la cémara genital

continuo con el oviducto medio.

esternito abdominal.
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ABREVIATURAS Y DEFINICION DE LOS CARACTERES MEDIDOS EN POBLACIONES
DE Strangaliodes.

M ACHOS:

1. L T : longitud total. Distancia desde el vértex (parte
central superior de la cabeza) hasta el apice eli-

tral (Fig. 9).

2. NP : nimero de puntos de la primera estria elitral iz-

quierda (Fig. 9).

3. LE1 a : longitud del escapo desde el punto de insercién has

ta el apice del mismo (Fig. 10).

4. ADE : ancho distal del escapo (Fig. 10).

S« L A : longitud de los antenitos, incluyendo la maza (Fige.
10).

6. LM : longitud de la maza (Fig. 10).

7. A MM : ancho maximo de la maza (Fig. 10).

8. LR : longitud del rostro, desde la depresidn circular ubi

cada en el centro de la frente hasta el apice (Fig.
11).

9. AR : ancho maximo del rostro, frente al borde anterior de

los ojos (Fig. 11).

10 AR I

ancho del rostro frente a la insercidén antenal (Fig.
11).
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11. S
12. S
13. R
14. P
15. P
16. M
17. P
18. P
19. P
20. P
21. E
22. H
23. E
24. L
25. L
26. A
27. L

2.

M
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Continuacién.

oo

[

0

longitud del surco escrobal (Fig. 12).
ancho mdximo del surco escrobal (Fig. 12).

grosor del rostro, por delante del borde anterior

de los ojos (Fig. 12).
longitud del pronoto en su l{nea media (Fig. 9).

ancho anterior del pronoto, entre los 1ldbulos ocu

lares (Fig. 9).

ancho méximo del pronoto, en su tercio anterior (Fig.

9).
ancho del pronoto en su margen posterior (Fig. 9).
grosor del protdérax en su parte anterior (Fig. 12).

grosor del protérax en su parte media, frente a la

insercién de la primera coxa (Fig. 12).

grosor del protérax en su margen posterior (Fig. 12).
longitud de los élitros (Fig. 9).

ancho humeral (Fig. 9).

ancho maximo de los élitros (Fig. 9).

longitud del 16bulo mediano del edeago, en vista la
teral (Fig. 13 B).

ancho maximo del 1lébulo mediano del edeago, en vista

dorsal (Fig. 13 A).

distancia desde el apice al orificio de salida de

los espermios, en vista dorsal (Fig. 13 A).

grosor del 1ébulo mediano del edeago, en vista la-
teral, anterior al orificio de salida de espermios
(Fig. 13 B).
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

M

2.
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Continuacidn.

X3

e

3

{ndice de curvatura del 1dbulo mediano del edeago

(F‘ig. 13 B)e

longitud de los apodemas laterobasales del edeago,

en vista lateral (Fig. 13 B).

longitud del spiculum gastrali, en vista dorsal

(Fig. 14).

ancho de la placa del spiculum gastrali, en vista

dorsal (Fig. 14).

longitud de la placa del spiculum gastrali, en vis

ta dorsal (Fig. 14).

longitud maxima del octavo tergito, en vista dorsal,
desde las proyecciones latero-basales al apice (Fig.
15).

longitud minima del octavo tergito, parte media en

vista dorsal (Fig. 15).

ancho basal del octavo tergito, entre las proyeccio

nes latero-basales (Fig. 15).

longitud del esternito octavo, vista ventral (Fig.
16).

ancho basal de la placa del esternito octavo, vista

ventral (Fig. 16).

longitud de la lamina del proventriculus, vista dor

sal (Figo 20 A).

ancho anterior de la lamina del proventriculus (Fig.
20 A).

ancho posterior de la lamina del proventriculus

(Fig. 20 A)e.
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ANEXO N2 2. Continuacién.

41. A L P : altura mdxima de la lamina del proventriculus (Fig.
20 B).

HEMBRAS:

Los caracteres 1 al 23, son los mismos que para machos.

24, L PQV : longitud de las placas guitinosas de la vaginaj; vis
ta dorsal de los hemiesternitos (Fig. 21).

25 A PQV : ancho basal de las placas quitinosas de la vaginaj;
bordes latero-basales de los hemiesternitos (Fig. 21).

26. A M S : abertura midxima de la espermateca; distancia entre
el apice y el collum (Fig. 17).

27. D ACS : distancia desde el apice de la espermateca a su pun
to de maxima curvatura (Fig. 17).

28. A S : ancho maximo de la espermateca; distancia desde el
dpice a la zona de nacimiento del ramus (Fig. 17).

29. L EO : longitud del esternito octavo, vista ventral (Fig.
18).

30. APE : ancho basal de la placa del esternito octavo (Fige.
18).

3. L PE : longitud de la placa del esternito octavo (Fig. 18).

32. L TO : longitud del tergito octavo, en vista dorsal (Fig.
19). '

33. AT : ancho basal del tergito octavo (Fig. 19).

Los caracteres 34 al 37, corresponden a los caracte-
res 38 al 41 de machos y llevan las mismas abreviaturas.
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ANEXO N2 2. Continuacién.

OBSERVACIONES:

Las mediciones de los caracteres 1 al 10 y 13 al 23,
tanto en machos como en hembras, se efectuaron con aumento 14X; para

el resto de las variables, en ambos sexos, se utilizd aumento 40X.



ANEXO Ne 3

MEDICIONES INDIVIDUALES DE CARACTERES MORFOLOGICOS
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3.1. Mediciones individuales, machos de la localidad de Farellones.
CARACTER 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. LT 154,0 144,0 133,0 141,0 135,0 133,0 127,0 126,0 135,0
2. NP 30 32 27 32 29 28 27 27 31
3. LEia 19,0 ---- 16,0 17,0 16,0 16,0 16,0 17,0 16,0
4. ADE 6,0 ——ee 545 5,5 5,5 6,0 545 5,5 545
5. LA 40,0 ---- 36,0 36,0 36,0 37,0 37,0 38,0 38,0
6. LM 12,0 ---- 11,0 11,0 11,0 11,0 12,0 10,5 11,0
7. AMM ¢S s 5,0 4,5 5,0 5,0 5,0 5,0 5,5
8. LR 36,0 36,0 32,0 33,0 34,0 32,0 32,0 31,0 34,0
9. AR 26,0 21,0 18,0 24,0 18,0 20,0 19,0 19,0 21,0
10. ARI 17,0 17,0 15,0 16,0 15,0 15,0 15,0 16,0 16,0
11. LSE go,0 82,0 70,0 75,0 71,0 70,0 72,0 71,0 72,0
12. ASE 19,0 18,0 12,0 14,0 13,0 14,0 15,0 14,0 15,0
13. GRL 17,0 16,0 15,0 17,0 15,0 16,0 16,0 15,0 16,0
14. LP 51,0 50,0 41,0 45,0 46,0 43,0 43,0 43,0 46,0
15. APL 3¢,0 37,0 32,0 35,0 34,0 34,0 33,0 34,0 36,0
16. AMP 55,0 53,0 47,0 49,0 50,0 48,0 46,0 47,0 50,0
17. APP 47,0 44,0 39,0 41,5 41,0 42,0 39,0 40,0 44,0
18. GPA 35,0 36,0 34,0 35,0 34,0 34,0 34,0 33,0 35,0
19. GPM 47,0 46,0 38,0 43,0 42,0 40,0 39,0 38,0 43,0
20. GPP 42,0 42,0 36,0 38,0 38,0 37,0 36,0 35,0 39,0
21. LE 94,0 84,0 83,0 83,0 80,0 82,0 79,0 77,0 83,0
22. AH 56,0 55,0 48,0 52,0 50,0 49,0 49,0 48,0 54,0
23. AEM 63,0 62,0 55,0 58,0 58,0 56,0 56,0 55,0 61,0
24. LLM gs,o 82,0 78,0 83,0 81,0 85,0 79,5 82,0 80,0
25. ALM 28,0 26,0 24,0 26,0 26,0 24,0 25,0 23,0 26,0
26. DAE 24,0 26,0 24,0 23,0 24,0 24,0 23,5 24,0 24,0
27. GLM 18,0 17,0 16,0 17,0 18,0 16,0 15,0 14,0 16,0
28. ICLM 31,0 31,0 28,0 30,0 32,0 30,0 30,0 28,0 30,0
29. LALB  115,0 111,0 100,0 120,0 119,0 108,0 112,0 102,0 109,0
30. LSG 150,0 143,0 140,0 153,0 155,0 147,0 141,0 140,0 143,0
31. APSG 30,0 29,0 26,0 29,0 30,0 30,0 26,0 25,0 30,0
32. LPSG 40,0 35,0 35,0 34,0 35,0 40,0 35,0 29,0 35,0
33. LMT 61,0 64,0 55,0 58,0 58,0 65,0 60,0 58,0 64,0
34. LmT 47,0 39,0 33,0 37,0 38,0 43,0 36,0 38,0 40,0
35. AT 66,0 64,0 52,0 56,0 52,0 54,0 49,0 54,0 58,0
36. LEO 22,0 24,0 20,0 23,0 24,0 27,0 24,0 25,0 26,0
37. AE 60,0 58,0 50,0 51,0 52,0 56,0 50,0 46,0 49,0
38+ LLP -=== === 32,0 31,0 32,0 33,0
39. AALP -—== === 13,0 13,0 13,0 13,0
40. APLP ceme mmme me—e me—e es—- 8,0 7,5 740 7,0
41. ALP -—== ===  eeee ——ec  -—e- 15,0 16,0 15,0 16,0
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3.2. Mediciones individuales, machos de la lccalidad de Los Azules.
CARACTER 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. LT 128,0 120,0 117,0 125,0 115,0 104,0 106,0 116,0 113,0
2. NP 28 30 25 32 25 31 32 27 28
3. LEia 18,0 15,0 15,0 17,0 15,0 14,0 15,0 15,5 14,5
4. ADE 5,0 5145 5,0 5,5 4,5 4,5 4,5 5S40 4,5
5 LA 35,0 35,0 32,0 36,0 33,0 30,0 32,0 34,0 35,0
6. LM 10,0 9,0 9,5 11,0 9,0 10,0 8,0 9,5 9,0
7+ AMM 5,0 4,5 4,5 5,0 4,0 4,5 4,0 5,0 4,0
8. LR 31,0 29,0 29,0 30,0 27,0 26,0 26,0 29,0 29,0
9. AR 17,0 17,0 17,0 18,0 16,0 15,0 16,0 16,0 16,0
10. ARI 14,0 14,0 14,0 15,0 14,0 13,0 13,0 14,0 14,0
11. LSE 68,0 64,0 64,0 70,0 61,0 56,0 60,0 63,0 61,0
12. ASE 12,0 10,0 12,0 13,0 10,0 11,0 10,0 11,0 9,0
13. GRL 14,0 14,0 12,5 14,0 12,0 12,0 12,0 12,5 12,0
14. LP 40,0 39,0 38,0 40,0 38,0 34,0 34,0 37,0 37,0
15. APL 30,0 30,0 29,0 31,0 29,0 27,0 27,0 30,0 28,0
16. AMP 45,0 42,0 43,0 46,0 39,5 36,0 39,0 39,0 39,0
17. APP 39,0 34,0 37,0 41,0 34,0 30,0 33,0 35,0 34,0
18. GPA 31,0 29,0 29,0 32,0 29,0 26,0 28,0 28,0 28,0
19. GPM 36,0 35,0 36,0 37,0 31,0 30,0 32,0 32,0 33,0
20. GPP 34,0 33,0 32,0 35,0 30,0 28,0 30,0 31,0 31,0
21. LE 82,0 74,0 73,0 80,0 72,0 66,0 68,0 74,0 71,0
22. AH 48,0 43,0 44,0 51,0 43,0 40,0 42,0 44,0 44,0
23. AEM 55,0 52,0 54,0 68,0 52,0 48,0 49,5 53,0 51,0
24. LLM 82,0 75,0 82,0 80,0 80,0 74,0 75,0 76,0 79,0
25. ALM 23,0 20,0 21,0 22,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0
26. DAE 23,0 19,5 22,0 24,0 22,0 21,0 22,0 21,0 23,0
27. GLM 16,0 14,0 14,0 14,0 13,5 13,0 14,0 15,0 14,0
28. ICLM 32,0 28,0 31,0 30,0 28,0 27,0 29,0 30,0 29,0
29. LALB 100,0 96,0 99,0 98,0 92,0 100,0 89,0 96,0 97,0
30. LSG 133,0 131,0 140,0 145,0 133,0 128,0 125,0 139,0 135,0
31. APSG 24,0 21,0 22,0 24,0 23,0 20,0 21,0 22,0 21,0
32. LPSG 34,0 31,0 30,0 35,0 30,0 30,0 30,0 35,0 32,0
33. LMT 58,0 48,0 49,0 54,0 52,0 50,0 ———— 52,0 50,0
34. LmT 40,0 31,0 30,0 32,0 29,0 31,0 ———— 37,0 32,0
35. AT 54,0 52,0 60,0 54,0 48,0 48,0 ——— 50,0 48,0
36. LEO 24,0 16,0 20,0 22,0 26,0 22,0 21,0 26,0 23,0
AE 42,0 47,0 43,0 50,0 44,0 45,0 50,0 44,0 45,0

37.
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3.3. Mediciones individuales, machos de la localidad de Lagunillas.
CARACTER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. LT 131,0 147,0 141,0 128,0 122,0 145,0 144,0 131,0 141,0 107,0
2+ NP 26 24 27 21 26 23 25 21 23 30
3. LEia 17,0 17,0 17,0 16,0 14,5 16,5 19,0 16,0 17,0 14,0
4. ADE 6,5 6,5 6,0 6,0 5,5 6,5 7,0 5,0 5,5 4,0
5. LA 38,0 42,0 39,0 38,0 35,0 41,0 40,0 38,0 37,0 32,0
6. LM 11,0 13,0 11,0 11,0 10,0 11,5 10,5 11,0 11,0 10,0
7« AMM 5,0 5,0 4,5 4,5 4,5 5,5 5,0 4,5 5,0 4,0
"8+ LR 30,0 32,0 29,0 29,0 28,0 33,0 31,0 30,0 31,0 26,0
9. AR 20,0 22,0 19,0 19,0 19,0 21,0 22,0 20,0 19,0 15,0
10. ARI 16,0 17,0 15,0 15,0 14,0 16,0 17,0 15,0 16,0 13,0
11, LSE 71,0 74,0 70,0 69,0 66,0 73,0 77,0 68,0 71,0 57,0
12. ASE 13,0 12,0 12,0 12,0 11,0 12,0 12,0 11,0 14,0 10,0
13. GRL 16,0 17,0 15,0 15,0 15,0 16,0 17,0 15,0 16,0 12,0
14. LP 46,0 48,0 45,0 43,0 41,0 47,0 50,0 42,0 47,0 37,0
15. APL 36,0 40,0 35,0 33,0 34,0 38,0 41,0 37,0 35,0 27,0
16. AMP 51,0 56,0 49,0 48,0 47,0 54,0 56,0 47,0 50,0 36,0
17. APP 42,0 45,0 40,0 41,0 39,0 44,0 46,0 40,0 41,0 31,0
18. GPA 35,0 42,0 35,0 34,0 34,0 37,0 35,0 34,0 36,0 28,0
19. GPM 42,0 48,0 41,0 37,0 39,0 42,0 45,0 39,0 43,0 31,0
20. GPP 39,0 45,0 40,0 37,0 37,0 40,0 42,0 37,0 38,0 30,0
21. LE 80,0 93,0 89,5 80,0 76,0 92,0 90,0 84,0 89,0 66,0
22. AH 53,0 57,0 52,0 51,0 50,0 55,0 57,0 50,0 52,0 39,0
23. AEM s¢,0 62,0 58,0 57,0 54,0 59,0 63,5 55,0 59,0 47,0
24. LLM 79,0 90,0 82,0 85,0 83,0 87,0 83,0 86,0 ———- 75,0
25. ALM 23,0 26,0 25,0 23,0 23,0 23,0 26,0 23,0 ———- 20,0
26. DAE — 30,0 29,0 27,0 27,0 28,0 28,0 26,0 ———- 21,0
27. GLM 14,0 16,0 15,0 15,0 15,0 15,0 16,0 14,5 — 13,0
28. ACLM 30,0 33,0 31,0 33,0 32,0 30,0 35,0 29,0 ————= 28,0
29. LALB 115,0 130,0 116,0 115,0 104,0 114,0 124,0 113,0 —=-- %8,0
30. LSG -——- 151,0 140,0 141,0 136,0 139,0 147,0 145,0 =—--- 130,0
31. APSG — 30,0 29,0 30,0 29,0 25,0 29,0 30,0 ———- 22,0
32. LPSG -—=— 35,0 33,0 35,0 30,0 30,0 37,0 33,0 -—=— 34,0
33. LMT 61,0 68,0 64,0 59,0 58,0 66,0 67,0 60,0 ———- 5GC,0
34, LmT 35,0 39,0 34,0 35,0 37,0 38,0 44,0 36,0 ———- 28,0
35. AT 58,0 51,0 53,0 51,0 52,0 52,0 56,0 - 52,0 ——e- 44,0
36. LEO 25,0 25,0 25,0 24,0 22,0 22,0 26,0 23,0 ———- 21,0
37. AE 56,0 57,0 52,0 50,0 53,0 58,0 60,0 52,0 ———- 44,0
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3.4. Mediciones individuales, machos de la localidad de Lo Valdés.
CARACTER 1 2 3 4 S 6 7
1. LT 125,0 127,0 118,0 123,0 121,0 119,0 130,0
2. NP 29 29 28 31 30 25 28
3. LEia 15,0 16,0 16,0 15,0 15,5 15,5 16,0
4. ADE 5,0 5,0 545 4,5 5,0 5,0 5,0
5. LA 35,0 35,5 36,0 35,5 36,5 37,0 37,0
6. LM 10,5 9,5 10,0 10,5 10,5 11,0 11,0
7. AMM 4,5 4,5 4,5 5,0 4,5 5,0 5,0
8. LR 32,0 32,0 30,0 31,0 31,0 29,0 30,0
9. AR 18,0 18,0 17,0 17,0 17,0 17,0 19,0
10. ARI 15,0 15,0 14,0 14,0 14,0 14,0 15,5
11. LSE 71,0 70,0 65,0 66,0 67,0 66,0 74,0
12. ASE 14,0 12,0 10,5 11,0 11,0 12,0 13,0
13. GRL 15,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 16,0
14. LP 41,0 41,0 39,0 39,0 38,0 40,0 45,0
15. APL 31,0 31,0 31,0 29,0 30,0 29,0 32,0
16. AMP 46,0 46,5 43,5 42,5 44,5 43,0 49,0
17. APP 40,0 39,5 38,0 37,0 37,0 36,0 43,0
18. GPA 33,0 32,0 30,0 31,0 31,0 29,0 32,0
19. GPM 40,0 41,0 36,0 37,0 36,0 37,0 42,0
20. GPP 37,0 37,0 35,0 34,0 35,0 35,0 40,0
21. LE 70,0 83,0 75,0 g0,0 78,0 74,0 82,0
22. AH 47,0 48,0 45,0 44,0 46,0 45,0 51,0
23. AEM 56,0 55,0 53,0 5245 53,0 53,0 5940
24, LLM 80,0 81,0 81,0 79,0 80,0 81,0 84,0
25. ALM 25,0 24,0 23,0 22,0 22,0 22,5 15,0
26. DAE 21,0 20,0 21,0 20,0 21,0 22,0 23,0
27. GLM 14,0 15,0 15,0 14,0 13,5 14,0 15,0
28. ICLM 31,0 30,0 28,0 27,0 26,0 28,0 32,C
29. LALB 91,0 112,0 81,0 93,0 —_—— 102,0 101,0
30. LSG 137,0 139,0 133,0 135,0 139,0 138,0 139,0
31. APSG 24,0 24,0 24,0 23,0 22,0 24,0 25,0
32. LPSG 37,0 36,0 34,0 35,0 34,0 34,0 37,0
33. LMT 58,0 61,0 60,0 57,0 57,0 59,0 62,0
34, LmT 39,0 34,0 37,0 31,0 26,0 35,0 37,0
35. AT 55,0 50,0 50,0 46,0 46,0 48,0 €60,C
36. LEO 20,0 21,0 20,0 19,0 21,0 21,0 25,0
37. AE 42,0 44,0 42,0 40,0 46,0 42,0 53,0
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3.4. Mediciones individuales, machos de la localidad de Lo Valdés
(continuacidn).

CARACTER 8 9 10 11 12 13 14
1. LT 115,0 101,0 115,0 124,0 114,0 106,0 127,0
2. NP 27 24 27 27 26 23 32
3. LEia 15,0 14,0 15,0 16,0 14,0 14,0 15,5
4, ADE 5,0 4,0 4,5 5,0 4,0 4,0 540
5. LA 34,0 31,0 32,0 34,5 33,5 31,0 37,0
6. LM 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 11,0
7. AMM 4,5 4,0 4,5 4,5 4,5 4,0 5,0
8. LR 28,0 25,0 26,0 32,0 27,0 25,0 31,0
9. AR 16,0 16,0 16,0 17,0 16,0 15,0 18,0
10. ARI 13,0 12,5 13,0 14,0 12,0 12,0 14,0
11. LSE 65,0 60,0 66,0 72,0 65,0 59,0 72,0
12. ASE 11,0 10,0 11,0 11,0 10,0 10,0 12,0
13. GRL 14,0 13,0 13,5 14,0 13,0 13,0 15,0
14. LP 36,0 34,0 37,0 39,0 35,0 37,0 46,0
15. APL 29,0 26,0 29,0 31,0 28,0 29,0 33,0
16. AMP 41,0 37,0 41,0 43,0 39,0 38,0 48,0
17. APP 36,0 33,0 35,0 38,0 34,0 33,0 39,0
18. GPA 30,0 29,0 29,0 32,0 28,0 29,0 33,0
19. GPM 36,0 33,0 34,0 36,0 33,0 33,0 39,0
20. GPP 33,0 31,0 31,0 36,0 30,0 32,0 36,0
21. LE 75,0 65,0 75,0 81,0 76,0 65,0 77,0
22. AH 41,0 39,0 42,0 46,0 41,0 40,0 49,0
23. AEM 49,5 45,0 50,0 54,0 47,0 48,0 55,0
24. LLM 76,0 75,0 79,0 81,0 78,0 77,0 ————
25. ALM 23,0 20,5 24,0 23,0 22,0 22,0 ——
26. DAE 21,0 19,5 23,5 21,0 21,0 21,0 ————
27. GLM 14,0 13,0 14,0 14,0 13,5 12,5 ———
28. ICLM 28,0 24,0 27,0 28,0 27,0 25,0 ———
29. LALB 96,0 82,0 91,0 93,0 89,0 86,0 R
30. LSG 121,0 126,0 127,0 133,0 119,0 129,0 ———
31. APSG 23,0 22,0 24,0 24,0 25,0 25,0 ————
32. LPSG 30,0 28,0 33,0 39,0 33,0 32,0 ——
33. LMT 52,0 49,0 58,0 62,0 ——— 58,0 ————
34. LmT 33,0 32,0 38,0 39,0 ——— 24,0 ————
35. AT 46,0 46,0 44,0 54,0 ———— 45,0 ————
36. LEO 19,0 21,0 22,0 23,0 22,0 23,0 ——
37. AE 43,0 38,0 41,0 46,0 36,0 42,0 ————
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3.5, Mediciones individuales, machos de la localidad de Cerro Piedra
del Gaucho.
CARACTER 1 2 3 4 5 6 7
1. LT 147,0 152,0 134,0 137,0 133,0 142,0 151,0
2. NP 32 29 26 23 24 27 28
3. LEia 19,0 19,0 18,0 20,0 16,0 17,0 19,0
4., ADE 6,0 5,5 5,5 6,0 6,0 6,0 6,5
5. LA 42,0 ——— 38,5 39,5 37,5 37,5 42,0
6. LM 12,0 ——— 11,5 12,0 10,5 11,0 12,0
7. AMM 5,0 ———— 5,0 545 5,0 5,0 6,0
8. LR 35,0 36,0 33,0 36,0 32,0 34,0 36,0
9. AR 19,0 20,0 18,0 19,0 18,0 19,0 20,0
10. ARI 16,0 16,0 14,0 16,0 14,0 16,0 17,0
11. LSE 84,0 87,0 80,0 82,0 77,0 81,0 86,0
12. ASE 13,0 13,0 13,5 16,0 11,0 13,0 14,0
13. GRL 16,0 16,5 15,0 15,0 15,0 15,5 16,0
14, LP 49,0 52,0 47,0 46,0 45,0 46,0 53,0
15. APL 36,0 36,0 36,0 37,0 34,0 36,0 38,0
16. AMP 52,0 55,0 51,0 49,0 48,0 49,0 51,0
17. APP 43,0 47,0 43,0 41,5 41,0 41,0 48,0
18. GPA 37,0 39,0 36,0 36,0 34,0 35,0 39,0
19. GPM 44,0 46,0 41,0 42,0 41,0 39,0 49,0
20. GPP 42,0 43,0 38,0 38,0 37,0 38,0 42,0
21. LE 93,0 95,0 84,0 88,0 85,0 93,0 93,0
22. AH 55,0 57,0 54,0 52,0 49,0 52,0 57,0
23. AEM 62,0 66,5 61,0 60,0 56,0 60,0 65,0
24. LLM 83,0 86,0 81,0 85,0 81,0 82,0 87,0
25. ALM 24,0 25,0 23,0 24,5 23,0 23,0 23,0
26. DAE 25,0 25,0 24,0 27,0 24,0 25,0 26,5
27. GLM 15,0 16,0 15,0 15,0 14,0 15,0 15,0
28. ICLM 33,0 32,0 32,0 33,0 31,0 32,0 34,0
29. LALB 107,0 119,0 111,0 109,0 111,0 115,0 114,0
30. LSG 155,0 164,0 145,0 149,0 148,0 150,0 153,0
31. APSG 30,0 30,0 27,0 30,0 28,0 25,0 32,0
32. LPSG 40,0 45,0 37,0 34,0 35,0 39,0 35,0
33. LMT 59,0 64,0 60,0 61,0 57,0 54,0 66,0
34. LmT 41,0 44,0 39,0 37,0 40,0 40,0 44,0
35. AT 53,0 55,0 50,0 51,0 54,0 52,0 58,0
36. LEO 24,0 28,0 25,0 28,0 26,0 . 26,0 26,0
37. AE 53,0 53,0 54,0 49,0 51,0 51,0 58,0
38. LLP 35,0 —— 32,0 37,0 32,0 38,0 38,0
39. AALP 9,0 —— 12,0 15,0 14,0 14,0 16,0
40. APLP 8,0 ——— 8,0 8,0 8,0 9,0 8,0
41. ALP 18,0 — 18,0 19,0 18,0 19,0 18,0




154

3¢5« Mediciones individuales, machos de la localidad de Cerro Piedra
del Gaucho (continuacidn).

CARACTER 8 9 10 11 12 13
1. LT 147,0 148,0 135,0 126,0 124,0 138,0
2. NP 26 22 26 22 23 27
3. LEia 20,0 20,0 17,0 18,0 17,0 19,0
4. ADE 6,5 7,0 6,0 s 5,0 6,0
4 LA 42,5 43,0 39,0 36,0 36,5 ———
6. LM 12,5 11,5 12,5 10,5 11,0 —
7« AMM 595 6,0 5,0 5,0 4,5 —
8. LR 37,0 36,0 33,0 32,0 31,0 33,0
9. AR 20,0 20,0 19,0 18,0 17,0 19,0
10. ARI 18,0 17,0 16,0 16,0 14,0 16,0
11. LSE 88,0 85,0 83,0 77,0 75,0 85,0
12. ASE 15,0 14,0 14,0 13,0 13,0 14,0
13. GRL 16,0 15,0 16,0 14,0 14,0 16,0
14, LP 51,0 50,0 47,0 45,0 43,0 48,0
15. APL 39,0 36,0 34,0 34,0 33,0 36,0
16. AMP 55,0 55,0 49,0 46,0 45,0 52,0
17. APP 47,0 48,0 42,0 40,0 39,5 44,0
18. GPA 39,0 37,0 37,0 33,0 33,0 36,0
19. GPM 46,0 46,0 42,0 39,0 38,0 43,0
20. GPP 42,0 41,0 38,0 36,0 35,0 40,0
21. LE 93,0 94,0 84,0 77,0 77,0 86,0
22. AH 57,0 59,0 51,0 49,0 47,0 55,0
23. AEM 66,0 65,0 59,0 57,0 54,0 64,0
24. LLM 88,0 87,0 88,0 78,0 80,0 82,0
25. ALM 25,0 24,0 24,0 23,5 22,0 25,0
26. DAE 25,5 26,0 27,0 24,0 25,0 27,0
27. GLM 15,0 15,0 15,0 1540 14,0 15,0
28. ICLM 33,0 34,0 32,0 33,0 34,0 32,0
29. LALB 112,0 116,0 118,0 115,0 110,0 122,0
30. LSG 150,0 158,0 157,0 142,0 147,0 153,0
31. APSG 29,0 27,0 30,0 28,0 28,0 30,0
32. LPSG 35,0 39,0 40,0 32,0 38,0 40,0
33. LMT 65,0 65,0 60,0 56,0 57,0 63,0
34, LmT 43,0 42,0 33,0 36,0 36,0 42,0
35. AT 55,0 55,0 52,0 48,0 45,0 50,0
36. LEO 25,0 26,0 27,0 26,0 25,0 29,0
37. AE 56,0 55,0 51,0 46,0 47,0 44,0
38. LLP 37,0 39,0 37,0 35,0 33,0 —
39. AALP 13,0 14,0 14,0 13,0 14,0 ——
40. APLP 9,0 8,0 7,0 8,0 7,0 _——
41. ALP 19,0 19,0 17,0 18,0 17,0 ————
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3.6. Mediciones individuales, machos de la localidad de Cerro El1l Roble.
CARACTER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. LT 163,0 147,0 154,0 164,0 165,0 173,0 164,0 158,0 146,0 141,0
2. NP 36 36 31 32 30 32 34 30 33 34
3. LEia 23,0 19,0 21,0 20,5 21,0 22,0 22,0 20,5 17,0 18,0
4. ADE 7,5 6,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 6,5 6,0 6,0
5. LA 49,0 43,0 47,0 45,0 47,5 46,5 45,5 46,0 42,5 42,0
6. LM 13,0 12,0 13,0 12,0 13,5 12,5 12,5 12,0 11,5 12,0
7. AMM 6,5 5,0 6,0 6,0 6,5 6,5 6,0 545 6,0 545
8. LR 41,0 35,0 39,0 38,0 39,0 40,0 38,0 38,0 34,0 33,0
9. AR 24,0 19,0 22,0 22,0 23,0 23,0 23,0 22,0 19,0 19,0
10. ARI 20,0 17,0 18,0 18,0 20,0 20,0 19,0 19,0 16,0 16,0
11. LSE 90,0 79,0 88,0 90,0 91,0 95,0 90,0 90,0 82,0 80,0
12. ASE 15,0 12,0 16,0 15,0 17,0 16,0 15,0 13,0 12,0 13,0
13. GRL 20,0 16,5 19,0 18,5 19,0 20,0 19,0 18,0 16,0 16,0
14. LP 58,0 52,0 55,0 57,0 56,0 58,0 54,0 54,0 49,0 48,0
15. APL 43,0 35,0 42,0 41,0 42,0 45,0 40,0 40,0 36,0 36,0
16. AMP 65,0 53,0 61,0 64,0 59,0 65,0 59,0 59,0 54,0 53,0
17. APP 56,0 47,0 52,0 55,0 54,0 57,0 52,0 49,0 46,0 44,0
18. GPA 44,0 38,0 41,0 42,0 43,0 43,0 43,0 40,0 38,0 37,0
19. GPM 55,0 45,0 50,0 52,0 53,0 52,0 50,0 47,0 44,0 42,0
20. GPP 50,0 44,0 48,0 48,0 50,0 50,0 49,0 45,0 43,0 40,0
21. LE 100,0 90,0 93,0 102,0 104,0 110,0 104,0 98,0 93,0 89,0
22. AH 69,0 57,0 63,0 66,0 67,0 68,0 66,0 62,0 57,0 55,0
23. AEM 77,0 66,0 71,0 72,0 74,0 79,5 76,0 73,0 66,0 62,0
24. LLM 100,0 90,0 92,0 95,0 94,0 97,0 98,0 86,0 89,0 90,0
25. ALM 28,0 32,0 29,0 29,0 28,5 31,0 29,0 30,0 28,0 28,0
26. DAE 28,0 33,0 30,0 29,0 29,0 33,0 30,0 30,0 26,0 27,0
27. GLM 19,0 16,0 16,0 17,0 17,5 19,0 18,0 17,0 16,0 16,0
28. ICLM 38,0 35,0 33,0 36,0 38,0 38,0 37,0 35,0 31,0 33,0
29. LALB 132,0 116,0 143,0 122,0 142,0 140,0 134,0 137,0 122,0 124,0
30. LSG 182,0 167,0 164,0 178,0 186,0 189,0 175,0 165,0 168,0 161,0
31. APSG 36,0 32,0 34,0 34,0 34,0 34,0 34,0 32,0 30,0 31,0
32. LPSG 52,0 44,0 45,0 50,0 49,0 44,0 48,0 44,0 39,0 42,0
33. LMT 75,0 — 76,0 74,0 74,0 78,0 72,0 74,0 65,0 65,0
34, LmT 44,0 —_—— 48,0 50,0 53,0 48,0 45,0 48,0 41,0 42,0
35. AT 63,0 _— 75,0 66,0 72,0 73,0 74,0 64,0 55,0 50,0
36. LEO — 28,0 31,0 28,0 28,0 32,0 32,0 29,0 24,0 27,0
37. AE —_— 65,0 60,0 64,0 67,0 64,0 69,0 63,0 — 53,0
38. LLP — —— 48,0 41,0 38,0 42,0 41,0 45,0 40,0 36,0
39. AALP —— —_—— 15,0 13,0 14,0 14,0 14,0 17,0 14,0 14,0
40. APLP — — 11,0 9,0 10,0 10,0 9,0 10,0 9,0 8,0
41. ALP — —— -——— 14,0 20,0 20,0 20,0 21,0 20,0 20,0
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3.6. Mediciones individuales, machos de la localidad de Cerro El Roble
(continuacién).
CARACTER 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1. LT 173,0 155,0 145,0 160,0 154,5 164,0 147,0 148,0 173,0
2¢ NP 33 31 32 30 28 35 30 28 32
3. LEia 21,0 20,0 20,0 20,0 21,0 22,0 19,0 20,0 23,0
4, ADE 6,5 7,0 6,5 7,0 7,0 7,0 6,0 6,0 7,0
Se¢ LA 46,5 43,0 42,0 45,0 42,5 48,5 42,0 42,5 42,0
6. LM 13,5 12,5 12,5 12,0 12,0 13,0 12,0 12,0 13,5
7+ AMM 6,5 6,0 6,0 545 545 6,0 5,5 6,0 6,5
8. LR 40,0 36,0 34,0 37,0 38,0 42,0 33,0 33,0 41,0
9. AR 24,0 22,0 20,0 21,0 22,0 23,0 21,0 20,0 24,0
10. ARI 20,0 18,0 18,0 1745 19,0 19,0 17,0 17,0 19,0
11. LSE 92,0 88,0 85,0 89,0 91,0 93,0 82,0 86,0 S¢€,0
12. ASE 15,0 15,0 13,0 12,0 15,0 15,0 12,0 13,0 16,0
13. GRL 19,0 18,0 17,0 1745 19,0 19,0 17,0 17,0 20,0
14. Lp 60,0 52,0 51,0 54,0 55,0 57,0 48,0 49,0 61,0
15. APL 43,0 41,0 39,0 40,0 41,0 43,0 38,0 36,0 43,0
16. AMP 65,0 58,0 57,0 58,0 60,0 63,0 55,0 56,0 €7,0
17. APP 54,0 50,0 49,0 48,0 52,0 54,0 45,0 46,0 56,0
18. GPA 42,0 39,0 36,0 40,0 41,0 42,0 36,0 35,0 44,0
19. GPM 55,0 49,0 43,0 49,0 53,0 54,0 44,0 45,0 54,0
20. GPP 50,0 46,0 43,0 45,0 47,0 49,0 41,0 42,0 51,0
21. LE 109,0 98,0 90,0 ¢101,0 94,5 102,0 94,0 95,0 107,0
22. AH 67,0 62,0 58,0 60,0 62,0 66,0 55,0 57,0 69,0
23. AEM 76,0 71,0 67,0 70,0 70,0 74,0 66,0 66,0 76,0
24. LLM 97,0 95,0 53,0 91,0 94,0 102,0 95,0 94,0 108,0
25. ALM 30,5 29,0 27,0 29,0 29,0 28,5 27,5 28,0 31,0
26. DAE 29,45 29,0 28,0 30,0 31,5 32,0 29,0 27,0 30,0
27. GLM 17,0 17,0 17,0 17,5 17,5 17,0 16,0 17,0 1&,5
28+ ICLM 35,0 36,0 35,0 37,0 35,0 36,0 33,0 33,0 34,0
29. LALB 132,0 126,0 113,0 122,0 118,0 123,0 113,0 105,0 122,0
30. LsG 81,0 175,0 162,0 171,0 178,0 178,0 164,0 175,0 176,0
31. APSG 33,0 34,0 31,0 32,0 32,0 32,0 30,0 30,0 38,0
32. LPSG 45,0 43,0 40,0 47,0 49,0 49,0 40,0 45,0 46,0
33. LMT 75,0 72,0 62,0 €9,0 72,0 75,0 64,0 60,0 75,0
34, LmT 50,0 50,0 37,0 40,0 40,0 51,0 41,0 40,0 44,0
35. AT 64,0 65,0 57,0 64,0 59,0 69,0 54,0 57,0 62,0
36. LEO 31,0 29,0 26,0 32,0 30,0 27,0 27,0 24,0 31,0
37. AE 60,0 65,0 61,0 60,0 63,0 67,0 55,0 57,0 69,0
38. LLP 42,0 38,0 39,0 36,0 40,0 42,0 38,0 40,0 46,0
39. AALP 15,0 15,0 16,0 16,0 17,0 18,0 16,0 17,0 18,0
40. APLP 10,0 10,0 9,0 10,0 10,0 10,0 9,0 9,0 11,0
41. ALP 22,0 19,0 21,0 22,0 —— —— ——— ——— ————
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347 Mediciones individuales, machos de la localidad de Cerro Roble Alto.
CARACTER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. LT 131,0 126,0 146,0 166,0 160,0 138,0 123,0 158,0 162,0 150,0
2. NP 28 26 27 29 33 31 24 30 36 26
3. LEia 18,0 16,0 20,0 23,0 22,0 18,0 17,0 20,0 21,0 20,0
4. ADE €,0 5D 6,5 7,0 6,5 6,0 545 7,0 7,0 6,5
5. LA 40,5 36,0 40,0 44,0 47,0 42,0 39,0 45,0 48,0 43,0
6. LM 10,5 11,0 11,0 12,0 13,0 12,0 11,5 13,0 14,0 12,0
7. AMM 6,5 6,0 6,0 6,0 7,0 6,5 5,5 6,0 6,5 €,0
8. LR 3540 38,0 36,0 43,0 43,0 37,0 33,0 40,0 41,0 36,0
9. AR 20,0 17,0 20,0 24,0 25,0 20,0 17,0 22,0 22,0 21,0

10. ARI 16,0 14,0 16,5 18,0 20,0 16,0 14,0 18,0 18,0 16,0

11. LSE 70,0 70,0 81,0 92,0 93,0 75,0 72,0 85,0 95,0 83,0

12, ASE 11,0 10,0 12,0 15,0 16,0 13,0 10,0 13,0 14,0 13,0

13. GRL 17,0 15,0 17,0 19,5 18,5 16,0 14,0 18,0 18,0 17,0

14. LP 45,0 40,0 52,0 57,0 55,0 49,0 42,0 56,0 53,0 50,0

15. APL 34,0 31,0 36,0 41,0 43,0 34,0 30,0 39,0 41,0 38,0

16. AMP 50,0 44,0 53,0 61,0 61,5 50,0 44,0 60,0 59,0 54,0

17. APP 43,0 37,5 46,0 51,0 52,0 44,0 38,0 50,0 49,0 45,0

18. GPA 34,0 32,0 38,0 43,0 42,0 36,0 31,0 41,0 39,0 41,0

19. GPM 43,0 35,0 42,0 50,0 53,0 43,0 37,0 46,0 44,0 48,0

20. GPP 38,0 34,0 40,0 48,0 47,0 39,0 35,0 45,0 42,0 45,0

21. LE 83,0 82,0 0,0 104,0 100,0 84,0 76,0 97,0 105,0 95,0

22. AH 52,0 44,0 54,0 62,0 65,0 52,0 46,0 61,0 61,0 55,0

23. AEM 59,0 51,0 65,0 72,0 74,0 60,0 55,0 69,0 75,0 65,0

24. LLM 79,0 77,0 88,0 85,0 82,0 92,0 81,0 95,0 91,0 87,0

25. ALM 24,0 24,0 27,0 27,0 29,0 25,0 24,0 25,0 27,5 27,5

26. DAE 30,0 25,0 25,0 26,0 27,0 27,0 25,0 25,0 28,0 27,0

27. GLM 15,5 15,0 17 5 17,0 18,0 16,0 15,0 18,0 18,0 17,0

28. ICLM 30,0 31,0 31,0 33,0 34,0 33,0 30,0 36,0 37,0 35,0

29. LALB 116,0 124,0 126,0 125,0 134,0 117,0 104,0 145,0 132,0 131,0

30. LSG 159,0 154,0 163,0 172,0 177,0 158,0 148,0 178,0 161,0 166,0

31. APSG 30,0 26,0 30,0 30,0 36,0 32,0 26,0 33,0 32,0 30,0

32. LPSG 38,0 32,0 39,0 43,0 49,0 41,0 37,0 44,0 45,0 45,0

33. LMT 62,0 59,0 65,0 71,0 75,0 64,0 56,0 70,0 70,0 67,0

34. LmT 38,0 39,0 46,0 47,0 51,0 40,0 41,0 54,0 49,0 42,0

35. AT 50,0 52,0 56,0 64,0 68,0 51,0 42,0 62,0 64,0 56,0

36. LEO 24,0 .25,0 30,0 25,0 34,0 27,0 26,0 34,0 34,0 29,0

37. AE 52,0 53,0 57,0 65,0 60,0 50,0 49,0 60,0 65,0 57,0

38. LLP —— 31,0 44,0 47,0 47,0 41,0 37,0 —_—— —— -——

39. AALP -———- 11,0 15,0 14,0 19,0 14,0 15,0 eecee  eccc  eeeo

40. APLP ——— 8,0 10,0 10,0 11,0 10,0 9,0 ———— ———— ———

41. ALP ceee emee emee 0 18,0 ==—= 18,0 ceem cmee ccee —eee
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37+ Mediciones individuales, machos de la localidad de Cerro Roble Alto
(continuacién).
CARACTER 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1. LT 144,0 135,0 171,0 168,0 167,C 149,0 161,0 141,0 147,0
2. NP 34 25 36 31 38 34 32 29 31
3. LEia 18,0 18,0 23,0 22,0 23,0 20,0 22,0 20,0 20,0
4. ADE 6,5 6,0 7,0 7,0 7,C 6,5 7,0 6,5 6,0
Se¢ LA 42,5 40,5 46,0 45,0 48,C 44,0 46,0 44,0 42,0
6. LM 11,5 11,5 12,0 12,5 14,C 12,0 13,0 12,0 12,0
7. AMM 545 6,0 6,0 6,5 745 6,0 7,0 6,0 6,0
8. LR 35,0 34,0 40,0 39,0 41,C 39,0 40,0 37,0 36,0
9. AR 20,0 19,0 23,0 23,0 24,0 22,0 23,0 20,0 20,0
10. ARI 16,0 15,0 19,0 19,0 20,0 17,0 18,0 16,0 16,0
11. LSE 84,0 76,0 98,0 85,0 91,0 85,0 90,0 77,0 85,0
12. ASE 13,0 11,0 15,0 12,0 14,0 12,0 14,0 11,0 13,0
13. GRL 17,0 16,0 19,0 18,0 20,0 17,5 19,0 16,0 17,0
14, LP 49,0 46,0 59,0 60,0 56,C 53,0 56,0 50,0 52,0
15. APL 36,0 34,0 42,0 42,0 42,0 40,0 42,0 36,0 37,0
16. AMP 55,0 49,0 62,0 63,0 64,0 57,0 61,0 53,0 54,0
17. APP 45,0 41,0 51,0 55,0 54,0 47,0 51,0 45,0 44,0
18. GPA 36,0 35,0 44,0 43,0 42,0 40,0 42,0 37,0 38,0
19. GPM 45,0 41,0 55,0 53,0 55,0 46,0 47,0 44,0 45,0
20. GPP 41,0 39,0 50,0 50,0 48,0 43,0 46,0 40,0 41,0
21. LE 92,0 86,0 108,0 103,0 106,0 92,0 100,0 86,0 92,0
22. AH 54,0 49,0 64,0 66,0 64,0 57,0 63,0 54,0 56,0
23. AEM 62,0 58,0 73,0 75,0 74,0 69,0 70,0 63,0 67,C
24. LLM 85,0 85,0 99,0 95,0 96,0 92,0 98,0 94,0 96,0
25. ALM 26,0 24,0 28,0 26,0 28,0 26,0 28,0 26,0 26,0
26. DAE 25,0 24,0 31,0 28,0 28,0 27,0 30,0 25,0 28,0
27. GLM 17,0 16,0 18,0 18,0 18,0 17,0 18,0 16,0 18,0
28. ICLM 33,0 33,0 38,0 37,0 38,0 35,0 38,0 35,0 37,0
29. LALB 131,0 124,0 135,0 135,0 130,0 120,0 124,0 123,0 123,0
30. LSG 154,0 161,0 171,0 172,0 169,0 160,0 170,0 161,0 168,0
31. APSG 31,0 26,0 33,0 32,0 37,0 32,0 37,0 29,0 31,0
32. LPSG 38,0 41,0 47,0 44,0 42,0 45,0 47,0 40,0 45,0
33. LMT 70,0 62,0 73,0 72,0 77,0 71,0 74,0 67,0 68,0
34, LmT 44,0 41,0 51,0 52,0 52,0 41,0 47,0 42,0 47,0
35. AT 51,0 48,0 65,0 69,0 72,0 59,0 68,0 58,0 58,0
"36. LEO 31,0 29,0 31,0 28,0 34,0 31,0 30,0 29,0 28,0
37. AE 53,0 44,0 63,0 68,0 70,0 55,0 65,0 56,0 58,0
38. LLP 40,0 — 48,0 43,0 -— 39,0 — 41,0 45,0
39, AALP 14,0 —— 15,0 18,0 _—— 16,0 —— 15,0 16,C
40. APLP 9,0 —_—— 9,0 10,0 —— 9,0 —_— 10,0 9,0
41. ALP _— —— 22,0 —_—— —— —— ———— ———— 19,C
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3.7. Mediciones individuales, machos de la localidad de Cerro
Roble Alto (continuacidn).
CARACTER 20 21 22
1. LT 146,0 136,0 147,0
2. NP 29 30 30
3. LEia 20,0 18,0 19,5
4. ADE 6,0 545 6,0
5¢ LA 42,0 38,0 42,0
6. LM 12,0 11,0 11,0
7. AMM 545 5,5 6,0
8. LR 37,0 33,0 34,0
9. AR 20,0 18,0 21,0
10. ARI 15,0 14,0 17,0
11. LSE 83,0 73,0 79,0
12. ASE 13,0 12,0 13,0
13. GRL 16,0 15,0 17,0
14. LP 50,0 45,0 49,0
15. APL 37,0 33,0 39,0
16. AMP 53,0 48,0 54,0
17. APP 45,0 41,0 46,0
18. GPA 36,0 32,0 38,0
19. GPM 44,0 40,0 44,0
20. GPP 41,0 38,0 42,0
21. LE 93,0 88,0 93,0
22. AH 55,0 50,0 58,0
23. AEM 64,0 59,0 66,0
24. LLM 86,0 88,0 92,0
25. ALM 26,0 25,0 26,0
26+ DAE 28,0 25,0 25,0
27. GLM 17,0 16,0 17,0
28. ICLM 31,0 31,0 35,0
29. LALB 131,0 112,0 127,0
30. LSG 160,0 154,0 165,0
31. APSG 26,0 30,0 26,0
32. LPSG 39,0 40,0 36,0
33. LMT 65,0 63,0 66,0
34, LmT 41,0 41,0 43,0
35. AT 52,0 52,0 58,0
36. LEO 28,0 28,0 28,0
37. AE 53,0 53,0 63,0
38. LLP 40,0 35,0 42,0
39+ AALP 16,0 13,0 13,0
40. APLP 9,0 8,0 11,0
41. ALP 19,0 21,0

18,0
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3.7.A. Mediciones individuales de los ejemplares de la localidad
de Cerro La Campana.

CARACTER 1 2 3
machos hembras

1. LT 144,0 135,0 156,0
2. NP 28 33 37
3. LEia 20,0 18,0 19,5
4, ADE 6,0 5,5 5,5
Se LA 43,5 42,5 43,5
6e LM 11,5 11,5 11,5
7e¢ AMM 5,0 5,0 5,0
8. LR 36,0 32,0 36,0
9. AR 19,0 17,0 20,0
10. ARI 17,0 16,0 18,0
11, LSE 86,0 78,0 83,0
12, ASE 15,0 12,0 13,0
13. GRL 17,0 15,0 17,0
14, LP 50,0 45,0 50,0
15. APL 34,0 31,0 37,0
16+ AMP 55,0 48,0 56,5
17. APP 46,0 41,0 51,0
18. GPA 36,0 33,0 37,0
19, GPM 45,0 40,0 45,0
20, GPP 43,0 38,0 45,0
21, LE 91,0 86,0 103,0
22. AH 57,0 40,0 67,0
23. AEM 65,0 58,0 81,0
24, LLM LPQV 97,0 95,0 85,0
25, AIM APQV 27,0 26,0 30,0
26. DAE AMS 29,0 27,5 4,0
27. GLM DACS 16,0 16,0 16,0
28, ICLM AS 35,0 33,0 11,0
29, LALB LEO 131,0 121,0 141,0
30. LSG APE 168,0 163,0 39,0
31. APSG LPE 29,0 32,0 66,0
32. LFSG LTO 41,0 37,0 68,0
33. LMT AT 63,0 60,0 57,0
34, LmT 48,0 41,0

35¢ AT 58,0 50,0

36 LEO 30,0 28,0

37« AE 55,0 51,0
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3.8. Mediciones individuales, machos de la localidad de Alto de Cantillana.
CARACTER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. LT 117,0 1100,0 127,0 127,0 125,0 116,0 117,0 126,0 127,0 83,0
2. NP 22 21 20 19 16 20 19 22 21 16
3. LEia 17,0 15,0 18,0 18,0 19,0 18,0 17,0 18,0 19,0 15,0
4. ADE 4,5 4,0 4,5 5,0 4,5 4,0 4,5 5,0 4,5 4,0
5. LA 33,0 33,0 36,0 ——— 36,0 35,0 33,5 40,0 37,0 29,0
6. LM 9,5 10,0 10,0 ——— 11,0 10,5 10,0 11,0 10,0 9,0
7. AMM 4,5 5,0 5,0 —-—— 4,5 5,0 5,0 5,0 545 4,0
8. LR 31,0 27,0 32,0 32,0 32,0 31,0 31,0 35,0 33,0 27,0
9. AR 17,0 14,0 18,0 18,0 17,0 17,0 17,0 19,0 18,0 14,0
10. ARI 13,0 11,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 15,0 15,0 10,0
11. LSE €7,0 60,0 74,0 72,0 71,0 70,0 70,0 75,0 74,0 57,0
12. ASE 9,5 9,0 12,0 10,0 9,0 9,0 8,0 11,0 9,0 8,0
13. GRL 13,0 11,5 14,0 15,0 13,0 13,0 13,0 14,0 15,0 11,5
14, LP 36,0 31,0 40,0 40,0 40,0 36,0 36,0 42,0 41,0 32,0
15. APL 30,0 26,0 32,0 30,0 30,0 30,0 30,0 33,0 33,0 24,0
16. AMP 39,0 34,0 44,0 43,0 42,0 40,0 40,0 46,0 45,0 33,5
17. APP 35,0 30,5 39,0 39,0 37,0 36,0 35,0 39,0 42,0 28,5
18. GPA 29,0 27,0 33,0 33,0 28,0 30,0 30,0 34,0 33,0 26,0
19. GPM 34,0 29,0 38,0 38,0 37,0 33,0 36,0 3740 38,0 30,0
20. GPP 33,0 27,0 37,0 35,0 34,0 33,0 32,0 35,0 37,0 26,0
21. LE 77,0 66,0 83,0 84,0 82,0 77,0 78,0 81,0 82,0 64,0
22. AH 41,0 38,0 47,0 46,0 44,0 44,0 44,0 47,0 49,0 36,0
23. AEM 50,0 47,0 57,0 57,0 55,0 52,0 55,0 59,0 60,0 44,0
24. LLM 80,0 84,0 87,0 88,0 85,0 76,0 88,0 90,0 85,0 84,0
25. ALM 23,0 24,0 24,0 24,0 23,0 23,5 24,0 25,0 24,0 22,0
26. DAE 20,0 24,0 23,0 21,0 22,0 20,0 23,0 22,0 21,0 22,0
27. GLM 14,0 14,0 16,0 15,0 15,0 14,0 14,5 16,0 15,0 14,0
28. ICLM 26,0 27,0 28,0 29,0 29,0 28,0 30,0 30,0 28,0 30,0
29. LALB 90,0 87,0 ---- 109,0 111,0 105,0 102,0 107,0 105,0 85,0
30. LSG -—=- 139,0 — —— --=-- 138,0 150,0 155,0 144,0 140,0
31. APSG —— 22,0 — —_— 26,0 25,0 26,0 26,0 26,0 23,0
32. LPSG ——— 35,0 —— — 38,0 34,0 38,0 40,0 39,0 36,0
33. LMT 46,0 50,0 63,0 58,0 54,0 51,0 54,0 60,0 60,0 47,0
34. LmT 37,0 35,0 46,0 39,0 37,0 36,0 34,0 42,0 41,0 29,0
35. AT 51,0 42,0 60,0 50,0 44,0 43,0 44,0 55,0 53,0 42,0
36. LEO 24,0 23,0 25,0 23,0 22,0 25,0 22,0 26,0 26,0 22,0
37. AE 42,0 47,0 55,0 52,0 48,0 47,0 48,0 53,0 55,0 40,0
38. LLP ——— ——— —— —— ——— ——— —— ——— — 22,0
39. AALP — ———— ——— —— —_— _—— - 9,0
40. APLP ——— ———— ——— —— — — —— —— —— g,0

41,

ALP
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3.8. Mediciones individuales, machos de la localidad de Alto de Cantillana

(continuaciébn).

CARACTER 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1. LT 125,0 123,0 118,0 122,0 127,0 116,0 115,0 119,0 102,0 12°,0
2. NP 18 23 22 21 23 19 19 21 22 22
3. LEia 18,0 18,0 18,0 18,0 18,5 17,0 17,0 17,5 15,0 19,5
4. ADE 5,0 4,5 4,0 4,0 4,5 4,0 4,0 4,5 4,0 5,0
5. LA 36,5 35,0 36,0 35,0 36,0 ---—- 32,0 33,0 31,0 36,0
6. LM 10,5 10,0 10,5 10,0 10,0 —=-=- 8,5 10,0 9,0 10,0
7. AMM 5,5 5,0 5,0 5,0 5,0 ———e 4,0 5,0 4,5 5,5
8. LR 33,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 30,0 30,0 27,0 33,0
9. AR 17,0 18,0 17,0 16,0 17,0 15,0 16,0 17,0 14,0 17,0

10. ARI 14,0 13,0 14,0 13,0 14,0 12,0 13,0 13,0 11,0 15,0

11. LSE 73,0 75,0 71,0 72,0 74,0 66,0 65,0 70,0 59,0 72,0

12. ASE 10,0 10,0 9,0 9,0 10,0 8,0 8,0 10,0 7,0 10,0

13+ GREL 14,0 14,5 14,0 13,0 14,0 13,0 12,0 13,0 11,5 14,0

14. LP 41,0 41,0 3g,0 38,0 38,0 35,0 35,0 37,0 31,0 40,0

15. APL 30,0 31,0 29,0 29,0 30,0 28,0 28,0 29,0 24,0 32,0

16. AMP 44,0 44,0 41,0 42,0 41,0 39,0 39,0 40,0 36,0 43,0

17. APP 38,0 38,0 36,0 36,0 36,0 34,0 33,0 36,0 29,0 38,0

18. GPA 31,0 31,0 30,0 29,0 31,0 28,0 28,0 30,0 26,0 34,0

19. GPM 35,0 36,0 35,0 36,0 35,0 31,0 32,0 34,0 31,0 35,0

20. GPP 34,0 35,0 33,0 33,0 33,0 30,0 31,0 33,0 28,0 35,0

21. LE go,0 78,0 77,0 81,0 86,0 78,0 77,0 79,0 68,0 5,0

22. AH 46,0 47,0 44,0 44,0 44,0 42,0 42,0 44,0 36,0 48,0

23. AEM 56,0 56,0 53,0 53,0 55,0 51,0 49,0 52,0 45,0 58,0

24. LLM 88,0 93,0 85,0 87,0 84,0 82,0 85,0 88,0 80,0 87,0

25. ALM 23,0 23,0 24,0 23,0 23,0 22,5 22,0 23,0 23,0 24,0

26. DAE 24,0 24,0 21,0 22,0 21,0 20,0 23,0 21,0 23,0 22,0

27. GLM 15,0 15,0 14,5 15,0 15,0 15,6 15,0 15,0 14,0 5,0

28. ICLM 31,0 30,0 28,0 31,0 30,0 29,0 33,0 32,0 29,0 31,0

29. LALB 107,0 112,0 102,0 116,0 107,0 106,0 100,0 108,0 97,0 106,0

30. LSG 152,0 152,0 140,0 150,0 139,0 146,0 143,0 147,0 136,0 150,0

31. APSG 23,0 26,0 25,0 26,0 27,0 23,0 24,0 25,0 23,0 21,0

32. LPSG 37,0 37,0 38,0 35,0 40,0 37,0 37,0 40,0 37,0 35,0

33. LMT 55,0 60,0 55,0 57,0 55,0 52,0 56,0 50,0 47,0 55,0

34. LmT 39,0 37,0 35,0 34,0 41,0 ---- 35,0 40,0 35,0 37,0

35. AT 51,0 52,0 49,0 . 51,0 49,0 48,0 45,0 42,0 43,0 52,0

36. LEO 22,0 29,0 26,0 23,0 25,0 23,0 23,0 22,0 21,0 20,0

37. AE 50,0 52,0 43,0 45,0 44,0 46,0 45,0 44,0 45,0 48,0

38. LLP 29,0 30,0 26,0 27,0 26,0 30,0 30,0 30,0 21,0 28,0

39. AALP 10,0 11,0 9,0 9,0 9,0 10,0 9,0 9,0 8,0 g,0

40. APLP 8,0 8,0 7,0 8,0 8,0 9,0 7,0 8,0 7,0 &,0

41. ALP cees  esme o= 12,0 13,0 14,0 13,0 13,0 14,0 14,0
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3.8. Mediciones individuales, machos de la localidad de Alto de Cantillana
(continuacién).
CARACTER 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1. LT 133,0 111,5 109,0 112,0 118,0 108,0 117,0 105,5 128,0 122,0
2+ NP 20 21 17 21 21 18 22 21 21 22
3. LEia 19,0 17,0 16,0 17,0 17,0 15,0 17,0 16,0 19,5 19,0
4. ADE 4,5 4,5 4,0 4,5 5,0 4,0 5,0 4,5 4,5 4,5
5. LA 36,0 33,0 3345 33,5 36,5 30,0 34,0 32,0 39,0 36,5
6. LM 10,0 9,0 8,0 9,0 9,5 9,0 9,0 9,0 10,5 10,0
7+ AMM 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 4,5 5,0 4,0 5,0 5,0
8. LR 34,0 30,0 28,0 29,0 31,0 28,0 30,0 27,0 34,0 32,0
9. AR 18,0 15,0 15,0 16,0 16,0 14,5 15,0 14,0 18,0 17,0
10. ARI 15,0 13,0 13,0 14,0 14,0 12,0 13,0 12,0 15,0 13,0
11. LSE 70,0 66,0 62,0 66,0 75,0 62,0 67,0 62,0 75,0 70,0
12. ASE 11,0 12,0 10,0 10,0 10,0 8,0 10,0 8,0 11,0 12,0
13. GRL 15,0 12,5 13,0 13,0 13,5 12,0 12,0 11,0 15,0 14,0
14, LP 41,0 35,0 34,0 36,0 35,0 33,0 37,0 32,0 41,0 38,0
15. APL 33,0 29,0 28,0 28,0 31,0 26,0 28,0 26,0 32,0 31,0
16. AMP 45,0 40,0 38,0 40,0 41,0 37,0 39,0 35,0 43,5 41,5
17. APP 40,0 33,0 33,0 33,5 35,0 30,5 34,5 30,0 37,0 36,0
18. GPA 34,0 29,0 28,0 30,0 30,0 27,0 30,0 27,0 33,0 33,0
19. GPM 38,0 34,0 30,0 35,0 34,0 31,0 33,0 29,0 38,0 36,0
20. GPP 36,0 32,0 30,0 33,0 34,0 30,0 32,0 29,0 36,0 34,0
21. LE 89,0 73,5 72,0 73,0 79,0 72,0 77,0 70,5 83,0 81,0
22. AH 50,0 40,0 40,0 43,0 43,0 39,0 43,0 37,0 46,0 45,0
23. AEM 58,0 50,5 48,0 51,5 54,0 48,0 51,0 46,0 55,5 53,5
24. LLM 92,0 —— — ——— —— ———— —— ——— ———— ——
25. ALM 25,0 —— — —— — — - - - -
26. DAE 220 mmmr  ewwm e e o s - = -
27. GLM 15,5 e " - -
28. ICLM 31,0 - -
29. LALB 118,0 - . e e - -
30. LSG 161,0 emem  mmee oo - S ——
31. APSG 24,0 ——— —— - - —— ———— ——
32. LPSG 39,0 ——— ——— —-— —— ——— ———— ——— ———— —
33. LMT 59,0 —— —— ——— ——— ———— o
34, LmT 36,0 ———— ——— —— ———— — ———— —— ——— ————
35. AT 55,0 = £ SR s E—
36. LEO 23,0 - ———— mmme emee mmem e
37. AE 53,0 —— ——— —— —— —— ——— —— ——— ——
38. LLP K] R e T
39. AALP 10,0 —— —— ——— — ———— ——— — -—— ———
40. APLP Y ¢ R R — - ———— e e
41. ALP 16,0 — — — ——— —— - - —_—
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3.8. Mediciones individuales, machos de la localidad de Alto

de Cantillana (continuacidn).

CARACTER 31 32 33 34 35 36 37
1. LT 118,0 121,0 120,0 119,0 125,0 123,0 113,5
2. NP 23 26 18 21 25 24 24
3. LEia 18,0 19,0 18,0 19,0 19,0 17,0 18,0
4. ADE 4,5 4,5 5,0 5,0 5,0 4,0 4,5
5. LA 36,0 37,0 38,5 35,0 36,0 35,5 35,0
6. LM 10,0 11,0 10,5 10,0 11,0 9,5 10,0
7. AMM 5,0 5,0 5,0 4,5 5,5 4,5 4,5
8. LR 30,0 31,0 32,0 31,0 33,0 32,0 29,0
9. AR 15,0 16,0 16,0 16,0 17,0 16,5 15,0
10. ARI 12,0 14,0 13,0 13,0 14,0 13,5 13,0
11. LSE 73,0 68,0 71,0 70,0 68,0 70,0 71,0
12. ASE 10,0 13,0 11,0 11,0 11,0 10,0 10,0
13. GRL 13,0 14,0 14,0 13,0 14,5 14,0 13,0
14. LP 36,0 38,0 40,0 39,0 39,0 37,0 34,0
15. APL 30,0 31,0 30,0 29,0 30,0 32,0 29,0
16. AMP 39,0 41,5 41,5 41,0 42,0 43,0 39,0
17. APP 35,0 36,0 37,0 35,5 37,0 38,0 34,0
18. GPA 30,0 32,0 30,0 31,0 32,0 32,0 29,0
19. GPM 35,0 - 35,0 35,0 35,0 37,0 35,0 35,0
20. GPP 34,0 34,0 33,0 33,0 35,0 34,0 32,0
21. LE 79,0 80,0 76,0 77,0 82,0 83,0 75,5
22. AH 43,0 44,0 44,0 42,0 46,0 47,0 42,0

23. AEM s1,5 52,0 54,0 50,5 54,0 55,0 50,5
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3.,10. Mediciones individuales, hembras de la localidad de Los Azules.
CARACTER 1 2 3 4 5 6
1. LT 136,0 126,0 133,0 122,0 128,0 123,0
2. NP 35 33 32 31 32 33
3. LEia 15,5 15,0 15,0 14,5 16,0 15,0
4. ADE 5,0 4,5 4,5 4,0 4,0 4,0
5. LA 35,0 33,5 31,0 31,5 33,0 35,0
6. LM 9,5 9,5 9,0 8,0 9,0 11,0
7+ AMM 5,0 540 4,5 4,0 4,5 4,5
8. LR 30,0 29,0 28,0 28,0 29,0 28,0
9. AR 20,0 18,0 17,0 16,0 18,0 17,0

10. ARI 16,0 15,0 15,0 14,5 15,0 14,0
11. LSE 59,0 63,0 65,0 62,0 61,0 58,0
12. ASE 11,0 11,0 11,0 11,0 12,0 10,0
13. GRL 14,5 13,0 14,0 13,0 13,0 14,0
14. LP 41,0 38,0 37,5 36,0 38,0 36,0
15. APL 34,0 32,0 33,0 32,0 33,0 32,0
16. AMP 46,0 40,0 43,5 42,0 43,0 41,5
17. APP 42,0 39,0 40,0 38,0 39,0 36,0
18. GPA 35,0 32,0 33,0 32,0 32,0 30,0
19. GPM 39,0 38,0 38,0 35,0 37,0 34,0
20. GPP 39,0 36,0 36,0 35,0 36,0 33,0
21. LE 89,0 83,0 88,0 82,0 84,0 81,0
22. AH 53,0 52,0 53,0 50,0 53,0 49,0
23. AEM 65,0 64,0 65,0 62,0 65,0 63,0
24. LPQV 60,0 59,0 64,0 63,0 60,0 61,0
25. APQV 28,0 35,0 30,0 28,0 27,0 26,0
26. AMS 7,0 7,0 5,5 6,0 8,0 6,0
27. DACS 16,0 23,0 20,5 18,0 20,0 19,0
28. AS 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0 13,0
29. LEO 108,0 110,0 126,0 115,0 127,0 112,0
30. APE 41,0 35,0 36,0 37,0 35,0 34,0
31. LPE 51,0 50,0 58,0 50,0 52,0 48,0
32. LTO 50,0 60,0 58,0 56,0 57,0 53,0
33, AT 55,0 50,0 50,0 48,0 56,0 44,0
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3.11. Mediciones individuales, hembras de la localidad de Lagunillas.

CARACTER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1. LT 137,0 131,0 147,0 150,0 150,0 149,0 155,0 137,0 139,0 120,0

2. NP 28 26 28 g 28 27 29 35 32 31

3, LEia 15,5 14,0 16,0 17,0 18,0 18,0 17,0 16,0 17,0 14,0
4. ADE 5,0 4,5 5,0 5,0 5,5 5,0 5,0 4,5 5,0 4,0
5. LA 34,5 34,0 36,0 37,5 39,0 35,0 36,0 33,0 e=-—== 32,0
6. LM 10,0 9,5 10,0 10,0 10,5 10,0 10,5 10,0 =—=—== 10,0
7« AMM 4,5 4,0 4,5 4,5 4,5 5,0 5,0 "1 J— 4,5
8. LR 27,0 26,0 31,0 29,0 31,0 31,0 33,0 29,0 30,0 27,0
9. AR 21,0 19,0 21,0 21,0 22,0 23,0 22,0 20,0 20,0 17,0

10. ARI 15,0 14,0 16,0 16,0 15,0 17,0 16,5 16,0 15,0 14,0
11. LSE 64,0 66,0 73,0 72,0 70,0 72,0 73,0 67,0 67,0 59,0
12. ASE 11,0 11,0 11,0 11,0 14,0 12,0 13,0 12,0 10,0 10,0
13. GRL 17,0 15,0 16,0 16,5 17,0 17,0 17,0 16,0 15,0 13,0
14. LP 42,0 38,0 47,0 46,0 46,0 45,0 45,0 42,0 45,0 43,0
15. APL 37,0 34,0 38,0 37,0 38,0 40,0 40,0 35,0 35,0 31,0
16. AMP 49,0 46,0 52,0 53,0 50,0 54,0 54,0 46,0 50,0 43,0
17. APP 44,0 42,0 47,0 45,0 46,0 47,0 48,0 41,0 44,0 37,0
18. GPA 37,0 33,0 40,0 38,0 40,0 38,0 40,0 35,0 37,0 33,0
19. GPM 41,0 38,0 44,0 44,0 45,0 44,0 46,0 40,0 45,0 37,0
20. GPP 41,0 38,0 44,0 43,0 43,0 44,0 45,0 38,0 43,0 35,0

21. LE 90,0 88,0 95,0 99,0 102,0 100,0 105,0 91,0 89,0 77,0
224 AH 59,0 55,0 62,0 58,0 61,0 61,0 63,0 54,0 60,0 50,0
23, AEM 67,0 66,0 73,0 70,0 74,0 72,0 72,0 66,0 69,0 61,0
24. LPQV 75,0 74,0 83,0 80,0 80,0 85,0 84,0 58,0 =—== 60,0
25. APQV 35,0 34,0 32,0 35,0 36,0 25,0 29,0 29,0 ==—= 20,0
26. AMS —— 6,0 5,5 6,0 7,0 7,0 6,0 5,5 8,0 6,5
27. DACS  --—- 19,0 19,0 21,0 20,0 19,5 21,0 16,0 19,0 15,0
28. AS -——- 14,0 14,0 14,0 13,5 14,0 14,0 12,0 14,0 13,0
29. LEO  134,0 126,0 147,0 145,0 136,0 136,0 133,5 104,0 =---- 108,0
30. APE 35,0 31,0 36,0 38,0 39,0 42,0 42,0 35,0 —=—— 33,0
31. LPE 68,0 64,0 75,0 73,0 69,0 70,0 69,5 54,0 ==== 51,0
32. LTO 74,0 --——- 77,0 72,0 76,0 77,0 72,0 61,0 —=== 55,0

33. AT 50,0 ---—- 52,0 50,0 56,0 56,0 60,0 46,0 —=== 45,0
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3.,12. Mediciones individuales, hembras de la localidad de Lo Valdés.
CARACTER 1 2 3 4 5 6 7 g
1. LT 125,0 142,0 133,0 145,0 127,0 122,0 134,0 150,0
2. NP 33 40 31 41 33 35 32 39
3. LEia 1,0 17,0 15,0 18,0 16,0 14,0 14,0 18,0
4. ADE 4,5 5,0 4,5 5,0 4,5 4,0 4,0 5,0
5. LA 33,0 36,5 35,0 34,0 34,0 32,0 34,5 39,0
6. LM 9,0 9,5 10,0 9,5 9,0 8,5 9,5 10,5
7. AMM 4,0 4,5 4,5 5,0 4,0 4,0 4,5 5,0
8s LR 29,0 33,0 31,0 34,0 30,0 28,0 28,0 35,0
9. AR 19,0 21,0 19,0 22,0 19,0 19,0 19,0 22,0

10. ARI 15,0 17,0 15,0 17,0 15,0 15,0 15,0 17,0

11. LSE 65,0 73,0 70,0 72,0 65,0 68,0 68,0 72,0

12. ASE 11,0 12,0 12,0 13,0 11,0 11,0 11,0 14,0

13. GRL 15,0 16,0 15,0 17,5 15,0 15,0 16,0 17,0

14. LP 39,0 41,0 39,0 45,0 40,0 39,0 41,0 46,0

15. APL 32,0 35,0 33,0 38,0 35,0 35,0 35,0 40,0

16. AMP 46,0 49,5 44,0 52,0 46,0 44,0 46,0 54,0

17. APP 43,0 46,0 42,0 48,0 42,0 42,0 42,0 48,0

18. GPA 34,0 37,0 33,0 37,0 35,0 33,0 36,0 43,0

19. GPM 40,0 42,0 38,0 44,0 40,0 38,0 40,0 46,0

20. GPP 40,0 42,0 38,0 44,0 38,0 38,0 38,0 45,0

21. LE 82,0 97,0 89,0 97,0 83,0 79,0 89,0 99,0

22. AH 50,0 56,0 51,0 60,0 52,0 51,0 51,0 62,0

23. AEM 62,0 69,5 63,0 71,0 62,0 62,0 63,0 74,0

24. LPQV 70,0 70,0 67,0 73,0 66,0 62,0  ——e=  —e—-

25. APQV 30,0 37,0 38,0  =———e 34,0  —eee  cmee e

26. AMS 6,0 6,0 6,0 6,0  ———m . S

27. DACS 19,0 20,0 19,0 18,0 === 18,0  ——ee  ———n

28. AS 12,0 13,0 13,0 14,0  —eee 12,0  —eee  cmee

29. LEO 120,0 120,0 120,0 116,0 119,0 110,0  —o—=  ——n

30. APE 38,0 39,0 41,0 44,0 37,0 40,0  ceee  ——e-

31. LPE 61,0 62,0 63,0 63,0 58,0 60,0  —e-e  —e—-

32. LTO 59,0 68,0 62,0 65,0 60,0 63,0  —ece  —eee

33. AT 53,0 65,0 54,0 57,0 48,0 45,0
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3.14. Mediciones individuales, hembras de la localidad de Cerro El Roble.
CARACTER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. LT 82,0 167,0 178,0 174,0 183,0 163,0 168,0 172,0 188,0 167,0
2. NP 41 35 36 39 39 33 42 37 33 36
3. LEia 22,0 20,0 21,0 21,0 23,0 18,0 19,0 21,0 23,0 20,0
4, ADE 7,0 545 6,0 6,0 6,5 5,0 545 6,0 6,5 6,0
S. LA 49,0 43,0 44,0 43,5 49,0 39,5 41,5 44,0 47,0 ————
6. LM 11,5 12,0 12,0 11,5 12,0 11,0 11,5 11,0 12,0 ——
7. AMM 5,0 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0 6,0 5,5 6,0 ———
8. LR 42,0 37,0 40,0 41,0 45,0 36,0 35,0 42,0 43,0 39,0
9. AR 25,0 23,0 24,0 23,0 26,0 22,0 22,0 24,0 26,0 22,0

10. ARI 21,0 19,0 20,0 20,0 22,0 17,0 19,5 21,0 24,0 19,0

11. LSE 96,0 90,0 92,0 95,0 94,0 84,0 85,0 90,0 95,0 88,0

12. ASE 14,0 13,0 12,0 13,0 16,0 14,0 14,0 15,0 13,0 12,0

13. GRL 21,0 19,0 20,0 19,0 21,0 18,0 18,0 20,0 20,0 17,0

14. LP 54,0 51,0 53,0 52,0 55,0 50,0 54,0 55,0 60,0 52,0

15. APL 46,0 43,0 42,0 44,0 48,0 41,0 42,0 44,0 48,0 42,0

16. AMP 62,0 60,5 60,0 60,0 68,0 58,0 59,0 61,0 67,0 58,0

17. APP 59,0 53,0 52,0 55,0 65,0 53,0 53,0 56,0 61,0 53,0

18. GPA 45,0 42,0 43,0 43,0 49,0 39,0 42,0 44,0 45,0 41,0

19. GPM 56,0 50,5 53,0 52,0 63,0 49,0 51,0 52,0 59,0 52,0

20. GPP 54,0 49,0 53,0 51,5 58,0 46,0 49,0 50,0 57,0 49,0

21. LE 123,0 111,0 120,0 115,0 123,0 108,0 109,0 112,0 122,0 109,0

22. AH 78,0 67,0 75,0 71,0 83,0 67,0 66,0 72,0 76,0 70,0

23. AEM 92,0 83,0 92,0 87,0 96,0 80,0 82,0 84,0 92,5 85,0

24, LPQV  cee- 82,0 82,0 85,0 82,0 79,0 80,0 82,0 94,0 82,0

25. APQV  e—ee- 34,0 32,0 34,0 47,0 41,0 33,0 30,0 43,0 35,0

26. AMS ——— 6,0 9,0 6,0 6,0 6,0 ——— 6,0 7,0 7,0

27. DACS —ee- 16,0 19,5 20,0 21,0 17,0 ——— 18,0 23,0 21,0

28. AS ——— 14,0 16,0 14,0 15,0 14,0 ——— 14,0 15,0 15,0

29, LEO ---- 148,0 139,0 159,0 150,0 146,0 140,0 139,0 166,0 150,0

30. APE ——— 46,0 47,0 46,0 60,0 47,0 50,0 46,0 46,0 40,0

31, LPE —_—— 74,0 73,0 79,0 82,0 72,0 75,0 72,0 87,0 69,0

32. LTO ———— 75,0 76,0 85,0 79,0 73,0 80,0 76,0 82,0 74,0

33. AT ———— 62,0 74,0 72,0 78,0 67,0 64,0 68,0 75,0 60,0

34, LLP ———— 49,0 53,0 45,0 51,0 48,0 47,0 49,0 50,0 46,0

35, AALP oceeo 19,0 18,0 16,0 22,0 21,0 17,0 20,0 22,0 18,0

36, APLP wewe- 11,0 11,0 11,0 12,0 10,5 10,0 11,0 12,0 10,0

37. ALP R 20,0 22,0 23,0 26,0 21,0 19,0 21,0 ——— 21,0
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3.15. Mediciones individuales, hembras de la localidad de Cerro Roble

Alto.

CARACTER 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. LT 148,0 146,0 154,0 147,0 142,0 177,0 160,0 170,0 171,0
2. NP 36 36 39 31 33 39 35 40 38
3. LEia 18,0 18,0 18,0 18,5 18,0 21,0 20,0 20,0 21,0
4. ADE 6,0 5,5 5,0 59D 4,5 6,0 545 6,0 6,0
5« LA 40,5 38,5 39,0 40,0 39,0 ———— 44,0 44,0 42,0
6. LM 11,0 10,5 10,5 11,5 11,0 ———— 12,0 12,0 11,5
7. AMM 5,0 5,5 6,0 6,0 5,0 ———— 6,0 5,0 545
8. LR 35,0 33,0 32,0 33,0 34,0 42,0 41,0 38,0 37,0
9. AR 21,0 20,0 22,0 22,0 20,0 25,0 23,0 24,0 24,0
10. ARI 17,0 16,0 17,0 17,0 16,0 19,0 17,0 18,0 19,0
11. LSE 82,0 71,0 82,0 76,0 75,0 90,0 87,0 €3,0 83,0
12. ASE 12,0 10,0 13,0 11,0 11,0 15,0 13,0 12,0 12,0
13. GRL 16,0 16,0 17,0 16,0 16,0 20,0 18,5 19,0 20,0
14. LP 47,0 44,0 48,0 46,0 45,0 56,0 48,0 50,0 51,0
15. APL 38,0 36,0 39,0 38,0 37,0 44,0 41,0 41,0 42,0
16. AMP 51,0 50,0 54,0 52,0 50,0 64,0 59,5 59,0 59,5
17. APP 46,0 45,0 49,0 48,0 47,0 60,0 54,0 54,0 54,0
18. GPA 38,0 37,0 40,0 38,0 37,0 45,0 43,0 43,0 43,0
19. GPM 45,0 44,0 48,0 45,0 43,0 58,0 54,0 51,0 50,0
20. GPP 44,0 42,0 44,0 44,0 43,0 54,0 51,0 50,0 49,0
21. LE 97,0 97,0 101,0 96,0 92,0 116,0 107,0 114,0 115,0
22, AH 62,0 59,0 61,0 61,0 63,0 76,0 70,0 69,0 69,0
23. AEM 76,0 72,0 76,0 76,0 74,0 90,0 83,0 81,0 84,0
24, LPQV 72,0 66,0 74,0 77,0 76,0 86,0 81,0 83,0 80,0
25. APQV 27,0 29,0 39,0 41,0 37,0 37,0 38,0 38,0 37,0
26. AMS 6,0 6,5 7,0 5,0 5,0 6,0 4,5 6,0 6,0
27. DACS 19,0 15,5 15,0 19,0 20,0 21,0 18,0 21,0 20,0
28. AS 13,0 13,0 13,0 12,5 15,0 15,0 13,0 13,0 13,0
29. LEO 137,0 129,0 154,0 134,0 133,0 143,0 143,0 148,0 147,0
30. APE 46,0 40,0 38,0 44,0 36,0 44,0 43,0 43,0 46,0
31. LPE 65,0 64,0 72,0 67,0 63,0 74,0 74,0 68,0 73,0
32, LTO 73,0 68,0 79,0 68,0 75,0 75,0 76,0 ——— 81,0
33. AT 63,0 56,0 56,0 66,0 60,0 63,0 63,0 ——— 71,0
34, LLP ———— ———— - - - ———— - -
35. AALP ———— ———— ———— —_— ——— — —_—— —— ————
36. APLP ———— ——— ———— - : -

37. ALP S e, G S e mesw eSS Seme S
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3.15. Mediciones individuales, hembras de la localidad de Cerro Roble
Alto (continuacién).
CARACTER 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1. LT 157,0 175,0 147,0 152,0 146,0 154,0 161,0 152,0 150,0
2. NP 33 37 34 37 33 34 40 34 31
3. LEia 19,0 20,0 17,0 18,0 17,0 20,0 20,0 18,5 19,0
4. ADE 555 6,5 5,5 5.5 5,0 6,0 6,0 5.5 Sig5
5. LA 42,0 44,0 39,0 42,0 36,0 40,0 41,5 40,0 40,0
6. LM 10,5 11,5 11,0 12,0 10,0 11,0 11,5 11,0 11,0
7. AMM 545 6,0 545 6,0 5,0 5,5 5.4/ 545 595
8. LR 37,0 41,0 36,0 38,0 35,0 38,0 38,0 36,0 37,0
9. AR 22,0 25,0 21,0 22,0 20,0 23,0 23,0 22,0 21,0
10. ARI 17,0 19,0 17,0 17,0 16,0 18,0 19,0 17,0 17,0
11. LSE 81,0 85,0 72,0 81,0 74,0 76,0 85,0 80,0 78,0
12, Q 11,0 14,0 11,0 13,0 11,0 12,0 14,0 13,0 12,0
13. GRL 18,0 19,0 17,0 18,0 16,0 17,0 19,0 17,0 17,0
14, LP 48,0 52,0 44,0 48,0 44,0 47,0 50,0 49,0 47,0
15. APL 40,0 45,0 37,0 39,0 37,0 40,0 41,0 39,0 38,0
16. AMP 56,0 62,0 51,0 55,0 51,0 55,0 58,0 56,0 54,0
17. APP 51,0 55,0 46,0 48,0 46,0 49,0 53,0 50,0 47,0
18. GPA 41,0 45,0 37,0 40,0 37,0 39,0 41,0 40,0 38,0
19. GPM 49,0 51,0 45,0 47,0 45,0 47,0 52,0 46,0 46,0
20. GPP 46,0 50,0 42,0 44,0 44,0 46,0 47,0 45,0 43,0
21. LE 105,0 118,0 99,0 99,0 °7,0 102,0 107,0 100,0 100,0
22. AH 65,0 73,0 59,0 63,0 59,0 64,0 66,0 63,0 60,0
23. AEM 77,0 89,0 75,0 77,0 71,0 77,0 83,0 76,0 74,0
24. LPQV 78,0 85,0 77,0 80,0 77,0 74,0 81,0 65,0 —_——
25. APQV 37,0 45,0 34,0 38,0 32,0 36,0 35,0 34,0 ——
26. AMS 6,0 7,0 — 545 6,0 4,0 5,0 6,5 —
27. DACS 19,5 23,0 19,0 21,0 18,0 19,0 21,0 19,0 ——
28. AS 13,0 15,0 11,5 14,0 14,0 14,0 14,0 13,0 ——
29. LEO 129,0 154,0 137,0 150,0 138,0 144,0 146,0 118,0 143,0
30. APE 45,0 50,0 37,0 41,0 36,0 37,0 42,0 53,0 45,0
31. LPE 64,0 74,0 66,0 73,0 66,0 65,0 74,0 56,0 66,0
32. LTO 78,0 73,0 ———— 76,0 68,0 73,0 80,0 76,0 70,0
33, AT 71,0 — ——— 52,0 51,0 59,0 73,0 68,0 55,0
34, LLP —— —_— —_— —_—— 48,0 52,0 49,0 49,0 44,0
35. AALP —_—— — —— —_— 14,0 16,0 21,0 19,0 17,0
36. APLP —_— —_— —_—— —_—— 11,0 10,0 11,0 10,0 10,0
37. ALP -——— — — —— 15,0 14,0 22,0 19,0 19,0
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3.16. Mediciones individuales, hembras de la localidad de Alto de Cantillarna.

CARACTER 1 2 3 4 5 € 7
1. LT 125,0 154,0 142,0 159,0 137,0 136,0 125,0
2. NP 25 27 24 26 25 21 20
3. LEia 18,0 20,0 19,0 21,0 19,0 19,0 18,0
4. ADE 4,5 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 4,5
5. LA 34,0 41,0 36,0 41,0 e 37,0 35,0
6. LM 9,5 10,0 10,0 11,0 N— 10,0 9,0
7. AMM 4,5 5,0 5,0 5,5 S 4,5 5,0
8. LR 30,0 35,0 33,0 36,0 34,0 33,0 31,0
9. AR 18,0 22,0 20,0 22,0 19,0 18,0 18,0

10. ARI 14,0 17,0 16,0 18,0 15,0 14,0 15,0

11. LSE 70,0 75,0 75,0 83,0 73,0 75,0 72,0

12. ASE 10,0 11,0 10,0 12,0 11,0 11,0 9,0

13. GRL 14,5 17,0 16,0 17,0 16,0 15,5 15,0

14. LP 37,0 46,0 40,0 48,0 40,0 41,0 38,0

15. APL 32,0 37,0 35,0 40,0 35,0 33,0 32,0

16. AMP 43,0 51,0 49,0 55,0 47,5 48,0 44,5

17. APP 38,0 48,0 44,0 50,5 42,0 44,0 41,0

18. GPA 33,0 38,0 37,0 40,0 36,0 35,0 33,0

19. GPM 37,0 46,0 43,0 46,0 42,0 40,0 39,0

20. GPP 34,0 45,0 43,0 46,0 40,0 39,0 38,0

21. LE 84,0 104,0 97,0 106,0 94,0 93,0 84,0

22. AH 48,0 59,0 55,0 63,0 54,0 56,0 53,0

23. AEM 62,0 75,5 71,0 80,0 69,0 68,0 65,0

24. LPQV _— . 65,0 67,0 66,0 68,0 55,0

25. APQV — S— 34,0 37,0 31,0 35,0 27,0

26. AMS 6,0 7,5 6,0 6,0 6,0 I 6,0

27. DACS 17,0 20,0 18,0 17,0 18,0 SO 17,0

28. AS 11,0 15,0 13,5 12,0 12,5 — 12,0

29. LEO 116,0 . 129,0 132,0 157 ;0 125,0 117,0

3C. APE 35,0 S 42,0 43,0 39,0 35,0 32,0

31. LPE 56,0 SR 62,0 63,0 58,0 60,0 55,0

32. LTO 59,0 - — 65,0 62,0 67,0 62,0

33. AT 50,0 N E— 55,0 54,0 42,0 41,0

34, LLP = S SR 39,0 e 33,0 35,0

35. AALP _— M- ier 10,0 s 12,0 11,0

36. APLP A — — 9,0 —— 10,0 9,0

37. ALP —— — — 12,0 — 14,0 13,0
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CARACTER 8 9 10 11
1. LT 129,0 131,0 148,0 119,0
2. NP 25 25 28 24
3. LEia 18,0 19,0 21,0 17,5
4. ADE 4,5 5,0 5,5 4,0
5. LA 34,5 35,0 41,5 32,5
6. LM 9,5 10,5 10,5 9,0
7. AMM 4,5 5,0 5,0 4,5
8. LR 31,0 32,0 36,0 30,0
9. AR 18,0 19,0 22,0 17,0
10. ARI 14,0 15,0 17,0 13,0
11. LSE 71,0 73,0 77,0 64,0
12. ASE 10,0 10,0 12,0 11,0
13. GRL 15,0 15,5 17,0 14,0
14. LP 39,0 41,0 45,0 35,0
15. APL 32,0 33,0 36,0 30,0
16. AMP 45,0 43,0 51,0 41,0
17. APP 42,0 41,0 49,0 37,5
18. GPA 34,0 35,0 38,0 30,0
19. GPM 36,0 41,0 45,0 35,0
20. GPP 36,0 37,0 42,0 34,0
21. LE 86,0 87,0 99,0 81,0
22. AH 52,0 53,0 58,0 48,0
23. AEM 64,5 65,0 75,0 62,0
24. LPQV 57,0 62,0 67,0 54,0
25. APQV 31,0 30,0 36,0 29,0
26. AMS 7,0 5,0 5,0 6,0
27. DACS 17,0 19,0 19,0 17,0
28. AS 13,0 12,0 12,0 11,0
29. LEO 108,0 121,0 131,0 109,0
30. APE 36,0 32,0 38,0 31,0
31, LPE 54,0 53,0 63,0 51,0
32. LTO 59,0 55,0 59,0 51,0
33. AT 40,0 50,0 53,0 45,0
34. LLP 32,0 34,0 39,0 30,0
35. AALP 12,0 10,0 11,0 10,0
36. APLP 10,0 8,0 9,0 8,0
37. ALP 13,0 16,0 16,0 13,0




ANEXDO NO 4

ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS PARA EL CONJUNTO DE POBLACIONES ANALIZADAS
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4.1. Estadisticos descriptivos, para las poblaciones de la Cordillera

de los Andes.(machos).

CARACTER ESTADISTICOS FARELLONES LOS AZULES LAGUNILLAS LO VALDES

1. LT RANGO 126-154 104-128 107-147 101-130
PROMEDIO 144,00 116,00 133,70 118,93
D.STANDARD 8,75 7,87 12.53 8,23
N 9 9 10 14

2. NP RANGO 27-32 25-32 21-30 23-32
PROMEDIO 29 29 25 28
D.STANDARD 2,11 2,74 2,80 2,56
N 9 9 10 14

3. LEia RANGO 16-19 14-18 14-19 14-16
PROMEDIO 16,63 15,44 16,40 15,18
D.STANDARD 1,06 1,26 1,41 0,75
N _ 7 9 10 14

4. ADE RANGO 5,5-6,0 4,5-5,5 4,5-7,0 4,0-5,5
PROMEDIO 5,63 4,89 5,90 4,75
D.STANDARD 0,23 0,42 0,77 0,47
N z 9 10 14

5. LA RANGO 36-40 30-36 32,5-42,0 31-37
PROMEDIO 37,25 33,56 38,05 34,68
D.STANDARD 1,39 1,94 2,79 2,13
N 7 9 10 14

6. LM RANGO 10,5-12,0 8,0-10,0 10,0-13,0 9,0-11,0
PROMEDIO 11,19 9,44 11,00 9,86
D.STANDARD 0,53 0,85 0,88 0,86
N 7 9 10 14

7. AMM RANGO 4,5-5,5 4,0-5,0 4,5-5,0 4,0-5,0
PROMEDIO 5,06 4,50 4,80 4,57
D.STANDARD 0,32 0,43 0,35 0,33
N 7 9 10 14

8. LR RANGO 31-36 26-31 26-33 25-32
PROMEDIO 33,33 28,44 29,90 29,21
D.STANDARD 1,80 1,74 2,02 2,58
N 9 9 10 14

9. AR RANGO 19-26 15-18 15-22 15-19
PROMEDIO 20,67 16,44 19,60 16,93
D.STANDARD 2,74 0,88 2,01 1,07
N 9 9 10 14

10. ARI  RANGO 15,0-17,0 13,0-15,0 13,0-17.0 12,0-15,5

: PROMEDIO 15,78 13,89 15,40 13,71
D.STANDARD 0,83 0,60 1,26 1,09

N 9 9 10 14
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4.1. Estadisticos descriptivos, para machos de las poblaciones de
la Cordillera de los Andes (continuacidn).

CARACTER ESTADISTICOS FARELLONES LOS AZULES LAGUNILLAS LO VALDES

22. AH  paANGO 48-56 40-51 39-57 39-51
PROMEDIO 51,22 44,33 51,60 44,57
D.STANDARD 3,11 3,28 5,13 3,59
N 9 9 10 14

23. AEM RANGO 55-63 48-68 47,0-63,5 45,0-59,0
PROMEDIO 58,22 53,61 57,25 52,14
D.STANDARD 3,07 5,81 4,59 3,83
N 9 9 10 14

24, LIM RANGO 78-85 74-82 75-90 75-84
PROMEDIO 81,72 78,11 83,33 79,39
D.STANDARD 2,39 3,14 4,44 2,43
N B 9 9 9 13

25. ALM RANGO 23-28 20-23 20-26 20,5-25-0
PROMEDIO 25,33 21,22 23,56 22,92
D.STANDARD 1,50 0,83 1,88 1,30
N 9 9 9 13

26. DAE RANGO 23-26 19,5-24,0 21,0-30,0 19,5-23-5
PROMEDIO 24,06 21,94 27,00 21,15
D.STANDARD 0,81 1,33 2,73 1,13
N 9 9 8 13

27. GLM RANGO 14,0-18,0 13,0-16,0 13,0-16,0 12,5-15,0
PROMEDIO 16,33 14,17 14,83 13,96
D.STANDARD 1,32 0,87 0,94 0,75
N 9 9 9 13

28. ICLM RANGO 28-32 27-32 28-35 24-32
PROMEDIO 30,00 29,33 31,22 27,77
D.STANDARD 1,32 1,58 2,22 2,24
N 9 9 9 13

29. LALB RANGO 100-115 89-100 98-130 81-112
PROMEDIO 110,67 96,33 114,33 93,08
D.STANDARD 6,86 3,71 9,47 8,81
N 9 9 9 12

30. LSG RANGO 140-155 125-145 130-151 119-139
PROMEDIO 147,78 134,33 141,13 131,92
D.STANDARD 5,72 6,22 6,58 6,95
N 9 9 8 13

31. APSG RANGO 25-30 20-24 22-30 22-25
PROMEDIO 28,33 22,00 28,00 23,77
D.STANDARD 2,06 1,41 2,93 1,01
N 9 9 8 13

32. LPSG RANGO 29-40 30-35 30-37 28-39
PROMEDIO 35,33 31,89 32,67 34,00
D.STANDARD 3,28 2,20 3,12 2,97
N 9 9 9 13




4.1.

CARACTER ESTADISTICOS FARELLONES LOS AZULES LAGUNILLAS LO VALDES

Estadisticos descriptivos, para machos de las poblaciones

de la Cordillera de los Andes (continuacidn).

33. LM RANGO 55-65 48-58 50-68 49-62
PROMEDIO 60,33 51,63 61,50 57,75
D.STANDARD 3,43 3,20 5,30 3,86
N 9 8 10 12

34. LmT  RANGO 33-47 29-40 28-44 24-139
PROMEDIO 39,00 32,75 36,90 33,75
D.STANDARD 4,06 3,77 4,58 4,88
N 9 8 10 12

35. AT RANGO 52-66 48-60 44-58 44-60
PROMEDIO 56,11 51,75 52,20 49,17
D.STANDARD 5,67 4,20 3,65 4,88
N _ 9 8 10 12

36. LEO RANGO 20-27 16-26 21-26 19-25
PROMEDIO 23,89 22,22 23,80 21,31
D.STANDARD 2,09 3,11 1,69 1,70
N 9 9 10 13

37. APE RANGO 46-60 42-50 44-60 36-53
PROMEDIO 52,44 45,56 53,20 42,69
D.STANDARD 4,59 2,88 4,71 4,17
N 9 9 10 13

38. LLP RANGO 31-33
PROMEDIO 32,00
D.STANDARD 0,71
N 4

39. AALP RANGO 13,00
PROMEDIO 13,00
D.STANDARD 0,00
N 4

40. APLP RANGO 7-8
PROMEDIO 7,38
D.STANDARD 0,48
N 4

41. ALP RANGO 15-16
PROMEDIO 15,50
D.STANDARD 0,58
N 4
RANGO
PROMEDIO
D.STANDARD

N
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4.2. Estadisticos descriptivos, para machos de las poblaciones
de la Cordillera de la Costa.
CARACTER ESTADISTICOS P. DEL GAUCHO EL ROBLE R. ALTO CANTILLANA
1. LT RANGO 124-152 141-173  123-171 99-133
PROMEDIO 139,54 157,61 148,73 118,39
D.STANDARD 9,14 10,11 13,98 8,28
N 13 19 22 37
5 NE RANGO 22-32 28-36 24-38 16-26
' PROMEDIO 26 32 30 21
D.STANDARD 2,95 2,37 3,71 2,29
N 13 19 22 37
3. LEia RANGO 16-20 17-23 16-23 15,0-19,5
PROMEDIO 18,38 20,53 19,93 17,59
D.STANDARD 1,33 1,57 2,01 1,28
N 13 19 22 37
4. ADE  RANGO 5,0-7,0 6,0-7,5 5,5-7,0 4,0-5,0
PROMEDIO 5,96 6,68 6,39 4,49
D.STANDARD 0,52 0,48 0,53 0,38
N 13 19 22 37
5. L& RANGO 36-43 42-49 36-48 29-40
PROMEDIO 39,46 45,00 42,93 34,86
D.STANDARD 2,53 2,32 3,17 2,39
N 11 19 22 35
6. LM RANGO 10,5-12,5 11,5-13,5 10,5-14,0 8,0-11,0
PROMEDIO 11,55 12,47 12,02 9,83
D.STANDARD 0,72 0,61 0,93 0,74
N 11 19 22 35
7. AMM  RANGO 4,5-6,0 5,5-6,5 5,5-7,5 4,0-5,5
PROMEDIO 5,23 5,95 6,16 4,85
D.STANDARD 0,47 0,44 0,52 0,39
N 11 19 22 35
8. LR RANGO 31-37 33-41 33-43 27-35
PROMEDIO 34,15 37,32 37,59 30,76
D.STANDARD 1,95 2,94 3,03 2,05
N 13 19 22 37
9. AR RANGO 17-20 19-24 17-25 14-19
PROMEDIO 18,92 21,74 20,96 16,30
D.STANDARD 0,95 1,69 2,19 1,35
N ' 13 19 22 37
10. ARI gaNGO 14-18 16-20 14-20 10-15
PROMEDIO 15,85 18,29 16,75 13,31
D.STANDARD 1,21 1,31 1,82 1,17
N 13 19 22 37
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4.2. Estadisticos descriptivos, para machos de las poblaciones
de la Cordillera de la Costa (continuacidn).
CARACTER ESTADISTICOS P. DEL GAUCHO EL ROBLE R. ALTO CANTILLANA
1 1ss o o LN Be in
PROMEDIO ’ ’ ) )
D.STANDARD 4,11 4,82 8,19 4,81
N 13 19 22 37
12. ASE RANGO 11-16 12-16 10-16 7-13
PROMEDIO 13,58 14,21 12,73 9,82
D. STANDARD 1,19 1,62 1,58 1,34
N 13 19 B2 37
13. GRL RANGO 14,0-16,5 16,0-20,0 14,0-20,0 11,0-15,0
PROMEDIO 15,39 18,18 17,16 13,31
D.STANDARD 0,79 1,31 1,33 1,07
N 13 19 22 37
14. Lp  RANGO 43-53 48-61 40-60 31-42
PROMEDIO 47,85 54,11 51,09 37,11
D.STANDARD 3,00 3,94 5,33 3,07
N 13 19 22 37
15. APL RANGO 33-39 35-45 30-43 24-33
PROMEDIO 35,77 40-21 37-59 29-49
D.STANDARD 1,69 2,98 3,84 2,26
N 13 19 22 37
16. AMP RANGO 45-55 53-67 44-64  33,5-46,0
PROMEDIO 50,54 59,53 54,98 40,61
D.STANDARD 3,28 4,35 5,96 2,98
N 13 19 22 37
17 APP  RANGO 39,5-48,0  44,0-57,0 37,5-55,0 28,5-42,0
. PROMEDIO 43,46 54,84 46,39 35,41
D.STANDARD 3,07 4,09 4,81 3,05
N 13 19 22 37
18. GPA RANGO 33-39 35-44 31-44 26-34
PROMEDIO 36,23 40,21 38,18 30,22
D.STANDARD 2,09 2,86 3,87 2,24
N 13 19 22 37
19. GPM RANGO 38-49 42-55 35-55 29-38
PROMEDIO 42,77 49,26 45,46 34,46
D.STANDARD 3,30 4,37 5,30 2,59
N, 13 19 22 37
20. GPP RANGO 35-43 40-51 34-50 26-37
PROMEDIO 39,23 46,37 42,36 32,81
D.STANDARD 2,59 3,45 4,53 24,57
N 13 19 22 37
21. LE  RANGO 77-95 89-110 76-108 64-89
PROMEDIO 87,85 98,61 93-41 77,99
D.STANDARD 6,27 6,46 8,73 5,43
N 13 19 22 37
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4.2.

CARACTER ESTADISTICOS P. DEL GAUCHO EL RCBLE R. ALTO CANTILLANA

Estad{sticos descriptivos, para machos de las poblaciones

de la Cordillera de la Costa (continuaciédn).

3 g RANED 47-59 55-69 44-66 36-50
PROMEDIG 53,39 62,42 56,46 43,43
5. STENDARD 3,71 4,85 6,25 3,40
i 13 19 22 37
23. AEM RANGO 54,06-66,5 62,0-79,5 51,0-75,0 44,0-59,0
PROMEDIO 61,19 71,18 65,68 52,64
D.STANDARD 4,01 4,74 6,84 3,89
N 13 19 22 37
24. LLM  RANGO 78-88 86-102  77-99 80-93
PROMEDIO 83,69 94,37 89,23 85,62
D.STANDARD 3,33 4,21 6,27 4,01
N 13 19 22 21
25. ALM  RANGO 2975 27-32 24-29 22-25
PROMEDIO 23,77 29,05 26,14 23,43
D.STANDARD 0,95 1,31 1,48 0,83
N 13 19 22 21
26. DAE RANGO 24-27 26-33 24-31 20-24
PROMEDIO 25,46 29,53 26,77 21,95
D.STANDARD 1,14 1,92 1,95 1,28
N 13 19 22 21
27. GLM RANGO 14-16 16-19 15-18 14-16
PROMEDIO 14,92 17,16 16,96 14,83
D.STANDARD 0,49 0,96 1,03 0,60
N 13 19 22 21
28. ICLM RANGO 31-34 31-38 30-38 26-33
PROMEDIO 32,69 35,16 34,14 29,52
D.STANDARD 0,95 1,98 2,71 1,69
N 13 19 99 21
29. LALB RANGO 107-122 113-143  104-145  85-118
PROMEDIO 113,77 125,58 125,86 104,00
D.STANDARD 4,30 10,58 8,84 8,74
N 13 19 22 20
30. LSG RANGO 142-164 161-189  148-178  136-161
PROMEDIO 151,62 173,42 163,68 146,00
D.STANDARD 5,92 8,23 7,86 6,95
N 13 19 22 17
31. APSG RANGO 35=32 30-38 26-37 21-27
PROMEDIO 28,77 32,79 30,68 24,50
D.STANDARD 1,83 2,10 3,39 1,69
N 13 19 39 18
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4.2. Estadisticos descriptivos, para machos de las poblacicnes
de la Cordillera de la Costa (continuacién).
CARACTER ESTADISTICOS P. DEL GAUCHO EL ROBLE R. ALTO CANTILLANA
32. LPSG RANGO 32-45 39-52 32-49 34-40
PROMEDIO 37,62 45,32 41,46 37:33
D.STANDARD 3,43 3,62 4,49 1,85
N 13 19 22 18
33. LMT RANGO 54-66 60-78 56-77 44-63
PROMEDIO 60-54 70-94 67-59 54-48
D.STANDARD 3,86 5,40 5,32 4,74
N 13 18 22 21
34. LmT RANGO 33-44 37-53 38-54 29-46
PROMEDIO 39,77 S 45,11 44,96 37,25
D.STANDARD 3,42 4,75 4,85 3,65
N 13 18 22 20
35. AT RANGO 45-58 50-75 42-72 42-60
PROMEDIO 52,15 63,50 57,96 48,62
D.STANDARD 3,44 7,26 7,83 5,11
N 13 18 22 21
36. LEO RANGO 24-29 24-32 24-34 20-29
PROMEDIO 26,23 28,67 29,23 23,57
D.STANDARD 1,42 2,57 2,99 2,09
N 13 18 22 21
37. APE  RANGO 44-58 53-69 49-70 40-55
PROMEDIO 51,39 62,47 57,68 47,71
D.STANDARD 4,07 4,61 6,69 4,31
N 13 17 22 - 21
38:. LLP RANGO 32-39 36-48 31-48 21-30
PROMEDIO 35,73 40,71 41,33 27,42
D.STANDARD 2,49 3,31 4,69 3,18
N 11 17 15 12
39. AALP RANGO 9-16 13-18 11-19 8-11
PROMEDIO 13,46 15,47 14,93 9,33
D.STANDARD 1,81 1,55 1,98 0,78
N 11 17 15 12
40. APLP RANGO 7-9 8-11 8-11 7-9
PROMEDIO 8,00 9,65 9,47 7,75
D.STANDARD 0,63 0,79 0,92 0,62
N 11 17 15 12
41. ALP RANGO 17-19 14-22 18-22 12-16
PROMEDIO 18,18 19,91 19,29 13,63
D.STANDARD 0,75 2,17 1,60 1,19
N 11 11 7 8
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4.3, Estadisticos descriptivos, para hembras de las poblaciones
de la Cordillera de los Ances.

CARACTER ESTADISTICOS FARELLONES LOS AZULES LAGUNILLAS LO VALDES

1. LT RANGO 126-156 122-136 120-155 122-150
PROMEDIO 144,14 128,00 141,50 134,75
D.STANDARD 11,95 5,55 10,71 10,08
N 1 6 10 8

2. NP RANGO 29-44 31-35 26-35 31-41
PROMEDIO 37 33 30 36
D.STANDARD 4,65 1,37 2,71 3,93
N 7 6 10 8

3. LEia RANGO 15,0-18,0  14,5-16,0 14,0-18,0 14,0-18,0
PROMEDIO 15,93 15,17 16,25 15,88
D.STANDARD 1,17 0,52 1,44 1,64
N 7 6 10 8

4. ADE  RANGO 4,5-5,5 4,0-5,0 4,0-5,5 4,0-5,0
PROMEDIO 5,00 4,33 4,85 4,56
D.STANDARD 0,41 0,41 0,41 0,42
N 7 6 10 8

5. LA RANGO 34-39 31-35 32-39 32-39,
PROMEDIO 36,86 33,17 35,20 34,75
D.STANDARD 1,77 1,69 2,18 212
N 7 6 9 8

6. LM RANGO 9,5-11,0 8,0-11,0 9,5-10,5 8,5-10,5
PROMEDIO 10,21 " 9,33 10,06 9,44
D.STANDARD 0,49 0,98 0,30 0,62
N 7 6 9 8

7. AMM  RANGO 4,5-5,0 4,0-5,0 4,0-5,0 4,0-5,0
PROMEDIO 4,79 4,58 4,56 4,44
D.STANDARD 0,27 0,38 0,30 0,42
N 7 6 9 8

8. LR RANGO 28-34 28-30 26-33 28-35
PROMEDIO 31,43 28,67 29,40 31,00
D.STANDARD 1,90 0,82 2,22 2,73
N 7 6 10 8

9. AR RANGO 16-23 16-20 17-23 19-22
PROMEDIO 20,57 17,67 20,60 20,00
D.STANDARD 2,37 1,37 1,71 1,41
N 7 6 10 8

10. ARI RANGO 14-19 14-16 14-17 15-17
PROMEDIO 17,14 14,92 15,45 15,75
D.STANDARD 1,77 0,67 1,01 1,04
N 7 6 10 8
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Estadisticos descriptivos, para nempras Ge ias poblaciqnes

4.3.
de la Cordillera de los Andes (continuacién).
CARACTER ESTADISTICOS FARELLONES LOS AZULES LAGUNILLAS LO VALDES
11. Lsg  RANGO 64-75 58-65 59-73 65-72
PROMEDIO 71,14 61,33 68,30 69,13
D.STANDARD 4,63 2,58 4,57 3,14
X 7 6 10 8
12. ASE  RaNGO 11-14 10-12 10-14 11-14
PROMEDIO 13,14 11,00 11,50 11,88
D.STANDARD 1,07 0,63 1,27 1,13
B 7 6 10 8
13. 6RL.  maNGO 13,0-19,0 13,0-14,5 13,0-17,0 15,0-17,0
PROMEDIO 16,86 13,58 15,95 15,82
D.STANDARD 1,95 0,66 1,30 1,00
N 7 6 10 8
i P  gpinad 38-47 36-41 42-47 39-46
PROMEDIO 43,14 37,75 43,90 41,25
D.STANDARD 3,19 1,84 2,69 2,77
- 7 6 10 8
15. APL  RANGO 30-40 32-34 31-40 32-40
PRGMEDLO 35,00 32,67 36,50 35,58
D.STANDARD 4,55 0,82 2,80 2,56
f 7 6 10 8
16. AMP  RANGO 43-53 40-46 43-54 44-54
PROMEDIO 49,00 42,67 49,70 47,69
D.STANDARD 3,56 2,04 3,74 3,73
N 7 6 10 8
17. APP RANGO 39-50 36-42 37-48 42-48
PROMEDIO 45-14 39,00 44,10 44,13
D.STANDARD 3,85 2,00 3,35 2,75
N 7 6 10 8
18. GPA RANGO 32-40 30-35 33-40 33-43
PROMEDIO 36,57 32,33 37,10 36,00
D.STANDARD 2,82 1,63 2,69 3,25
N 7 6 10 8
19. GPM RANGO 35-48 34-39 37-46 38-46
PROMEDIO 43,00 36,83 42,40 41,00
D.STANDARD 4,73 1,94 3,17 2,83
N 7 6 10 8
20. GPP RANGO 35-46 33-39 35-45 38-45
: PROMED10 42,00 35,83 41,40 40,38
D.STANDARD 3,87 1,94 3,31 2,93
N 7 6 10 8
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4.3.

Estadisticos descriptivos, para hembras de las poblaciones

de la Cordillera de los Andes (continuacidn).

CARACTER ESTADISTICOS FARELLONES LOS AZULES LAGUNILLAS LO VALDES

21. LE  RANGO 85-105 81-89 77-105 79-99
PKOMEDIO 95,71 84,50 93,60 89,38
D.STANDARD 8,34 3,27 8,30 7,67
N 7 6 10 8

22. AH  RANGO 51-63 49-53 50-63 50-62
PROMEDIO 58,71 51,67 58,30 54,13
D.STANDARD 4,54 1,75 4,11 4,64
N 7 6 10 8

23. AEM RANGO 65-78 62-65 61-74 62-74
PROMEDIO 71,43 64,00 69,00 65,81
D.STANDARD 5,00 1,27 4,03 4,88
N 7 6 10 8

24. LPQV RANGO 63-80 59-64 58-85 62-73
PROMEDIO 73,29 61-17 75,44 68,00
D.STANDARD 5,88 1,94 10,05 3,85
N i 6 9 6

25. APQV RANGO 28-34 26-35 20-36 34-38
PROMEDIO 31,14 29,00 30,56 34,75
D.STANDARD 1,95 3,22 5,37 3,59
N 7 6 9 4

26. AMS RANGO 5,0-7,0 5,5-8,0 5,5-8,0 -6,0-
PROMEDIO 6,33 6,58 6,39 6,0
D.STANDARD 0,82 0,92 0,82 0,00
N 6 6 9 5

27. DACS RANGO 16-20 16-23 15-21 18-20
PROMEDIO 19,00 19,42 18,33 18,80
D.STANDARD 1,55 2,38 2,06 0,84
N 6 6 9 5

28. AS  RANGO 12-15 -13,0- 12-14 12-14
PROMEDIO 13,83 13,00 13,61 12,80
D.STANDARD 0,98 0,00 0,70 0,84
N 6 6 9 §

29. LEO RANGO 109-146 108-127 104-147 110-120
PROMEDIO 130,00 116,33 129,44 117,50
D.STANDARD 12,01 8,21 14,96 3,99
N 7 6 9 6

30. APE RANGO 34-41 34-41 31-42 37-44
PROMEDIO 37,71 36,33 36,78 39,83
D.STANDARD 2,75 2,50 3,80 2,48
N 7 6 9 6
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4'3.

Estadisticos descriptivos, para hembras de las poblaciones

de la Cordillera de los Andes (continuaciédn).

CARACTER ESTADISTICOS FARELLONES LOS AZULES LAGUNILLAS LO VALDES
31. LPE RANGO 5371 48-58 51-75 58-63
PROMEDIO 64,14 51-50 65,94 61,17
D.STANDARD 6,47 3,45 8,25 1,94
N 7 6 9 6
32. LTO RANGO 63-75 50-60 55-77 59-65
PROMEDIO 68,57 55,67 70,50 62,83
D.STANDARD 4,35 3,62 8,12 3,31
N 7 6 8 6
33. AT  RANGO 48=56 44-56 45-60 45-65
PROMEDIO 50-71 50-50 51-88 53-67
D.STANDARD 2,63 4,46 5,19 7,03
N _ 7 6 8 6
34. LLP RANGO 33~38
PROMEDI0 35,50
D.STANDARD 3,54
N 2
35. AALP RANGO 13-15
PROMEDIO 14,00
D.STANDARD 1,41
N 2
36. APLP RANGO 8-10
PROMEDIO 9,00
D.STANDARD 1,41
N 2
37. ALP RANGO 14-15
PROMEDIO 15,50
D.STANDARD 0,71
N 2
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4.4,

Estad{sticos descriptivos, para hembras de las poblaciones
de la Cordillera de la Costa.

CARACTER ESTADISTICOS P. DEL GAUCHO EL ROBLE R. ALTO CANTILLANA

1. LT RANGO 132-164 163-188 142-177 119-159
PROMEDIO 144,14 174,20 156,06 136,82
D.STANDARD 12,19 8,27 10,75 12,77
N 7 10 18 11

2. NP RANGO 27-34 33-42 31-40 20-28
PROMEDIO 28,28 37,37 35,35 24,25
D.STANDARD 2,56 3,11 2,95 2,34
N 7 10 18 11

3. LEia RANGO 16,5-20,0 18,0-23,0 17,0-21,0 17,5-21,0
PROMEDIO 18,07 20,85 18,94 19,05
D.STANDARD 1,30 1,63 1,25 1,19
N 7 10 18 11

4, RANGO 4,0-6,0 5,0-7,0 4,5-6,5 4,0-5,0
PROMEDIO 521 6,00 5,61 4,82
D.STANDARD © 0,70 0,58 0,47 0,40
N 7 10 18 11

5. LA RANGO 37,0-42,0 39,5-49,0 36,0-41,5 32,5-41,5
PROMEDIO 38,88 44,50 40,68 36,75
D.STANDARD 2,18 3,35 2,18 3,27
N 4 9 17 10

6. LM RANGO 10,5-12,0 11,0-12,0 10,0-12,0 9,0-11,0
PROMEDIO 10,88 11,61 11,15 9,90
D.STANDARD 0,75 0,42 0,58 0,66
N 4 9 17 10

7. AMM RANGO 4,5-5,0 5,0-6,0 5,0-6,0 4,5-5,5
PROMEDIO 4,88 5,72 5553 4,85
D.STANDARD 0,25 0,44 0,37 0,34
N 4 9 17 10

8. LR RANGO 31-36 35-43 32-42 30-46
PROMEDIO 33,57 40,00 36,72 33,82
D.STANDARD 1,99 3,23 2,82 2523
N 7 10 18 11

9. AR RANGO 18-22 22-26 20-25 17-22
PROMEDIO 19,50 23,70 22,22 19,37
D.STANDARD 1,56 1,57 1,59 1,86
N 7 10 18 11

10. ARI RANGO 14,17 17-24 16-19 13-18
PROMEDIO 15,71 20,25 17,39 -15,27
D.STANDARD 1,25 1,90 1,04 1,56
N 7 10 18 11

188



4.4, Estadi{sticos descriptivos, para hembras de las poblaciones
de la Cordillera de la Costa (continuacién).
CARACTER ESTADISTICOS P. DEL GAUCHO EL ROBLE R. ALTO CANTILLANA
11. LSE  RANGO 72-85 84-96 71-90 64-83
PROMEDIO 78,14 90,90 80,06 73,45
D.STANDARD 5,49 4,25 5,25 4,70
N 7 10 18 11
12. ASE RANGO 7-16 12-16 10-15 9-12
PROMEDIO 11,86 13,60 12,22 10,64
D.STANDARD 2,85 1,26 1,31 0,92
N 7 10 18 11
13. GRL  RANGO 14-17 17-21 16-20 14-17
PROMEDIO 15,71 19,30 17-58 15,68
D.STANDARD 1,11 1,34 1,46 1,03
N 7 10 18 11
14. LP  RANGO 42-49 50-60 44-56 35-48
PROMEDIO 44,47 53,60 48,00 40,91
D.STANDARD 2,76 2,80 3,09 3,96
N 7 10 18 11
15. APL  RANGO 34-40 41-48 36-45 30-40
PROMEDIO 37,00 44,00 49,56 34,09
D.STANDARD 2,31 2,54 2,46 2,84
N 7 10 18 11
16. AMP RANGO 46-55 58-68 50-64 41-55
PROMEDIO 50,79 61,35 55,39 47,09
D.STANDARD 3,44 3,48 4,23 4,24
N 7 10 18 11
17. APP RANGO 40-49 53-65 45-60 37,5-50,5
PROMEDIO 45,86 56,00 50,11 43,36
D.STANDARD 3,53 4,32 4,09 4,28
N 7 10 18 11
18. GPA RANCO 33-40 39-49 37-45 30-40
PROMED10 37,29 43,30 40,11 35,36
D.STANDARD 2,56 2,71 2,74 2,84
N 7 10 18 11
19. GPM RANGO 40-49 49-63 43-58 35-46
PROMEDIO 44,00 53,75 48,11 40,91
D.STANDARD 3,42 4,33 3,92 3,91
N 7 10 18 11
20. GPP  RANGO 38-45 46-58 42-54 34-46
PROMEDIO 42,14 51,65 46,00 39,45
D.STANDARD 3’08 3,83 3,45 4,16
7 10 18 11

N
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4.4.

CARACTER ESTADISTICOS P.

Estadisticos descriptivos, para hembras de las poblaciones

de la Cordillera de la Costa (continuacién).

DEL GAUCHO EL ROBLE R. ALTO CANTILLANA

21. LE  RANGO 86-109 108-123  92-116  81-106
PROMEDIO 94,71 115,20 103,44 92,27
D.STANDARD 9,09 6,22 7,76 8,53
N 7 10 18 11

22. AH  RANGO 54-68 66-83 58-76 48-63
PROMED10 61,00 72,50 64,56 54,45
D.STANDARD 5,92 5,48 5,01 4,50
N 7 10 18 11

23. AEM RANGO 65-82 80-96 71-90 62-80
PROMEDIO 72-43 87,35 78,39 68,82
D.STANDARD 6,80 5,41 5,44 5,95
N 7 10 18 11

24. LPQV RANGO 66-82 80-94 65-86 54-68

_ PROMEDIO 73,29 83,11 77,18 62,33
D. STANDARD 5,77 4,40 5,81 5,57
N 7 9 17 9

25. APQV RANGO 25-36 30-47 27-45 27-37
PROMEDIO 30-71 36,56 33,71 52,22
D.STANDARD 3,82 5,73 8,44 3,42
N 7 9 17 9

26. AMS RANGO 5,0-5,5 6,0-9,0  4,5-7,0 5,0-7,5
PROMEDIO 5,20 6,63 5,75 6,05
D.STANDARD 0,27 1,06 0,86 0,76
N 5 8 16 10

27. DACS RANGO 16-18 16-23 15-23 17-20
PROMEDIO 17,20 19,44 19,29 17,90
D.STANDARD 0,84 3,23 1,99 1,10
N 5 8 17 10

28. AS  RANGO 12,0-13,0 14,0-16,0 12,5-15,0 11,0-15,0
PROMEDIO 12,80 14,63 13,47 12,40
D. STANDARD 0,45 0,47 0,96 1,20
N 5 8 17 10

29. LEO RANGO 117-140  139-166  118-154  108-132
PROMEDIO 127,00 148,56 140,39 120,90
D.STANDARD 8, 86 9,22 9,44 8,53
N 5 9 18 10

30. APE RANGO 34-41 40-60 36-53 31-43

.- PROMEDIO 38,60 47,56 42,56 36,30
D.STANDARD 3,05 5,34 4,74 4,16
N 5 9 18 10
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4.4. Estadisticos descriptivos, paré hembras de las poblaciones

de la Cordillera de la Costa (continuacién).

CARACTER ESTADISTICOS P. DEL GAUCHO EL ROBLE R. ALTO CANTILLANA

31. LPE  RANGO 52-68 69-87 56-74 51-63
PROMEDIO 60,20 75,89 68,00 57,50
D.STANDARD 5,68 5571 5,10 4,35
N . 5 9 18 10

32. LTO RANGO 63-70 73-85 68-81 51-67
PROMEDIO 65,50 77,78 74,31 59,89
D.STANDARD 2,59 3,99 4,21 4,88
N 6 9 16 9

33. AT RANGO 45-61 60-78 51-73 40-55
PROMEDIO 53,80 68,89 61,80 47,78
D.STANDARD 6,69 6,23 7,03 5,87
N 5 9 15 9

34. LLP  RANGO 38-48 46-53 44-52 30-39
PROMEDIO 41,50 48,67 48,40 34,57
D.STANDARD 4,51 2,50 2,88 3,41
N 4 9 5 7

35. AALP RANGO 15-20 16-22 14-21 10-12
PROMEDIO 16,75 19,22 17,40 10,86
D.STANDARD 2522 2,17 2,70 0,90
N 4 9 5 7

36. APLP RANGO 9-10 10-12 10-11 8-10
PROMEDIO 9,50 10,94 10,40 9,00
D.STANDARD 0,58 0,73 0,55 0,82
N 4 9 5 /i

37. ALP RANGO 19-20 19-26 14-22 12-14
PROMEDIO 19,25 21,63 17,80 13,86
D.STANDARD 0,50 2,13 3,27 1,57

N 4 8 5 7




