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Se estudian los caracteres meris-
tico-morfométricos y morfologia dsea de las poblaciones
de Sebastes, recolectadas entre 182 28' S y 502 50' S en

las costas de Chile,

Sebastes capensis, que aqui se re-

describe, tiene un amplio intervalo de variabilidad en
la mayoria de sus caracteres meristicos y morfométricos

por lo cual se propone incluir en su sinonimia a: Sebas-

tes oculatus, S. ocellatus, S. darwini, S. macrophthal-

mus, S. chamaco, S. prognathus, S. unimaculatus y S. her-

nandezi.

Se deslcribe por primera vez la mor-
fologia dsea de S capensis en 1o que se refiere a: Neu=-
rocrdneo, regidn etmoidal y huesos dérmicos relacionados,
regién dtica y Srbitotemporal, regidon occipital, parasfe=
noides, huesos dérmicos del techo craneal, arco pdalatocua-
drado, arco hioideo, arcos branquiales, serie infraorbi-
taria, 8erie opercular, columna vertebral y complejo urd-

foro, cintura escapular y cintura pélvica.

Se establecen diferencias osteo-

18gicas entre 8. capensis y especies de Sebastes del Japdn



estudiadas por Matsubara (1943), y del Paci{fico nororien-
tal (Cramer, 1895 y Jordan y Evermann, 1898). Estas dife-
rencias se refieren a la prolongacidn de la quilla subor-
bital, huesos predorsales (interneurales) y vértebras

precaudales.

Se dipcute la posicidn taxondmi-

ca de cada una de las especies nominales descritas para

b etasd,
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1 INTRODUCCTION

F1 género Sebastes fue creado por Cu-

vier (1829), sus especies se encuentran ampliamente distri-
buidas en el océano mundial. Son abundantes en el Pacifico
norte y disminuyen notoriamente en el hemisferio sur (Eigen-
mann y Beeson 1894, Matsubara 1943 y Chen, 1971). Habitan

los fondos rocosos de aguas templadas y frias. E1 numero de
especies encontradas en las regiones templadas del Pacifico
norte, es mucho mayor que el observado en todas las ctras re-
giones combinadas (Eigenmann y Beeson, gg; cit.). Raras ve=-
ces se encuentran a profundidades menores de 20 m. en ¢l Pa-
cifico norte,excepto en estado juvenil. Algunas especies se

han recolectado a mas de 365 m. de profundidad.

Phillips (1957), registrd 49 especies
en el Pacifico nororiental, Chen (op. cit.), 65 y Hubbs, Fo-

llet y Demster (1979), citan 64. Matsubara (op. cit.), sefia-

la 26 para las aguas japonesas. De Buen (1960), indica 4 espe-

cies y 3 subespecies para las costas de Chile y para las del
Atldntico norte Leim y Scott (1966), citan a 2. Se han regis-
trado algunas especies fdésiles en el hemisferio norte, entre’

las que se cuentan: Sebastes rosae (Eigenmann), 1890; Sebas-

tes porteusi (Jordan y Gilbert), 1920; Sebastes ineziae

[y



(Jordan y Gilbert), 1920 y Sebastes apostates (Jordan), 1921.

Gill (1861), crea el género Sebasto-
égg, para separar las especies de Sebastes del Pacifico de
las del Atldntico. Desde entonces, en repetidas ocasiones,
las especies del Pacifico han sido incluidas en dicho géne-
ro o separadas de é1. Las revisiones hechas por Cramer (1895)
y por Phillips (1957), de las especies del Pacifico nororien-

tal, han servido de base a la mayoria deé los ictidlogos ncr=-

teamericanos en sus trabajos taxondmicos y bioldgicos.

Los caracteres sustentados por Gill
(op. cit.), para separar los "Sebastes" del Pacifico y del
Atlantico, se basaron fundamentalmente, en el numero de es-
pinas de la aleta dorsal y en el numero de vértebras. Tre-
ce espinas dorsales y 26 o 27 vértebras para las especies
del Pacifico y 15 espinas dorsales y 30 o 31 vértebras pa-

ra las del Atléantico.

Diversos autores, entre ellos Ayres
(1863), creyeron encontrar caracteres suficientes para se-

parar entre las especies del Pacifico nororiental dos grupos:

a. Uno con el crdneo liso y el espa-

cio interorbital ancho y convexo, vy

b. E!l otro con crestas y espinas cra-

neales, y el espacio interorbital ang.sto y cdncavo.

Sin embargo, estns criterios no fueron
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ampliamente aceptados (Eigenmann y Beeson, 1893, 1894; Cramer,

1895; Hubbs y Schultz, 1933).

Posteriormente, Matsubara (1943, 1955),

encontrd que las especies japonesas Sebastodes glaucus Hilgen-

dorf, S. owstoni (Jordan y Thompson), y S. polyspinis (Barsu-

kov), poseen caracteres meristicos intermedios entre las espe-

cies del Pacifico norte (Sebastodes) y las del Atlantico (Se-

bastes).

Especie Espinas dorsales Vértebras

S. glaucus 14 (29-30) 29

S. owstoni 14 (28-31) 30

S. polyspinis 14 (28-29) 28
Basandose en estos datos, Matsubara

(op. cit.), estimdé que la separacidén entre Sebastodes y Sebas-

tes no se justifica. En tal caso, por prioridad, debe mantener-

se Sebastes,.

Chen (1971), examindé las 3 especies

japonesas citadas por Matsubara y otras 2 especies atldnticas:

Sebastes marinus (Linnaeus), y S. mentella Travin, encontran-
do que las especies del Japdn tienen el crdneco liso y el es-
pacio interorbital ancho y convexo. Ambas caracteristicas co=-
rresponden a uno de los grupos arbitrarios del Pacifico noro-
riental, mencionado mas arrita. n cambio, en las especies a-
tldnticas el crdneo es con crestas y espinoso, ademas el es-

pacio interorbital es cdncavo y angosto; caracteristicas que,



como se sefialdé anteriormente, eran tipicas del otro grupo

de especies del Pacifico nororiental. Este andlisis, refuer-
za el criterio de que no es aconsejable separar estas espe-
cies en géneros diferentes. Los estudios electroforéticos
realizados por Tsuyuki et. al. (1968), con hemoglobina de
especies de Sebastes del Atlantico y del Japén, evidencia-

ron tambien las estrechas relaciones entre estos géneros.

La taxonomia de los Sebastes del mér
de Chile, a pesar del trabajo realizado (De Buen, 1960), nc es
satisfactoria. Es prdcticamente imposible identifitar las es-
pecies y subespecies nominales descritas, al basarse sdlo én
claves y/o descripciones existentes. Es probable que una de
las causas de esta situacidn sea que las descripciones de las
especies, se fundamentardn casi exclusivamente en ciertos da-
tos morfoldgicos; los autores no estuvieron en condiciones de
aplicar los actuales conceptos poblacionales de especie. P?es-
taron mayor atencidén a los caracteres diferenciales entre in-
dividuos, que aquellos que permiten reunirlos en poblaciones.
Paralelamente, las descripciones se basaron en escaso numero
de individuos, provenientes de areas geograficas puntuales.

Ademds no se aquilatd el valor de las diferencias individuales.

Del mar de Chile se han dado a cono=-
cer 9 especies nominales de Sebastes. Cuvier (1833), describe

Sebastes oculata a partir de material recolectado en Valparai-

so (329 0,2' S.; 712 38' W.). Valenciennes (1839), nombra a



Sebastes ocellatus como de las costas de Chile. Cramer

(1896), al trabajar con ejemplares de Mejillones (232 40!

S.; 702 30' W.), determina las caracteristicas para Sebas-

v

todes darwinij; Steindachner (1898), cita a Tumbes, Talcahua-

no (362 40' S.; 732 0,3' W.), como localidad tipica de su

Sebastodes chilensis. Abbott (1899), se refiere a Sebasto-

des jenynsi, recolectado en Valparaiso. Delfin (1899), in-

cluye en su trabajo de los peces de Chile a Sebastes macroph-

thalnus (error por macrophthalmus) Philippi, y Tortonese

(1942), al estudiar ejemplares también recolectados en Val=-

paraiso, describe a Sebastodes prognathus. De Buen (1960),

da a conocer 2 nuevas especies: Sebastodes unimaculatus y

Sebastodes hernandezi, ambas de Valparaiso.

De Buen (op. cit.), aplicando con-

ceptos zoogeograficos, considera a S. chilensis Steindachner
y S. darwggi Cramer, como subespecies de §. oculata Cuvier.

Las razones dadas por el autor para reagrupar estas especies,
se basaron fundamentalmente en diferencias morfométricas me-

nores, las que sospechaba que podrian estar dentro de los

limites de variacidn individual.

Otra especie, Sebastichthys chamaco

fue descrita por Evermann y Radcliffe (1917), con material
recolectado en Mollendo (Peru). Esta, mds las especies men-
cionadas anteriormente para Chile, constituyen las indicadas

para el Pacifico suroriental .

(¥2]



Las descripciones de las especies y
subespecies chilenas, se fundamentan de preferencia, en el
empleo de proporciones expresadas en porcentajes de la lon-
gitud de la cabeza y/o de la longitud estandar o longitud
total. Se ha podido apreciar que los rangos de estos porcen-
tajes sufren gran superposicidén, en las especies y subespe-
cies nominales descritas. Ademas se ha demostrado que el gra-
do de variabilidad interespecifica de las variaciones morfo-
ldgicas analizadas, puede ser muy amplio (Hildebrand y
Schroeder, 1928; Clothier, 1950; Vladykov, 1954; Taylor,

1958; Barlow, 1961 y Martinez, 1976).

Ciertos caracteres meristicos han si-
do utilizados, para separar las especies y subespecies de Se-
bastes en Chile, por ejemplo: recuentos de escamas y de poros
en la linea lateral, de branquispinas, de espinas y radios de
las aletas, de espinas cefdlicas y preoperculares, etc. Sin
embargo, los recuentos mencionados también muestran superpo-
sicidn. Estos caracteres fueron estudiados en otros grupos de
peces por los autores citados en el pdrrafo anterior, encon-
trando todos ellos que también son muy variables. Mas aun es-
tudios llevados a cabo por Hubbs y Hubbs (1945), Landrum
(1966), Chen (1971) y Pequefio (1979), mostraron la existen-

cia de asimetria bilateral en otros grupos de peces.

Al considerar estos antecedentes,
se plantea la hipdtesis que el numero de especies y subespe-

cies de Sebastes, descritas para las aguas chilenas, podria



ser menor, ya que los respectivos autores no consideraron la
variabilidad de los caracteres tomados en cuenta, ademas por
la superposicidn de las proporciones corporales y recuentos,

que existen en todas ellas.

Ictidlogos como Cramer (1895), Grego-
ry (1932) y Matsubara (1943), realizaron estudios osteolégi-
cos en diversas especies de este género que viven en el he-
misferio norte, encontrando diferencias morfoldgicas entre e-
llas. Esto permite suponer que las especies del mar de Chile,
podrian también presentar diferencias en su morfologia &sea,
las cuales ayudarian a clarificar la confusa posicidn taxond-
mica de este grupo, y junto con los caracteres externos que
tradicionalmente se han venido utilizando, podrian permitir
una separacidn critica y'de utilidad para las especies de Chi=-
le, permitiendo al mismo tiempo establecer relaciones filoge-

néticas entre ellas y con las de otras dreas.

El conocimiento de la morfologia dsea
es de gran utilidad para los estudios arqueoldgicos y paleon-
toldgicos; sirve también para la identificacidn de los conte-
nidos gdstricos que permiten interpretar con mayor exactitud
las tramas tréficas. Aguayo (1973), por ejemplo, ha sefialado
la presencia de restos dseos, presumiblemente Sebastes,en

contenidos gdstricos de Pinnipedos.

Las especies de Sebastes se consumen

en muchas regiones del pais, a pesar de ello, no existen



datos exactos de estadisticas pesqueras, ya que la pesca
es casi exclusivamente artesanal. Por esta razon los estu-
dios taxondmicos son imprescindibles para la realizacidn
de los oportunos trabajos de biologia pesquera. Estos a
futuro seran muy necesarios, ya que Sebastes es un recur-
so potencial de gran interés para Chile, como lo ha demos-

trado las pescas exploratorias realizadas por los cruceros

"AKEBONO MARU"™ (1978).

En la actualidad es frecuente tam-
bién utilizar en algunos grupos que presentan especiales
dificultades, al aplicar la metodologia de la taxonomia
cldsica (morfometria, recuentos en general, osteologia,
etc.), los métodos bioquimicos y genéticos. Especialmente
los de identificacidn dé determinadas proteinas musculares,
de la sangre o de otros tejidos, mediante l1la electrofore-
sis y el andlisis de cariotipos. Sin embargo, estos méto-
dos podrdn utilizarse para comprobar los resultados obte-
nidos, o bien si no hay un resultado definitivo por los
métodos meristicos-morfométricos y los bioldgicos. Por es-
te motivo, esta Tesis se plantea en los términos de una
investigacidn que es imprescindible para situar adecuada-
mente el problema. Esta es la forma en que también se ha
trabajado para dilucidar la taxonomia de los Sebastes del

Pacifico nororiental.



2 MATERIALES Y METODOS

Para el estudio de los caracteres
meristicos y morfométricos, se examinaron 273 ejemplares re-
colectados en 10 localidades, desde la latitud de Arica (182
28' S), hasta frente a la Isla Madre de Dios (502 50' S), en-
tre 8 y 150 m., de profundidad (Tabla 1l). En el estudio de la
morfologia dsea, se analizaron 40 especimenes recolectados
en las diferentes localidades. Los individuos de talla infe-
rior a 10 cm. fueron preparados siguiendo la técnica de
transparencia y tincidn con alizarina (Hollister, 1934 y Tay-
lor, 1967), los restantes se sometieron a coccidén y posterior

blanqueo con agua oxigenada.

Las regiones del esqueleto que se
examinaron son las siguientes:

1. Neurocrdneo, sigue la nomencla-
tura de Patterson (1975).

1.1, Regidn etmoidal y huesos dér-
micos relacionados, comprende los siguientes elementos: vd-
mer, etmoides laterales y mesetmoides.

1.2. Regidén S6tica y orbitotemporal:
pterdticos, prodticos, esfendticos y pterosfenoides.

1.3. Regidn occipital: basioccipi-
tal, exoccipital, epidtico y supraoccipital.

1.4, Parasfenoides.
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Huesos dérmicos del techo: fronta-
les, parietales y pterdticos.

2. Arco pdlato cuadrado que compren-
de los siguientés elementos: palatinos, ectopterigoides, me-
tapterigoides, endopterigoides y cuadrado.

3. Arco hioideo: hiomandibular, in-
terhial, epihial, ceratohial, hipohial y glosohial.

4. Arcos branquiales, siguen la no-
menclatura de Nelson (1970): basibranqulales, hipobranquiales
ceratobranquiales, epibranquiales e infrafaringobranquiales.

5. Serie infraorbitaria y canal sen-
sorial correspondiente.

‘ 6. Serie opercular, comprende: opér-
culo, preopérculo, subopérculo e interopérculo.

7. Columna vertebral y complejo urd-
foro, que sigue la nomenclatura propuesta por Nybelin (1563),
y Patterson (1968).

8. Cintura escapular,

9., Cintura pélvica.

Los examenes morfométricos y meristi-
cos de las muestras, se llevaron a cabo én material fresco y
fijados en formol 10%. Las mediciones se hicieron de acuerdo
con los criterios de Hubbs y Lagler (1958). El1 "recuento to-
tal", empleado para designar a las estructuras meristicas pa-

res, se refiere a la suma de los recuentos del lado izquierdo
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y derecho (Chen, 1971); el recuento de vértebras se obtuvo

por diseccidén en la mayoria de los casos, y por radiografias.
Se tomé en cuenta como la primera vértebra caudal, aquella que
presentd el primer arco hemal completamente formado. Al pri-
mer centrum ural se le considerd como ultima vértebra, en el
recuento vertebral. Para estimar el nimero y la disposicidn

de las branquispinas sobre el primer arco branquial, se con-
siderdé las de la rama superior, la central y las de la rama
inferior. En el recuento de los rayos pectorales, se tomd en
cuenta el rayo superior simple; los siguientes que son rami-
ficados y los inferiores que son digitiformes. De tal modo que
si un ejemplar tiene un rayo simple, 8 ramificados y 9 digiti-

formes, la fdormula es 1-8-9.

Se consideraron 15 variables morfold-

gicas cuantitativas, codificadas de la siguiente manera:

Longitud total (LOTO). Longitud es-
téandar (LONE). Longitud del maxilar (LOMA). Longitud de la a-
leta dorsal (LODO). Longitud de la aleta agal (LOAN). Longi-
tud de la espina de la aleta ventral (LEVE). Didmetro orbita-
rio (DIOR). Longitud de la cabeza (LOCA). Distancia preorbi—_
taria (DIPRE). Distancia postorbitaria (DIPO). Distancia in-
terorbitaria (DISI). Distancia desde el ano hasta la primera
espina anal (DISA). Altura del cuerpo a nivel de las aletas
ventrales (ALNIVE). Altura del pedinculo caudal (ALPECA) y

ancho de la base de la aleta pectoral (ANTO).



Las 14 variables meristicas, con sus

c6digos respectivos fueron:

Nimero de poros en la linea lateral
del lado izquierdo (POIZ).Numero de poros en la linea lateral
del lado derecho (PODE). . Total de numero de poros en la 11~
nea léteral (TOPO). Distribucidn de las branquispinas en el
primer arco branquial del lado izquierdo (BRAI). Distribucidn
de las branquispinas en el primer arco branquial del lado de-
recho (BRAD). Numero total de branquispinas (BRAT). Numero de
espinas dorsales (ESDO). Numero de rayos dorsales (RADO). Dis-
tribucidén de los rayos en la aleta pectoral del lado izquier-
do (RAPI), Distribucidn de los rayos en la aleta pectoral del
lado derecho (RAPD). Numero total de rayos pectorales (RPTO).
Nimero de escamas sobre la linea lateral (ESOL). Nimero de
espinas craneales del lado izquierdo (ECRI) y numero de espi-

nas craneales del lado derecho (ECRD).,

Se considerd ademas, algunas variables

morfoldgicas cualitativas como:

Llegada o no de las aleﬁas pectorales
al ano (TOAN). Llegada o no de las aletaﬁ ventrales al ano
(VEAN) y llegada o no de los maxilares al borde posterior del

ojo (MAOJ). 1

El andlisis estadistico de distribu-
cidén de frecuencias, se utilizd para demostrar la variabili-

dad de los parametros elejidos, v conocer los rangos

12



respectivos. E1l andlisis de regresidn se considerd para esta-
blecer las relaciones entre las variables morfoldgicas conti-
nuas y la longitud estandar y de la cabeza. Estas se tomaron
como variables dependientes, para establecer la variacidn de
las estructuras en el ciclo bidtico. El1 andlisis discriminan-
te se utilizd como prueba para demostrar la homogeneidad en
la variacidén de las muestras, a través de las diferentes lo-
calidades. Todos los andlisis estadisticos mencionados, siguen
la rutina del "Stadistical Package Social for the Sciences"
(SPSS), 1975 y se procesaron en el Centro de Computacidn de
la Universidad de Chile, Santiago en un computador IBM VM/370

en el sistema operativo C.M.S. (Convertational Monytor System).

Se empled ademas el andlisis factorial
de correspondencia, para'demostrar que cada uno de los indivi-
duos estudiados se clasifican en funcidn de sus afinidades, a
partir de variables consideradas (Briane et. al. 1974). La
matriz de datos con que trabaja este andlisis consiste en una
tabla de doble entrada, en donde cada fila corresponde a un
individuo (objefo) y cada columna a una variable (cardcter).
Se clasifica a los objetos en funcidn de las afinidades a par-

tir de las variables.

Geométricamente cada objeto se puede

representar mediante un punto en un espacio de n dimensiones

M

(R'), en donde m corresponde al numero de variables. Para com-

parar los objetos entre ellos, es necesario darse una medida

13



para calcular la distancia entre los puntos RM, particulars
mente de los puntos objetos. De tal modo que mientras mas
corta sea la distancia que separa a los puntos objetos, ma-
yor similitud tendrdn entre ellos. Los objetos y variables
se representan sobre una carta plana, de tal modo que cada
objeto se encuentra rodeado de variables y a su vez cada
variable en los individuos donde ella se encuentra. De tal
modo, individuos parecidos y variables asociadas se encuen-

tran juntos, Briane et. al. (1974).

En otras palabras, el andlisis fac-
torial de correspondencia, tiende a agrupar las caracteris-
ticas que son similares en las diferentes poblaciones. Las
mayores varianzas que presentan las variables consideradas,
son capaces de construir.ejes o factores por medio de ruti-
nas matriciales. De tal modo que aquellos parametros que
tengan mayor variacidn, aportardan con la informacidn para

que se formen los ejes respectivos.

La interpretacidn de los ejes en
el andlisis factorial de correspondencia, hace necesario el
calculo de 2 series de coeficientes, para cada uno de los

elementos que se ponen en correspondencia:

a. De las contribuciones relativas,
que experimenta la parte tomada por un elemento dado en 1la

inercia explicada por un factor, vy

b. Las correlaciones elemento-factor,

14



=
924

que experimenta la parte considerada por un eje, en la expli-
cacidén de la dispersidén de un elemento. De este modo, las con-
tribuciones relativas permiten conocer las variables respon-
sables en la construccidén del eje y, las correlaciones mues-

tran a aquellas que son caracteristicas exclusivas de ese e-

Jee
| 2
C (k) = p . kK @ k . q
aq 5
L. 9@ Kk . @
Cp (k) = --9--5 -------
q d° (k, G)
En que:
Caq (k) = contribucidon relativa (CTR)
P . g = masa
‘? k g = ponderaciones
2 v ;
d” (k,G)= inercia

La inercia se entiende como la distan-

cia de la variable al centro de la nube de puntos.

Este andlisis se llevéd a cabo consi-
guiendo el programa Tabet del Departamento de Matematicas vy
Ciencias Naturales de la Universidad de Chile Sede Valparaiso,
y fue computado en el Departamento de Procesamiento de Datos
de la Universidad Técnica Federico Santa Marfa. El1 computador

utilizado fue IBM/370, modelo 125.



Las siglas utilizadas en el tex-

to y Tablas, corresponden a las siguientes instituciones:

IIOA Instituto de Investigacio-
nes Oceanoldgicas, Universidad de Chile Sede Antofagas-
ta; MCZ Museo de Zoologia Comparada, Universidad de Har-
vard, Cambridge Massachusetts Estados Unidos; MNHN Museo
Nacional de Historia Natural, Santiago; MUC Museo Univer-
sidad de Concepcidn y RUSI Instituto de Ictiologia Uni-

versidad de Rhodes, Sud Africa.
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BQ
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CHI
CLT
COR
CPU,,
cu,,
CUA
EBR, _
ECT
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ENT
EPH
EPOT
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ESC
ESFOT
EXOC

FR

GHI
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HI

I-v
HIO

CU

4

A
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DE ABREVIATURAS UTILTIZADAS

S FI1GU

OBy o s e

R A S

Actindsteos

Arco neural
Basiesfenoides
Basibranquial 1-3
Basioccipital
Branquiostegales
Ceratobranquial 1-5
Ceratohial (anterohial)
Cleistrum

Coracoides

Centrum preural 1, 2,...
Centrum ural l; Z2yceess
Cuadrado

Epibranquial 1-4
Ectopterigoides

Espina hemal

Etmoides lateral

Espina neural
Endopterigoides

Epihial (posterohial)
Epidtico

Epural 1-3

Escapula

Esfendtico

Exoccipital

Frontal

Glosohial

Hipobranquial 1-3
Hipohial (dorso vy ventfohial)
Hipural I-V

Hiomandibular
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HPD
IBR, _,
INFO

1-5

INH
INT
INOP
MES
MET
oP
PA
PAF
PAL
PAES
PH
PHA
POCL
POCL2
POP
POST
PP
PREO
PROT
PTGl_2
BTO
PTS
QSUB
QSUP
SCL
SIM
SOC
SOP
SURC
UR

Hueso predorsal
Infrafaringobranquial
Infraorbitario 1-5
Interhial
Intercalar
Interopérculo
Mesetmoides
Metapterigoides
Opercular

Parietal
Parapofisis
Palatino
Paraesfenoides
Parahipural
Parahipuroapofisis
Postcleistrum 1
Postcleistrum 2
Preopercular
Postemporal
Proceso post pélvico
Preorbitario
Prodtico
Pterigidéforo 1=2
Pterdtico
Pterosfenoides
Quilla sub pélvica
Quilla supra pélvica
Supracleistrum
Simpléctico
Supraoccipital
Subopercular
Supracleistrum

Uroneural



URH
VEC

VEP
VO

Urohial
Vertebras caudales
Vértebras precaudales

Vémer
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3 RESULTADOS

La variabilidad de los diferentes ca-
racteres considerados por los ictidlogos para describir las
especies y subespécies de Sebastes encontrados en aguas chi-
lenas, didé motivo al autor para plantear la hipdtesis, que es-
te numero podria ser menor que el de las especies descritas.
La razdn fundamental para sustentarla, se basa en que los ran-
gos de las proporciones corporales y de los recuentos se su-
nerponen en todas ellas (Tabla 2). Para probar la hipdtesis,
se estimd necesario aplicar a 1a; muestras recolectadas a lo
largo del pais, analisis estadisticos, cuyos resultados fue-

ron los siguientes:
3.1, Andlisis estadisticos.

3.1.1. Andlisis de frecuencias para el
numero y forma en que se distribuyen algunas variables meris-

ticas, indicadas a continuacién:

3.1.1.1. E1 patrdn de distribucion de

las branquispinas sobre el primer arco branquial (Tablas 3 y 4),

es similar en las distintas localidades estudiadas. En todas e-
llas, los mds altos porcentajes de frecuencia relativa estdn
dados por las férmulas 9-1-19; 9-1-20 y 9-1-21. Estas féormu-

las se registran tanto en el lado izquierdo como en el derecho.

0



E1 nimero total de branquispinas fluctua entre 54 y 66 (Ta-
bla 5), pero en todas las localidades, las modas se mantie-

nen entre 60 y 62 (Tabla 5).

3.1.1.2. E1 nimero de escamas perfo-
radas sobre la linea lateral varia entre 37 y 42, en las mues-
tras de las diferentes localidades, tanto en el lado izquier-
do como en el derecho. No obstante los mayores porcéntajes de

frecuencias relativas se encuentran entre 38 y 40 (Tablas 6,

7Ty 8).

3.1.1.3. Se registraron fdérmulas si-
milares para la manera de distribuirse y recuentos de rayos
pectorales, en cada localidad estudiada. Las frecuencias mas
altas las presentan las formulas 1-8-9 y 1-7-10. E1 numero
total de rayos pectoraleé, se mantiene con bastante frecuencia

en 36 (Tablas 9, 10 y 11).

3.1.1.4, Las espinas y rayos de la a-
leta dorsal tienen alguna variacidn, especialmente los ulti-
mos. Constantemente se registraron XIII, 13, a lo largo de
las aguas costeras de Chile. S6lo se constatdé la presencia de
3 ejemplares <con 12 y 14 espinas dorsales (1,1 y 1,1% respec?
tivamente). Ademds, se encontraron 29 y 49 individuos con 12
¥y 14 rayos en la aleta dorsal, lo que constituye 29 y 49% res-

pectivamente (Tabla 12).

3.1.1.5. Las espinas y rayos de la a-

leta anal son caracteres meristicos de gran constancia en las



distintas localidades. La férmula 11T, 6 es la predominan-
te, se registré 1 ejemplar (1,1%), con la formulae IIL,5 y

4 (2,6%), con III, 7. E1 individuo de férmula III, 3 (1,1%),
se considerd abérrante (Tabla 13). Generalmente la 29 espi-
na anal es mds larga y fuerte, pero en algunos especimenes

de talla superior a los 30 cm., la 32 espina era un poco

mds larga que la 2°9.
3.1.2. Andlisis de regresiodn.

Las relaciones entre algunas estruc-
turas de cardcter continuo y la longitud estdndar y de 1la
cabeza, tomadas como variables dependientes, se establecen

por las ecuaciones de regresidén entregadas en la Tabla 14.
3.1.3. Andlisis discriminante.

En este analisis que se caracteriza
por separar grupos mediante variaciones bruscas, se partid
de la base que las muestras provenian de 4 localidades co-
nocidas: una del norte, dos del centro y la otra del sur de
Chile. E1l resultado como se esperaba, fue la separacion de
4 grupos incompletamente definidos. Para comprobar la efec-
tividad del andlisis, se procesdé una nueva muestra de 20 es-
pecimenes, recolectada en Chile Central (Montemar). E1 ang-
lisis discriminante dié como resultado esta vez, que sdélo el
10% de los ejemplares fueron discriminados correctamente y
altos porcentajes fueron distribuidos entre las muestras co-

rrespondientes a las zonas norte y sur (figs. 1 vy 2
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Esta experiencia demostrd que a pe-
sar que los parametros considerados tienen gran variacion,
ésta es similar en las distintas localidades para las pobla-
ciones de'Sebastes en las costas de Chile. Indica ademds que
los grupos primitivos, establecidos por el andlisis discri-
minante, eran completamente artificiales, generados por las.
instrucciones del operador. S5e trata en realidad de grupos
homogéneos que tienen varianzas similares. Probablemente, es
esta la razdén principal de la dificultad para una correcta

discriminacidn (Tablas 15 y 16).

3.1.4. Andalisis factorial de corres-

pondencia.,.

En las Tablas 17 y 18 se entregan
los valores de las contribuciones relativas (CTR), las que
permiten estimar la medida en que una variéble participa con
su varianza en la construccidn del eje o factor. Se indicd a-
demds la correlacidn (COR), cuya aplicacidn permite que poda-
mos estimar las variables asociadas al eje o factor. F indi;

ca la posicidn del punto en el sistema de coordenadas.

Los resultados muestran que de todas
las variables utilizadas, sdlo % explican el 96,33% de la va-
rianza total (Tabla 17). Aquellos pardmetros que contribuyen

con mayor cantidad de informacidén en la construccidn de los

diferentes ejes son:

3.1.4.1. Rayos de la aleta pectoral

25
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del lado izquierdo (RAPI), y rayos de la aleta pectoral del
lado derecho (RAPD), ambos ubicados en el cuadrante positi=-
vo en el sistema de coordenadas. Contribuyen con 6659 y 286
casos en mil respectivamente. Los aportes de las otras varia-
bles meristicas y somatométricas, son insignificantes o nu=-

los. Se puede interpretar como un eje de secuencias de dis=

posicion de rayos pectorales izquierdos y derechos.

Es probable que el alto rango que
presentan estos parametros (Tablas 9, 10 y 11), dé origen a
una varianza mayor. Por este motivo, el analisis lo conside-
ra prioritario en la formacidén del primer factor. ﬁo ocurre
lo mismo con el total de rayos pectorales (RPTO), como debie-
ra esperarse, ya que estos tienen un rango de Variﬁcién bas-

tante menor.

3.1.4.2. La construccidn del eje nui-
mero 2, como en el caso anterior, se basa en 1la participacién
exclusiva de variables meristicas. La forma en que se dispo=-
nen las branquispinas en el primer arco branquial izquierdo
y derecho (BRAI y BRAD), son las variables que mds contribu-
yven a la formacion de este eje. Ambas aportan con una CTR de
471 y 306 casos en mil, respectivamente (Tabla 18). El1 eje
corresponde a una secuencia de branquispinas izquierdas y de=-

rechas, en el cuadrante positivo del sistema de coordenadas.

3.1.4.3. E1 tercer eje se forma nue-

vamente por las contribuciones aportadas por la forma en que



se disponen los rayos pectorales derechos e izquierdos (RAPD
y RAPI). En el primer caso se oponen entre si originando un
eje de asimetria. Contribuciones de menor valor estdan nue-
vamente a cargo de la manera en que se disponen las bran-
quispinas del lado izquierdo y derecho (Tabla 18). El eje
corresponde a una secuencia de rayos pectorales derechos e

izquierdos.

4,1.4.4, La construccidn del eje
numero 4 se realiza otra vez, casi exclusivamente por las
varianzas de la forma en que se disponen las branquispinas
del lado derecho e izquierdo (BRAD y BRAI). Igual que en
los casos anteriores, el mayor rango de amplitud de estas
variables, originaria una mayor varianza, que se traduce

en mayor aporte en la confeccidn del eje.
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3.2. Andlisis osteoldgico.
3.2.1. Neurocrdneo (fig. 3).
3.2.Y.1. Regién etmoidal,
3.2.1.1.1. Vémer (fig. 3). Hueso im-
par, en forma de flecha, ubicado en la regidn mds adelantada
del crédneo; esta constituido por una cabeza y una saeta que
se prolonga hacja atras. La cabeza lleva en su parte media su-
perior, la quilla mesetmoides vomeriana. Dorsalmente, la cabe-
za articula con el mesetmoides y con el etmoides lateral. Ca-
ra dorsal de la saeta articula con el parasfenoides.
3.2.1.1.2. Etmoides laterales (fig.3).
Hueso par, ubicado en la regidn dnterolateral del créaneo, a
ambos lados del mesetmoides. Constituyen la pared anterior de
la drbita. Dorsalmente articula con el frontal, ventralmente
con el parasfenoides; anterolateralmente con el preorbitario
y la apéfisis palatina. En la regidn dnteroinferior el hueso
articula con el vémer., Un orificio que sirve de paso al ner-
vio olfatorio, esta presente en la parte media del etmoides
lateral. Bordes laterales casi rectos y lisos. Porcidén supe-

rior del borde externo finaliza en la espina preocular.

3.2.1.1.3. Mesetmoides (fig. 3). Hue-
so impar, ubicado en la regidén anterior del craneo, en medio
de los étmoides laterales. Borde anterior articula con la ca-

beza del vémer. Presenta un proceso con el borde superior



acanalado. Borde dorsal separa por corta distancia a los fron-
tales al introducirse entre ellos. El proceso, al articularse
el hueso con el vémer, constituye la quilla mesetmoides vome=
riana, en cuya porcidén posterior, existen dos procesos bien

desarrollados que apuntan hacia adelante y arriba.
3.2.1.2. Regidn orbitotemporal y dtica.

3.2.1.2.1, Pterdtico (fig. 3). Hueso
par, de forma triangular. Borde anterior articula con el pro-
6tico y esfendtico. Borde ventral articula con el opistdtico
y con el exoccipital y posteriormente con el epiotico., Un gran
surco, que se prolonga al esfendtico, estd presente en la ca-
ra inferoexterna del hueso, el cual recibe al cdéndilo pdstero-
dorsal de la cabeza del hiomandibular. Su cara lateral estd a-

travesada por un canal sensorial.

3.2.1.2.2. Prodtico (fig. 3). Hueso
par, grande y macizo, de forma casi rectangular, constituye
la pared lateral de la drbita; sus contornos son muy irregu-
lares. Su borde superior articula al esfendtico y pterdtico.
El borde dnterosuperior articula con el pterosfenoides y ven-
tralmente, con el basiesfenoides y parasfenoides. Presenta un

gran fordmen en la regidn anterosuperior.

3.2.1,2.3. Esfendtico (fig. 3). Hue-
so par, de forma piramidal, se ubica lateralmente detras de
la drbita, continudndose con el borde supraorbital. Su extre-

mo anterosuperior articula con el frontal, el borde inferior



30

se relaciona con el pterosfenoides. El borde posteroventral
articula con el prodético. El extremo posterior articula con
el pterdtico y su cara superoexterna con el dermosfendtico.
Su extremo pdsteroinferior posee una gran concavidad que a-
loja al cdéndilo dorsoanterior del hiomandibular. En la cara
interna presenta una gran fosa triangular, la que forma par-

te de la fosa craneana.

3.2.1.2.4., Pterosfenoides (fig. 3).
Hueso par, cuadrangular y escamiforme, articula pésteroven-
tralmente con el prodtico. Su borde superior articula con
el extremo posterior del frontal y con el esfendtico. Por
la abertura de la cavidad craneal, el hueso estda ampliamen-

te separado de su opuesto.

3.2.1.2.5. Basiesfenoides (fig. 3).
Hueso impar, pequefio y en forma de Y. Sus brazos superiores
se apoyan en la cara interna del prodtico y la inferior, bien
desarrollada y curvada hacia adelante, descansa so%re la ba-

se de las apdfisis alares del parasfenoides.

3.2.1.2.6. Intercalar (fig. 3). Hue=-
so par, pequefio, escamiforme, cubre la sutura entre el exoc-
cipital y el pterdtico; presenta una concavidad que sirve pa-
ra alojar firmemente a la rama inferior del postemporal. E1
extremo anterior del hueso articula con el prodtico. No exis-

te articulacién con el epidtico.



3.2.1.3. Region occipital.

3.2.1.3.1. Basioccipital (fig. 3).
Hueso impar, ubicado en la regidn pdésteroinferior del cra-
neo. Su borde anterior articula con el prodtico, dorsalmen-
te con el exoccipital, ventralmente con el parasfehoides y
posteriormente con la primera vértebra. La zona media de su
cara inferior, deja un espacio en la unidén con el parasfe-
noides, el cual corresponde a la abertura posterior del mio-

domo.

3.2.1.3.2. Exoccipital (fig. 3),Hue-
so par, cuadrangular y de contornos irregulares. Se ubica a
ambos lados de la regiodon pdsteroinferior del crdneo. Su bor-
de ventral articula con el basioccipital, el borde anteroin-
ferior con el proético.'Dorsalmente se relaciona con el pte-
rético, intercalar, epidtico y supraoccipital. Su cara inter-
na es muy irregular, lleva en la zona inferior una foseta,
que al prolongarse en la faz interna del prodtico constitu-
ye la bulla auditiva, donde se aloja el otolito. La superfi-

cie del hueso esta perforada por 3 orificios.

3.2.1.3.3. Epidtico (fig. 3). Hueso
par, cuadrangular, ubicado en la regidn posterior del crdneo,
sin ponerse en contacto con su opuesto. En su regidn media su-
perior, el hueso recibe a la rama superior del postemporal.
El borde pdsteroventral articula con el exoccipital. Su borde

interno conecta con el supraoccipital. Borde adnterosuperior



articula con el parietal y el borde externo con el pterdti-

co. No existe conexidn con el intercalar.

3,2.1.3.4, Supraoccipital (fig. 3},
Hueso impar, ubicado en la linea media posterior del crdaneo,
laminar, dorsalmente tiene forma de cruz. Su exftremo anterior
articula con el borde posterior de los frontales, sin alcan-
zar a proyectarse entre ellos. Lateralmente articula con los
parietales y pdsteroinferiormente con los epidticos. Borde
posterior se prolonga en la cresta supraoccipital, que se ex-
tiende por la sutura exoccipital, conectandose con los exoc-
cipitales, hasta casi alcanzar el foramen magnum. La cresta,
de tamafio moderado, no llega al borde anterior del hueso y por
arriba, no se proyecta sobre el crdaneo. No se pone en contac-

to con las espinas neurales, ni con las interneurales anterio-

res.

3.2.2. Parasfenoides (fig. 3). Hue-
so impar, alargado, comunica la regidén anterior con la pos-
terior del craneo, formando practicamente toda su base. La
porcidn anterior de la cara ventral, descansa sobre la saeta
del voémer. La cara dorsoanterior conecta con el etmoides la-
teral. Un poco mds hacia adelante del tercio posterior, el
hueso presenta un par de apdfisis alares que articulan con el
borde anterior del prodtico, su porcidén pdésterodorsal lo ha-
ce con el basioccipital. En la cara dorsal, a nivel de la ba-

se de las apdfisis alares del parasfenoides, se apoya la rama



ventral del basiesfenoides. La cara ventral del hueso es ca-
si recta, y su extremo posterior termina en forma de horqui-

lla para dar paso a la abertura posterior del miodomo.

3.2.3. Huesos dérmicos del techo.

3.2.3.1. Parietal (fig. 3). Hueso par,

rectangular y alargado. Su borde anterior articula con el

frontal y esfenético; el borde externo con el pterdtico; el
borde posterior articula con el epidtico y el interno con el
supraoccipital. El1 parietal estd reforzado longitudinalmente
por una cresta, qué se prolonga hacia atrds en una espina a-
guda. E1 hueso puede o no conectarse con su opuestoc por 1la

intromisidn del supraoccipital entre ambos. La cara superior

del parietal es lisa, sin dientes ni tubérculos.

3.2.3.2. Frontal (fig. 3). Hueso par,
alargado, de forma rectangular. Constituye, la mayor parte del
techo craneal, ubicdndose entre el mesetmoides y los parieta-
les. La cara ventral en su porcidn anterior, articula con el
mesetmoides y etmoides lateral. Borde posteroventral articu-
la con el pterosfenoides y esfendtico. Borde posterior arti-
cula con el parietal y supraoccipital. E1 hueso se une en su
linea media con su opuesto, formando entre ambos el espacio in-
terorbital. Este es de forma variable, generalmente cdéncavo y
en raras oportﬁnidades, casi recto. E1 hueso estd recorrido
longitudinalmente por el canal sensorial supraorbitario que

estd entubado y que se abre en la base del proceso del



Fig. 3. Crédneo de S. capensis recolectados en las costas
de Chile A vista lateral y B vista dorsal (signi-
ficado de las letras, en lista de abreviaturas).
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mesetmoides, en la regidén nasal y hacia atrdas, sobre el es-
fendtico. Las crestas que se disponen sobre el canal son muy
conspicuas. En el tercio posterior del borde externo, general-
mente- se situan 3 espinas cuya direccidén es variable. Estas
corresponden a las espinas supra, postocular y timpanica, res-
pectivamente. En la cara posterointerna, el hueso lleva una

lamina, la que constituye el techo de la abertura craneal.
3.2.4. Arco pdlato cuadrado.

3.2.4.1., Palatino (fig. 4). Hueso par,
triangular, macizo. Su borde dnterodorsal posee una gran apo-
fisis palatina que se une al maxilar mediante ligamentos; di-
cha apdéfisis deja en su contorno basal un espacio muy cénca-
vo, entre su borde ventral y el resto del hueso. En el borde
superointerno, la apéfisis lleva una gran concavidad que ocu=-
pa mds de un tercio del borde, ésta se rellena de tejido car-
tilaginoso, el cual sirve de unidn con el endopterigoides. En
el nacimiento de la apdfisis se destacan dos fosetas: la an-
terior articula con el premaxilar y la posterior con el et-
ﬁoides lateral. En el borde ventral del hueso, hacia su par-
te interna, se ubica un parche dentario, el que se ensancha
un poco hacia arriba y en el que se ubican varias hileras de

dientes villiformes.

3.2.4,2, Ectopterigoides (fig. 4).
Hueso par, alargado y arqueado; sus bordes posteriores son aca-

nalados, sus extremos aguzados y con su parte media un poco



més ensanchada. El1 borde posterior de la rama inferior, arti-
cula con el borde dorsal del cuadrado. La rama superior arti-
cula con el palatino y mediante cartilago, al endo y metapte-
rigoides. La rama inferior es un poco mas larga que la supe-

rLOY .

3.2.4.,3., Metapterigoides (fig. 4). Hue-
so par, rectangular. Ldmina metapterigoides bien desarrollada.
Articula con la cabeza del hiomandibular y con el borde inter-
no de]l proceso hiomandibular, dejando entre ambos huesos un
gran espacio interdseo. La porcidn dnteroinferior desbansa.en
el borde pdsterosuperior del simpléctico. E1l borde anterior
esta unido, mediante cartilago, al cuadrado y ectopterigoides.

Regidn dnterosuperior se une con el endopterigoides.

’

é.2.4.4. Endopterigoides (fig. 4).La-
mina elipsoidal, de bordes convexos, sirve de soporte al glo-
bo ocular. Su borde superointerno articula con el palatino, la
porcién medial lo hace con la rama superior del ectopterigoi-
des y la posterior, con el metapterigoides. E1 hueso es mas

largo que ancho, convexo en sus bordes dorsal y ventral.

3.2.4.5. Cuadrado (fig. 4). Hueso par,
triangular, macizo. E1 borde ventral presenta una gruesa espi-
na; que se adelgaza hacia atras y no sobrepasa el borde poste-
rior del hueso. La superficie ventral de la espina tiene un
gran surco, que sirve para el encaje de la rama inferior del

preopérculo. Borde superior de la espina recibe al simpléctico.



En su extremo anterior, el hueso posee un gran céndilo que
articula con el hueso angulo-articular. E1 borde posterior
se une por medio de cart{lago al metapterigoides, mientras
que el dorsal, articula a la rama inferior del ectopterigoi-

des.
3.2.5. Arco hioideo.

3.2.5.1. Hiomandibular (fig. 4).
Hueso par, macizo y de forma rectangular. Cabeza cuadrangu-
lar a la que se continua el proceso hiomandibular, éste esta
dirigido hacia abajo y hacia adelante. El1 céndilo del extre-
mo dnterosuperior de la cabeza articula con el esfendtico;
por detrds de él,el borde de la cabeza del hiomandibular,en-
caja en el pterdtico. A su vez, el cdéndilo posterior recibe
a la foseta del opérculo: Una quilla bien desarrollada nace
en la cabeza del hiomandibular, ésta se prolonga a través
del proceso hiomandibular en la cara externa del hueso; ern
el borde inferoexterno que deja la quilla, encaja la rama su-
perior del preopérculo. Articula ademas con el metapterigoi-
des, mediante el borde interno de la cabeza y con el mdrgen
interno del proceso hiomandibular. Borde inferior del proce-
so se une mediante cartilago con el simpléctico, al cual

llega también el interhial.

3.2.5.2. Interhial (fig.5). Hueso a-
largado, con forma de varilla, dirigido hacia arriba. El1 ex-

tremo superior conecta, mediante cartilago, con la base de la
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Arco palato cuadrado, hiomandibular y preopérculo
(lado derecho), de S. capensis, recolectados en

las costas de Chile (significado de las letras, en

lista de abreviaturas).
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apéfisis hiomandibular y con el simpléctico. El extremo in-
ferior es mas ensanchado que el superior, conecta con el bor-

de pdésterosuperior del epihial.

3.2.5.3. Epihial (fig. 5). Hueso
triangular, con el vértice agudo hacia el extremo posterior,
en donde lleva un cdéndilo que articula con el interhial. Su
borde anterior es algo cdéncavo, se une por cartilago al bor-
de posterior del ceratohial. Los margenes dorsal y ventral
son ligeramente rectos. Su cara pdsteroexterna se une al in-
teropérculo por medio de ligamentos, los que se fijan en dos

fosetas articulares.

3.2.5.4, Ceratohial (fig. 5). Hueso
par, alargado y de forma rectangular. Constituye junto con
el epihial la mayor parte del arco hioideo. Anteriormente
articula con el dorso y ventrohial, respectivamente; para
la articulacidén con el ventrohial, el hueso posee en el bor-
de anteroinferior interno, una gran foseta. Su borde poste-
rior articula, por medio de cartilago, con el epihial. E1l
borde‘superior es cbéncavo; el inferior es cortante con una .
cresta en el centro, en los lados de ella se apoyan los ra-

yos branquidstegos.

3.2.5.5. Hipohiales (fig. 5). Son dos
huesos compactos. El1 superior, dorsohial y el inferior ventro=-
hial; se unen entre si suturalmente y en igual forma lo hacen

con el extremo anterior del ceratohial. Se unen ademds, por



medio de cartilago a.sus parejas del lado opuesto. En su su-
perficie interna se apoyan el basibranquial y parte del glo-

sohial. E1 dorsohial es poco mas grande gque el ventrohial.

3.2.5.6. Urohial (fig. 5). Hueso

impar, aplanado, se ubica por debajo y mds adelante dél ce-
ratohial, estd cubierto por los musculos del istmo. El bor-
de danterosuperior del hueso presenta una protuberancia, 1la
que se dirige hacia adelante y hacia arriba; corresponde
casi a 1/4 de la longitud total del urohial. El1 extremo de
la protuberancia es cdncavo para recibir al basibranquial.
En el borde inferior el hueso presenta un par de alas, el
ancho de ambas representan casi 1/3 de la propia longitud

del hueso.

3,2.5.7. Glosohial (fig. 5). Huesb

o]

impar, alargado en forma de varilla. Es un elemerito del &pa-
rato hioideo que sirve de soporte a la lengua. Posteriormen-
te se une mediante cartilago al 192 basibranquial ¥ al dor-

sohial. Es de mayor longitud que el interhial.

3.2.6. Arcos branquiales.

3.2.6.1. Basibranquiales (fig.6).
Estdn presentes 3 basibranquiales. E1 12 es de forma trian-
gular, muy compacto e inclinado un poco hacia abajo. Conecta
anteriormente con el urohial, su borde inferior lo hace con
el 2§ bésibranquial. E1l hueso es poco mds de 2 veces mas

largo que ancho y corresponde a la 1/2 de la longitud del 39

40



Fig.

5. Arco hioideo del lado izquierdo de S. capensis,
recolectados en las costas de Chile (significa-
do de las letras, en lista de abreviaturas).
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basibranquial.
E1 29 basibranquial tiene forma de re-
loj de arena. Borde anterior articula con el 19 basibranquial
y el borde posterior, con el 32, Borde lateroinferior articu-
la con el 12 hipobranquial. E1 hueso es casi dos veces mas
largo que ancho-y de igual tamaro, o un poco mayor, que el 1°

basibranquial.

El 3¢ basibranquial tiene forma de cu-
pula, es el mds alargado y delgado de los basibranquiales; su
longitud es casi el doble que la del 12 y 22 basibranquial,
Borde anterior articula con el 29 basibranquial. Borde ldte-
roinferior recibe al 2¢ hipobranquial; el borde ldterosuperior
sirve de apoyo al 392 hipobranquial.

~

3.2:6.2. Hipobranquiales {(Lfig.=6) .
El .19 hipobranquial es un hueFo alarpado, arqueado en el ter-
cio inferior para formar una paleta. Articula anteriormente
con el borde lateral del 2° basibranquial y se apoya un poco
en el 12. Borde posterior, se conecta mediante cartilago, con

el ~le ceratbbranquial. E1l hueso es un poco mas largo que el
2¢ y casi el doble méds 1érgo que el 3° hipobranquial.
El1 29 hipobranquial es similar al 12,
pero un poco mas pequefio. E1 borde anterior articula con el
39 basibranquial; su borde posterior conecta al 2¢ ceratobran-

quial;.



E1 32 hipobranquial es un hueso cor-
to, de forma triangular, descansa en el 32 basibranquial.
Borde posterior conecta con el 3¢ ceratobranquial y su cara

interna, se contacta con el 4¢ ceratobranquial.

Todos 1los huesos hipobranquiales se

unen entre si, por medio de musculos y cartilagos.

3.2.6.3. Ceratobranquiales (fig. 6).
Son huesos alargados y arqueados en forma de costillas. Au-
mentan un poco su longitud desde el 12 al 4¢, El L@ éerato-
branquial es poco menos de dos veces mas largo que el 12 hi-
pobranquial, con el cual articula anteriormente, Su borde

posterior, conecta mediante cartilago, con el 19 epibranquial.

El 29 ceratobranquial'se e por su
borde anterior con el 22 hipobranquial; el borde hosterior

articula mediante cartilago, con el 292 epibranquial.

FEl 392 ceratobranquial articula ante-
riormente con el 32 hipobranquial, mientras que su borde pos-
terior, lo hace con el 32 epibranquial. El1 hueso es similar

a los anteriores.

El 42 ceratobranquial, es el mas lar-
go de todos los ceratobranquiales. E1l tercio del borde ventral
del hueso, presenta una cresta, en la que se apoya el 3% hi-
pobranquial y el 52 ceratobranquial. Borde posterior conecta

mediante cartilago, con el 42 epibranquial.
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El 59 ceratobranguial tiene forma
triangular y esta unido a su opuesto, por medio de musculos.
Su cara dorsal esta fusionada a una placa dérmica, la cual

posee en su superficie numerosos, finos y agudos dientes.

3.,2.6.4., Epibranquiales. (fig. ©0).
Son huesos alargados, algo curvados y cuyos tamafios dismi-
nuyen gradualmente desde el 1¢ al 32, El 42 epibranquial es

mds largo que el que le precede.

El 192 epibranquial articula por su
bordé posterior con el 12 ceratobranquial. E1 borde anterior
se une mediante musculos al 29 infrafaringobranquial. E1
hueso presenta en el borde anteroventral conexidn con el 19
infrafaringobranquial, el que une al aparato branguial con

el craneo.

El 292 epibranquial, algo curvado,
presenta una quilla en el borde interno. Borde posterior dr-
ticula con el 22 ceratobranquial. Su borde anterior se une
mediante misculos con el 12 y 29 infrafaringobranquial.,

E1l 32 epibranquial conecta mediante
cartilago, con el borde posterior del 3¢ ceratobranquial.An-
terodorsalmente se une con el 2¢ infrafaringobranquial. El
hueso presenta en el borde dnteroventral una placa dentaria

de origen dérmico, con numerosos, finos y agudos dientes.

El 49 epibranquial es el hueso mas
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curvado de los epibranquiales. Tiene una cresta dorsal en
la parte media. Borde dnteroventral conecta con el 32 in-
frafaringobranquial. Borde posterior articula con el 4¢ ce-
ratobranquial.

3.2.6.5. Infrafaringobranquiales
(fig. 6).En las poblaciones estudiadas éstdn presentes 4 in-
frafaringobranquiales. E1 12, unido al 12 epibranquial care-
ce de placa dentaria, une los arcos branquiales al neurocri-
neo. E1l 22 presenta en su cara ventral anterior, unabplaca
dérmica con finos dientes, la cual cubre casi 1/6 de la su-

perficie del hueso.

El 3¢ infrafaringobranquial es el. mas
prande de todos. Su cara dnteroventral tambBién posee una pla-
ca de dientes, pero esta recubre mas de 1/3 de la superficie

del hueso.

El 42 infrafaringobranquial es el mas
pequefio y estd totalmente cubierto, en su cara ventral por u-

na placa con dientes. Estos son similares a los anteriores,.
3.2.7. Serie infraorbitaria,

3.2.7.1.Preorbitario (fig. 7). Es el
hueso de mayor tamafio de la serie, de forma rectangular; an-
teriormente articula con el etmoides lateral y su borde pos-
terior con el 12 infraorbital. Su borde inferior presenta 3
lébulos, no siempre conspicuos. S5u margen ventral tiene al-

gunas veces dos salientes, las que pueden variar en su forma,
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Fig. 6. Arcos branquiales de S. capensis recolectados en
las costas de Chile (significado de las letras,
en lista de abreviaturas).
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aun en el mismo individuo.

3.2.7.2.12 hueso infraorbitario (fig.?)
Tiene forma rectangular; en la regidn dnterosuperior articu-
la con el preorbitario y posteriormente con el 22 infraorbi-
tario. Su borde superior es liso, ensanchandose hacia su in-

terior en una pequefia concha infraorbitaria. Borde inferior

1180

3.2.7.3. 22 hueso infraorbitario
(fig« 7). &largado en forma de "T", Su borde anterior artis
cula con el 12 suborbitario y el posterior con el 32, E1 bor-
de superior carece de espinaé y posee una concha infraorbi-

taria, un poco mds grande que la precedente. El hueso se a-

delgaza hacia abajo, afirmandose en el borde dnterosuperior

{
del preopérculo por medio de un pequefio cartilago.

3.2,7.4. 32 hueso infraorbitario
(fig. 7). Es alargado, tubular, pero abierto en el borde in-
ferior. Borde anterior articula con el 22 y el borde poste-

rior con el 4¢ infraorbitario, respectivamente.

3.2.7.5. 42 hueso infraorbitario

(fig. 7). Similar al 39 con el que articula anteriormente;

hacia atrds y hacia arriba lo hace con el 52 hueso infraor=-

bitario. Un canal sensorial se abre en el borde ventral del

hueso, aproximadamente en su region media.

3.2:T7+6. 59 hueso infraorbitario

(fig. 7). Es un hueso aplanado y tubular, el mas pequefio de
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la serie, descansa sobre la cara externa del esfenotico.

3.2.8, Canal infraorbitario sensorial.

En todos los ejemplares analizados,
el preorbitario y los huesos infraorbitarios se presentan a-
huecados, para permitir el paso del canal infraorbitario del

sistema ldterosensorial.

Del centro del hueso preorbitario, el
canal sensorial infraorbitario, radia los siguientes tubulos

sensoriales:

F.2.8. 1. El - anterier, dirigido bBacia
arriba, a la porcion que articula con el etmoides lateral.

352802 B1722 s vbicazentre 18 o=
beza del preorbitario y la parte inferior de su 12 1ldbulo.

J32¢8:3. El- 39, corre entre el 192 ¥
22 loébulo.

3.2.84,-E]l 42 entre el 29 y . 39-16-
bulo, vy

3.2.8.5, E1 52 se extiende directamen-

te hacia atras.,

En los especimenes estudiados, el ca-
nal infraorbitario emite un tubulo sensorial, en la porcion
media del 292 infraorbitario. Este tubulo sigue hacia abajo
por la quilla del 22 hueso infraorbitario, micentras que el

canal infraorbitario sigue por los infraorbitarios 3, 4 y 5.
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Serie orbitaria (lado izquierdo), en S. capensis
recolectados en las costas de Chile. La flecha in-
dica parte del canal sensorial infraorbitario (sig-
nificado de las letras, en lista de abreviaturas).
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3.2.9. Serie opercular

3.2.9.,1. Preopérculo (fig. 8). Hueso
par, fuerte y ahuecado, lo que permite el paso de la rama pre-
opercular del canal sensorial de la linea lateral, la cual se
abre en el brazo superior del preopérculo y en la parte basal
de cada espina preopercular. E1 brazo superior del hueso es
mds largo y delgado que el inferior; el primero encaja fuerte-
mente en la quilla del hiomandibular, en cambio el brazo in-
ferior, encaja en el canal ventral de la espina del hueso cua-
drado. Su porcidn media lleva una ldmina cdéncava en donde se
apoya por medio de cartilagec, el extremo'posterior del simplec-
tico, dejando entre ambos un espacio interdseo. En el borde
posterior del preopérculo hay de 3 a 5 espinas, generalmente
las correspondientes al brazo superior son las mas grandes y
agudas. E1 numero de espinas preoperculares, puede variar de

un lado a olro en ¢l mlamo ejemplar,

3.2.9.2. 0pérenlo (fig. 8 Hueso par,
plano y triangular. Articula con el céndilo posterior del hio-
mandibular mediante una foseta bien desarrollada. Hacia abajo
contacta con el subopérculo. De la foseta articular salen dos
fuertes espinés que le dan mayor consistencia al hueso; la
super;or es la mas aguda, se dirige hacia atras y hacia arri-
ba. La inferior se proyecta hacia atrds y un poco hacia aba-
305

: : 3.2.9,3, Suboperculo (fig. 8). Hueso



Fig.
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Serie opercular

de las letras,

(lado izquierdo), de S. capensis
recolectados en las costas de Chile (significado

en lista de abreviaturas)
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par, delgado y alargado; se ubica por debajo del operculo.
Su borde anterior estd unido firmemente al interopérculo,

se extiende un poco mids adelante del opérculo; margen pos-

terior adelgazado, liso y sin espinas.

3.2.9.4., Interopérculo (fig. 8).
Hueso par, rectangular; estd unido en el margen posterior
con el subopérculo. Se ubica .entre los brazos inferiores del

{
preopérculo.

3.2.10. Columna vertebral (fige.29),

La primera vértebra presenta la es-
pina neural gutégqna, ésta es mdas corta que la segunda es-
pina neural, la cual esta osificada al cuerpo vertebral; am-
bas se dirigen hacia arriba y un poco hacia adelante y son
mas pequefias que el resto de las espinas neurales que perte-
necen a las vértebras precaudales. La base de la 32 espina
ncural es la més ancha, en cambio la 42 y 52 se adelgazan
un poco y desde alli, se mantienen homopgeneamente delgadas
Hasta el final.La 12 espina interneural, se apoya mediante
cartilago al borde anterosuperior de la espina neural de la
1°¢ vértebra. Los dos primeros pterigiéforos, se ubican en-

tre la 29 y 392 espina neural.
Las parapdfisis aparecen en forma
rudimentaria en el 52 cuerpo vertebral. Las siguientes son

divergentes y se dirigen hacia afuera y hacia atras.
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3.2.11, Complelo urdforo. {fig. 10),

La estructura caudal de las poblaclo-
nes estudiadas, corresponde a un modelo estegural, cuyo pa-

trén en Euteleéstei, estid asociado al tipo Acanthopterygii.

Estd constituida por 1/2 centrum el
que es la fusidn del preural 1 (CPUl), mds el ural 1 (CUl),

mds el ural 2 (CU2). A este centrum se une el parahipural (PH).

Los hipurales (HI), 5 en total, -se
distribuyen por debajo del 1/2 centrum ural de la siguiente

manera:;

Hipurales I y I1 fusionados, consti-
tuyendo una placa inferior. Estos se unen por su base a los
hipurales 111 y IV, los que también eastdn fusionados, for-
mando la placa superior. En la base de ambas placas, existie
una caracteristica linea de sutura.

Hipural V, esta libre y se ubica
sobre la placa hipural superior.

Esta presente un solo uroneural, el

que es pequefio y se ubica en la cara superior del 1/2 cen-

trum ural. Anterior al uroneural, se situan 3 epurales.

1 parahipural es autdgeno y alar-
gado, lleva en su cara externa una parahipuroapofisis (PHA),

bien desarrollada.

lLas espinas hemales (EH), de los



EN EPU:1-3

Hi i+ HLIV

PHA

Hi-l+ HILI

EH

CP1 +CU.1 + CU.2

Fig. 10. Complejo urdforo de S. capensis, recolectados en

las costas de Chile (significado de las letras,
en.lista de abreviaturas).
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centra preurales 2 y 3 (CPU2 y CPU3), tambien son autodgenas.
o)

Se destaca que la espina neural del centrum preural 2, es

caracteristicamente ancha y baja.

3.2.12. Cintura escapular.

3.2.1251 s Estapula. (fig o000, Huess
de ftorma romboidal. Borde anterior articula coh er Sleinstium,
Su borde ventral se une completamente al coracoides, a trdvés
de cartilago; el borde dorsal termina en un pequeiio phoceﬁo
que corresponde al actindsteo superior, el cual se encuentra
fusionado al hueso., E1 borde posterior articula con el 12 ac-
tinésteo superior, libre y un cuarto del siguienta., Cara ex-
terna algo cdéncava, presenta casi en su parte cen-ral un gran

orificio oval,

Fedale o2 boraceldes (g L1 -Hussb
par, delgado, triangular, arqueado e inclinado hacia udeiante
y hacia abajo. Se adelgaza paulatinamente hacia su extremo in-
ferior. Borde dorsal articula completamente con la escdpula;
la porcion superior del borde ventral, conecta con la cresta
interna del cleistrum y su extremo inferior, se apoya en la
cresta externa de éste ultimo. Borde posterior, en su porcidn
superior, articula con uno y 3/4 de los actinosteos inferio-
res. E1 hueso lleva en su parte central un canal sensorial,
algo curvado, cuyas paredes slo retucrzan. kEn el borde poste-

rior destaca el proceso postcoracoideo, ¢l que se proyecta



hacia atrds y hacia arriba, dejando un gran espacio concavo
entre él1 y el actindsteo inferior. lintre la porcion inferior
del coracoides y la cresta interna del cleistrum, se ubica

un espacio interdseo, el que es relativamente grande.

3.2.12.3. Actindsteos. Son 4 pares de‘
huesos pequefios. E1l superior esta fusionado a la escdpula.
Incrementan su tamafio hacia el inferior, éste ultimo y 3/4 del
siguiente articulan anteriormente con el coracoides y los res-
tantes con la éscdpula. Posteriormente se unen con los rayos
pectorales. E1 ancho del actindsteo inferior, corresponde ca-

si a las 3/4 partes de la regidén mas ancha‘'del coracoides.

3.2.12.4, Cleistrum (fig. 11). Hueso
par, alargado y arqueado en su tercio superior hacla abajo y
adelante, 1lo que constituye la cabeza del hueso. Los 2/3 in-
feriores muestran una concavidad posterior, constituida por
2 expansiones laminares o crestas; una interna y la otra ex-
terna, Borde dorsoanterior con una egpina fuerte y apguda (es-
pina humeral), dirigida hacia arriba y adelante, en cuya ba-
se existe una foseta para la articulacidén con el supracleis-
trum. En la cara interna de la cabeza del hueso y en la cres-
ta interna, articulan la escdpula y el coracoides y en la
cresta externa, se apoya también el extremo inferior del co-
racoides. Ambos cleistra se unen en sus extremos inferiores.
por ligamentos, ademds se mantienen unidos al urohial y cin-

tura pélvica por medio de musculos.
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3.2.12.5. Postcleistrum 1 (fig. L1)
Hueso ovalado, laminar, con una cresta en el borde anterior,
Su cara suUperoexterna descansa en la cabeza del cleistrum,
ventralmente conecta con el postcleistrum 2., La longitud del

hueso es poco méyor que la del supracleistrum y del postcleis-

trum 2.

3.dvddib . Posttleistrum 2 (Tigy 317,
Hueso alargado, se adelgaza hacia su extremo inferior; su
borde superior tiene foerma de horquilla. Conecta con'ei
postcleistrum 1 y su longitud es poco menor que la del supra-

cleistrum.
3.2:,13, Cintura pélvica (fig., 12).

De posicidn toracica, esta constitui-
da por 2 placas casi horizonthles, unidas entre si, en su ex-
tremo anterior y posterior, dejando en su parte media un edpa-
cio angosto, libre. Anteriormente se une a los cleistra. Tiene
forma romboidal, mucho mds larga que ancha, se ensancha hacia
atrds y sus bordes, son casi rectos. El1 borde lateral tiene 2
fuertes quillas; la supra y subpélvica. Borde lateroposterior:
con una cavidad glenoidea para el encaje de la espina ventral.
El borde ldteroanterior finaliza en el poro pélvico. En la par-
te central del -borde pdsterolateral, la cintura presenta un
proceéo dirigido hacia atras y hacia arriba, que corresponde
al proceso postpélvico. Bale onela vcapeciv estudiada 8 cgrto,

‘casi romo y corresponde casi o L/6 de la longitud de la



Fig.

3 it

Cintura escapular (lado izquierdo), supracleis-

trum y postemporal de S. capensis, recolectados
en las costas de Chile (significado de las le-
tras, en lista de abreviaturas).



Fig.

L2,

Cintura pélvica de S. capensis, recolectados en
las costas de Chile(significado de las letras,
en lista de abreviaturas).

A: Vista dorsal.

B: Vista ventral.
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cintura. El1 proceso es liso en su carad superior. bkn posicidn
ventral, exisbe una espina mas larga y delgada que el proce-
so postpélvico, édsta se dirige hacia adelante y un poco ha-
cia abajo y corresponde al proceso subpélvico, K1l proceso

se uneé a su opuesto por medio de sutura.

La cintura pelvica es angosta, su
anho méximo estd contenido casi 2.4 veces en su propia lon-
situd . La -quilla suprapélvica es baja éen las poblaciones a=
nalizadas, en cambio la quilla subpdlvica, se engancha ha-
cia atrds, alcanzando casi el doble del ancho de la quilla

. -
suprapelvica.

(o)}

=



4 D1 SCUsS1IOoON

Sebastes oculata fue descrito ori-

ginalmente por Cuvier en 1833, al examinar un especimen de
11,4 cm. y un dibujo de otro ejemplar, de 23,2 cm. Ambos
les fueron enviados por don Claudio Gay, quién los habia
recolectado en Valparaiso. Cuvier hace notar que la espe-
cie que é1 describe, es muy semejante a las que se encuen-
tran en los mares del Cabo, en su morfologia y costumbres,
de acuerdo a lo comunicado por Gay. Los recuentos dados

por Cuvier son:
Dule/1l4; A.3785 ColFy P.l8:; Vil#45

El numero de rayos anales, de 8
dados por Cuvier, parece no corresponder al material exa-
minado, ya que el dibujo que aparece en el Atlas de Gay
(1854,A1ém. 3, fig. 2), muestra 6 rayos anales, lo que

concuerda con el material aqui estudiado.

Darwin, durante el viaje del H.M.S.

BEAGLE, recolectd peces que fueron estudiados por Jenyns
(1842), quien sugiere que uno de ellos corresponde al Se-
bastes de Cuvier. Anota sin embargo, algunas diferencias:

mayor altura corporal del ejemplar; espinas operculares,

[0))
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Supraescapulares y craneales mas desarrolladas. Jenyns
. " i -
(op. cit.), hace notar que el ejemplar tenlia 6 rayos ana-

les, asignandolo a S. oculata porque era la unica especie

del género conocida para el hemisferio sur.

E1l nombre especifico de Sebastes
oculata, fue corregido por Glinther (1860), quien propuso
S. oculatus. Al examinar el ejemplar de Jenyns indica 1los

siguientes caracteres meristicos:
D. 13/14; A. 3/6.

Al referirse a la coloracidn, Giin-
ther (op. cit.), sefiala que es rojo, con el lomo pardo y
con 4 manchas circulares de color rojo. El‘dibujo del A-
tlas de Gay (1854), muestra claramente 5 manchas circula-
res. En los ejemplares aqui analizados, fueron notorias
las 5 en los individuos examinados en fresco, pero en aque-
llos que estuvieron durante mucho tiempo en formol (10%),
se hacen inconspicuas. Paralelamente, se observd que en
los especimenes de tallas grandes, las manchas circulares

tienden a desaparecer, en cambio se hacen notorias algunas

franjas oscuras.

Al estudiar ejemplares de S. ocu-
latus, provenientes de Tquique, Steindachner (1881), esti-
ma que son muy similares a 5. capensis de Sudafrica y no

establece diferencias entre ambos.
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Jordan y Evermann (1898), se refie-
ren a esta especie, sefialando caracteristicas que coinciden
con las de nuestros ejemplares, incluso en la coloracion y
manchas circulares sobre el lomo. La descripcidon de estos
autores sigue a Cuvier (1833), y el patrdn de coloracidn se
obtuvo, segun ellos, de la l1dmina de Grey (error, por Gay).

De Sebastes ocellatus no hay descrip=-

cién, sdlo es citado por Valenciennes (1839), a instancia de
Gay como una especie proveniente de las costas de Chile. Sé
conoce sélo la ldmina y es posible que el nombre especifico
nuevo, se deba a una mala interpretacidén del manuscrito, con-
fundyrndo ocellatus con oculatus. De la figura de §. ocella-

tus dada por Valenciennes (op. cit.), es posible deducir al-

gunas proporciones corporales y hacer algunos recuéntos, 1l0s
que coinciden con la descripcidn original de S. oculata.

E1 Tipo de Sebastodes darwini, obte-

nido en Mejillones y descrito por Cramer (1896), e encuen-
tra en el Museo de Zoologia Comparada de Cambridge (MCZ
13841). En la actualidad no esta en buenas condiciones (1),
sus fotografias, antecedentes meristicos y morfométricos se
encuentran en los anexos | y 2. Jordan y Evermann (1898), lo
consideraron como una especie sudamericana estrechamente 1i-

gada a Sebastes rosaceus de Norteamérica. Las espinas de la

aleta dorsal, segin estos autores, serfian ligeramente mds

altas en S. darwini; ademas tendria solamente 18

(1) Comunicacidn persconal del Dr. K. Hartel, Conservador a-
sociado del MCZ, quién lo examindé a peticidn del autor.
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a. La presencia de 21 branquispi-

nas en la rama anterior del 192 arco branquial.

b. E1 extremo posterior de las

aletas ventrales alcanza hasta detrds de la fosa anal.

c. La linea lateral atraviesa so-

lamente 40 escamas.

d. Los frontales fuertemente con-

cavos entre las fajas interorbitarias.

Durante el presente estudio, se
encontrd que el numero de branquispinas én la rama inferior
del 12 arco branquial, varia entre 17 y 23 (Tabla 5). En
44,7% de los individuos del total de las poblaciones ana-
lizadas, la aleta ventral llega al ano o lo sobrepasa (Ta-
bla 19). E1 rango correspondiente al numero de escamas
perforadas en la linea lateral, varia entre 37 y 41 (Ta-
blas 6, 7y 8), y el mayor numero de los ejemplares estu-
diados, presentaron espacio interorbitario cdncavo. Con
respecto a la longitud de los rayos y espinas dorsales,
el mismo Steindachner (op. cit.), seflala que existen di=-
ferencias en ésta, entre los juveniles y los adultos. I-
dénticos resultados se obtuvo de la observacidn de este

cardcter en las poblaciones ahora analizadas.

Sebastodes jenynsi fue descrito

por Abbott (1899), utilizando material de Valparaiso.

Thompson (1916), al examinar los peces recolectado por



el R/V "ALBATROSS" en Lota (372 0,5' S.; 732 11' W.), en-

contrd un ejemplar de 35 cm. que era referible a S chilen-

sis. Al compararlo con el decolorido especimen Tipo de
S. jenynsi de Abbott en las colecciones de la Universidad

de Stanford (USA), Thompson (op. cit.), no encontrd ningu-

na diferencia entre ambos y dejo a S. jenynsi como sind-
nimo de S. chilensis. Establecid, igual que Norman (1937),
algunas diferencias en lo que se refiere a la longitud de
las espinas dorsales, pero concluyd que estas varian con
la edad de los ejemplares examinados. Fowler (1945) y De

Buen (1960), estuvieron de acuerdo con Thompson (1916);

Delfin (1899), incluye en su Ca-

tdlogo de los Peces de Chile a Sebastes macrophthalnus

(error, por macrophthalmus) Philippi, procedente de las

costas de Santiago que es nomen nudum. Fue incluido por

Fowler (1945), en la sinonimia de Sebastodes chilensis,

sin que realmente se sepa que fue lo que examind Philippi.

Everman y Radcliffe (1917), basan-
dose en 6 ejemplares de 18,5 a 24,8 cm. de longitud, des-

cribieron a Sebastichthys chamaco. La localidad tipica

es Mollendo (Perd). Entre las principales caracteristicas
entregadas por los autores, para diferenciarlo con S. o=

culatus sefialan:

a. Espinas cefalicas mas débiles.

b, Espinas dorsales mas fuertes.



c. Cuerpo mas corto y delgado.

fstos caracteres distintivos para
S. chamaco, estan dentro del rango de variacidén de la es-
pecie aqui estudiada (Tabla 2). Se ha observado que en la
mayoria de los individuos, de talla inferior a los 17 cm.,
en las diferentes localidades analizadas, tienen las es-
pinas cefdlicas débiles pero agudas; las espinas de las
aletas dorsal y anal, mds largas y débiles y el cuerpo mas
bajo y alargado que en los ejemplares de talla grande.
También existe variacidn en la altura del cuerpo entre
los especimenes machos y hembras adultos. Estas uUltimas
tienen una altura corporal mayor cuando estan grdvidas.
Todas las proporciones corporales y recuentos que se han
dado para S. chamaco, estdn dentro de los rangos de varia-
cidén de la especie estudiada (Tabla 2). Sin embargo, el
recuento de los rayos anales, indicado por Evermann y Rad-
cliffe (1917), es de 7, en el ejemplar Tipo y Paratipos.
Aparentemente el Ultimo rayo anal que estd constituido
realmente por 2 porciones, ha sido considerado como dos
elementos separados, ya que la fig. 3 de la lam. 12 de

dichos autores, muestra sélo 6 rayos anales.

Sebastodes prognathus fue descri-

to por Tortonese (1942), con material proveniente de Val-
paraiso; ha sido analizado por De Buen (1960). Este Glti=-

mo autor sefiald algunas caracteristicas que le permitieron
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separar S. prognathus de otras especies de Sebastes, in-
dicando las siguientes:

a. Aletas pectorales apoyadas en
los flancos y aletas ventrales replegadas, quedan muy dis-

tanciadas del orificio anal.

b. Crestas parietales divergen en

su extremo posterior en relacidén con su antimera.

c. Orbita reducida (19,5 a 22%),

en la longitud de la cabeza.
d. Maxilar escamoso.

Del andlisis de frecuencias con
que la aleta pectoral alcanza o no el orificio anal (Tabla
20), se observa que en éi 80,1% de los casos asi ocurre.
En cambio el 44,7% del total de las observaciones, muestra
que la aleta pélvica llega o sobrepasa el orificio anal

(Tabla 19).

La separaciodon de las crestas parie-
tales, a pesar que en la mayoria de los casos es divergen-
te, al parecer por su variacidn, no debe considerarse ca-

racter taxondmico.

El rango de variacion del diame-
tro orbitario en relacidn con la longitud de la cabeza,
en todas las poblaciones aqui estudiadas, se extiende des-

de 22,5 a 34,0%; difiere apenas en 0,5% del valor mas
’ y b § y

O



grande dado por De Buen (1960).

Con respecto a la escamacidn del
maxilar, se encontrd gque en algunos individuos de las po-
blaciones del norte del pais, el maxilar es parcialmente
escamoso; en cambio en las poblaciones de la zona central
y sur, la escamacidén del maxilar es mads notoria, abarcan-

do una mayor extensidn en el hueso,.

Otros caracteres sefialados para
S. prognathus, como recuentos de branquispinas, de rayos
y espinas dorsales, de rayos y espinas anales, de rayos
pectorales, de escamas perforadas en la linea lateral,
de espinas craneales y proporciones corporales, se ubican
dentro de los rangos de la especie ahora estudiada (Tablas
Bhm Gy Ty o8y Bl a2 40 L3 W é2). Ademds la figura presentada
por Tortonese (1951), es parecida a un ejemplar hémbra,
encontrado por el autor y considerada andmala por la es-
casa longitud de las aletas pectorales. La altura del cuer=-
po representada en esta figura, es caracteristica de hem-

bras en estado de gravidez.

De Buen (1960), describid Sebasto-

des unimaculatus, basdndose en un sélo ejemplar de 27,5 cm.

El Tipo desaparecid a causa de marejadas que destruyeron
gran parte de las colecciones icticas, de la Estacidn de
Biologia Marina de Montemar, actual Departamento de Oceano-

logia, Universidad de Chile Valparaiso. Entre los caracteres
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distintivos dados para la especie, De Buen (op. cit.),

menciona:

a. Dos salientes agudas en la rama

ascendente del preopérculo.

b. Espinas de la franja supraorbi-
taria apenas levantadas, caidas la pre y supraocular y

la postocular y timpanica, poco agudas.
c. Sin espinas nasales.
d. Maxilar sin escamas.

e, Una mancha intensamente negra,
en la mitad inferior del extremo posterior de la aleta

dorsal, entre los rayos 102 y ultimo.
f. Mentén manchado de negro.

E1l autor ha encontrado que en 1los
ejemplares de talla inferior a los 18 cm. las espinas na-
sales son alargadas y agudas, haciéndose menos notorias,
en ejemplares de talla mayor, en algunos casos no éobre-
salen de la piel, La escamacidn del maxilar en algunos in-
dividuos es escasa y poco notoria a simple vista, ademas
dificulta su estudio el hecho que se desprenden con faci-
lidad. En cuanto a las manchas corporales, muchas de ellas
son variables en presencia y ubicacidn, en las diferentes
poblaciones estudiadas.. Lcs rangos y proporciones de la

especie de De Buen (1960), =on referibles a la especie de



este estudio (Tabla 2).

Sebastodes hernandezi también fue

descrito por De Buen (op. cit.), sobre la base de 4 ejem-

plares recolectados en Valparaiso., Difiere de las poblacio-
nes aqui estudiadas solamente por su color negro unifor-
me. E1 Tipo, tal como en el caso anterior estd perdido.

E1 autor ha recolectado varios especimenes en la locali-
dad de Taltal (Antofagasta), que concuerdan con la descrip—
cidén de la especie de De Buen; estos individuos viven en
lugares muy puntuales. El andlisis de su morfologia dsea,
no mostrd diferencias con las otras poblaciones estudiadas.
De todos los individuos de color negro que se recolectaron,
ninguno tenia talla inferior a 30 cm. Es probable que se
trate de poblaciones melanicas, fendmeno mds o menos co-

mun en algunos grupos de peces.

De Buen (1960), notd la similitud
entre las especies descritas para Chile. Reunid ©. oculatus
(Cuvier), 5. darwini (Cramer) y S. chilensis (Steindach-
ner), como subespecies., Sin embargo, el escaso numero de

individucs y de muestras que tuvo a su disposicidn, le im-

pidid un andlisis mds completo.

Scorpaena capensis' fue descrita

por Gmelin {(1788), con material del Cabo de Buena Esperan=-
za. Este autor menciona para la especie los sigulentes ca-

racteres meri{sticos:

3
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B.6; D.14/26; P.18; V.1/6; A.3/9

De acuerdo con Cuvier (1829), Gme-

lin (op. cit.), y Lacépede (1802), se basaron en la des-

cripcién de Gronovius (1763), de Perca dorso monopterygio.

Segin Cuvier, los recuentos dados por Gmelin (1788), esta-

rian errados por inversion de los nimeros. Gilinther (1860),
al examinar 5 especimenes de los mares del Cabo y 1 de
las colecciones de Gronovius, caracterizé a la especie,
meristica y somatométricamente., Los recuentos vy algunas

proporciones corporales por é1l estudiados son:
1 -
134
tura del cuerpo 28,57% en 12 longitud total. Longitud de

D A, 3/6; L, Lat. 70, Al«
la cabeza, 33% en la longitud total; el espacio interorb-
bitario corresponde a 1/6 de la longitud de la cabeza.
Maxilar alcanza mds alld de la vertical al centro dei ojo.
32 a 792 espina dorsal casi de igual longitud, 1/3 de 1la

longitud de la cabeza ¥y, la 22 espina anal es la mds lar-

A

ga. Jordan y Evermann (1898), repiten las caracteristica:

U

antes mencionadas por Gilinther (gp, &iL.}, con la diferen-
cia que dan para la aleta dorsal la fdérmula XIII, 13. In-
dican ademds que Steindachner compard el 5. oculatus dec
Cuvier con especimenes de $. capensis del Cabo de Buena

Esperanza y no se encontrd ninguna diferercia entre ellos.
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La Unica diferencia notable entre
la descripcidén de Giinther (1860) y las poblaciones ahora
estudiadas, es el hecho que de la 32 a la 79 espina dorsal
son casi de igual longitud en los ejemplares del Cabo. Sin
embargo, Barnard (1927), en su monografia de los peces de
Sud Africa, sefiala que S. capensis presenta la 32 y 49 es-
pina de la aleta dorsal mds largas. Los demas caracteres
meristicos y morfométricos dados por él, coinciden plena-

mente con las poblaciones de este estudio.

Eschmeyer (1969), también hizo no-
tar que la especie S. oculatus de Cuvier, de las costas de
Chile y de las Islas Falkland son dudosamente diferentes

a S. capensis.

ﬁl autor examind 1 ejemplar de S.
capensis, catalogado RUSI 4094 de Saldanha, que fue envia-
do gentilmente por el doctor P.C, Heemstra, del Instituto
de Ictiologia J. L. B. Smith de la Universidad de Rhodes,
Sud Africa. Este ejemplar por sus caracteristicas, calza
con los rangos de variacidn de las poblaciones aqui estu-
diadas (anexos 3 y 4). Esta situacidn no sorprende mayor-
mente, ya que practicamente tendriamos un caso paralelo al

de Pseudoxenomystax albescens, también dé Sud Africa, con

una sola especie en las costas de Chile y un alto grado de
variabilidad en sus caracteres meristicos, Cervigdn (com.

pers.).



Resulta sorprendente comprobar
hoy, después de 147 afios, la incdgnita planteada por Cuvier
(1833), al describir 3. oculata, cuando manifestd que esa
especie era muy similar en forma y costumbres a la de los

mares del Cabo.

De todas las especies nominales des-
critas para Chile, se ha comprobado que en la totalidad de
ellas, sus caracteres meristicos y proporciones corporales
se superponen (Tabla 2). E1l presente estudio ha demostra-

do que dentro de las poblaciones de Sebastes capensis ana-

lizadas a lo largo del pais, se manifiesta la misma varia-
cidn en los caracteres continuos y discretos, similar a

lo expresado por Navarro y Pequefio (1979), Sin embargo,
los amplios rangos de esﬁas variaciones se mantienen mas

0 menos constantes en las diferentes localidades que se

analizaron.

Los andlisis estadisticos aplica;
dos, , especialmente el andlisis factorial de corresponden-
cia, puso en evidencia que en las contribuciones relativas
necesarias para explicar las varianzas totales de las mues-
tras, participaron los individuos recolectados en todas las
localidades. Esto hace suponer, que a pesar que existen va-

stas

D

riaciones en los componentes de una misma poblacidn,
se presentan homogéneas a lo largo del pais. En otras pa-

labras, se comprueba que se trata de una especie, cuyas



variaciones meristicas y morfométricas, se manifiestan

en forma similar a través de las distintas localidades

chilenas que se estudiaron.

Ha llamado poderosamente la aten-
cidén que en el hemisferio sur se ha detectado hasta el dia
de hoy, a pesar de las exploraciones y estudios realizados
por numerosas expediciones ("CHALLENGER" , "ANTON BRUNN",
"AKEBONO MARU", etc.), una sola especie de Sebastes y no
se tengan registros en Australia y Nueva Zelandia. En cam-
bio en el hemisferio norte, la cantidad es basténte apre-
ciable. De todos modos, es probable que recolecciones mds
prolijas y realizadas a mayor profundidad, que se lleven
a efecto en el hemisferio sur, puedan mostrar algunas no-

vedades.

Chen (1971), basdndose en el estu-
dio de 13 ejemplares de Sebastes del hemisferio sur, re-
colectados en el Peru, Chile y Sud Africa, propone una
linea independiente dentro del subgénero Sebastomu% para
Sebastes del hemisferio sur. Los caracteres utilizados

por Chen (op. cit.),son:

a. La coloracidn corporal oscura.

b. La presencia de espinas cranea-

les, que aunque romas, estdn bien desarrolladas.

c. La presencia de cerca de 30



branquispinas sobre el 12 arco branquial.

E1l estudio de las poblaciones que
viven las aguas costeras de Chile, muestra que existen
variaciones en cuanto al color (ver redescripcidn de la
especie); el recuento total de branquispinas varia entre
54 y 66 (27 y 33), y las espinas craneales son agudas y
bien desarrolladas en los ejemplares juveniles y mds grue-

sas, romas y cortas en algunos especimenes mas viejos.,

El autor estd de acuerdo con el
planteamiento de Chen (1971), en mantener a la especie del
hemisferio sur como linea independiente, pero cree que los
mejores caracteres para separarla del resto de los Sebas-

tes son:

a., DESARROLLO DEL 22 HUESO INFRA-

ORBITARIO.

Dentro de los caracteres genéri-
cos de Sebastes, se indica que la quilla infraorbitaria
estd alejada del borde del preopérculo (Matsubara, 1943;
Chen, 1971). Sin embargo, en las poblaciones aqui estudia-
das, el 2° hueso infraorbitario apoya su extremo inferior

en el borde anterior del preopérculo, o bien lo sobremon-

ta manteniéndose unido a é1, mediante ligamento (fig. 13)
Este cardacter ha servido de base a Gregory (1933) y Mat-
subara (op. cit.), para establecer algunas relaciones fi-

logenéticas entre los Scorpaenidae. E1 ultimo autor



Fig. 13. Serie orbitaria, arco palato cuadrado e hiomandi-
bular (lado izquierdo), mostrando la extensidn
del 22 hueso infraorbitario en relacidén al borde
anterior del preopérculo, en S. capensis recolec-
tados en las costas de Chile (significado de las
letras, en lista de abreviaturas).



mencionado, de acuerdo con el numero y morfologia de 1los
huesos infraorbitarios distinguidé 3 patrones entre 1los

escorpénidos del Japodn:

a,1.,E1l patrén(STR), corresponderia

a Sebastes y Sebastiscus. Este modelo estd caracterizado

principalmente porque la quilla infraorbitaria, estd ale-
jada del preopérculo. El hueso invariablemente tiene forma

de "TH.

a.2. E1 patrdn (STA), estaria se-

flalado para Helicolenus y Osokius del Japdn. Se caracteri-

za porque el 292 hueso infraorbitario tiene también forma

de "T", pero se conecta al preopérculo.

, BA
a.3. En el patron (S77), que co-
rresponderia a algunos géneros japoneses como Scorpaena,

Sebastolobus, Scorpaenodes, Hoplosebastes, entre ctros,

el 22 hueso infraorbitario nunca tiene forma de "TP; es
uniformemente ancho, o bien, se ensancha posteriormente.

Estd firmemente unido al preopérculo.

De acuerdo con la morfologia de
los huesos infraorbitarios, S. capensis, tendria mds afi-

LB

nidad con el patrodn (STA) que con el (! ), que correspon-

deria a Sebastes del Japdn.
b. NUMERO DE VERTEBRAS PRECAUDALES.

A pesar que el numero total de



vértebras en las poblaciones de S capensis aquil analizadas,

estdn dentro de los rangos dados por Jordan y Evermann
(1898), Matsubara (1943), Clothier (1950) ¥ Chen (1971),
el numero de vértebras precaudales difiere de las dadas

a conocer por Jordan y Evermann (op. cit.). Estos autores

dan un recuento de 12; sin embargo, las poblaciones estu-

diadas muestran invariablemente 7 vértebras precaudales.

c. POSICION DE LOS HUESOS PREDOR-

SALES Y PARAPOFISIS VERTEBRALES.

A este respecto, Matsubara (op.

cit.), sefilala lo siguiente para separar Sebastes de otros

géneros de Scorpaenidae japoneses:

c.l. Parapdofisis muy divergentes,

apuntando hacia afuera y hacia abajo.

c.2. Primeros 3 a 4 pares (rara-
mente el 29 par) de las parapdfisis, desconectadas entre

’

S .

c.3. Primeras parapofisis presen-

tes desde la 52 a la 72 vértebra.

c.4. Primeros 3 huesos predorsa-
les (interneurales), interpuestos entre la 2° y 39 espi-

na neural.

Fn lo que respecta al numero y

ubicacidn de los huesos predorsales, 5. capensis, muestra



un patrén diferente a lo sefialado para los Sebastes japo-
neses, expresado por Matsubara (1943). En las poblaciones
que habitan las aguas de Chile, estd presente un sélo hue-
so predorsal, este cardcter separaria a esta especie de

la

9]

otras formas descritas para el Japdén. E1 hueso predor-
sal, que es muy delgado, se apoya en el borde dnterosupe-
rior de la primera espina neural, luego 2 pterigidforos

se ubican entre la 29 y 32 espina neural (fig. 14). A jui—
cio del autor, este cardcter difiere notablemente a lo ex-

presado por Matsubara (op. cit.), al definir la Subfamilia

Sebastinae, ya que alli indica que las 3 espinas interneu-
rales, de las cuales las primeras 2 estdn coosificadas,

se interponen entre la 22 y 32 espina neural..

En cuanto a la morfologia de las
pardpofisis que presenta S. capensis en las costas de Chif
le, se puede indicar que: existe un par de apdéfisis rudi-
mentarias en la 59 vértebra. E1 orificio hemal mé pone QQ

manifiesto en la 72 vértebra y, las parapofisis se fusio-

nan totalmente en la 112 vértebra.



Fig. 14. Hueso predorsal apoyado en la 1° espina neural y
pterigidforos 1 y 2, interpuestos entre las es-

pinas neurales 2 y 3 en S. capensis, recolectados
en las costas de Chile (significado de las letras,
en lista de abreviaturas).
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5 SINONIMIA Y REDESCRIPCION DE

Scorpaena capensis Gmelin, 1788: 1219 (descripcidn original

tomada de Gronovius).

Scorpaena africana Lacépede, 1819: 328.

Sebastes capensis Cuvier, en Cuvier y Valenciennes, 1829: 341.

Glinther, 1860: 96.

Sebastodes capensis Jordan y Evermann, 1898: 1833 (descrip-
cidén tomada de Giinther).

Sebastichthys capensis Barnard, 1927: 908,

Sebastes oculata Cuvier, en Cuvier y Valenciennes; 1833: 466

(descripciodn). Guichenot, en Gay 1848: 178
(descripcidn). Jenyns, 1848: 37 (descrié;
cidn). Gay, Atlas 1854, Ictiol. 14m. 3
fig. 2. Delfin, 1899: 16 (cataldgo).

Sebastes oculatus Glnther, 1960: 105 (descripcidn tomada de

Jenyns). Cunningham, 1871: 468. Ginther,
1880: 20. Glinther, 1881: 19, Vaillan, 1888:
C 6 (lista). Reed, 1897: (lista). Porter,
1900: 154 (referencias). Steindachner,
1900: 205, Pellegrin, 1904: 120 (lista).

Brauer, 1905: 400 (lista). Quijada,



Sebastodes oculatus

Sebastes ocellatus

1913: 33 (catdlogo).

Jordan, 1896: 241 (notas). Jordan y
Evermann, 1898: 1832 (descripcidn toma;

da de Cuvier).Delfin, 1901: 78 (catdlo-
go). Gotschlich, 1913: 204 (referencias).
Norman, 1937: 122, fig. 67. Tortonese,
1939: 180 fig. 12 B. Fowler, 1944: 275
fig. (catdlogo). Mann, 1950: 33 y 304 fig. 58
(clave y mencidn).De Buen, 1958: 276 (lis=-
ta).

Valenciennes, en Cuvier 1839, lam. 23

fig. 3 (mencidn).

Sebastes darwini Cramer, 1896: 240 (descripcidn).

Sebastodes darwini

Jordan y Evermann, 1898: 1832. (notas so-
bre el Tipo). Delfin, 1901: 79 (catalo-

go). Lbnnberg, 1907: 8. Porter, 1902 b: 12
(lista). Porter, 1909 a: 291 (lista). La-
hille, 1913: 186 (lista). Fowler, 1926:

281. Norman 1937: 123 (mencidn). Fowler,
1944: 276 (catdalogo). Fowler, 1945: 104
(catdlogo). Fowler, 1951: 304 (clave). Mann,
1954: 304 y 308 (menciones). De Buen, 1958:

276 (lista).

Sebastodes chilensis Steindachner, 1898: 295 (descripcidn).

Delfin, 1899 b: 176 {catdlogo). Delfin,



(00}
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1901: 78 (catdlogo).Steindachner, 1903:

205. Cousin, 1913: 177 (traduccidn de Stein-
dachner). Thompson, 1916: 456 y 467 (lista

y descripcidén). Fowler, 1926: 282. Norman,
1937: 123 (mencidn). Tortonese, 1942: 244
(descripcidn). Oliver, 1943 a: 107 (catd-
logo). Oliver, 1943 b: 37 (catdlogo). Fow-
ler, 1944: 277 (catdlogo). Fowler, 1945:

105 (catdlogo). Fowler, 1951: 308 (clave).
Mann, 1954: 304 (mencidn). De Buen, 1958:

276 (lista).

Sebastodes jenynsi Abbott, 1899: 245. Tortonese, 1939: 178

fig. 12 A.

Sebastes macrophthalnus (error por macrophthalmus) Philippi,

en Delfin 1899: 16 (nomen nudum).

Sebastichthys chamaco Evermann y Radcliffe, 1917: 136 1lam.

Sebastodes

12, fig. 3. (descepipcion),

chamaco Hildebrand, 1946: 450 fig. 87 (descrip-

Sebastodes

’,

cion).

prognathus Tortonese, 1942: 245, 14am III (descrip-

Sebastodes

cién). Tortonese, 1951: 112 fig. 10 (ca-
tdlogo).

unimaculatus De Buen, 1960: 20 (descripcidn).

Sebastodes

hernandezi De Buen, 1960: 22 (descripcidn).
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Sebastes capensis (redescripcion).

Cuerpo alargado y algo comprimido,
relativamente alto y con el perfil dorsal mas convexo que

el ventral.

Cabeza escamosa, mas o menos com-
primida, se adelgaza un poco hacia adelante. Mand:bulas
subiguales, debajo de la sinfisis de la inferior, hay una
pequeﬁa protuberancia mds o menos sobresaliente. Boca un
poco oblicua, con dientes cdnicos en el dentario, premaxi-
lar, vomer y palatino.Crestas y espinas craneales bien de-
sarrolladas, entre éstas Ultimas destacan las siguientes:
nasales,preoculares, postoculares, supraoculares, timpanis«
cas y parietales. Carece de espinas coronales y muy ocasio=
nalmente estdn presentes las nucales. Crestas parigtales
alargadas, divergen en su porcidn posterior. Interdrbita
variable en su anchura, generalmente cdncava. Estan presen-
tes 5 infraorbitarios, el 22 en forma de "T", es liso y
se adelgaza posteriormente, hasta ponerse en contacto con
el preopérculo, mediante un cartilago. Canal infraorbitario
sensorial, emite un tubulo a nivel de la quilla infraorbi-

taria, se continua en el 32, 42 y 52 hueso infraorbitario.

Base del crdnco casi recta. La



unidén posterior del parasfenoides con el basioccipital,
deja a descubierto la abertura posterior del miodomo. Ba-
siesfenoides con la rama inferior bien desarrollada, se a-
poya en el parasfenoides. Procesos mesetmoides bien desarro-
llados, estdn dirigidos hacia adelante y un poco hacia arri-
ba. Procesos palatinos, bien desarrollados. Etmoides late-
rales se ponen en contacto anteriormente con el vémer.
Cresta supraoccipital moderadamente alta, no se contacta
con el hueso predorsal. La unidén de la ldamina metapterigoi-
dea con el hiomandibular, deja entre ambos un gran espacio
interdseo. Endopterigoides elipsoidal, se presenta mas lar-
go que ancho. El1 epidtico no se pone en contacto con el in-
tercalar. Hocico sin escamas entre, ni delante de las espi-
nas nasales; éstas igualmente estdn ausentes en las mandi-
bulas y membrana branquidstega. Maxilares parcialrniente es-
camosés, pueden o no alcanzar una linea vertical trazada

en el borde posterior del ojo, el cual es mas o menos gran-
de. Borde posterior del preopérculo lleva de 3 a 5 espinas,
las que se proyectan en forma radial. Preopérculo presenta
una lamina cdncava en el borde anterior, en donde se apoya
el simpléptico, dejando entre ambos un espacio interdseo.
Opérculo con dos espinas aplanadas; la superior es la mas
larga y fuerte, estd dirigida hacia atrds y hacia arriba;
en cambio la inferior se dirige hacia atras y un poco hacia

abajo.



La aleta dorsal uUnica, puede tener

XII, XIII o XIV espinas y 12, 13 o 14 rayos (Tabla 12). Las

espinas dorsales incrementan paulatinamente su talla desde
la I a la 1V, luego decrecen hasta la XII; 1la XITII es mas

larga que la anterior.

Las aletas pectorales con 32 a 38
rayos (16 a 19), cuyas frecuencias y manera de disponerse
se entregan en las Tablas 9, 10 y 11. Las pectorales ex-
tendidas pueden o no llegar hasta el orificio anal. En la
cintura pectoral, el cleistrum con una concavidad poste-
rior en su cabeza, ademds el proceso postcoracoideo se
proyecta hacia arriba y atrds, dejando un gran espacio
céncavo, entre él1 y el actindsteo inferior. Ancho del ac-
tindsteo inferior, corresponde casi a 3/4 partes de la zo=-
na mds ancha del coracoides. Postcleistrum 1 de t%naﬁo 1it-
geramente superior al supracleistrum y postcleistrum 2. Ac~-

tindsteo superior estd fusionado a la escdpula.

Aletas pélvicas de férmula I, 5;
el 12 y 22 rayo son los de mayor tamafio. Extendidas pueden
0 no alcanzar el orificio anal. Cintura pélvica angosta,
su ancho maximo estd contenido casi 2,4 veces en su longi-
tud. Proceso postpélvico corto y romo, corresponde casi a

1/6 de la longitud total de la cintura.

Aleta anal se inicia a nivel del

32 prayo dorsal y finaliza a la altura del 102, Tiene

88



férmula III, 5-7 (Tabla 13). 2° espina anal mds larga y
fuerte que la 39, aunque en algunos ejemplares de tallas
superiores a los 30 cm., la 3¢ espina anal puede ser mas

‘

grande que la 29,

Aleta caudal truncada.

El total de poros en la linea late- .

ral es de 74-82 (Tabla 8). E1 recuento de escamas sobre la
linea lateral, desde el inicio de la aleta dorsal, varia

entre 8 y 11.

E1l numero total de branquispinas
en el 19 arco branquial, varia entre 54 y 66 (27 y 33), las
frecuencias de los recuentos totales y la forma en que ellas
se distribuyen, se dan en las Tablas 3, 4 y 5. Segundo epi-
branquial con una placa dentaria fusionada.. Existen 7 rayos
branquidstegos y el borde superior del ceratohial es cdnca-

vVo.

Hay 26 vértebras, de las cuales 7
son precaudales y 19 caudales. 12 vértebra con espina neu-
ral autdégena. Complejo uréforo de tipo estegural; I y II
hipurales constituyen una placa inferior, la que se une
suturalmente en la base al III y IV hipurales que también
estdn fusionados; V hipural libre. Espina necural del centrum
preural 2 notablemente ancha y baja. Parahipural autdgeno,

igual que las 2 Ultimas espinas hemales (fig.10).



Las relaciones entre algunas estruc-
turas Corporaleé y la longitud estdndar y la longitud de la
cabeza, tomadas como variables dependientes, se establecen
por las ecuaciones de regresidén, las que se entregan en la

Tabla 1l4.

Color: pardo oscuro en la parte
éuperior, haciéndose mds claro hacia los flancos y, casi
abruptamente pasa a blanco en la parte ventral, partiendo
de una linea trazada a nivel del origen del rayo inferior
de la pectoral, hasta llegar a la aleta anal. Por detrias
de la aleta anal, el color es rojo. Regidn gular y pecho
rojizos. Aleta dorsal y caudal, pardo amarillento. Mitad
superior de la aleta pectoral pardo oscuro; tercio infero-
distal, negruzco, anteriormente rojizo. Pélvicas rojo-par-
duzco. Anal rojiza, especialmente hacia la porcidn distal,
en ejemplares de 30 cm. En un especimen de 20 cm. los tonos
en general, son mds oscuros y la pectoral es pardo unifor-

me. Area anal y post anal anaranjada.



&, CORCL U JI T ONES

Los estudios meristicos y morfo-
métricos, asi como tambien el andlisis de la morfologia

@

osea, muestra que:

1. Las poblacines de Sebastes

en Chile, presentan amplios intervalos de variabilidad en

Sus caracteres continuos y discretos en las diferentes lo-

calidades.

2. La mayoria de los pardmetros
considerados indican que a pesar que los rangos son am-
plios, las modas se mantienen en todas las localidades.

{Tablasg 3 a 13, 19 a 21).

3. Las varianzas de las variables
discretas, difieren muy poco entre si, por lo que es 16~
gico interpretarlas como ecotipicas. Por ejemplo, el ni-
mero de rayos dorsales tiende a aumentar con la latitud.
Esto esta de acuerdo con las afirmaciones de Matsubara
(1943) y Chen (1971), para los peces escorpénidos del Pa-

cifico asidtico y norte, respectivamente.

El andlisis factorial de corres-
pondencia mostrd que las variables somatométricas, con-

tribuyen en forma insignificante en la formacidn de los

91



ejes. Otros caracteres estudiados como: llegada o no de las
aletas pectorales y ventrales al ano; o del maxilar al bor-
de posterior del ojo, indican que son pardmetros de escaso
valor taxondmico por su gran variabilidad (Tablas 19 a 21).
Sin embargo, fueron utilizados con mucha frecuencia en las
descripciones de las supuestas especies de Sebastes en Chi-

le.

El mismo andlisis mencionado en el
parrafo anterior, indicé que los especimenes se agrupan en
funcidén de sus afinidades, partiendo de todas las variables
consideradas., Esto tal como se sospechaba, confirma la hi-
pétesis que las poblaciones estudiadas constituyen una so-

la especie,

4, La morfologia dsea de Sebastes
de Chile, a pesar que es similar a los del Japdn estudiados
por Matsubara (1943), difiere notablemente en algunas es-

tructuras:

4,1, La quilla del 22 hueso infra-
orbitario, al contrario de lo que ocurre en Sebastes de a-
guas Japonesas, se pone en contacto con el borde del preo-
pérculo. En la mayoria de los casos se apoya en él (fig.

13} s

4,2, Los huesos predorsales
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(interneurales), de los Sebastes japoneses estan coosifi-
cados, Los 3 primeros se interponen entre la 22 y 32 espi-
na neural Matsubara (op. cit.); en cambio en las poblacio-
nes -de Chile, se comprobd la existencia de un sdlo hueso

predorsal. Este se apoya en el borde dnterosuperior de 1la
12 espina neural. Los 2 primeros pterigidforos, se ubican

entre la 22 y 32 espina neural (fig. l4).

4,3, Las poblaciones aqui estudia-
das difieren en el numero de vértebras precaudales con Se-
bastes del Pacifico nororiental. Cramer (1895) y Jordan y
Evermann (1898), seflalan un total de 12 vértebras precau-
dales para las especies de Norteamérica. Nuestras poblacio-

nes presentan invariablemente siete,

4.4, Las descripciones del aparato
branquial y del complejo uréforo, dadas por primera vez
para Sebastes del hemisferio sur, serviran para futuras
comparaciones. Es posible encontrar en estas estructuras,

otras diferencias entre los Sebastes de ambos hemisferios.
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de correspondenc

para las poblaciones de Sebastes, recolectados en las costas de Chile (ver pég. 25).

isis

Tabla 17. Histograma de los valores propios de la matriz, dados por el anél
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Tebla 18. Contribuciones relatiyas y correlaciones dadas por el andl

ra las poblaciones de Sebastes, recolectadas en las costas de Chile,
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Anexo 1. Somatometria y datos meristicos de los Tipos de
Sebastodes darwini Cramer (MCZ 13841), en mm, (1)
Longitud estéandar 163 177 210
Longitud cabeza (2) 67 72 85
Pupila (3) + 8 + 8 +10
Preorbitario 13 19 23
Recuentos dorsal (4) XITI-13 XITT-13 XITI-13
Espina mds larga 19 23 27
Recuentos anal 11,6 I11,6 ILLLE,6
Longitud\espina anal (5) 21 & 27 29 32
Longitud espina anal (6) 21 25 28
Branquispinas (7) 8 + 20 8 + 21 9 + 21
Branquispina mds larga 16,0 16,5 17,5
Longitud pectoral 48 54 60
(2) Medida al final del pliegue opercular,
(3) Seriamente dafiada en todos los especimenes, scdn solamen-
te aproximaciones, las medidas son probablemente menores
(4) Espina dorsal 132 en el borde principal de los rayos dor-
sales y mas larga que la espina 12¢,
(5) Espina anal 22,
(6) Espina anal 39
(7) Branquispina en la union del epibranquial y ceratobran-
quial, incluida en el recuento ceratobranquial.
(1)Antecedentes somatométricos y meristicos proporcionados
por el Dr, Karsten E, Hartel del Museo d@ Zoologia Com-
parada, Universidad de Harvard, a peticion del autor.
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Anexo 2. Fotograffas de S. capensis de Sud Africa, ejemplar proporcion

por el Dr. P. C. Heemstra de 1a Universidad de Rhodes, Sud Afri-
ca.

. B 1 1034 1o t 13
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Fig. 15. Vista lateral de S. capensis (Gmelin, 1788) de Sud Africa.

Fig. 16. Vista lateral de la cabeza de S. capensis (Gmelin, 1788)

de Sud Africa.
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Anexo 3. Somatometria y datos meristicos de S. capensis,

RUSI 4094 de Saldanha Sud Africa (1).

Longitud total 29,60
Longitud estandar 24,40
Longitud cabeza 9,76
Longitud maxilar 4,28
Longitud aleta dorsal 13,92
Longitud aleta anal 338
Distancia preorbitaria 2425
Distancia postorbitaria 5415
Distancia interorbitaria 1,58
Altura a nivel ventral 9,08
Altura pedunculo caudal 2,30
Ancho de la aleta pectoral 2457
Didmetro orbitario 2,52
Espinas dorsales XLd L
Rayos dorsales 13
Espinas anales I
Rayos anales 6
Rayos pectorales 1-8-9/1-8-9
Escamas perforadas en linea

lateral 38739
Branquispinas 8-1-21/ 7

(1) Ejemplar enviado por el Dr. P.C. Heemstra del J. L. B.
Smith Inotituto de Tctiolopia, Universidad de Rhodes
Sud Africa a peticidn del autor. (somatometria en cm).
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Anexo l. Fotografia del ejemplar N 13841 de 1a Serie Tipo de S. dar-
wini, conservado en el Museo de Zoologia Comparada de Har - .

vard, proporcionada por el Dr. Karsten Hartel de esa Tnsti-
tucidn.

MCZ 1334 /,;,37”7’ f:f(,, 1w Sebastodey doxwini fyf)( sexies (?IO&-\)
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