Universidad de Chile

Facultad de Ciencias

i
|
.
1
|
|

|

PRTUDIO ECOT.0GICO DE TRFS FFPFCIES DE OSTRACODOS

por

|
1
‘;
|
|
|
!
%

Sylvia B. Ortiz Zdfiiga

Profesor gufa: Dr. ftuart F. Hurlbert

Tesis para opter al grado de
Ticenciado en (Ciencias

con mencién en RBiologia

SANTIAGO=CILITF
L 95




TSTUDIO ECOLOGICO DE TRPR FSPECIFS DE OSTPACODOS

Introduccién

Charles Elton fué uno de los primeros, en Inglaterra,
que empezbd a servirse del término "nicho" en el sentido
de "posicibn funcionsl de un organismo en su corunidzd';
gradualmente ha sido aceptado de modo general, al hacerse
claro gque nicho de ninguna manera es un sinénimo de hdbi-
tat., Fn 1957, G.F. Hutchinson, quién realizé un andlisis
formal del concepto nicho ecoldgico, sugirid que este
po&ri& ser visunlizado como un espacio multidimensionsl
o hiperespecio, en el que el ambiente permite & un indi-
viduo o & una especie gobrevivir indefinidamente, Los
coordenadas (lexg,...xn) del hiperespcocio correspondericn
a veriables ambientales, fisicas y bioldgicas, relacione-
das a los recursos regueridos para le sobrevido de lo po-
blacibn (Iutchinson, 1957,1965),

Ies diferencias de nicho, entre especies, en el
nismo h&ébitat son les diferencics en lu utilizécidn de
este, EL nicho de unz especie es la proyeccibn hacia el
exterior de sus necesidsdes y la identidad de los nichos
de dos especies, no queda demostrede, hosta probar que
las necesidades de las dos especies son idénticas. Se
hs observndo con frecuencia gque los orgunisnos enparen—
tados muy de cerce, con hibitos o formas de vida simila-
reg, como cabrin esperer de sus adaptaciones morfolbgicus
semejontes, no se encuentran en los mismos lugnres, ¥y
si lo hacen, se sirven de alimentos distintos, se mues-

tran activos en otros periodos u ocupan en alguna otra
forme un nicho diferente.



Volterra, 1926 y Lotka, 1932, demostraron por méto-
dos eanaliticos elementales que en condiciones constan-
tes dos especies gue utilizan un recurso comun en un
sistema limitado no pueden coexistir. Gause, 1934, 1935
confirmd esta conclusidn general experimentalmente ,
en el sentido que si las dos especies esten obligadas
a competir en un ambiente no diversificado uns de ellas
inevitablemente se extingue. las observaciones y los
estudios experimentales han demostredo que la regle
de una sola especie por nicho es cierta en la mayoria
de los casos.

Varios experimentos en invertebrados, como los de
Wieser (1956,1959) en Cumells vulgaris Fart (Crustéaceo),

Meadows (1964) en Corophium arenarium Crawford v (. vo-

lutator (Crustéceos), y Gale (1971) en almejas Sphaerium
transversum, han mostrado claramente que las especies
estudiadas muestran notables prererencias por un tipo

de sustrato, ¥ que especies muy emparentadas difieren

en sus preferencias.

Fn esta oportunidad se trata de descubrir y describir,
en términos de la definicidn de Mutchinson, parcialmente,
algunas de las veriahles ambienteles que conforman el
nicho de tres especies de ostrédcodos de apuss continen-
tales, como son el sustrato, una de las dimensiones
amhientales importantes que permiten al orgenismo vivir,
lugar donde la mayoris de los animales encuentran su
alimento, soporte, abrigo, preteccibén contra los enemi-
gos, ete., ¥ la variabilidad temporal en el suministro
de alimento gque las especies pueden tolerar, lo gue da
cuenta del éxito competitivo de cada especie en coundi-

ciones ambientales adversas.



MATERIAT T MEIODO

Los experimentos se realizaron con tres especles
de ostrdcodos de sguas continentales, Chlamydotleca sp.,
Fucypris sp., ¥y Cypridopsis sp., las cuales fueron
cultivades en el laboratorio con lechugs previamente

hervida como alimento (Needham, 1959).

Experimento: preferencis de sustrato.

Se coloca una cape de arena de diversos tamaiios
(Mabla 1M01) en el canal circulaer creado al colocar
pegade, centralmente, una placa Petri de nldstico, de
9,5 centimetros de didmetro, en una bandeja enlozada
blanca, de 19 centimetros de didmetro interno (Fig.Nel),.

Ia arena de cada tamailo se distribuye en diferentes
zonas (Figura W 2),

Tabla Nel,- Caracteristica del sustrato. ILa arena de
los diferentes tamafios fué obtenida pasédndola a través
de una serie de tamices.

N2 arensa Tamaiio del. grano Tamafio promedio
(arbitrario) (micrones) (micrones)

2 0 - 62 31

5 62 -~ 125 93,5

4 125 - Pl 211

5 297 - 590 443 ,5

6 590 -~ 1000 a5

T 1000 ~— 2000 1500



Mig. WM2l,= Esquema del apareto, 1l- Bandeja. 2=Flaca

Petri., %= (Canal circular.

Una vez colocada la arena en la distribucidn deseada,
se agregd agua corriente hasta la altura de la placa
Petri (1L cm.). Iuego se colocaron los individuos de
uns especie por bandeja pare iniciar el experimento,
estudiando las tres especies & la vez.

Hetos experimentos se realizaron bajo luz artilicial
¥ en obscuridad. Bl sistema de iluminacidn consistid
en colocar, rodeando cada bandeja, un cilindro de car-—
tulina blanca de 60 centimetros de alto, en cuyo extremo
superior y centralmente se insteld uns ampolleta de
40 Watt, 220 Volt, provista de una pantalle de pléstico,
blance, senitransparenite, cuyo conjunto proporcionaba
une iluminacién homogénea. ¥l agua de la bandeja alcanzb
una temperatura de 16 + 2 92C.

El recuento del ninero de ostrédcodos en cads zona
se reelizd con iluminacidn, e simple vista, rdpidamente
a modo de eviter errores debidos al movimiento de los
individuos desde un-tipo de arena & otra., En clertas
oportunidades el minero de individuos contados resulid
ser menor al de los colocados inicialnmente debido a la

dificulted de observacién en las arenas de mayor ianmaiio.



¥n estos casos la dirferencia en el ninero de individuos
fué repartida equitativamente en los direrentes tipos
de arcna (1o que explica la aparicib6un de nireros frac—
cionerios).

fe ranlizaron tres experimentos,

Txperimento I.- Iluminacidén artificial, 20 individuos

por réplice por especie, tres réplices, 6 tipos de
sustratos sirmultancamente en dos secuencias A y B
(Fig. Ne 2),a f£in de descartar la pocibilidad que la
vecindad de los diferentes sustratos determinara la

eleccidn de alfuno de es

-

tos, durante 5 y 24 horas,

bxzperinento Il.- }ln ohscuridad, counseguida colocando

sobre les bandejas una cubierta de certén negro; 60
individuos por especie, 2 tinos de sustratos a la vesz,

N% 2-5, %=6, 4=T7, en secuencia € (Fig. M2 2), durante

5 y 24 horas, Sin réplices.

Ixperimento IIT,- Fn obscurided, 100 individuos por
especie, sin réplica, dos tipos de sustrato a la vez ,
Me 2.5, 3-6, 4-7, en secuencia D (Fig. N° 2), durante
5 hores.

A B ) C D PERFIL

FPig. N92,~ Disposicién de los diferentcs sustratos en 1

-

bendejas. Tos N? 2,...7 corresponden a los diferentes tipos

de arena. K = arena; = ague; O = ostrédcodo,

-
ac
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Pxperimento: sobrevivencia a la falte de alirento,

Tl aparato usado en crte experimenio constb de tres
bardejas blances, de pldstico, de 28 cm. de largo por

19 ecm. de ancho, cada une con 96 concavidades de 5 ml,
de capacidad.
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Fig. N2 3~ Vieidén frontal de las handejas utilizedas

en el experimento .- "sobrevida a la falte de alimeunto”.
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En ceda una de dichas concavidades llenas de agus
con una cantidad de lechuga (en el caso de los indivi=-

duos controles) o sin lechuga (en los casos problenas)
se deposité un individuo. Se instalaron 20 individuos

controles de cada especie a los que se les proporciond
une. cantided de lechuge,previanente hervida 10 minutos,

y 50 individuos problemas sin lechuga. Dichas handejas

se cubrieron con una cubierta de vidrio, colocada =a

2 centimetros, pars eviiar la excesiva evaporacidn del

agun, caide de polvo, insectos, etc..



La. distribucibn dade a log individuos en las ban-
dejas fué la siguiente: se colocaron 10 individuos de
una especie en una fila, disponiendo en total 21 files,
cuidando gque las especies quedaran alternadas (Eﬂggﬁziﬁf

Cypridopsis -~ Chlamydotheca - Pucypris - ete.) inter-

i s . e i e e o i oo el el - ——————

calando entre ellas los controles,

¥n ambos extremos de las bandejas quedd une fila
de concavidades s0lo con ague, Los individuos fueron
elegidos ein ninguna discriminacidn de edad, tamaiio
ni peso desde la poblacibén de cultivo. Ia mortalidad
ge controld cada dim, observando si algunos de sus
apéndices presentaba movimiento ante un pequefio golpe
con une varilla o ante una iluminacidn intensa. Una
vez muertos eran extraidos y medidos bajo un aumento
de 35 X,

Ta iluminacidn durante el experimento fué la
correspondiente al ciclo diario, frente a una ventana
gur del laboratorioc, siempre & la sombré, ILa tempere-

tura del agua permenecid alrededor de los 20 29C,

RESULTADOS

- Preferencis de sustrato

Fxperimento T,~-

De los experimentos realizedos se obtuvo que el
minero de (hlamydothecz sp. y de Cypridopsis sp. que
ge encontreban en las zonas de arena de grano grande
(arena 5, 6, 7), era mucho mayor que ¢l encontrado en
el resto de las zonas. Lo contrario se puede decir
para Bucypris sp., cuyo mayor nimero de individuos
casl siempre se encuentra en las arenas de grano chico

(2, 3, 4). Bsto se ve claramente en las Fig.4 y 5 (para
mds detalle ver Apéndice 1) y Tabla HQ 2,
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Tabla MM%2,- Preferencia de sustrato, Los valores co-
rresponden al nimero de individuos encontrados en areng
fina o gruesa, distribuides en dos secuencias, regis-
trados a las 5 y 24 horas.

Miempo+ 5 horas.

secuencia arena mimero de individuos

_EEEamydothqgg_Epcypris Cypridopsis_

A gruess 4% ,8 1% 32 46,8
finn 16 42,3 13

B gruesa 42 49 588 46,8
fina 17 24 15

Tiempo: 24 horas.

A gruesa 3935 1573 2677
fina 20,5 42,6 52

R gruess 40,2 18,5 o 2 &
fina 19,53 41,5 26,9

Los resultedos fueron sometidos & un andlisie
estedistico mediante la prueba del. chi-cuadrado, con
el objeto de ensayar si existe diferencia entre las
réplices, si hay preferencia por un determinado tamaiio
de grano de arena, si esta es independiente de la dis-
tribucidn, y si es la misma para las tres especies de
ogtrdcodos (Tabla N¢ I-3, I-4, I-5, I-6),



By i

Este andlisis estadistico indice que no hay dife-
rencia entre las réplicas (de un totel de 12 casos ana-
lizados solo dos dan una probabilidad significativa;
Tabla I-3%3), que hay preferencis por un determinado tipo
de arena por las tres especies (de 12 casos analizados
en uno de estos no se cumple; Tabla I-4), que dicha
preferencia es independiente de la secuencis en que se
distribuyan los diferentes tipos de arena (de 6 casos
enalizedos en 1 no se cumple; Tabla I-5), que Chlamy-

dothece sp. y Cypridopsis sp. tienen igual preferencia

por el tipo de arenn (de 4 casos no se verifice en 1;
dopsis sp, ¥ entre Eucypris sp. y Chlanvdothece sp.
se oObserve uns diferencia en la preferencia por el tipo

de srena (de 4 casos no se verifice en 1, pare ombus
duplas; Table I-6).

Tabla N9I-3,~ Andlisis estadistico de resultados del
experimento I. Hipétesis: no hoy diferencie entre las
réplicas, Hotacibén: ns, p >0,05; =, 0.,0L <p<g 0.05;

%= %, 0,00l «p <0.01; ® % %, 0,000l <p <0,001L.

Fspecie tiempo secuencia P
(horas)
Chlamydothece 7 A ns
B *
24 A ns
B ns
Fucypris 5 A ns
B ¥ R E
24 A ns
B ns
Cypridopsis 5 A ns
B ns
24 A ns
B

ns



G

mabla N2I-4,~ Andlisis estadistico de resultados del
experimento I, Hipdétesis: no hay preferencis por un

tamafio determinado de arensa, Notacidn: ver tabla I-3.

Fspecie tiempo(hr) secuencia D
Chlemydcthoca 5 A K. E
B ge
24 A 7 O O3
B o
Bucypris 5 A ¥ o =
B ¥
24 A I
R ¥ E X
Cypridopsis 5 A x ¥
B X X X
?4— A ®
B ns

Table N2I-5,- Lndlisis estadistico de resultados del
experimento I. Hipbtesis: la preferencia por un tipo
de arenn es independiente de la secuencia en que se

he. distribuido (£ & B). Notacibn: ver tabla I-3, Prucba
aplicada a la sume de las réplices.

Especie tiempo(hr) i
Chiamydotheq& 5 ne
24 ns
fucypris 5 ® H o
24 ns
Cypridopsis 5 ng

24 ns




mable N2I-6.— Andlisis estadistizo de resultudos del
experimento I. Hipodtesis: le prefersncic por &1 tipo
de sustreto es la misme entre las especcies., Notacidn:
ver tabla I-3,

Bspecie tiempo(hr) secuenciu P
Chlanydotheca 5 A ns
y Cypridcpsis B ns
24 L b33
B ns
Chlamydotheca S A i
¥y Euacypris B ns
24 A ¥ O ¥
B E E
Cypridopsis 5 A ® ¥
¥ Eucypris B i
; 24 A ns
B E:3

Experimentos 11 y III.

Los resultados obtenidos fueron sometidos &l mismo
andlisis estadistico gue los del experimento I (prueba

del chi-cuadrado), con el objeto de ensayar si su pre-
ferencia es por arena rina o gruese, y si esta es la
nisma pera las tres especies de ostrédcodos (Teblas 7 ¥
Este andlisis estadistico de resultedos similares
para ambos experimentos, es decir, que hay preferencia

por un tipo de grano de arena (exp.IIl: de 18 cesos no

se cumple pare %35 exp.lll: de 9 casos no se cumple para

} cualguiera sea la disposicidn de las dreas ofrecidas
: 1 b
¥ que le preferencia de les tres especies es la misme
por el greno de mayor temaflo (exp.Il: de 18 casos no

se cumple pere 4: exp.llX: de 9 casos no se cumple
paras 2),

B



Mable N2 T-a .-~ Andlisis estadistico de resultados del
exverinento JI, Hipbétesis: no hay preferencia por un
tamafio determinedo de arena, Notacidn: como en tabla
I-3, Aquellog individuos encontrados flotando en la
superricie del @igua no son considerados en los recuen-
tos.

Especie tiempo N9rena NQindiv., en P
(horas) arens.
fine grueso

Chlanydotheca 5

2 =5 16 i X =
% - 6 14 19 ns
4 ~ 1 6 %6 3% 3
24 2 -5 14 46 X X
3 =6 14 - 44 ®
4 = 7 15 35 X =
Eucypris 5 2 =5 18 40 ¥
3 -6 5 38 *®
4 - 7 8 38 % X
24 2 -5 27 53 ns
3 -6 22 36 ns
4 L 7 ll 47 I 3=
Cypridopsis 5 2 - 5 2 15 =
3 - 6 0 1 E X
4 = 7 4 L5 3
24 2 =~ 5 3 12 %
%2 -6 0 8 ® %
4 -7 2 13 x X
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Table N97-b .- Andligis estadistico de resultedos
del experimento II. Hipdtesis: la preferencia por el
tipo de sustirato, entre las especies, es la misma,

Notacidn: como en tobla I-3,

Fspecies tiempo N? arena N2indiv. total p
Ph s entre las dos
egpecies
Chlamydothecas 5 2 -5 T3 ns
¥y Cypiridopsis 3 - 6 40 7
4 =~ T 61 ns
24 2 = 5 i ns
% =6 66 ns
4 -7 69 ns
Chlemydothece 5 2 -5 111 ng
vy Bucypris 3 - 6 76 E R
4 ~ 7 88 ns
24 2 -5 120 3
% =6 118 ns
4 - 7 112 ns
Cypridopsis 5 2 -5 76 ns
¥y Eucypris 3 - 6 50 ns
4 - 7 65 ns
24 2 -5 75 ns
3~ 6 66 5
4 - 17 ¢ e ne




Tabla N28 ,—- Andlisis estadistico de resultados del
experimento III, Notacidén: comd en Tabla I-3%3, Dura-
cibén del experimento: 5 horas, Los individucs encontra-
dos flotando en la superficie del agus no son conte-

bilizados.

P ot

Hipbtesis 1: no hay preferencia por un tamafio determi-
nado de arena,

Tspecie No%yrens MN2indiv. en arena 1)
N e _ fina gruesa _ y
Chlemydothece 2 ~ 5 16 46 = E
3 -6 20 40 #* =
4 = 17 46 %
Fucypris 2 -5 28 28 ns
3 -6 12 39 ® X
4 = T 29 41 ns
Cypridopsis 2 =~ 5 4 10 ns
5 =6 5 25 ® %
4 = 6 44 ® X

Hipbtesis 2: las preferencias de las especies por el

tipo de sustrato son iguales,

Especies Nerena N%otel de indiv, P
de ambes especies

a—

(iljt];elng[d;o_:t_h__e C_F'_,.

g =5 76 ns
y Cypridopsis 3 = 6 90 ns

A o 113 ns
Chlamydothece 2 = 5 118 ® %
¥y Eucypris 3 -6 111 ns

4 - 7 155 ng
Cypridopsis 2. -5 70 ns
y Bucypris . 81 ns

4 - 7 120 # OE %
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Indice de preferencis.

Con el objeto de visuanlizar en forma més clare el
tamafio del grano de arenn que eligen los individuos
de cada especie, se ha confeccionado una tabla en la
que se indican: especie ¥y un Indice de preferencis

correspondiente (Tabla N99),

Table N29 ,- Indice de preferencia, (alculedo como
(N2rens ) (N2individuos en cade arena)/l%totsl de in-

dividuos, & partir de los datos del experimento L.

Tiempo secuencia Indice
(horas) Chlamydotheca Fucypris (ypridopsis
> A 5,28 4,05 5,16
B 9 yld 4,89 5,26
24 A ' 2507 5451 4,46
B 5,15 5465 0406

Indice promedio 5420 4502 454

Tste forme de visuclizor la preferencis por el
sustrrto nos do como resultado una preferencis para
Chlemydotheca por arenas entre Ne5 y 6, pare Fucypris
por arenz NQ4, y pars Cypridopsis entre arenas N24 y 5.

f

Ixperimento: Scbrevivencie & le folta de glimento

To privecidn de alimento tiene como consecuencis
una. disminucibn notsble, como es de esperar, en el
tiempo de sobrevidn de la poblacidn (Fig,N9%;
apéndice 3, 4, 5).
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Te. sensibilidad a le falte de alimsnto se nmanifies-
te. declaredamente, en Jas tres especies, al sexto
dis (Pig. N9%). Le totalided de los individuos de
le. muestra problems de 1a especie Chlamydothect sp,

-
desrprrece o los 12 dfes, 1l de Fucypris sp. o los
14 dies, y le de Cypridopsis sp., & los 31 dias,

Sin embergo; el resultedo que interesa fundamon-
telmente es en qué intensidad le falta de alimento
e.fecta o cada especie. Como se dindica en la Tabla 10,
la. mortalidad en estas condiciones es difereute en
las tres especies. ElL 50 9 de los individuos de la

rmuestra, mantenidos con alimento, de Chlamydotheco

¥ Bucypris ha muerto o los 16 dies, en cambio el de
Cypridopsis desaparece a los 22,5 dias (muestres
controles), los individuos ment

senidos sin alimento
(rmiestra problems) tienen un LTSO de B, 2, T, ¥ 312.2
para Chlamydotheca , Eucypris ¥y Cypridopsig respec-

tivamente, Por lo tanto, la felte de alimento reduce

los LTSO en proporciones diferentes, siendo le mag-
nitud de estec efecto mayor para Fucypris (56.2 %)
seguido por Chlamydothece (48.7 ¢) y nenor para
Cypridopsis (45.8 %) (Tabla N2L0).

Fn adicibn, al graficar el porcentaje de reduccidn

en el tiempo de sobrevide otribuido a la fulta de ali-

mento, pera cada individuo de la muestrs, calculado
como R, = (dci - dsi) / do; ¢ cond = disg sobre-
vividos por el i-~ésimo individuo gue muere en el grupo
control ; dsi: dias sobrevividos por el i-ésimo indi-
viduo que nuere en ¢l grupo problema; se obtienen las
curvas de la figara N? 7, donde ademds del porcentaje
de reduccidn del TM , Se obtiene el porcentaje de

50
reduccién promedio en la sobrevida de toda la muestra



annligeda, siendo de 4%.5 , 65.3%, ¥ 43,5 pera

Chlanydothecn, Pucypris y Cypridcpsis respectivamente.

ble N210,- Ll de ostrdcodcs bajo distintas condi-
ciones. Controles: con suninistro de alimento. Proble-
mag: sin suministro de alimento. ILlg,: tiempo (dies)
en que ha nuerto el 50 % de los individuos de cada

miestra en las condiciones gue se indican,

- Chlamydothecs Fucypris Cypridopsis

P —

Controles 16 16 2209

Problemas 862 o 12,2

% reduccidn TT
calculado corno

(e/=s/Y/(c/)

48,7 56.2 45.8

c/: con slimento; s/: sin alimento.

Comperando estadisticomente mediante 1le
pruebe de Wilcoxon, la diferencia en la sobrevide de
los individuog de uno especie mantenidos con y sin
suninigtro de alimento, resulta ser significative al
nivel del 5% ; se obtuvo el nisno resultado al con-
fronter las especies en anmbas condiciones indepen—

dientemente, salvo entre Chlanydothece y Fucypris,

con ~limento, cuyss diferencias de sobrevide resultan
ser no significative (apéndice 6). Esto indicaris que
el factor estudisndo ademds de reducir el tiempo de
sobrevida, tiene un efecto de diferente intensidead
sobre cedn una de leg especies estudiodes.
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del tiempo de sobrevide gue puede ger atribuido a la

falte de alimento. ««.. , Chlamydotheca; —, Bucypris;

[
[ — —_—

= = wy Oypridopgis. d . P d , dfas sobrevividos vor
g Gl sl

el i-ésimo individwo gue muere en el grupo control ¥y

grupo probvleme respectivamente., Se indice el ¢ de

reduccién promedio (R),

Bstudiendo alpunse posible relecidn entre la lon-
gitud de ceda individuo y el tiempo de sobrevida, sc
encontrd que ambos pardmetros parecen ser independien—
tes, en las condiciones del experinento, como se res-

tra en las figuras N? 8, 9 y 10O (apéndice %, 4 ¥ 5).
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NISCUSLON

De los expérinehtos de preferencia de sustraio re-—

ulta claro, en primer lugar, que cade una de lag tres
especies de oatrdcodos estudiacdes exhiben preferencia
por un sustreto de tamaiio de grano deiermninado, indepen-—
diente de la distribucidén en que se les ha oirecido,
Interesante, aderde, resulis el hecho gﬁe 8L enperinens
tos en oscuridad, Iucypris prefirid sustrato de grano
grende mientres bejo condiciones iluminadas pretfirid
suctraeto de grano chico., En les otres espec*rv no se
encontrd tal diferencia. De esto se desprende que un
factor importente, por lo renos para Dueypris, en la
eleccibén del sustrato lo constituye la cantidad de luz
in,ideﬁte. Asi es posible visualizer una diferencia de
comportaniento, importante, entre estas especies.

Si intentamos contigura: una prinera dimensidn

ambiental en Ja descripcidn ecoldrica que se pretende,

resulte el siguiente esquema (Fig, Mo1l),

o 8 _
. Cy
3 e
| 1
Chi
Eu &
i A ! 1 ]
o 1000 2000
Digametro del SuStrato ( M)
Mg, 8211 .- Preferencic de sustreto., lLa abeise repoe—

sente el rargo de tamaiio. del sustrato (didneiro en ni-
cro:es) que es preierido por cada especle, Ia ureleren-
cia se obtuvo del exrerimento 1, considerando aguellos
zonas concurridas por un porcentaje de individuos nes
elevedo ¥ cuya suna de un valor iguel o mayvor al 50

de los or*véoodns utilizados en el experinento,




De este esguems ge obtiene una manifiesta super—

posicidbn en este coordenada, sustrato preferido, entre

Chlamydotheca sp. ¥ Cypridopsis sp., en ccndicicnes de

iluminacién.

En lag investigeciones realigzedas por Vieser, 1959,
se observd le eparicibn de algunas especies de ostré-
codos marinos en sustrato cuyo tamafio de greno tenia
un digmetro medio menor que 150 nmicrones., Otras, en
cembio, aperecieron en un didmetro medio mayor que
180 micrones. Sin embargo, no se encontrdé ningunz gobre
260 micrones. Fn cembio, estos experimentos muestran
fundementalmente una preferencia por granos de un did-
metro medio superior & los %00 micrones, y solo Eucypris
en condiciones de sustrato iluminado prefiere graios
de un tamaifio inferior a %00 micrones.

Ie opinidén de Wieser, 1959, es que la textura
del sustrato produce una profunde influenciea en la
distribucibén de le feuna. Ya Davis, 1925, Prenant,
19%2, y Jones, 1950, habidén sugerido tel relacibdn,
aunque estos autores no distinguieron entre los efec~
tos reales del tamaifio del grano y aguellos del ambiente
fisiogréfico en general, del cusl, el temefio del grano
es un indicador,

Wieser, 1959, en un endlisis detallado de los
principales fectores que influirian en la eleccidn
de un sustrato, por las diferentes clases de inverte -
hrados, sugiere que entre otros estos podrian ser:
la dureze. del grano, su trangportebilidad, la presen—
cie de alimento sobre el greno, la existencia de egpo~

ciog intersticiales, etc.. Veamos como podrian influir
estos factores.
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1.~ T1. comportamiento observedo de las especles
estudisdes, de ocultarse, incluso enterrdndose, eu
ciertas circunstanciscs (iluminacién intense), sugicre
que lo dureza del sustreto influiria en le eleccidn
de él, pues orenas de diferentes tomafios tiene dife-
rente grado de empague, y por tanto penetrabilidad
diferencisl.

2. El trensporte horizontal y vertical de las par-
ticulas de arena dependen parcialmente de su tamafio.
Algunos tipos de sarens serdn mas estables que otros,
v esto podrie llevar al establecimiento de faunes
carecteristicas, FEvidentemente, aguella especie que
habite y desova zonas de arens gruesé posiblemente
tendrs une. mayor probabilidad de sobrevivir superando
les inestebilidedes a que estoris de lo contrario
sometidae,

De= Otro de los factores mencionados por Wieser es
la. presencia de alimento en el sustrato; al respecto
Meadows, 1964, ha sugerido que la naturaleza de 1o
pelicula primaris constituide por material orgdnico

y microorganigmos, sobre las perticulas, difiere de uhn
sustrato & otro en calided y caentidad. Esta diferencia
seria la causante de la distinte eleccidn de sustrato
por estes especies, las cunles preferirdn aguellas
zonas que le permitan satisfacer sus necesidedes.

Fn este mismo contexto debemos congiderar que
diche cantidaed y celidad de alimento estard limitada
pere Los individuos segtin sea mds o menos accesible
a la menipulecién por mexilipedos y maxilas, pues gra-
nos de arene cemasindo grandes o pequefios se Lo impe~

dirisn,
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Log resultwudos de log experimentos de sobrevivencia
a le falte de alimento, permiten completar el diagransa

COn~—
formédndose un plano como el que se da a continuacibn
(Pig. n2.2):

esbozedo en le primera parte de estu discusidn,
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Fig., N%1l2 .- Ia ordenede representa le variebilide

ek O

temporal en el suministro de alimenlo que lag

€ Aizg egpecleg

pueden tolerer, medida en el porcentaje de reduccion

que sufren los valores del 20 cuardo el suminisiro
2

de alinento se aproxima al ninimo, Le abeisa represente
gl. rango de tamefio de sustreto (didmetro er micron

\
1ol
S B

que es preferido por cads especie,

S P SR,

Tn términos de le teoria de conjuntos pod:

enos
decir que los puntos del pleno descrito pare (hl

thece sp., en su gran mejoria pertenecen al conjunt

0 8RR &

de puntos del plano descrito pars Cypridc

OpsSif Sp.. Jor
otro ledo, para Bucypris sp. se bosqueje un plano nds

L LA

reducido que para les otras dos especiec, contiturend
un conjunto de puntos no interseciado; esto se lo.re

¢racias & que su preferencia por suctrato se restri




a un grano de pequefio tamaiio,

Tos limites de estas dreas en ningin caso serian
inamovibles, pues al considerar el método de estudio
y las otras variables, bibtices v abibticas, que con-
forman el nicho hiperespacio, podrian resulter dife-
rentes,

Fl andlisis dado anteriormente, tiene las linmita-
ciones indicedes por Hutchinson, 1957, algunas de las
cusles en forme breve serian:
1.~ Se supone que todos los puntos del hiperespacio
implicarien igual probabilidad de persistencia de cada
especie, ¥y que en todos los puntos - ¢xteriores o este
tendrian unas probabilidad de sobrevida cero, Sin embargo
de ordinario, existe una o mds zonas O6ptimes en el
nicho y otras subdptimas cerca de los limites.
2,~ Be supone que todas las variables ambientales
pueden ordenarse linealmente,

La. privacién de alimento significé una disminucidn
diferencial de les poblaciones estudiadas. Observando
los LTSO de estas especies resulta que Fucypris sp.
es la més afectada de las tres. Este disminucidn dife-
rencisl tendris como consecuencie une variacidn en las
posihilidades competitivas entre los especies frente
2 1lr, mencionsdn cosccidn ambientel..

Fue imposible obtener algune relecidn definida

entre el tamcflo de los individuos y el tiempo de so=

brevide en estas condiciones experimentales,
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EXPERIMENTO

las columas bajo Ry , Ry , R

correasponden a la sum de los individuos encon-—

. Estas se distribuyen en dos sescuenclas : A
y B (Fig. 2 ) , realizdndose ¢l experimento durante 5 y 24 horas.
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Apéndice 2 ,- Experimento preferencia de sustrato.
Se indice el largo promedio y desviacibn tipica de
los ostréacodos utilizados en los experimentos I, II
v III. Frror de medicidn estimado en 0,04 nmilimetros,.

e

Especie largo promedio  desviacibn tipica
(mn. ) (nam, )

Chlanydotheca dyan 0y 50

Bucypris 1,49 0,17

Cypridopsis 0,65 0,02




Apdndice 3: tabla do mortalidad om el tiempo de ostrd-—
codos de la especie Chlamydothecs sp., rantenidos sin alimen-—
tos (muestra problema ) y con alimento (grupo conirol). Se de-~
talla el nimero ds ostrdcodos mucrtos on los dias en qﬁa os e
aumenta ( se hizo un registro diario),sus longitudes mximas
promedio , y sus desviacioncs tfpicas (en niliretros ).

Chlamydotheca sp. ¢ grupo problers.

tiempo N° ostrdcodos largo promedio desviacidn
(afas) rertos (rm. ) t{pica (zm.)
O 0 0] 0 0
2 1 25,58 0
3 1 1,60 0
5 2 2.1k 0,36
6 5 2,28 0,51
7 9 2,15 0,57
8 > 1,92 0,57
9 13 2,20 0,36
10 9 2525 0,22
11 3 1,49 0,25
12 2 2,10 0,36

Chlamydothsoa sp. # grupo control.

0 0 0 0
3 5 2460 0
4 1 3,60 0
6 2 1,70 0,02
9 1 2,44 0
L1 1 1,84 0
15 1 2,40 0
% 3 2130 051
1 4 )
23 ? 2,&5: 8
31} ]:E %: {0 oo
51 ] 2,24 0]
35 1 2,16 0
36 1 1,60 a2
37 1 2,20 0
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Apéndice 4 .- Tabla de mortalidsd en ¢l tiempo de os-
trdcodos de la especie RPucypris sp., montenidos sin
alimento (grupo problema) y con slimento (grupo control),
Se detalla el nimero de ostrdcodos muertos en los dius
en que este mimero sumenta (el registro se hizo diarie-
mente), sus longitudes mdximas promedio, y sus desvia-
ciones tipicas (en mm,).

Fucypris sp.: grupo problems

Tiempo NQostrdcodos largo promedio  desviacidn
(ddas) muertos (mm. ) tipica
0 0 0 0
c 5 1,48 0,04
3 5 1,48 0
4 3 1,44 0N
6 B 1,46 0,12
i i 1,46 6%
8 8 1,49 0,04
9 10 1,46 0,10
10 b 1,44 0,04
11 4, Lyhe 0
14 ! 1,56 0

Eucypris sp.: grupo control

0 0 0 0

5 4 YT 0,05
7 1 1,48 0

9 1 1,48 0
10 : 4 1,44 0
13 - 1,44 0,05
16 i ! 1;44 o
17 P 1,44 0,05
18 3 1,44 0
20 i 1,40 0
26 5 3 1,56 0
5 2 1462 0,02
32 1 1,60 0
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Apéndice 5.~ Tabla de mortalided en el tiempo de ostra-
codos de la especie Cypridopsis sp., montenidos sin ali-
mento (grupo problems) y con alimento (grupo control). Se
detalla el mimero de ostrécodos muertos en los dias en
gue este nimero sumenta (el registro se hizo diariamente),
sus longitudes mfiximas promedio, ¥ su desviacidn tipica
(en milimetros).

Cypridopsis sp.: grupo problema,

tiempo N2 ostrdcodos largo promedio desviacidn
(dias) miertos (rm. ) tipica (mm,)
0 0 0 0
5, E 0. 40 0
T 2 G A8 0. 1.0
8 i3 e 52 0
- 2 0,64 0
10 7 0,60 0.09
1L 5 0,65 0.08
2 i 0,62 0.06
35 4 0,61 0.03
14 2 0.62 0,02
15 3 0.65 0.08
16 4 0.61 0. 05
17 2 0. 64 0
18 4 .65 0. 02
12 % 0.60 0
20 iz 0.64 0
21 Ak 0.64 0
Ze i 0.68 0
2t 8§ 0.68 0
o 1 2 0.64 0
Cyvpridopsis sp.: grupo control.
0 0 O 9
12 1 0, 64 0
13 1 0,60 0
15 2 0. 66 0. 02
16 L 0.68 0
5 1 0.64 0
20 2 0,64 0
21 1 0,64 0
2 2 0, 62 0, 02
27 3 0.61 0. 02
28 1t 0,64 0
29 i1 0.64 0
42 r 0,68 0
51 X 0,64 0
108 1 0.64 0
s ; § 0.64 0
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Apéndice 6.~ Test de Wilcoxon apliicado a experimento

"sobrevida o la falte de alinento". Notacidn: ns,
p >0,05 ; =, p < 0,05,

A.- Hipbtesis: Il tiempo de sobrevida de los ostrdcodos

de une. especie mantenidos con suministro de alimento

es

igual el de aquellos ostrdcodogs de otra especie

mentenidos en iguales condiciones,

Especies Chlamydotheca Chlamydotheca Eucypris y

y Eucypris ¥y Cypridopsis Cypridopsis

Probahilidad ns * *®

B,- Hipbtesis: Bl tiempo de sobrevida de los individuos

de

es

uno. especie mentenidos con suministro de alimento

iguel al de aquellos ostrédcodos de le misma egpecie

mentenidos sin suministro de alimento.

Fspecie Chlamydothece. Pucypris Cypridopsis
Probabilidad % % =
C.~ Hipbétesis: Fl tiempo de sobrevide de los ostrdcodos

de
es

en

unn especie mantenidos sin suministro de alimento
igual 2l de aguellos ostrdcodos de otra especie
iguales condiciones.

Especies Chlanydothecs Chlamydotheca Eucypris y

Probabilidad 3 3

¥y Eucypris ¥y Cypridopsis Cypridopsis
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