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Flores corresponde a una isla oceanica de 142 km? de superficie perteneciente a las Azores
(Portugal), un archipiélago de nueve islas que se formo por volcanismo intraplaca tipo hotspot y
que se encuentra ubicado en las cercanias del punto triple entre las placas norteamericana,
euroasiatica y de nubia, en la mitad del oceéanico atlantico, entre 40° y 36° 45” de latitud norte y
31°30’ y 25° de longitud oeste.

A través de analisis petrograficos de lavas y diques pertenecientes a las 4 unidades
volcanoestratigréficas de Flores, se identificaron que estos productos volcénicos se pueden
agrupar en dos familias segln su textura: rocas porfidicas con macrocristales de tamafio superior
a 2 mm de olivino, clinopiroxeno, plagioclasa y en menor cantidad anfibol, los cuales estan
inmersos en una masa fundamental microcristalina de olivino, clinopiroxeno, plagioclasa,
minerales opacos y escaso apatito; ademas de una segunda familia correspondiente a rocas de
textura microlitica con las fases minerales de la masa fundamental de las rocas porfidicas.

A través de andlisis con microsonda electronica se identificaron que la mayoria de los
macrocristales de las rocas porfidicas se encuentran en desequilibrio quimico con la masa
fundamental que los rodea y, por lo tanto, corresponderian a antecristales que se formaron a partir
de fundidos de origen més primitivo. Por otro lado, la composicion de las rocas microliticas es
equivalente a la masa fundamental de las rocas porfidicas, por lo que se deduce que tendrian un
origen comun, formados a partir de fundidos mas evolucionados

Estos ultimos fundidos son producidos por procesos de cristalizacion fraccionada repetidos en el
tiempo, ocurridos en reservorios ubicados a profundidades maximas de ~16 km, generando
enclaves gabroicos por acumulacion de los minerales fraccionados que incluyen olivino,
clinopiroxeno, plagioclasa, kaersutita y apatito. Ademas, estos fundidos residuales se extraen al
alcanzar un 50% de fraccionamiento, contienen MgO < 6 wt. % y dan lugar a las rocas
microliticas. Algunos de estos fundidos pueden ascender arrastrando antecristales a la superficie,
formando asi las lavas porfiricas.

Los altos contenidos de MgO (hasta un 9 wt. %) y las composiciones primitivas de las rocas
porfidicas se explican por el efecto de la acumulacion de antecristales olivino de mayor contenido
de Fo, clinopiroxeno con mayor #Mg y en menor medida plagioclasa con mayor contenido de
An. Esto permite deducir que las composiciones primitivas anteriormente reportadas como de
fuente mantélica no serian tal, sino producto de este proceso de acumulacién.

Este proceso coincide con lo descrito para Corvo y Graciosa dentro del archipiélago y podria ser
extrapolable a otros sistemas de islas oceanicas. Esto ultimo conlleva a realizar un revision
petrografica y geoquimica a nivel mundial para dilucidar de mejor manera los procesos
magmaticos que dan origen a este tipo de volcanismo.



Nuestro planeta nos supera en experiencia y sabiduria, aprender de él y cuidarlo no es solo
necesario, sino que fundamental.

Para mis padres
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1. INTRODUCCION

El volcanismo en nuestro planeta se relaciona estrechamente con las interacciones entre las placas
tectonicas que conforman la corteza terrestre y el manto subyacente a ellas. De esta forma,
podemos encontrar actividad volcéanica en limites de placas convergentes -como es el caso del
margen de subduccion chileno-, en limites divergentes -como lo son las dorsales oceanicas-, pero
también en sectores en donde no existen limites entre placas (intraplaca), ambiente en el cual se
generan las islas oceanicas (Figura 1).

DIVERGENT CON
PLATE BOUN

CONVERGENT ITINENTAL RIFT ZONE
IDARY PLATE BOUNDARY (YOUNG DIVERGENT PLATE BOUNDARY)

CONVERGENT TRANSFORM
PLATE BOUNDARY PLATE BOUNDARY

Figura 1: Relaciones entre volcanismo y tectdnica. Extraido de Sigurdsson (2015).

Las islas oceénicas son islas volcanicas que se originan producto de magmatismo intraplaca tipo
hotspot, el cual se caracteriza por el ascenso de plumas magmaticas desde sectores profundos del
manto terrestre. Este magma se genera por procesos de fusién por descompresion y por aumento
de temperatura, tanto en el manto superior como en sectores inferiores de la corteza, y
posteriormente es propagado hacia la superficie a través de un complejo sistema alimentador de
diques, dando lugar a la generacion de estas islas tras sucesivos ciclos de construccion y
destruccion.

Los sistemas magmaticos de las islas oceanicas y sus respectivos OIBs (basaltos de isla oceanica,
por sus siglas en inglés) han sido estudiados ampliamente a nivel global, especialmente en las
islas del archipiélago de Hawai (e.g. Frey et al., 1991; Frey & Rhodes, 1992; Garcia et al., 1995;
Lanphere & Frey, 1987; Mukhopadhyay et al., 2003), lo que ha permitido dilucidar sus
principales caracteristicas geoquimicas y petroldgicas.

Este trabajo se enmarca en el contexto del archipiélago de las Azores, un sistema de 9 islas
oceanicas ubicado en las cercanias de la dorsal Mesoatlantica, en el punto triple entre las placas
Norteamericana, Euroasiatica y de Nubia (Beier et al., 2015; Luis & Miranda, 2008) (Figura 2).

Multiples estudios petrograficos y geoquimicos han sido realizados en las morfologias volcanicas
pertenecientes al archipiélago, incluyendo a islas, islotes y montes submarinos (e.g. Allégre et al.,
1977; Azevedo & Portugal Ferreira, 2006; Genske, 2012; Genske et al., 2012; Girod & Lefevre,
1972; Glitsch & Allégre, 1979; Larrea et al., 2013, 2014, 2018; White et al., 1979, 1976). Sin
embargo, los datos existentes hasta la fecha en la isla de Flores, son escasos e insuficientes para



elaborar un modelo de evolucion magmatica robusto, a partir del cual se pueda dilucidar los
procesos magmaticos que ocurren bajo esta isla (Larrea et al., 2018).

Estudios sobre la petrologia y evolucién geoquimica de las islas de Graciosa (Larrea, et al., 2014)
y Corvo (Larrea etal., 2013), identificaron que los sistemas magmaticos de ambas islas estan
dominados por sucesivos y repetitivos procesos de cristalizacion fraccionada que ocurren en
camaras magmaticas a diferentes profundidades, y que emitieron productos volcanicos en
diferentes etapas de la evolucion de cada isla. Ademas, el estudio detallado de la petrografia de
los productos de las islas (lavas y diques) permitio identificar diferentes poblaciones cristalinas,
entre las que cabe destacar abundantes (hasta ~60 % en volumen) cristales de olivino,
clinopiroxeno y plagioclasa de gran tamafio (2-15 mm), denominados como macrocristales y
megacristales (sin connotacion genética) en las rocas con textura porfidica (Larrea et al., 2013;
2014). A partir de analisis quimicos con microsonda electronica realizados en los nucleos de
macro- y megacristales zonados, los autores determinaron que éstos se encuentran en equilibrio
con fundidos de mayor #Mg que el fundido que representaria la composicion de la roca que los
alberga, y de acuerdo con esto, fueron interpretados como antecristales que se formaron a partir
de magmas primitivos del mismo sistema. Esto implica que los antecristales fueron incorporados
en magmas de composicion mas evolucionada, formados a partir de cristalizacion fraccionada de
los anteriores, y llevados a la superficie durante las sucesivas erupciones. Ademas, se observa una
clara correlacion que muestra que cuanto mayor es la cantidad de antecristales de minerales
maéficos presentes en las lavas y diques porfidicos, los analisis de estas rocas presentan un mayor
contenido de MgO (wt. %). Este proceso de reciclaje de antecristales marca un cambio
paradigmatico en la elaboracién de modelos para islas oceanicas, pues los altos contenidos de
MgO (~8-16 wt. %) que frecuentemente son medidos en OIBs (Dasgupta et al., 2010), podrian
ser explicados por fendmenos similares a los que aqui se describen. Por lo tanto, el no prestar
atencion a lo que las texturas de las rocas, sus minerales y sus composiciones nos pueden revelar,
podria conllevar a que determinados procesos magmaticos puedan quedar ocultos en estudios
basados exclusivamente en la interpretacion de andlisis geoquimicos de roca total.

En este contexto, para clarificar las interrogantes acerca de los procesos involucrados en la
génesis de los OIBs, asi como de los procesos petrogenéticos que gobiernan su evolucién
magmatica, el presente trabajo se centra en la caracterizacion petrolégica y geoquimica de la isla
de Flores, incluyendo el estudio de flujos de lava, diques y enclaves, con el fin de establecer una
relacion genética en los productos observados en superficie y determinar los procesos de
evolucion magmatica que ocurrieron en el sistema. Se busca esclarecer si estos procesos de
reciclado y acumulacion de antecristales se repiten en la isla, y para lograrlo, se han realizado
estudios petrograficos en los productos volcanicos, con el fin de observar en detalle las diferentes
poblaciones cristalinas y sus texturas (e.g. texturas de desequilibrio como bordes de reaccion,
zonaciones o disoluciones parciales en los cristales de mayor tamafio que son buenos candidatos
a ser antecristales). Esto se ha complementado con los analisis de quimica mineral, los cuales
permiten conocer la composicion de los cristales y establecer las relaciones de equilibrio entre las
diferentes poblaciones cristalinas y la composicion de los fundidos (geoquimica de roca total),
utilizando los contenidos de forsterita (Fo), #Mg [(Mg/(Mg+Fe™) por formula unidad] y Ca/Na
para los cristales de olivino, clinopiroxeno y plagioclasa, respectivamente. Con estos dos tipos de
test, se pueden definir las poblaciones de cristales presentes y clasificarlas genéticamente como
antecristales, fenocristales o microcristales de acuerdo con el trabajo de Jerram & Martin (2008):



= Antecristales: Cristales que se encuentran en desequilibrio quimico con la roca que los
contiene, y que por lo tanto se formaron a partir de magmas co-genéticos, pero no co-
magmaticos.

» Fenocristales: Cristales que estan en equilibrio con la roca que los contiene, textural y
quimicamente, por lo que son co-magmaticos.

= Microcristales: Cristales de tamafio reducido que estan en equilibrio quimico con la masa
fundamental, de baja tasa de crecimiento y a menudo formados durante el ascenso y
proceso eruptivo.

Una vez caracterizadas las diferentes poblaciones cristalinas, se procede a elaborar un modelo de
evolucion magmética teniendo en consideracion las implicancias geoquimicas y petrologicas que
puede generar la acumulacion de antecristales. Para lograr esto, se confeccionan modelos de
cristalizacion fraccionada de elementos mayores utilizando del software Rhyolite-MELTS
(Ghiorso & Gualda, 2015; Gualda et al., 2012), de acumulacion de cristales utilizando el software
MINSQ (Herrmann & Berry, 2002), y de cristalizacion fraccionada de elementos traza utilizando
la ley de distribucion de Rayleigh (Rayleigh, 1896).

A partir de los modelos generados, se analizan y cuantifican los procesos de evolucidn
magmatica que ocurren en Flores, de la misma forma se busca correlacionarlos con los procesos
que se identificaron en las islas de Corvo y Graciosa, para establecer una reinterpretacion de las
composiciones observadas a nivel del archipiélago e incluso en otros sistemas de islas oceanicas
(Ubide etal., 2021). De esta forma, se podria esclarecer si la acumulacion y reciclado de
antecristales es un proceso que ocurre a nivel global en OIBs, lo que permitiria avanzar en el
entendimiento de la evolucion petrogenética de este tipo de sistemas volcanicos.

1.1  Hipotesis

Este trabajo tiene como hipotesis que en la isla de Flores (Azores, Portugal) podrian estar
ocurriendo procesos de acumulacién y reciclado de cristales de origen primitivo (antecristales),
que posteriormente son incorporados a las lavas y diques emitidos, en conjunto con repetidos
ciclos de cristalizacion fraccionada en camaras magmaticas ubicadas a distintas profundidades,
en base a los procesos observados en otras islas del archipiélago de las Azores (i.e., Corvo y
Graciosa) y en otros OIBs (Ubide et al., 2021).



1.2 Objetivos

1.2.1 General

El presente estudio tiene como objetivo general establecer un modelo de evolucién magmaética
para la isla de Flores, para lo que se integran los resultados de petrografia, quimica mineral y
quimica de roca total en lavas, diques y enclaves. Con ello, se va a verificar si los procesos de
acumulacion de antecristales y cristalizacion fraccionada en cdmaras ubicadas a distintas
profundidades, son también los principales procesos que controlan la evolucion magmética de la
isla como se ha observado en otras islas del archipiélago.

1.2.2 Especificos

= Caracterizar petrogréficamente las lavas, diques y enclaves pertenecientes a las diferentes
unidades volcanoestratigraficas de la isla de la Flores.

» Revisar e interpretar los datos geoquimicos de roca total de elementos mayores y traza de los
diferentes productos magmaticos analizados de la isla.

» Revisar e interpretar los datos de quimica mineral para cristales de olivino, clinopiroxeno,
plagioclasa y anfibol presentes en lavas, diques y enclaves de la isla de Flores.

= Establecer las relaciones de equilibrio entre cristales y fundido para diferenciar las distintas
poblaciones cristalinas (antecristales, fenocristales y microcristales).

= Evaluar la ocurrencia de procesos de acumulacion de antecristales y cristalizacion fraccionada
en el sistema magmatico de Flores.

= Confeccionar modelos de acumulacién de antecristales y cristalizacion fraccionada que
permitan establecer las condiciones P-T-H2O-fO2 que controlan estos procesos, en base a
modelos generados con el software Rhyolite-MELTS.



2. MARCO GEOLOGICO

El archipielago de las Azores (Portugal) es un conjunto de nueve islas oceanicas, un grupo de
islotes (Formigas) y varios montes submarinos, emplazados en las cercanias de la dorsal
Mesoatlantica (MAR, Mid-Atlantic Ridge) en el océano Atlantico norte, entre las latitudes 40° y
36° 45° N y las longitudes 31°30° y 25° O. Geograficamente las islas se subdividen en tres
grupos: el grupo oriental, que incluye a las islas Santa Maria y Sdo Miguel; el grupo central,
conformado por las islas de Terceira, Graciosa, Faial, Pico y Sdo Jorge; y el grupo occidental, al
que pertenecen las islas de Flores y Corvo (Figura 2) (Beier et al., 2018; Larrea et al., 2018).
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2.1  Contexto tectono-magmatico

El archipiélago se emplaza en una zona donde los limites de las placas Euroasiatica, de Nubia
(Africana) y Norteamericana coinciden formando un punto triple tipo ridge-ridge-ridge. Las islas
se encuentran sobre el denominado plateau de las Azores (Figura 2), el cual corresponde a un alto
batimétrico de ~450 km de mayor extension y un espesor cortical de 12-14 km (Beier et al.,
2015). El plateau estd delimitado al norte por el Rift de Terceira, un centro de expansion ultra
lento con una tasa de expansion promedio de 2-4 mm/afio (Vogt & Jung, 2004). Mientras que al
sur, el plateau queda restringido por la zona de fractura de las Azores Este (Figura 2); esta zona
de fractura inactiva, ha sido descrita como un antiguo limite transformante entre la placa de
Nubia y la placa Euroasidtica, el cual fue desplazado por accion de la expansion del Rift de
Terceira (Luis & Miranda, 2008; Miranda et al., 2018). Por otro lado, separando a las islas del
grupo occidental del resto del archipiélago se encuentra la dorsal Mesoatlantica, la cual
corresponde al principal centro de expansion del océano Atlantico, que se extiende desde el ridge
de Gakkel en el océano Artico hasta el punto triple de Bouvet en el océano Antartico (Figura 2),
separando de norte a sur a la placa Norteamericana de la Euroasiatica, la Norteamericana de la de
Nubia y la de Nubia de la Sudamericana, a una tasa promedio de 25 mm/afio (USGS).

A partir de datos de anomalias magnéticas y velocidades de expansion, Searle (1980) sugiere una
edad litosférica de 53 Ma para el sector méas oriental del plateau, sin embargo, los primeros
magmas intraplaca del plateau de las Azores tienen edades “°Ar/*°*Ar de ~39-34 Ma (Beier, 2006),
lo cual ha sido atribuido a la llegada de una pluma mantélica 14 Ma después de la formacion de la
litdsfera, cuya composicion alcalina es similar a las rocas de los volcanes actuales en Sdo Miguel,
sugiriendo que la fuente mantélica de estos magmas ha estado presente durante un largo periodo
bajo las Azores (Beier, 2006; Larrea, 2014). El mayor desarrollo del plateau se dio en dos etapas
posteriores, la primera de ellas entre los 6 y 4.9 Ma, caracterizada por una abundante produccion
de magma de composicion toleitica a ligeramente alcalina, lo que refleja la llegada de una
anomalia de fusién que dio lugar al mayor volumen del plateau y a la isla de Santa Maria. Luego
de un tiempo de menor actividad, el segundo periodo de formacién ocurri6 hace 1.5 Ma, durante
el cual se formaron la mayoria de las islas del archipiélago y numerosos montes submarinos
(Beier, 2006; Beier et al., 2015). A partir de muestras submarinas del plateau de las Azores, Beier
(2006) propone que el manto bajo el archipiélago presenta heterogeneidades isotopicas como
resultado de la baja temperatura de la pluma mantélica en comparacion con otras, lo que a la vez
resulta en la produccion de pequefios volumenes de magma, y por lo tanto, en la inhibicion de la
homogenizacién del mismo.

Las islas pertenecientes a los grupos este y central muestran un alineamiento en direccion ONO-
ESE, relacionados estrechamente al Rift de Terceira y sus estructuras secundarias. Por otro lado,
la elongacién en direccion N-S de las islas de Flores y Corvo, ha permitido dilucidar que su
evolucion esta asociada a la MAR (Zilda Franga et al., 2003; Lourenco et al., 1998). La estructura
elongada de las islas situadas a lo largo del Rift de Terceira y del lineamiento Faial-Pico (Figura
2) reflejan adelgazamiento tectonico de la litosfera y el ascenso de magma a lo largo de las fallas
en el eje y sus estructuras paralelas (Navarro et al., 2003); no obstante, a pesar de la influencia
estructural que tienen el Rift de Terceira y la MAR, el volcanismo asociado a las islas del
archipiélago se restringe a magmas enriquecidos tipo OIBs.

La méas antigua de las islas del archipiélago es Santa Maria, cuya formacion se estima entre 5.2 y
4.6 Ma en base a datos de K/Ar (Feraud et al., 1981; Larrea, 2014). La isla de S&o Miguel fue

6



datada con K/Ar en 4 Ma por Abdel-Monem et al. (1975), sin embargo su edad continua siendo
incierta y se ha propuesto una edad minima de 0.88 Ma en base a datos de “°Ar/**Ar (Johnson
etal., 1998; Larrea, 2014). La formacion de la isla de Graciosa se estima en ~1.05 Ma (Larrea,
etal.,, 2014) y la de Terceira en 0.37-0.38 Ma (Calvert et al., 2006), ambos datos en base a
geocronologia “°Ar/*°Ar. Los primeros depdsitos subaéreos en S&o Jorge tienen una edad de ~1.3
Ma (Hildenbrand et al., 2008), mientras que las edades méas antiguas obtenidas mediante K/Ar en
Faial son de 0.85 Ma (Hildenbrand et al., 2012) y 0.27 Ma para Pico (Demand et al., 1982). En lo
que respecta a las islas del grupo occidental, se han obtenido edades K/Ar de 2.16 Ma para los
depdsitos mas antiguos de Flores (Azevedo & Portugal Ferreira, 2006), mientras que el complejo
basal en Corvo fue datado en 1.5 a 1 Ma por Franga (2006), mientras que Azevedo et al. (2003)
indica una edad de 0.7 Ma, ambos datos de geocronologia K/Ar.

Las islas de Graciosa, Terceira, Sdo Miguel, Sdo Jorge, Faial, Pico y Flores, presentan actividad
en la actualidad, mientras que la Gltima actividad volcanica en la isla de Santa Maria fue datada
en 2.84 Ma (Sibrant etal., 2015), y en la isla de Corvo se desconoce la edad de la ultima
erupcion.

2.2  Petrologiay geoguimica de las islas Azores

Como se ha mencionado anteriormente, las rocas de las islas pertenecientes al archipiélago son de
afinidad alcalina, y presentan todo el rango composicional desde rocas maficas hasta félsicas,
exceptuando a las islas de Santa Maria, Sdo Jorge y Pico, las cuales s6lo presentan rocas de
composicion mafica a intermedia (Figura 3).
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De acuerdo con el diagrama de clasificacion TAS (Figura 3), las rocas volcanicas maficas a
intermedias corresponden a basaltos alcalinos, hawaiitas y mugearitas, la mayor parte
pertenecientes a la serie sodica, pero con la presencia de composiciones potasicas en la isla de
Sao Miguel. Por otro lado, la mayoria de las rocas félsicas corresponden a traquitas y en menores
cantidades a traquitas comenditicas, comenditas y pantelaritas; las Gltimas dos s6lo presentes en
la isla de Terceira, donde las rocas tienden a ser méas saturadas en silice y peralcalinas que en el
resto de las islas (Larrea et al., 2018).

Los flujos de lava en el archipiélago se caracterizan por presentar tres tipos de texturas: porfidica,
microporfidica y traquitica, las cuales se relacionas estrechamente a las composiciones maficas,
maéficas-intermedias y félsicas de las rocas. Las rocas porfidicas de las islas contienen cristales de
gran tamario, los cuales frecuentemente presentan anillos de crecimiento. Estos grandes cristales
fueron identificados como antecristales en Larrea et al. (2013) y Larrea et al. (2014) a partir del
estudio de sus composiciones quimicas. Se determiné que los nlcleos de estos cristales se
encuentran en equilibrio con fundidos de mayor #Mg que el fundido que representaria la
composicion de la roca que los alberga, y de acuerdo con esto, se interpreta que se formaron a
partir de magmas mas primitivos para luego ser arrastrados y acumulados en fundidos mas
evolucionados. De acuerdo con Larrea et al. (2018), la presencia de antecristales ha sido
observada en otras islas, pero las poblaciones han sido referidas con distintas terminologias que
no expresan correctamente su origen genético: xenocristales en Sdo Miguel, S&o Jorge y Pico
(Beier etal., 2006; Ribeiro 2011; Franca et al., 2006) o fenocristales de alto #Mg en Terceira
(Madureira et al., 2011).

La abundancia de antecristales (% en volumen) en los flujos de lava se correlacionan con los
contenidos de MgO (wt. %) elevados en los analisis de roca total; e.g. las rocas de Corvo con
voliumenes de 50-60% de antecristales presentan hasta un 15 wt. % de MgO, por lo que se
sospecha que todas las rocas del archipiélago con elevados contenidos de MgO (wt. %), pueden
contener antecristales y deberian ser re-evaluadas (Larrea et al., 2018).

Los repetidos procesos de cristalizacion fraccionada = acumulacion de cristales, han sido
indicados como los principales procesos que controlan la diferenciacion y evolucién magmatica
de los sistemas volcénicos de las islas que han sido estudiadas en el archipiélago de la Azores. En
general, la evolucion de los fundidos maficos e intermedios es controlada por el fraccionamiento
de olivino, clinopiroxeno y plagioclasa en cdmaras magmaticas bajo altas presiones, mientras que
los magmas mas evolucionados se formaron por mayores grados de cristalizacion fraccionada de
feldespato, 6xidos de Fe-Ti, anfibol y menores cantidades de apatito, en cadmaras magmaticas mas
someras que las primeras (Larrea et al., 2018).



2.3  Geologia de Flores

La isla de Flores es el punto mas occidental del archipiélago y del continente europeo, con una
superficie de 142 km?, una longitud de 17 km y una anchura maxima de 12 km (Figura 5), por lo
que posee mayores dimensiones que la vecina isla de Corvo (~17 km?). Entre sus rasgos
geomorfoldgicos caben destacar la presencia de multiples lagos-caldera de edad Pleistocena,
entre las cuales se encuentran las Caldeiras Branca, Negra, Seca, Comprida, Rasa, Funda y da
Lomba, ademas de mdltiples centros eruptivos de tamario variable, conos de escoria y escarpados
acantilados (Figura 4).

La volcanoestratigrafia de la isla fue ampliamente descrita por Azevedo & Portugal Ferreira
(2006) (Figura 5), quienes plantean que se forma en dos etapas, la primera de volcanismo proto-
insular, que incluye todas las actividades submarinas y emergentes, entre 2.2 y 0.75 Ma, y la
segunda, de volcanismo insular, que consiste exclusivamente en erupciones subaéreas, entre 0.7 y
~0.003 Ma, tiempo en el cual se registrd la ultima erupcion en la isla. En base a esta distincion,
los autores distinguen dos complejos volcanicos: el complejo volcanico basal (BC) y el complejo
volcanico superior (UC).

El BC se subdivide en el BC2 que consta de depdsitos volcanoclasticos y basaltos
palagonitizados, formados entre 2.2 y ~1.8 Ma; y el BC1 (~1.8-0.7 Ma) que esta conformado por
tres subunidades: la primera conformada de brechas palagonitizadas, una fase mas efusiva
compuesta por basaltos y hawaiitas palagonitizadas, y una Gltima fase integrada por brechas y
tobas. La ocurrencia de pillow lavas y la intensiva palagonitizacion de muchos de los depositos
volcanoclasticos del BC indican un régimen de volcanismo emergente y submarino.
Adicionalmente, la predominancia de depdsitos piroclasticos sobre autoclasticos y flujos de lava,
indica la prevalencia de volcanismo explosivo. La secuencia estratigrafica de las brechas y tobas
pertenecientes a este complejo marcan una progresion desde un estilo volcanico submarino hacia
uno emergente.

El complejo volcanico superior estd subdividido en el complejo superior 1 (U1), el complejo
superior 2 (U2) y el complejo superior 3 (U3). EI Ul fue formado entre 0.66 y 0.55 Ma, y
consiste en flujos de lava potentes alternados con depésitos piroclasticos subordinados con
composiciones abarcando desde basaltos hasta traquitas. EI U2 tiene edades entre 0.4 y 0.2 Ma, y
esta compuesto por flujos de lava basalticos y hawaiiticos asociados con depdsitos piroclasticos.
El U3 se deposito entre 0.004 y 0.003 Ma, y corresponde a conos piroclasticos estrombolianos y
depdsitos de ceniza con fragmentos liticos abundantes.

El volcanismo del U1 corresponde al de mayor produccion de lava (70-80 km?®) focalizado en
unos pocos centros de emision, lo que provocé subsidencia del terreno y la formacién de calderas
de gran diametro. El estilo eruptivo durante el emplazamiento de esta unidad se caracteriza por
ser de caracter hawaiiano-estromboliano, que fue progresando a pliniano a medida que la
composicion de los productos emitidos fue variando desde basaltos a traquitas. EI material
correspondiente a la U2 (10-15 km?®) es de menor volumen que el de la U1, asi también varia su
composicion, la cual se restringe a basaltos y hawaiitas. Consecuentemente, la baja viscosidad de
estas lavas provoca que su emplazamiento esté dominado por la topografia y su estilo eruptivo
sea oscilante entre estromboliano y hawaiano, asociado a estratovolcanes de pequefia escala y
conos monogenéticos ubicados en los flancos de las calderas de la U1. La U3 esta compuesta por
dos tipos de depositos, el primero correspondiente a conos de escoria de tamafio pequefio a
medio, mientras que el segundo esta compuesto por depdsitos freatomagmaticos de alta
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explosividad que dieron lugar a los crateres de explosion, formando las calderas caracteristicas
del paisaje de Flores (Figura 4c).

(@)

Figura 4: Principales rasgos geomorfolégicos de la isla de Flores. (a) Cascada en acantilados de Faja Grande; (b) Diques
subverticales expuestos en las cercanias de Lajes Das Flores; (c) Caldeira Negra y Caldeira Comprida. Fotografias tomadas por la
Dra. Patricia Larrea.
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Figura 5. Mapa volcanoestratigrafico de la isla de Flores elaborado por la Dra. Patricia Larrea, modificado en base a las unidades
definidas por Azevedo & Portugal Ferreira (2006) en el que se indican las muestras objeto de estudio en este trabajo.
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3. METODOLOGIA

Este estudio no considera trabajo en terreno, ya que las muestras utilizadas fueron recolectadas en
una camparia en la isla de Flores realizada por la Dra. Patricia Larrea e investigadores de la
Universidad de Zaragoza y la Universidad dos Acores durante el afio 2012. En esa camparia se
recolectaron 34 muestras, incluyendo flujos de lavas, diques y enclaves pertenecientes a todas las
unidades volcanoestratigraficas definidas por Azevedo & Portugal Ferreira (2006) (Figura 5y
Tabla 1).

Parte de la metodologia descrita fue realizada previamente por la Dra. Patricia Larrea, esto
incluye la confeccion de secciones delgadas pulidas, la realizacion de andlisis mineral con
microsonda electronica, y los analisis de roca total de elementos mayores y traza. Un resumen
detallado con las coordenadas geogréaficas de los puntos de muestreo en la isla y los analisis
realizados a cada muestra se indican en la Tabla 1.

3.1  Andlisis petrogréafico de las muestras

A partir de la observacion y descripcion de muestras de mano, se confeccionaron cortes en
secciones delgadas pulidas representativos de 21 flujos de lavas, 6 diques y 6 enclaves, para ser
revisados y descritos en microscopio petrografico optico (Tabla 1). Las secciones delgadas fueron
realizadas en el Servicio General de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de Zaragoza
(Espafa). Una descripcion preliminar de la petrografia por la Dra. Patricia Larrea, condujo a la
seleccion de secciones delgadas representativas para analisis minerales, y seleccién de muestras
para analisis de roca total.

Adicionalmente, en esta memoria se ha realizado un estudio petrografico mas en detalle para
caracterizar textural y mineralégicamente las secciones delgadas, lo que incluye la toma de
microfotografias con microscopio petrografico, medicion de tamafios de cristales, estimacion
visual de abundancias de fases minerales y escaneo de las secciones delgadas a luz transmitida en
nicoles paralelos y cruzados. A partir de los escaneos se ha llevado a cabo un conteo modal de los
cristales con el software JMicroVision para un total de 500 puntos definidos en una grilla
aleatoria, el cual se muestra en la Tabla 2.
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Tabla 1: Resumen de muestras estudiadas junto a su litotipo asociado, textura, localizacién y tipo de andlisis realizados.
Seccién  Geoqca.

Muestra Unidad Tipo Textura Lat. (39°N) Long. (31°0) delgada Roca Total EMPA
FL-ENC 1 - Enclave Ortoacumulada 23'29.64" 10'43.74" X X
FL-ENC 2 - Enclave Ortoacumulada 23'29.64" 10'43.74" X X
FL-ENC 3 - Enclave Ortoacumulada 23'29.64" 10'43.74" X X
FL-ENC 4 - Enclave Ortoacumulada 23'29.64" 10'43.74" X X
FL-ENC 5 - Enclave Ortoacumulada 23'29.64" 10'43.74" X X
FL-ENC 6 - Enclave Ortoacumulada 23'29.64" 10'43.74" X X
WAFL-20 - Enclave - 23'29.64" 10'43.74"
WAFL-21 - Enclave - 23'29.64" 10'43.74"
WAFL-25 BC Dique - 22'33.22" 14'50.31"
WAFL-18 BC Dique Microlitica 22'59.28" 14'53.46" X X X
WAFL-19 BC Dique Microlitica 24'51.06" 14'35.76" X X
WAFL-24| BC Dique Porfidica 22'35.34" 14'39.20" X X X
WAFL-26 BC Dique Porfidica 23'52.67" 14'39.71" X X
WAFL-33 BC Lava Microlitica 30'46.05" 12'12.85" X X X
WAFL-14| BC Lava Microlitica 23'34.38" 14'37.50" X X X
WAFL-22 Ul Dique Microlitica 27'14.83" 10'01.46" X X
WAFL-1 U1 Lava - 26'7.20" 9'12.18"
WAFL-10 U1 Lava - 27'11.76" 12'35.40"
WAFL-16 U1 Lava - 27'38.46" 7'22.08"
WAFL-29 Ul Lava - 25'13.71" 09'42.81"
WAFL-31 Ul Lava Microlitica 24'13.51" 10'40.46" X
WAFL-34 Ul Lava Microlitica 23'02.79" 10'14.42" X X X
WAFL-7 U1 Lava Microlitica 30'24.00" 12'25.56" X X
WAFL-12 Ul Lava Porfidica 25'36.90" 14'49.26" X
WAFL-15 U1 Lava Porfidica 22'55.02" 9'59.28" X X X
WAFL-28 U1 Lava Porfidica 25'34.83" 09'46.77" X
WAFL-3 Ul Lava Porfidica 26'9.06" 15'19.14" X X X
WAFL-5 Ul Lava Porfidica 28'3.42" 8'40.98" X
WAFL-17 u2 Lava Microlitica 27'42.30" 7'27.78" X X X
WAFL-2 u2 Lava Microlitica 22'36.18" 10'6.54" X X X
WAFL-27 u2 Lava Microlitica 22'39.05" 11'04.56" X X
WAFL-30 u2 Lava Microlitica 24'26.93" 11'12.76" X X
WAFL-32 u2 Lava Microlitica 22'27.61" 12'03.58" X X X
WAFL-13 U2 Lava Porfidica 24'37.14" 14'38.88" X
WAFL-4 U2 Lava Porfidica 27'29.10" 15'29.28" X X X
WAFL-6 U2 Lava Porfidica 29'20.58" 11'59.04" X X X
WAFL-8 U2 Lava Porfidica 23'29.64" 10'43.74" X
WAFL-23 U3 Dique Microlitica 23'52.67" 14'39.71" X X
WAFL-11 U3 Lava Porfidica 26'11.04" 12'55.56" X X X
WAFL-9A U3 Lava Microlitica 27'6.18" 7'50.82" X X X
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3.2 Andlisis de quimica mineral

Las composiciones minerales de cristales de olivino, clinopiroxeno, feldespato, anfibol, apatito y
minerales opacos presentes en 6 enclaves, 2 diques y 12 flujos de lava (Tabla 1) se determinaron
en secciones delgado-pulidas mediante microsonda electrénica (EMP, por su nombre en inglés)
en el Centro Nacional de Microscopia Electronica de la Universidad Complutense de Madrid
(Espana). El centro cuenta con una microsonda electronica JEOL JXA-8900 M equipada con
cinco espectrometros dispersivos de longitud de onda; el didmetro del haz fue de 5 um y los
tiempos de recuento elemental fueron 10 s en el peak y 5 s en cada una de las dos background
positions. Los analisis se realizaron utilizando un voltaje de aceleracion de 15 kV y una corriente
de haz de electrones de 20 nA. Se realizaron correcciones para los efectos interelementales
utilizando un procedimiento ZAF (numero atémico (Z), absorcion (A) y fluorescencia (F)). Los
estandares naturales ricos en K y Na fueron analizados previamente por la microsonda electronica
en varias condiciones experimentales para obtener la sefial maxima y la pérdida minima de Na.
Los andlisis de quimica mineral realizados en las diferentes fases minerales estan incluidos en las
Tabla A.1-VI del ANEXO A: Anélisis EMP.

3.3 Anadlisis geoquimicos de roca total

Se realizaron un total 21 andlisis de roca total, correspondientes a 3 diques y 18 lavas (Tabla 1).
Las muestras para el analisis de roca total fueron reducidas en tamafio por una trituradora de
mandibulas de acero de manganeso, y un molino de &gata de discos vibratorios en los Servicios
de Apoyo a la Investigacion de la Universidad de Zaragoza (Espafia). Las concentraciones de
elementos mayores, menores y traza se determinaron en el laboratorio ACTLABS (Canada),
utilizando el paquete 4Litho - Lithium Metaborate/Tetraborate! de roca total Fusion-ICP para
elementos mayores y de elementos traza ICP-MS, cuyos limites de deteccion se muestran en la
Tabla B.l y la Tabla B.lIl del ANEXO B: Limites de deteccion de analisis de roca total,
respectivamente. Los analisis de roca total realizados estan incluidos en la Tabla C.l del ANEXO
C: Analisis de roca total.

3.4  Tratamiento de datos y modelacion de procesos magmaticos

Los datos de quimica mineral y de roca total fueron procesados utilizando hojas de calculo con
los softwares Microsoft Excel y Grapher. Las férmulas estructurales, clasificacion y
nomenclatura de los minerales fueron construidas en base a Deer et al. (2013), Leake et al. (1997)
y Morimoto (1988). Para determinar las relaciones de equilibrio entre fundido y cristales se
compara el valor de #Mg (Mg/(Mg+Fe') por formula unidad) de los minerales versus la roca total
y su correspondencia con los valores en equilibrio (Rhodes etal., 1979), utilizando los
coeficientes de particion de hierro-magnesio entre mineral y fundido de 0.30 £+ 0.03 para olivino
(Roeder & Emslie, 1970) y 0.26 = 0.05 para clinopiroxeno (Akinin et al., 2005). Para el caso de
la plagioclasa las relaciones de equilibrio se determinan evaluando el intercambio entre anortita y
albita entre plagioclasa y fundido, segun Putirka (2008), definido como:
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De esta manera se pueden confeccionar diagramas similares a los de Rhodes, con el intercambio
acoplado de Al/Si y Ca/Na del fundido en el eje de las abscisas y el intercambio de Ca/Na de las
plagioclasas en el eje de las ordenadas, utilizando un coeficiente de particion de 0.27 + 0.11 para
temperaturas mayores o iguales a 1050°C, segun Putirka (2008).

Para modelar procesos de cristalizacion fraccionada de elementos mayores, se utilizo el software
Rhyolite-MELTS v.1.2.0 (Ghiorso & Gualda, 2015; Gualda et al., 2012), y para los modelos de
cristalizacion fraccionada de elementos traza se aplicd la ecuacion de Rayleigh (1896) (Allégre
etal., 1977; Allegre & Minster, 1978) que se muestra a continuacion:

& = -1

Co
C.: Composicion del fundido

Co: Composicion inicial del fundido
F: Fracciéon de liquido residual

D: Coeficiente de particion global

Ademas, los coeficientes de particion necesarios fueron extraidos del repositorio GERM
(https://kdd.earthref.org/KdD), mostrados en el ANEXO E: Pardmetros utilizados en modelo de
elementos traza, y se aplicaron las normalizaciones a manto primitivo pertinentes segln
McDonough (1990) y McDonough & Sun (1995).

Adicionalmente, se confeccioné un modelo de acumulacién de antecristales para cuantificar su
efecto en las composiciones de roca total de las rocas porfidicas. Este modelo se construye a
partir del método de ajuste de minimos cuadrados, utilizando el software MINSQ (Herrmann &
Berry, 2002). Este ajuste corresponde a un analisis numérico que minimiza el error cuadratico
entre el dato real, la composicion de las rocas porfidicas, y el dato modelado, la cual es la
composicion resultante de ponderar composiciones tipo de los antecristales analizados con
microsonda electrénica (Tabla 3) y la composicion del fundido representada por los analisis de
roca total de rocas microliticas (Tabla 4).
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4, RESULTADOS

4.1  Petrologia

Las secciones delgadas analizadas en este estudio corresponden a 21 flujos de lava pertenecientes
a las cuatro unidades volcanoestratigraficas definidas por Azevedo & Portugal Ferreira (2006)
(CB, U1, U2 y U3), a 6 diques asociados a las unidades BC, Ul y U3, y a 6 enclaves (Tabla 1).
Su caracterizacion textural ha permitido observar, tanto en los flujos de lava como en los diques,
dos grupos bien diferenciados: el primero compuesto por rocas de textura porfidica (Fig.6a-c) y el
segundo por rocas de textura microlitica (Fig.6d-e), mientras que para enclaves se observan tres
diferentes tipos segin su mineralogia (Fig.6f-h).

Las rocas con textura porfidica se caracterizan por la presencia de cristales con tamafios de 2 a 7
mm (en lo sucesivo denominados como macrocristales) inmersos en una masa fundamental
microlitica (Fig. 6a). Estos macrocristales corresponden a cristales de olivino, clinopiroxeno,
plagioclasa y en menor cantidad anfibol, algunos de los cuales presentan zonaciones
composicionales y texturas de reabsorcion. La masa fundamental de estas muestras es holo- e
hipocristalina (Fig. 6b), con presencia de microcristales con tamafio inferior a 2 mm (su mayoria
< 0.3 mm) de olivino, clinopiroxeno, plagioclasa, minerales opacos y escaso apatito; ademas,
algunas muestras presentan abundantes vesiculas (hasta 20% vol.). Incidentalmente se observan
clasters de macrocristales de olivino y clinopiroxeno. La muestra WAFL-26 (Fig. 6c), clasificada
como traquita (ver seccion 4.3), presenta textura porfidica caracterizada por macrocristales de
plagioclasa y menor anfibol inmersos en una masa fundamental compuesta exclusivamente por
microlitos de plagioclasa y minerales opacos.

Las rocas con textura microlitica presentan dos subgrupos distintos. EI primero compuesto por
rocas texturalmente muy similares a la masa fundamental de las rocas porfidicas, es decir,
microcristales de olivino, clinopiroxenos, plagioclasas y minerales opacos (Fig. 6d). El segundo
grupo se da en las rocas de composicion mas evolucionada (traquitas y traquiandesitas; ver
seccion 4.3) las cuales presentan una masa fundamental compuesta casi completamente por
microlitos de plagioclasa, minerales opacos, y escaso anfibol y apatito (Fig. 6e). En ambos
grupos, al igual que la masa fundamental de las rocas porfidicas, los microcristales presentan
tamafios < 2 mm y la mayoria de éstos son de tamafio < 0.3 mm, sin embargo, en las rocas mas
evolucionadas existe un reducido numero (<1% vol.) de cristales euhedrales de plagioclasa > 2
mm, pero que cambian la caracterizacion textural de la roca pues se presentan en menor cantidad.

Los enclaves estudiados fueron recolectados en la lava WAFL-8 (Figura 5), con la cual se
aprecian contactos nitidos en las muestras FL-ENC 2, FL-ENC 3, FL-ENC 4 y FL-ENC 5. Los
enclaves presentan textura ortoacumulada de grano grueso con contenidos variables de
plagioclasa, clinopiroxeno, minerales opacos, olivino y anfibol. Son clasificados de acuerdo con
su abundancia mineral segin Le Maitre et al. (2002), como: gabro s.s (FL-ENC 1 y FL-ENC 4)
(Fig.6f), gabro de olivino (FL-ENC 2, FL-ENC 5 y FL-ENC 6), y gabro de anfibol y piroxeno
(FL-ENC 3). Como caracteristicas particulares la muestra FL-ENC 2 presenta pequefias
exsoluciones de ortopiroxeno dentro de cristales de clinopiroxeno, la muestra FL-ENC 3 posee
cristales de anfibol (Fig.69), y las muestras FL-ENC 2, FL-ENC 5y FL-ENC 6 presentan olivino
(Fig.6h). El clinopiroxeno se presenta como cristales anhedrales a subhedrales con tamafios entre
200 pm y 7 mm, mientras que los cristales de plagioclasa van de euhedrales a subhedrales, con
ejes mayores entre 4.5 mmy 200 um.
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El conteo modal elaborado con JMicroVision para las microfotografias de las secciones delgadas
correspondientes a lavas y diques de textura porfidica y a enclaves se muestra en la Tabla 2.

Figura 6: Microfotografias de secciones delgadas representativas de los diferentes tipos de rocas presentes en la Isla de Flores,
estudiadas bajo microscopio petrografico; notar que las imagenes de luz trasmitida en nicoles paralelos se encuentran en esquinas
superiores izquierdas y nicoles cruzados en esquinas inferiores derechas; (a) Flujo de lava WAFL-6 con textura porfidica; (b)
flujo de lava WAFL-11 con textura porfidica y masa fundamental holocristalina; (c) Traquita WAFL-26 con textura porfidica y
macrocristales de plagioclasa; (d) Flujo de lava WAFL-27 con textura microlitica; (e) Traquita WAFL-14 con textura microlitica
y un cristal aislado de anfibol; (f) Enclave FL-ENC 4 clasificado como gabro s.s; (g) Enclave FL-ENC 3 clasificado como gabro
de kaersutita y piroxeno; (h) Enclave FL-ENC 2, clasificado como gabro de olivino.
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Tabla 2: Porcentaje modales de abundancia mineral en las muestras con textura porfidica, calculados con el software
JMicroVision. MF: masa fundamental; Ol: olivino; Cpx: clinopiroxeno; PI: plagioclasa; Amp: anfibol.

Muestra Unidad Tipo Textura MF Ol Cpx Pl Opaco Amp Total

WAFL-24 BC Dique Porfidica 50 12 8 25 0 0 100
WAFL-26 BC Dique Porfidica 89 O 0 11 0 0 100
WAFL-12 Ul Lava Porfidica 87 2 3 0 0 100
WAFL-15 Ul Lava Porfidica 87 6 4 0 0 100
WAFL-28 Ul Lava Porfidica 917 1 3 5 0 0 100
WAFL-3 Ul Lava Porfidica 8l 6 3 10 0 0 100
WAFL-5 Ul Lava Porfidica M 4 1 5 0 0 100
WAFL-13 U2 Lava Porfidica 7% 8 5 12 0 0 100
WAFL-4 u2 Lava Porfidica 94 4 2 0 0 100
WAFL-6 u2 Lava Porfidica 62 12 16 2 0 100
WAFL-8 u2 Lava Porfidica 73 16 3 0 0 100
WAFL-11 u3 Lava Porfidica 92 2 5 1 0 0 100
FL-ENC 1 - Enclave Ortoacamulada 0 49 34 17 0 100
FL-ENC 2 - Enclave Ortoacamulada 0 29 27 45 0 0 100
FL-ENC 3 - Enclave Ortoacamulada 0 22 36 34 8 100
FL-ENC 4 - Enclave Ortoacamulada 0 60 33 0 100
FL-ENC 5 - Enclave Ortoacamulada 0 56 35 0 100
FL-ENC 6 - Enclave Ortoacamulada 0 3 63 11 22 1 100
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4.2  Quimica mineral

Los andlisis de quimica mineral realizados con microsonda electronica se efectuaron en cristales
de olivino, clinopiroxeno, feldespato, anfibol, minerales opacos y apatito pertenecientes a lavas y
diques de todas las unidades volcanoestratigréficas y a los enclaves recolectados. A partir de las
observaciones petrograficas los analisis en lavas y diques se diferenciaron entre macro- y
microcristales, y en el caso de los primeros, la ubicacion del analisis dentro del macrocristal, es
decir si corresponde a un andlisis en el ndcleo del cristal (core), o si corresponde a un borde de
cristal (rim).

Olivino

Los andlisis en olivinos corresponden a macro- y microcristales en lavas y diques de las 4
unidades descritas, asi como a olivinos de las muestras FL-ENC 2, FL-ENC 5 y FL-ENC 6
pertenecientes a enclaves. Los analisis completos se presentan en la Tabla A.l del ANEXO A:
Andlisis EMP. Para diferenciar entre los analisis se utiliza el contenido de Fo#
[Mg/(Mg+Fe*?)*100 por formula unidad], MnO (wt. %), NiO (wt. %) y CaO (wt. %) en los
olivinos (Figura 7).

Los macrocristales, presentes en todas las unidades volcanoestratigraficas, se pueden diferenciar
en dos grupos, el primero compuesto por macrocristales con zonacion normal cuyos nucleos
presentan las composiciones méas primitivas de los andlisis, caracterizados por un alto contenido
de Fo# y bajo contenido de MnO y CaO (wt. %) (F0o1-72; 0.03-1.22 wt. % MnO y 0.07-0.36 wt.
% CaO) (Figura 7a). Gran parte de los macrocristales del primer grupo presentan bordes de
crecimiento con composiciones mucho mas evolucionadas que sus nucleos (Fo7s.63; 0.20-1.16 wt.
% MnO y 0.09-0.37 wt. % CaO) (Figura 7a)(Figura 8), comparables con las composiciones
observadas en los microcristales y en los macrocristales del segundo grupo, mientras que en un
namero mas reducido de este tipo de cristales la variacion composicional entre core y rim es
menor (<5%), pero de igual manera con menor #Fo en los bordes, describiendo la zonacion
normal. El segundo grupo de macrocristales estd compuesto por cristales carentes de zonacion
entre core y rim (0 con variaciones menores al 4% de #Fo) con composiciones mas evolucionadas
(Fo7se1; 0.42-1.5 wt. % MnO y 0.12-0.61 wt. % CaO, en nucleos y bordes) (Figura 7a) en
comparacion con los nucleos de los macrocristales del primer grupo.

Los microcristales de olivino presentan contenidos de forsterita entre Fo7s.s3 y 0.52-1.36 wt. %
MnO (Figura 7a), de las poblaciones cristalinas son los que presentan un menor contenido de
NiO y una mayor abundancia de CaO (Figura 7b-c) (NiO menor a 0.12 wt. % y CaO 0.3-0.8 wt.
%).

Los cristales de olivino presentes en los enclaves presentan zonaciones normales (Fos7-e6 Y 0.13-
0.55 wt. % MnO) (Figura 7a), con 0.19-0.46 wt. % de CaO (Figura 7c) y abundancias de NiO
inferiores a 0.29 wt. % (Figura 7b).

Se observa que para un mismo contenido de forsterita la tendencia general de las muestras es
aumentar el contenido de MnO a medida que se encuentra mas arriba en la volcanoestratigrafia
(Figura 7a).
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Figura 7: Fo vs. (a) MnO (wt. %); (b) NiO (wt. %); (c) CaO (wt. %) para olivinos analizados con EMP en las lavas, diques y
enclaves estudiados de la isla de Flores.
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Figura 8: Macrocristal de olivino con zonacién normal. Muestra WAFL-3.
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Clinopiroxeno

Los andlisis en clinopiroxenos corresponden a macro- y microcristales presentes en lavas y
diques de las 4 unidades volcanoestratigraficas y a las 6 muestras de enclaves. Los anélisis
completos se presentan en la Tabla A.1l del ANEXO A: Andlisis EMP. Son clasificados como
didpsidos y augitas de acuerdo con Morimoto (1988) (Figura 9). Se calcularon las férmulas
estructurales de los clinopiroxenos, asi como los contenidos de #Mg [Mg/(Mg + Fe?* + Fe®*)] y
Fe3* (Droop, 1987), para asi realizar una mejor discriminacion composicional entre los analisis en
base a las variaciones por férmula unitaria (p.f.u) (Figura 10).

Los macrocristales presentan composiciones mas variables y zonaciones tanto normales como
inversas (Wo0so-44 Ensgas Fsig-s; Ti 0.01-0.11 p.f.u; Al 0.07-0.37 p.f.u; Cr menor a 0.03 p.f.u). Al
igual que para el olivino, algunos macrocristales de clinopiroxeno presentan anillos de
crecimiento con composiciones similares a los microcristales.

Los microcristales muestran menor Mg#, mayores contenidos de Ti y Al, y menores contenidos
de Cr203 que los macrocristales (Mg#74-61; W04s-43 Enai-34 FS22-14; Ti 0.02-0.07 p.f.u; Al 0.04-0.21
p.f.u; Cr 0.00 p.f.u).

En los enclaves, el clinopiroxeno presenta Mg# intermedio en comparacion con los cristales de
lavas y diques, sin embargo, el diagrama Ti vs. Al p.f.u (Figura 10b) muestra que los contenidos
de estos elementos son menores, s6lo comparables con los macrocristales de composicion mas
primitiva.
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Figura 9: Diagrama de clasificacion para analisis de clinopiroxenos realizados con EMP (Morimoto, 1988) en las lavas, diques y
enclaves estudiados de la isla de Flores.

21



Crp.fu

0.12

0.03

I *
&
¥ 3
0.02 — < m 0.08
3
o
=
0.01 0.04
0 ! 0
100
Enclaves * Microcristaleso Macrocristales gim %
ore
| N N
BC U1 U2 U3
Figura 10: (a) Cr p.f.uvs. Mg#y (b) Ti vs. Al p.f.u para analisis de clinopiroxenos con EMP en las lavas, diques y enclaves

estudiados de la isla de Flores.

Figura 11: Macrocristal de clinopiroxeno con zonacién oscilatoria. Muestra WAFL-6.
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Anfibol

Los analisis realizados en anfiboles corresponden a
microcristales en la lava WAFL-32 y a cristales presentes
en el enclave FL-ENC 3, todos clasificados como
kaersutita segun Leake etal. (1997) (Figura 13). Los
analisis completos se presentan en la Tabla A.IV del
ANEXO A: Analisis EMP.

Minerales Opacos

Los minerales opacos corresponden a micro- Yy
macrocristales de Oxidos de Fe-Ti presentes en las lavas,
diques y enclaves, y son clasificados como titanomagnetita
y titanohematita segun el sistema FeO-Fe>03-TiO> (Figura
14) (Deer et al., 2013). Los analisis completos se presentan
en la Tabla A.V del ANEXO A: Analisis EMP.
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Figura 13: Diagrama de clasificacion
para analisis en anfiboles con EMP
(Leake et al., 1997) en una lava y un
enclave estudiados de la isla de Flores.
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Figura 14: Clasificacion de andlisis en minerales opacos con EMP en el sistema FeO-Fe20s-TiOzen las lavas, diques y enclaves
estudiados de la isla de Flores.

Apatito

S6lo ocho andlisis se realizaron en apatito, todos correspondientes a microcristales de las lavas
WAFL-32 y WAFL-33, que corresponden a F-Apatito. Los analisis completos se presentan en la

Tabla A.VI del ANEXO A: Anélisis EMP.
24



4.3  Geoquimica de roca total

Los analisis de geoquimica de roca total efectuados en las lavas y diques de la isla de Flores
presentan un amplio rango composicional que va desde basaltos hasta traquitas, lo cual se
corresponde a los datos de los trabajos previos efectuados en la isla (Figura 15). Tanto el
complejo basal como las tres unidades del complejo superior presentan afinidad alcalina, sin
embargo, cada unidad describe un nuevo patréon evolutivo independiente, incluyendo desde
basaltos hasta traquitas en el caso del BC y la U1, y hasta tranquiandesita en el caso de la U3, con
la excepcion de la U2 cuya composicion se restringe a basaltos y hawaiitas. Los anélisis
realizados se presentan en detalle en el ANEXO C: Anélisis de roca total.
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Figura 15: Diagrama de total alkalis vs. silica (TAS) (Le Bas et al., 1986) para lavas y diques de la isla de Flores analizados en
este estudio y en trabajos anteriores. Pc, picrobasalto; U1, tefrite; U2, tefrifonolita; U3, fonotefrita; Ph, fonolita; B, basalto; S1,
hawaiita, S2, mugearita; S3, benmoreita; T, traquita. Referencias: (Genske et al., 2012; Glitsch & Allegre, 1979; White et al.,
1979).
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43.1 Elementos mayores

Los anélisis de geoquimica de roca total (Tabla 1) de elementos mayores fueron ploteados en
diagramas bivariantes tipo Harker, utilizando el contenido de MgO (wt. %) como indice de
diferenciacion (Figura 16).

Las muestras de textura porfidica presentan los mayores contenidos de MgO (5.41-9.04 wt. %).
Con la notable excepcion de la muestra WAFL-26, dique de textura porfidica y que corresponde
a una traquita (Figura 15), la cual contiene solo un 0.35 wt. % de MgO (ver descripcién
petrografica en seccion 4.1). Por otro lado, las muestras microliticas presentan los menores
contenidos de MgO (0.26-6.05 wt. %).

En torno a ~6 wt. % de MgO se produce un cambio en la pendiente de todos los diagramas tipo
Harker. Las muestras de textura porfidica muestran un descenso en los contenidos de SiO», TiO»,
Al>03, Fe;03, Na20, K20 y P20s, y aumento en el contenido de CaO a mayor MgO, mientras que
las muestras microliticas muestran incrementos de TiO2, Fe2O3, CaO y P.Osy descensos en SiOa,
Al>03, Na>,O y K20 a mayor contenido de MgO.
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Figura 16: Diagramas bivariantes de elementos mayores vs. MgO (wt. %) para lavas y diques de la isla de Flores.
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43.2 Elementos Traza

En la Figura 17 se presentan los diagramas mult
lavas y diques analizados. Los patrones de las
observan bastantes paralelos entre si, presentando

ielementales para las muestras pertenecientes a
unidades del complejo volcanico superior se
pequefias anomalias negativas de Ti, K, Py Ta.

La muestra WAFL-23 de la U3 presenta ademas una fuerte anomalia positiva de Ba. El patron de
las muestras traquiticas indica una anomalia negativa de Sr, P y Ti para las muestras WAFL-14,

WAFL-19 y WAFL-26 todas traquitas, y una ano
y WAFL-33.

malia negativa de Ta en las muestras WAFL-14
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Figura 17: Patrones multielementales normalizados al manto primitivo (McDonough & Sun, 1995) para diques y lavas analizados
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5. DISCUSION

5.1  Origen de las diferentes poblaciones cristalinas

El analisis petrografico de las secciones delgadas (ver seccion 4.1) permitié caracterizar
texturalmente a los cristales de olivino, clinopiroxeno, plagioclasas y en menor cantidad a
anfiboles. A partir de los analisis de quimica mineral, se observo que los macrocristales se
pueden dividir en dos grandes subgrupos: el primero compuesto por macrocristales de
composicion primitiva, que se expresa en un mayor contenido de Fo en olivinos, mayor #Mg en
clinopiroxenos y mayor contenido de An en plagioclasas. Por otro lado, el segundo grupo de
macrocristales esta formado por cristales de composicién mas intermedia, mas cercana a las
composiciones de los microcristales. Por la escasez de analisis con EMP en macrocristales de
anfiboles, estos no fueron considerados como parte de este analisis.

Las composiciones de los cristales de olivino, clinopiroxeno y plagioclasa (Figura 7, 10 y 12),
muestran una variacion composicional continua entre macro- y microcristales, lo que apunta a
que ambos tipos de cristales son cogenéticos y, por lo tanto, formados en el mismo sistema
volcanico. Asi mismo, el contenido de Fo y de CaO en los cristales de olivino analizados descarta
el origen mantélico de los enclaves y macrocristales de lavas y diques, pues aquellos provenientes
del manto contienen Fo ~ 90% y CaO < 0.1 wt. % (De Hoog et al., 2010; Jurewicz & Watson,
1988; Stormer, 1973), mientras que los analizados presentan mayores contenidos de CaO (ver
seccion 4.2).
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Figura 18: Diagrama de #Fo en olivino vs. #Mg en roca total para muestras seleccionadas. (a) Diferenciando entre macro- y
microcristales y (b) Con caracterizacion genética de cristales, AxI: antecristal; Fxl: fenocristal; mxI: microcristal. Las
lineas representan el rango composicional de equilibrio entre mineral y fundido (Rhodes et al., 1979), para un
coeficiente de particion de Fe-Mg entre olivino y fundido de 0.30 + 0.03 (Roeder & Emslie, 1970). #Mg roca = [XMgO
/[(XMgO+XFeO+XFe203)].
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Para conocer el origen de las diferentes poblaciones cristalinas, se evaltan las relaciones de
equilibrio quimico de los cristales identificados con los fundidos que los albergan, utilizando
diagramas de equilibrio tipo Rhodes (Rhodes et al., 1979), que comparan el contenido de Fo# en
olivino (Figura 18) y el #Mg en clinopiroxeno (Figura 19) con el #Mg del fundido, ademas de
una clasificacion modificada para las plagioclasas que comparan la proporcién de Ca/Na en
plagioclasa versus la razon acoplada de Ca/Na*Al/Si del fundido (Figura 20) (ver detalles en
seccion (3.4).

A partir de la Figura 18 se logra observar una clara diferencia composicional entre los
macrocristales pertenecientes a los grupos 1y 2, es decir, los macrocristales de composicion méas
primitiva y zonados normalmente; y los de composicién més evolucionados y no zonados (ver
seccion 4.2). Esto pues existen dos comportamientos distintos para los nacleos: aquellos que se
encuentran por sobre la linea de equilibrio, que coinciden con las composiciones de los
macrocristales del primer grupo y el resto de los nlcleos que se encuentran encima y por debajo
de la linea de equilibrio quimico, que coinciden con los macrocristales del segundo grupo (Fig.
16a).

Los ndcleos de los macrocristales pertenecientes al primer grupo no se encuentran en equilibrio
con las composiciones de los fundidos que los albergan, sino que sus composiciones se
relacionan a fundidos con mayor #Mg, por lo tanto se habrian formado a partir de fundidos de
composicion mas primitiva, en base a esto, sumado a la presencia de texturas de desequilibrio
como bordes disueltos y anillos de crecimiento, este tipo de macrocristales son mejor descritos
como “antecristales” (Jerram & Martin, 2008) (Fig.16b). Esto quiere decir que corresponden a
cristales de composicién méas primitiva y que pertenecen al mismo sistema magmatico, y que de
alguna manera fueron incorporados a fundidos méas evolucionados, dando cabida a este
desequilibrio entre masa #Mg de roca total y antecristal.

Por otro lado, los ndcleos de los macrocristales del segundo grupo, que si se encuentran en
equilibrio con el fundido que los rodea, o justo por debajo de este, y que no presentan texturas de
desequilibrio, fueron formados a partir de los mismos fundidos que los albergan y son mejor
clasificados como fenocristales (Jerram & Martin, 2008) (Fig. 16b).

Los microcristales se encuentran muy por debajo de la linea de equilibrio quimico con la roca que
los alberga (Fig. 16a), comportamiento esperable para cristales que se formaron durante el
proceso de enfriamiento y emplazamiento del magma en donde este va progresivamente
fraccionandose, haciendo que el liquido residual, formador de estos microcristales, sea cada vez
mas evolucionado.

Las zonaciones presentes en los bordes de los antecristales presentan #Fo menor que en los
nucleos, describiendo zonaciones normales en donde la variacién composicional entre borde y
nucleo es significativa (ver seccion 4.2), de manera tal que estos bordes tienen composiciones
similares a las observadas en los fenocristales (tanto en nicleos como en bordes) y en los
microcristales, y que adicionalmente se encuentran en equilibrio con la roca que los contiene.
Esto implicaria que los bordes de crecimiento desarrollados en los antecristales fueron formados
a posteriori del emplazamiento de estos en los fundidos mas evolucionados, haciendo que su
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composicion cambie drasticamente y se acerque a la descrita por las poblaciones cristalinas
comagmaticas a la masa fundamental, i.e. fenocristales y microcristales.
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Figura 19: Diagrama de #Mg en clinopiroxeno vs. #Mg en roca total para muestras seleccionadas. AxI: antecristal; Fxl:
fenocristal; mxI: microcristal. Las lineas representan el rango composicional de equilibrio entre mineral y fundido (Rhodes et al.,
1979), para un coeficiente de particion de Fe-Mg entre clinopiroxeno y fundido de 0.26 + 0.05 (Akinin et al., 2005). #Mg cpx=
[Mg/(Mg + Fe?* + Fe3*)]; #Mg roca = [XMgO /(XMgO+XFeO+XFez03)].
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Figura 20: Diagrama de Ca/Na en plagioclasa vs. Ca/Na*Al/Si en roca total para muestras seleccionadas. AxI: antecristal; FxI:
fenocristal; mxI: microcristal. Las lineas representan el rango composicional de equilibrio entre mineral y fundido (Rhodes et al.,
1979), para un coeficiente de particion de anortita-albita entre plagioclasa y fundido igual a 0.27 + 0.11 (Putirka, 2008).
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Para el caso del clinopiroxeno (Figura 19) se aprecian las mismas relaciones de equilibrios para
antecristales y fenocristales observadas en los olivinos, con la excepcion de que al existir
zonaciones tanto normales como inversas (incluso oscilatorias), existen sectores de nicleos en
macrocristales que se encuentran en equilibrio y bordes de cristales que estdn en desequilibrio
quimico (e.g. analisis en muestras WAFL-8, WAFL-33 y WAFL-15), sin embargo de igual
manera se pueden distinguir como antecristales debido a sus caracteristicas texturales. Esto quiere
decir que existieron repetidos procesos de reciclado de antecristales en los que, por diferencias
composicionales en el fundido circundante, se formaron multiples anillos que no describen un
patron lineal de evolucion. Para que este fendmeno esté presente se puede inferir que existen
procesos advectivos importantes que trasladan los cristales a sectores con diferentes
composiciones dentro de un mismo reservorio, o bien, existen multiples reservorios con
composiciones diferentes que se encuentran interconectados entre si.

Para el caso de la plagioclasa (Figura 20) definir las relaciones de equilibrio esta condicionado
por el gran error de medicion del coeficiente de particion de anortita-albita entre cristales y
fundido (~40%), lo que provoca que la zona de equilibrio sea cada vez mayor a medida que se
aumenta la razon acoplada de Ca/Na*Al/Si. A pesar de esto, y complementando con las
observaciones petrograficas, aln se puede diferenciar entre antecristales, fenocristales y
microcristales a partir del equilibrio entre cristal y fundido, advirtiendo de igual manera que en
las Figuras 18 y 19 que aquellos macrocristales de composiciones mas primitivas, con mayor
contenido de anortita en las plagioclasas en este caso, se encuentran por sobre la linea de
equilibrio con la composicion de la roca que los contiene y por lo tanto corresponden a
antecristales. Cabe mencionar que para el caso de los macrocristales de plagioclasa el contenido
de fenocristales es mayor que el de antecristales, sugiriendo en primera instancia que la
acumulacion de antecristales de plagioclasa no es tan abundante como la de olivino y
clinopiroxeno.

Finalmente, es importante remarcar que los analisis de roca total de las muestras porfidicas se
encuentran influenciados por la abundancia de los antecristales de composicion mas primitiva
que incluyen, lo que hace que estas rocas exhiben una composicion mas primitiva que la que
tendrian si se sustrajera la composicién de estos. Esta modificacion de la composicién de roca
total por acumulacion de antecristales, puede provocar que parte de los antecristales se
encuentren en un “falso equilibrio” (se sitUan sobre la zona de equilibrio quimico) a pesar de
presentar caracteristicas texturales y composicionales que los identifican como antecristales (e.g.
WAFL-9A en la Figura 18, WAFL-15 en la Figura 19 y WAFL-6 en Figura 20). Este falso
equilibrio queda graficado como un desplazamiento hacia mayores valores de Mg# de la roca
total, con respecto a la que deberia corresponder a la del fundido original sin antecristales.
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5.2  Modelos de acumulacion de antecristales y su influencia en la geoquimica de roca
total de las rocas porfidicas

Existe una diferencia composicional importante entre las muestras con textura porfidica y textura
microlitica marcada por el contenido de MgO (wt. %) (Figura 21). Como se ha indicado
anteriormente, esto se correlaciona estrechamente con el contenido de antecristales que presentan,
de tal forma que se puede establecer que el contenido de MgO de las rocas porfidicas aumenta a
medida que aumenta la abundancia de los antecristales (Figura 21), especialmente de los
minerales maficos. Sin embargo, existe una zona de transicion para #Mg entre 51 y 49, en donde
se encuentran tanto rocas microliticas (WAFL-2 y WAFL-27) libres de antecristales (o con
escasos antecristales), como también un dique porfidico (WAFL-24) con un alto contenido de
antecristales, pero #Mg menor. En el caso de las rocas microliticas, las cuales no contienen
antecristales, se caracterizan por tener un #Mg menor a 40 (MgO < 6 wt. %). La excepcion a este
comportamiento es la muestra WAFL-2 en la que si se identificaron antecristales (Figura 18),
pero no poseen los tamarios de los macrocristales descritos para las rocas porfidicas, en cambio se
presentan como fragmentos de estos (~2 vol. %).
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Figura 21: Abundancias de antecristales segiin #Mg de la roca (ver Tabla 2).

Por otro lado, las caracteristicas petrograficas y composicionales de la masa fundamental de las
rocas porfidicas permite correlacionarla con las rocas de textura microlitica; esto conlleva a
concluir que el fundido que dio lugar a ambas es similar, por lo que la diferencia en el contenido
de MgO entre las rocas de ambas texturas no se explica por diferenciacion magmatica, sino que
mas bien por un proceso de acumulacion de antecristales de composicion mas primitiva por parte
de este fundido, dando lugar a las rocas porfidicas y microliticas dependiendo si el fundido fue
capaz (o no) de incorporar antecristales y arrastrarlos en su ascenso hasta la superficie.

Para comprobar y cuantificar este proceso de acumulacion de antecristales en las rocas porfidicas,
se ha realizado un modelo de acumulacion de elementos mayores utilizando composiciones
quimicas representativas de los antecristales de olivino, clinopiroxeno y plagioclasa (Tabla 3) y
tomando como masa fundamental tipo la composicion de la muestra WAFL-27 (ver Tabla C.I).
Esta composicion corresponde a la roca microlitica mas primitiva, que no posee antecristales y
que representa de mejor manera la composicion del fundido original que pudo acumular los
antecristales. Los vectores de la Figura 23 representan un 10% de acumulacion de cada fase
mineral, de tal manera que la direccién y magnitud de cada vector representa la influencia de un
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10% de antecristales de olivino, clinopiroxeno y plagioclasa, respectivamente, en la composicion
de un magma equivalente a la roca microlitica WAFL-27. Con este modelo simple de
acumulacion, se puede observar rapidamente que la presencia de antecristales de olivino provoca
un aumento en los contenidos de MgO y Fe2O3, y un descenso de SiO», TiO., Al20O3, CaO, Na20,
K20 y P2Os en los analisis de roca total. La acumulacion de clinopiroxeno provoca un aumento
de MgO, SiO; y Ca0, y un descenso en las concentraciones de TiO2, Al203, Fe;03, Na2O, K20 y
P>Os. Por otro lado, los antecristales de plagioclasa provocan un aumento en las concentraciones
de SiO2, Al>03, CaO y una disminucién en los contenidos de MgO, TiO», Fe203, Na:0O, K20 y
P20s. Segun lo observado en la Figura 23, las rocas de textura porfidica quedan contenidas en los
sentidos de acumulacion de los vectores de olivino y clinopiroxeno, no asi entre los vectores de
plagioclasa. A partir de esto se puede indicar que la mayor influencia en la composicion esta dada
por los antecristales de olivino y en menor medida por los antecristales de clinopiroxeno, sin
embargo, la acumulacion de antecristales de plagioclasa no describe de buena manera los
cambios composicionales. El andlisis petrografico de las rocas porfidicas (Tabla 2), muestra que
los macrocristales de olivino y clinopiroxeno estan presentes en cantidades importantes en las
rocas de este tipo de textura, asi como bien los macrocristales de plagioclasa, sin embargo, el
analisis de equilibrios quimicos entre macrocristales y roca total, permite hacer la distincion que
la mayoria de los macrocristales de plagioclasa corresponden a fenocristales, por lo que su
influencia composicional en los andlisis de roca total es menor. No es asi en el caso de los
macrocristales de olivino y clinopiroxeno, pues estos corresponden en mayoria a antecristales,
provocando que las composiciones de las rocas porfidicas sean mas primitivas y sigan sus
vectores composicionales de acumulacion de elementos mayores.

Para complementar este analisis se cuantifica el proceso de acumulacion de antecristales
utilizando el software MINSQ el cual, a partir del método de ajuste de minimos cuadrados,
estima los constituyentes de cada muestra calculando las abundancias de masa fundamental y de
antecristales para las tres fases minerales analizadas: olivino, clinopiroxeno y plagioclasa. Para
esto, se utiliza las mismas composiciones de antecristales que en el modelo de acumulacién en
elementos mayores (Tabla 3), que corresponden a composiciones reales representativas de
antecristales, asi como la composicion de una muestra de textura microlitica como representativa
de la masa fundamental.
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Tabla 3: Composiciones de antecristales utilizadas en modelo de acumulacion en elementos mayores (Figura 23) y modelo con

MINSQ.
(0] Cpx PI

SiO2 39.7 48.8 47.3
TiO2 0.0 14 0.1
Al203 0.1 5.7 33.2
FeO (t) 14.2 5.7 0.4
MnO 0.1 0.1 0.1
MgO 46.1 14.7 0.0
CaO 0.3 22.8 16.6
Na20 0.0 04 1.8
K20 0.0 0.0 0.1
P20s 0.0 0.0 0.0
Total 100.7 99.6 99.7

Tabla 4: Abundancias de antecristales y masa fundamental estimada a través del software MINSQ.

Fundido  Muestra Axl Ol Axl Cpx Axl Pl MasaFundamental TOTAL Residual SSQ

WAFL-24 0.0 10.4 76 76.6 946 118
WAFL-15 3.3 38 35 87.6 98.2 0.4
WAFL-27 WAFL-4 42 55 0.0 88.1 97.8 2.0
WAFL-11 6.0 8.7 0.5 82.2 97.4 28
WAEL.17 WAFL-3 15 9.8 76 82.4 101.2 11
| WAFL-6 54 25.0 4.7 64.6 99.7 1.0

Las abundancias calculadas con MINSQ se muestran en la Tabla 4. Se observa que el modelo
permite recrear las composiciones de roca total con bastante exactitud para la mayoria de las
muestras, lo cual queda estipulado por una baja suma de cuadrados residual (SSQ Residual en
Tabla 4), adicionalmente, las abundancias de las fases estimadas a través del modelo se
correlacionan estrechamente con las observaciones petroldgicas de las mismas (Tabla 2). Sin
embargo, para lograr esto se requirié utilizar mas de una composicién de masa fundamental, las
muestras WAFL-15, WAFL-4 y WAFL-11, fueron modeladas utilizando la composicién de la
muestra WAFL-27 (MgO 6.01 wt. %), mientras que para las muestras WAFL-3 y WAFL-6 se
recurrié a la muestra WAFL-17 (MgO 4.08 wt. %) para representar al fundido.

La muestra WAFL-24 no logro ser modelada con exactitud (SSQ Residual de 11.8), esto se puede
explicar por la abundante alteracion post-magmatica que presenta la roca, presente como
alteracion de iddingsita en olivinos y plagioclasas sericitizadas, o bien por una composicion de
masa fundamental muy distinta a las usadas para el modelo de ajuste de minimos cuadrados. Por
otro lado, la muestra WAFL-26 que corresponde a una traquita de textura porfidica, no fue
modelada, pues no presenta antecristales, s6lo fenocristales de plagioclasa.
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La utilizacion de distintas composiciones esta basada en que la muestra WAFL-27 tiene un
contenido de MgO muy similar a la muestra WAFL-2 (MgO 6.05 wt. %) en donde se
identificaron fragmentos de antecristales de olivino (Figura 18b), por lo tanto su composicién
podria estar igualmente influenciada por éstos, lo que es incierto pues no hay anélisis con EMPA
en los cristales (Tabla 1). A pesar de esto, la muestra WAFL-17 (microlitica y sin antecristales)
que es la muestra que le sigue en contenido de MgO, tiene problemas al estimar con exactitud las
abundancias de las fases minerales en aquellas muestras menos heterogéneas (WAFL-15, WAFL-
4, WAFL-11), por lo que son necesarias ambas composiciones para modelar la acumulacion de
antecristales.

El hecho de que la masas fundamentales de cada roca porfidica son similares entre si, pero no
iguales, permite suponer que existen diferentes composiciones de fundidos en el mismo sistema
magmatico a lo largo del tiempo, lo que a su vez implicaria que los procesos de diferenciacion
magmatica repetidos en el tiempo han permitido la variabilidad composicional de los fundidos en
la isla. Esta conclusion es la misma que se extrae de las zonaciones oscilatorias en los cristales de
clinopiroxeno.
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5.3  Cristalizacion fraccionada como el principal proceso de diferenciacion
magmatica en Flores

La presencia de enclaves no mantélicos con textura acumulada hace suponer que la cristalizacion
fraccionada podria ser el proceso de diferenciacion magmatica predominante en Flores y que
genera el amplio rango composicional de las rocas de esta isla. Para probar esta hipotesis es
necesario identificar la composicion del fundido inicial que da origen al resto de las rocas, la que
en principio corresponderia a la muestra mas primitiva, WAFL-11 (9.04 wt. % MgO), sin
embargo, al ser esta una roca porfidica que contiene antecristales de origen magmatico distinto al
resto de la roca, no se puede utilizar para modelar procesos de evolucidn pues estos antecristales
influyen en la composicion de roca total de la muestra. Para generar un modelo correcto es
necesario utilizar una muestra que describa una Unica linea de evolucion magmatica y que por lo
tanto tenga todos sus componentes de origen comagmatico, condicion que se cumple en las rocas
de textura microlitica en base a los andlisis de equilibrio quimico (Figs. 16, 17 y 18) y a los
patrones de elementos traza paralelos (Figura 17). Es debido a esto que para generar los modelos
de cristalizacion fraccionada se utiliza la muestra WAFL-27, que corresponde a la roca
microlitica de mayor contenido de MgO (6.01 wt. %), exceptuando a la muestra WAFL-2, en la
cual, a pesar de tener textura microlitica, se identificaron fragmentos de cristales fuera del
equilibrio quimico (i.e., antecristales). Los modelos de cristalizacion fraccionada fueron
construidos para elementos mayores utilizando Rhyolite-MELTS y para elementos traza segun
Rayleigh (1896).

Modelo con Rhyolite-MELTS

Los modelos efectuados con Rhyolite-MELTS v.1.2.0 fueron confeccionados bajo condiciones
isobéaricas a 500, 300, 100, 50 y 10 MPa, intervalos de enfriamiento de 5°C y contenidos de H>O
de 0.2, 0.5, 1y 2 wt. %, de acuerdo al contexto de magmas alcalinos y a la presencia de anfibol
(Eggler, 1972; Larrea, 2014; Ustunisik & Kilinc, 2011). A partir de los resultados obtenidos, se
evallian las condiciones bajo las que se puedan generar modelos polibaricos entre presiones de
500 MPa y menores a 100 MPa. Ambos tipos de modelos se efectuan para valores de fO2 a las
condiciones del buffer cuarzo-fayalita-magnetita (QFM) (Larrea, 2014; Mallmann & O’Neill,
2009). Un resumen de los pardmetros utilizados se muestra en el ANEXO D: Pardmetros
utilizados en los modelos con Rhyolite-MELTS.

A partir de estos modelos se realiza una comparacion entre el fundido residual modelado y la
composicion de las lavas y diques de Flores (Figura 23), ademéas de una comparacion entre las
fases minerales fraccionadas que arroja el modelo y las observadas en los enclaves, lavas y
diques (Tabla 5).

En base a esto, el modelo de mayor concordancia con las observaciones petrologicas y
geoquimicas corresponde al modelo polibarico con presiones entre 500 MPa y 50 MPa (~16-1
km de profundidad) con un contenido de 0.5 wt. % de agua y cuya temperatura de liquidus es
1201°C. Las fases fraccionadas en el modelo son olivino, clinopiroxeno, feldespato, apatito,
oxidos de Fe y a una fase ferromagnesiana rica en Ti, la cual corresponderia a kaersutita, mineral
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que el software es incapaz de modelar (segun M.S. Ghiorso en Larrea, 2014; Larrea et al., 2013;
Larrea et al., 2014).

El fundido residual describe de buena manera los descensos en TiO2, Fe20s, CaO y P.Os, asi
como los incrementos en SiO2, Na2O y K>O para las lavas y diques de textura microlitica (Figura
23). Por otro lado, el comportamiento del Al.O3 no queda bien descrito por el modelo, pues no
existe una Unica tendencia descrita por los analisis de roca total, a pesar de esto, representa de
buena forma el aumento inicial de este 6xido. De la misma forma las fases minerales modeladas
tienen un buen ajuste con las composiciones observadas en los minerales de los enclaves y las
masas fundamentales de las rocas. Esto permite dilucidar que los enclaves corresponderian a
cumulos de minerales formados por cristalizacion fraccionada, mientras que el fundido residual
formaria las masas fundamentales de las rocas mas en superficie. Esto queda verificado al
observar los patrones multielementales de la Figura 17, en donde las anomalias negativas de Ti y
K podrian explicarse por su incorporacién a la kaersutita fraccionada, mientras que los fundidos
resultantes quedan empobrecidos en este; de manera similar, las anomalias negativas de P y Ta
manifiestan el fraccionamiento de apatito.

Por otro lado, la presencia de un mineral hidratado como la kaersutita se contradice con el bajo
contenido de agua en el fundido inicial modelado por Rhyolite-MELTS. Sin embargo, con
relacion a lo sefialado anteriormente, su presencia se puede explicar por cristalizacion
fraccionada, pues el modelo fracciona Unicamente fases anhidras como lo son el olivino y el
clinopiroxeno, esto provocaria un enriquecimiento de agua en los magmas residuales que mas
tarde formarian la kaersutita. De aqui se pueden extraer dos conclusiones, la kaersutita se
formaria en etapas mas tardias de fraccionamiento, probablemente en reservorios que presentan
composiciones mas distintas a las modeladas, y que el origen de los cristales de kaersutita no
radica en acumulacion de antecristales, sino que Unicamente fraccionamiento, de ahi su escasa
presencia en lavas y diques, y que su distribucion en los enclaves sea mas acotada.

Tabla 5: Composiciones de fases minerales modeladas con Rhyolite-MELTS en comparacion con las medidas en lavas y
enclaves. (*) Mg# para ambas fases de clinopiroxeno y kaersutita.

Lavas y diques

Fase Mineral Rhyolite-MELTS Enclaves
Masa Fundamental  Antecristales
olivino (Fo) 76-58 87-66 78-53 91-72
clinopiroxeno (Mg#) *78-23 90-72 82-62 91-66
plagioclasa (An) 61-18 87-35 81-29 91-40
kaersutita (Mg#) *78-23 69-67 69-64
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Modelo en elementos traza

El modelo para elementos traza se elabor6 en base a la ecuacion de cristalizacion fraccionada de
Rayleigh (1896), utilizando intervalos de fraccionamiento del 10%. Las abundancias minerales
utilizadas se muestran en la Tabla 6 y se escogieron en base a lo observado en los enclaves (Tabla
2) y en concordancia con lo modelado con Rhyolite-MELTS. Los coeficientes de particion
utilizados y su referencia correspondiente se muestran en el ANEXO E: Parametros utilizados en
modelo de elementos traza.

El modelo de cristalizacion fraccionada para elementos traza se muestra en la Figura 22, en
donde es comparado con las muestras microliticas correspondientes a lavas y diques de las 4
unidades volcanoestratigraficas. Se aprecia una buena concordancia entre las muestras de
composicion no traquitica (Figura 22a) y las abundancias minerales del modelo 1, indicando
hasta un 50% de cristalizacion fraccionada. Sin embargo con este modelo no se logra reproducir
la fuerte anomalia negativa de Sr observada en las muestras traquiticas WAFL-19 y WAFL-14,
por lo que un nuevo modelo es requerido (Figura 22b), en el que no sélo se modifican las
abundancias minerales (Tabla 6), sino que también es requerido cambiar la composicién inicial
del fundido a la muestra WAFL-19 mas evolucionada, de esta manera se estima un porcentaje de
cristalizacion fraccionada entre un 40 y un 50%. Este cambio en el modelo es concordante con lo
observado en el fraccionamiento modelado con Rhyolite-MELTS, pues en etapas mas tardias se
deja de fraccionar olivino y clinopiroxeno, y comienza una mayor fraccionacion de plagioclasa,
minerales opacos y apatito.

La ausencia de la anomalia negativa de Sr en composiciones mas primitivas es indicativa de un
segundo proceso en donde se fraccion6 plagioclasa principalmente, tipico en composiciones mas
evolucionadas. Por otro lado, la anomalia positiva de Ba discordante con el modelo, presente en
la muestra WAFL-23 (Figura 22a), habla de una acumulacion anormal de plagioclasa, explicada
también por una composicion mas evolucionada (benmoreita).

Tabla 6: Abundancias minerales utilizadas en modelo de cristalizacién fraccionada en elementos traza.

Fase Mineral Modelo 1 Modelo 2

olivino 4.00 0.00
clinopiroxeno 32.00 5.00
plagioclasa 46.00 63.00
kaersutita 11.00 15.00
apatito 2.00 2.00
magnetita 4.00 10.00
ilmenita 1.00 5.00

total 100.00 100.00
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Figura 22: Modelo de cristalizacién fraccionada para elementos traza, normalizados al manto primitivo (McDonough & Sun,

1995) utilizando intervalos de cristalizacién del 10%, para muestras microliticas de lavas en circulos y de diques en triangulos,
colores seglin unidades volcanoestratigraficas. (a) Composiciones no traquiticas; (b) Composiciones traquiticas.
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Figura 23: Diagramas bivariantes de elementos mayores vs. MgO (wt. %) para lavas y diques de la isla de Flores. Las flechas de
colores representan las tendencias composicionales obtenidas a partir del modelo de acumulacion de antecristales utilizando la
muestra microlitica WAFL-27 como composicion inicial del fundido. Ol: olivino; Cpx: clinopiroxeno; PI: plagioclasa. La linea
punteada negra representa el modelo polibarico de cristalizacién fraccionada creado con Rhyolite-MELTS. El modelo de mejor
ajuste utiliza un contenido de agua de 0.5 wt. % y presion inicial de 500 MPa con dP/dT=1.5.
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5.4  El sistema magmatico bajo la isla de Flores

Cada unidad volcanoestratigréfica de la isla de Flores describe un patron evolutivo propio.
Debido a esto, se puede decir que para cada unidad existio un ciclo distinto, que va desde la
erupcion de productos volcanicos basalticos, hasta depdsitos de lavas mas evolucionadas
provenientes de reservorios mas superficiales, que finaliza con un proceso de recarga magmatica
que reinicia el ciclo y genera los primeros depdsitos de la siguiente unidad, primitivos en
composicion otra vez. Esto queda bien descrito por la evolucion volcanotectonica de la isla
descrita por Azevedo & Portugal Ferreira (2006), en donde se menciona que tras cada periodo de
generacion de los productos volcanicos de una unidad, viene un periodo de gap volcanico
acompariado de subsidencia tectonica, la cual corresponderia al colapso de los reservorios mas
superficiales y que generan las calderas caracteristicas del paisaje de la isla.

La diferencia entre las texturas de las rocas porfidicas y microliticas presentes en la superficie se
da por la capacidad de los fundidos de transportar antecristales o no, respectivamente, esto a su
vez va a depender de la disponibilidad de antecristales, asi como de la geometria de los diques
por los que asciende el magma y de las propiedades fisicas de este mismo, pues estos
antecristales presentan una mayor densidad consecuencia de su composicion primitiva y un
tamafio mayor, por lo que en principio serian dificiles de transportar. Sélo un dique de textura
porfidica con abundantes antecristales fue encontrado (muestra WAFL-24), pero este describe de
buena manera como los antecristales ascienden desde sectores mas profundos para ser
incorporados a los fundidos mas evolucionados.

Por lo tanto, la evolucion composicional de las rocas presentes en las 4 unidades
volcanoestratigraficas en la isla de Flores tiene su inicio con fundidos que forman los
antecristales de composicion primitiva que luego son incorporados hacia la superficie. Los
magmas resultantes se extraen tras alcanzar alrededor de un 50% de liquido residual, dentro del
rango de maxima probabilidad de extraccion dentro de la ventana de cristalinidad (~50-70% vol.
de cristales) descrito por Dufek & Bachmann (2010). La inyeccion de estos magmas hacia
reservorios mas superficiales genera la incorporacion de los antecristales en fundidos mas
evolucionados formados por cristalizacion fraccionada; a su vez, en estas cAmaras magmaticas,
los tiempos de residencia son de bajos a medios, pues se dan procesos de reciclado de los
antecristales con poca o inexistente reabsorcién, y en el que se preservan anillos de crecimiento
de bajo espesor de composicion similar a la fase fundida. En los antecristales de clinopiroxeno se
aprecian zonaciones normales y oscilatorias por lo que es posible que existan procesos
convectivos y advectivos, explicando por qué no existe un nico patrén linear de evolucion, y por
el contrario se requiere de procesos de recarga magmatica de composicion mas primitiva.
Adicionalmente, los tiempos de residencia son suficientes para que crezcan fenocristales a partir
de los fundidos residuales del fraccionamiento y que se diferencian composicionalmente de
aquellos provenientes de las recargas.

Por el contrario, las rocas de textura microlitica se pueden explicar por procesos de cristalizacion
fraccionada polibarica bajo condiciones iniciales de ~6% MgO, 0.5 wt. % de agua y 500 MPa de
presion (~16 km de profundidad). Estos procesos de fraccionamiento generan cumulos de
minerales fraccionados de olivino, clinopiroxeno, plagioclasa, apatito y kaersutita, (presentes
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como enclaves gabroicos), y fundidos residuales ain mas evolucionados que ascienden y forman
reservorios més superficiales bajo condiciones de hasta 50 MPa (1-2 km de profundidad).

Erupcion de lavas con y sin
antecristales

Reservorios mas superficiales (~50 MPa) mas
evolucionados y que continuan fraccionando

Lavas Porfidicas

Lavas Microliticas

| Ascenso de antecristales por diques

Diques Porfidicos

Y-

Anillos de crecimiento méas
evolucionados en antecristales

Reservorios a ~500 MPa que sufren
cristalizacion fraccionada

Enclaves Gabroicos

Inyeccion de antecristales de
ol, cpxy pl

Figura 24: Esquema del modelo propuesto para el sistema magmatico de la isla de Flores.
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55 Procesos de acumulacion en otras islas oceanicas

El proceso de acumulacion de antecristales en fundidos mas evolucionados identificado en Flores
no es Unico de esta isla. EI mismo proceso ha sido identificado en otras islas del archipiélago: en
Corvo (Larrea et al., 2013), en Graciosa (Larrea et al., 2014), en Sdo Miguel, Sdo Jorge y Pico
como xenocristales (Beier et al., 2006; Ribeiro 2011; Franca et al., 2006) y en Terceira como
fenocristales de alto #Mg (Madureira etal., 2011); incluso en El Hierro perteneciente al
archipiélago de Canarias (Ubide et al., 2021).

Esto propone un cambio paradigmatico en la manera de entender la evolucion de las islas
oceanicas, pues en lugar de presentarse lavas con alto contenidos de MgO que provenian
directamente de la fusion del manto y la corteza inferior, los fundidos generados en los sistemas
de islas oceanicas serian en realidad bajos en MgO (< 5 wt. %) y producto de procesos de
cristalizacion fraccionada mas que fusién directa. Los altos contenidos de MgO en este tipo de
lavas se presentarian Unicamente si existe incorporacion de antecristales provenientes de sectores
a mayor profundidad, y por lo tanto corresponderian a los productos finales de dos procesos de
génesis distintas entre si.

Especificamente en Flores no se encontraron contenidos de MgO tan altos como en su vecina
Corvo, en donde se presentan rocas de hasta 15 wt. % de MgO (Larrea et al., 2013), mientras que
en Flores se llega a un maximo de 9.04 wt. %, a pesar de presentar volimenes de antecristales
maximos bastantes similares (~50%). Las composiciones de antecristales observadas en ambas
islas son bastante similares, por lo que las diferencias en los andlisis de roca total se explican por
la composicion de la masa fundamental, en donde en Flores se alcanzan composiciones mas
evolucionadas. Esto se puede explicar debido a que en esta isla el sistema magmatico lleva activo
un mayor tiempo y es de mayor tamafo, lo que se traduce en mayor diferenciacion magmatica
por mas ciclos de fraccionamiento.

De igual manera, el emplazamiento de reservorios a bajas profundidades también ha sido
identificado en Corvo y Graciosa, y de igual manera son los generadores de composiciones mas
evolucionadas tras un segundo proceso de cristalizacion fraccionada, ademas de dar cabida a las
calderas de colapso presentes en ambas islas (Larrea, 2014; Larrea etal., 2013; Larrea et al.,
2014).

La acumulacion de antecristales en sistemas de islas oceénicas ha sido propuesto a nivel global en
Ubide et al. (2021), en base a las observaciones de este trabajo queda estipulado otra evidencia
mas de este fendbmeno como causante de los mayores contenidos de MgO en OIBs. Se identifican
varias similitudes con lo propuesto en esta publicacion, la primera de ella es que los fundidos mas
evolucionados (<5 wt. % MgO) se correlacionan con rocas de textura microlitica y que estos se
forman a partir de cristalizacion fraccionada a altas profundidades, mientras que las mayores
cantidades de MgO en las rocas se restringen a rocas porfidicas que contienen antecristales
provenientes de magmas mas primitivos. La otra observacion importante es que en Flores los
fundidos ascendentes se generan por extraccion desde los reservorios una vez que alcanzan cerca
de un 50% de fraccionamiento, este limite seria importante pues representa el punto 6ptimo de
extraccion de fundidos basalticos descrito en Dufek & Bachmann (2010). Por otro lado, la
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incorporacion de los antecristales hacia estos reservorios, queda descrito de buena manera por
Ubide et al. (2021), referido como el sweet spot, el que describe como los fundidos cargados de
cristales reciclados alcanzan flotabilidad positiva con respecto a la roca encajante por una
combinaciéon de densidad reducida, alto contenido de volatiles y baja densidad al alcanzar
saturacion de volatiles en el limite manto-corteza. Tal como menciona Ubide et al. (2021), en
Flores y en todo el archipiélago de Azores no se observa una acumulacion preferencial de rocas
en torno al 5 wt. % de MgO, sino que su distribucién es mas homogénea, a diferencia de El
Hierro en Canarias, en Hawaii y en las islas Mascarefias donde si hay un peak al 5 wt. % de
MgO, esto se podria explicar por las heterogeneidades mantélicas bajo el archipiélago (Beier
etal., 2018; Genske, 2012; Madureira etal., 2011), pero también por diferencias en la
acumulacion de cristales y en los procesos de cristalizacion fraccionada, tal como se observa por
los enclaves de composicion distinta a los de Corvo (Larrea et al., 2013) y Flores, presentes en la
isla de Graciosa (Larrea et al., 2014).
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6. CONCLUSION

La isla de Flores es una de las nueve islas pertenecientes al archipiélago de Azores, el cual
corresponde a un grupo de islas y algunos montes submarinos formados por volcanismo
intraplaca tipo hotspot, que esta ubicado entre las latitudes 40° y 36° 45’ N y las longitudes
31°30’ y 25° O, en las cercanias de la dorsal mesoatlantica a la altura del punto triple entre las
placas norteamericana, euroasiatica y de nubia.

En base a las observaciones petrolégicas y geoquimicas de lavas y diques pertenecientes a las 4
unidades volcanoestratigréficas de Flores se identificaron que estos productos volcanicos se
diferencian en dos familias segin su textura: rocas porfiricas con macrocristales de tamafio
superior a 2 mm de olivino, clinopiroxeno, plagioclasa y en menor cantidad anfibol, los cuales
estan inmersos en una masa fundamental microcristalina de olivino, clinopiroxeno, plagioclasa,
minerales opacos y escaso apatito; ademas de una segunda familia correspondiente a rocas de
textura microlitica con un arreglo mineral similar a la masa fundamental de las rocas porfidicas.

A través de analisis con microsonda electronica se identificaron dos grupos distintos de
macrocristales en las rocas porfidicas, el primero de ellos compuesto por cristales de composicion
mas primitiva, expresada como olivino de mayor contenido de Fo, clinopiroxeno con mayor #Mg
y plagioclasa con mayor contenido de An que se encuentran en desequilibrio quimico con la masa
fundamental que los rodea y, por lo tanto, corresponderian a antecristales que se formaron a partir
de fundidos mas evolucionados. El segundo grupo de macrocristales corresponde a cristales de
composicion méas evolucionada que estan en equilibrio con la masa fundamental de las rocas, por
lo que corresponderian a fenocristales. Por otro lado, la composicion de las rocas microliticas es
equivalente a la masa fundamental de las rocas porfidicas, por lo que se deduce que tendrian un
origen comun.

La mayor presencia de antecristales en las rocas se relaciona estrechamente con mayor contenido
de MgO en los analisis de roca total de las muestras, mientras que aquellas rocas carentes de
antecristales, es decir de textura microlitica, presentan los menores contenidos de MgO en su
composicion (<6 wt. % MgO).

Es por esto que se propone que las rocas porfiricas se producirian por la acumulacion de
antecristales por parte de un fundido mas evolucionado, esto basado en un modelo que muestra
que, para diagramas bivariantes en elementos mayores, las rocas porfidicas siguen los vectores
demarcados por la acumulacion de olivino y en menor cantidad clinopiroxeno, mientras que la
influencia de la acumulacion de plagioclasa es reducida. Un segundo modelo efectuado con
MINSQ demostro que se puede emular la composicion de las rocas porfidicas a partir de la
composicion de rocas microliticas representando la fase fundida sumandole las composiciones
promedio de los antecristales y en una abundancia similar a la descrita para cada roca.

De acuerdo con un modelo efectuado con Rhyolite-METS los fundidos mas evolucionados que
conforman el sistema magmatico de Flores fueron producidos por procesos de cristalizacion
fraccionada repetidos en el tiempo, bajo condiciones polibaricas entre 500 y 50 MPa y contenidos
de agua alrededor del 0.5 wt. %. El fraccionamiento dio lugar a enclaves gabroicos por
acumulacion de minerales de olivino, clinopiroxeno, plagioclasa, kaersutita y apatito, ademas de
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los fundidos residuales que se extraen al alcanzar un 50% de fase fundida y que contienen MgO
inferior al 6 wt. %.

La presencia de rocas porfidicas en las lavas constituyentes de las unidades volcanoestratigraficas
de Flores se explicaria por la inyeccion de antecristales por recargas de magma en los reservorios
mas superficiales y su posterior ascenso a través de diques, formando lavas porfidicas si estos son
capaces de llegar a superficie y lavas microliticas en el caso contrario.

Los altos contenidos de MgO en las rocas porfidicas se explican por el efecto de la acumulacion
de antecristales, por lo que las composiciones primitivas anteriormente reportadas como de fuente
mantélica no serian tal, pues los fundidos que conforman el sistema magmatico no solo de Flores,
sino que de OIBs en todo el mundo, tendrian una composicion mucho mas evolucionada y son
influenciadas por las composiciones de los antecristales. Esto ultimo conlleva a realizar un
revision petrografica y geoquimica de los sistemas de islas oceéanicas a nivel mundial para
dilucidar de mejor manera los procesos magmaticos que dan origen a este tipo de volcanismo.
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ANEXO A: Analisis EMP

Tabla A.l: Andlisis EMP de cristales de olivino. AxI: antecristal; FxI: fenocristal; mxI: microcristal; n.a. no analizado.

Composicién (wt. %)

Férmula Estructural

Lamina Roca Unidad Tipo Posicion Fo Fa

SiO; TiO, Al,O3 Cr,0; MgO FeO(t) NiO MnO CaO Total | Si Ti Al Cr Fe* Mn Mg Ni Ca Total
FL-ENC 1 | Gabro s.s. - - - 82 18 3929 002 003 008 4326 1691 001 034 0.37 10031 1.00 0.00 0.00 0.00 0.36 0.01 164 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 1 | Gabro s.s. - - - 82 18 3952 002 000 0.02 4313 1714 004 0.18 0.32 10037 1.00 0.00 0.00 0.00 0.36 0.00 163 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 1 | Gabro s.s. - - - 81 19 39.18 006 000 0.05 4358 1771 008 0.17 0.32 101.15 099 0.00 0.00 0.00 037 0.00 164 0.00 0.01 3.02
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 81 19 40.04 004 0.00 005 4374 1814 007 0.26 0.35 102.69 1.00 0.00 0.00 0.00 038 0.01 1.62 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 81 19 40.17 005 0.05 000 4266 17.92 0.6 055 0.34 101.89 1.01 0.00 0.00 0.00 038 0.01 1.59 0.00 0.01 3.00
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 80 20 39.74 001 0.08 002 4147 1821 023 049 035 10059 1.01 0.00 0.00 0.00 039 0.01 157 0.00 0.01 3.00
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 80 20 4036 000 0.02 000 4131 1835 0.12 044 0.6 100.85 1.02 0.00 0.00 0.00 039 0.01 156 0.00 0.01 2.99
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 80 20 3941 002 0.05 001 4207 1882 0.15 054 031 101.38 1.00 0.00 0.00 0.00 040 0.01 159 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 80 20 39.06 0.04 0.07 008 4164 1886 0.5 045 0.26 100.61 1.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.01 1.58 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 79 21 3866 006 0.07 000 4101 1890 0.15 044 030 9959 1.00 0.00 0.00 0.00 041 0.01 158 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 78 22 39.67 007 0.08 001 4071 2032 0.10 043 035 101.74 1.01 0.00 0.00 0.00 043 0.01 1.54 0.00 0.01 3.00
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 76 24 3869 005 0.05 001 39.00 218 008 031 0.24 10031 1.00 0.00 0.00 0.00 047 0.01 151 0.00 0.01 3.00
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 76 24 3780 007 048 002 3925 2236 0.18 042 0.29 100.86 0.98 0.00 0.01 0.00 048 0.01 152 0.00 0.01 3.02
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 76 24 3876 003 016 000 3819 2176 0.13 044 040 9986 101 0.00 0.01 0.00 047 0.01 1.48 0.00 0.01 3.00
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 75 25 3828 004 0.05 000 3890 2331 0.11 041 0.29 101.39 0.99 0.00 0.00 0.00 050 0.01 1.50 0.00 0.01 3.02
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 74 26 3814 002 0.02 002 3892 2381 014 037 026 101.70 0.99 0.00 0.00 0.00 051 0.01 150 0.00 0.01 3.02
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 74 26 3861 002 011 000 3796 2330 0.13 046 0.25 100.84 1.00 0.00 0.00 0.00 051 0.01 1.47 0.00 0.01 3.00
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 66 34 3552 010 150 000 3066 27.82 002 046 046 9654 0.99 0.00 0.05 0.00 065 0.01 1.28 0.00 0.01 3.00
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 89 11 40.77 003 0.08 005 4792 1093 0.19 0.8 0.38 100.51 1.00 0.00 0.00 0.00 022 0.00 1.76 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 88 12 4069 004 175 005 4594 1092 0.16 0.14 0.37 100.05 1.00 0.00 0.05 0.00 022 0.00 1.69 0.00 0.01 2.98
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 88 12 4050 0.00 0.00 0.07 4799 1165 024 020 0.38 101.03 1.00 0.00 0.00 0.00 024 0.00 1.76 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 88 12 41.00 005 0.03 005 4769 1189 026 0.10 0.37 10145 1.00 0.00 0.00 0.00 024 0.00 1.74 0.01 0.01 3.00
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 87 13 3955 000 0.02 006 47.76 1220 0.18 0.13 041 100.31 0.98 0.00 0.00 0.00 025 0.00 1.77 0.00 0.01 3.03
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 87 13 4036 000 0.06 0.00 4693 1237 029 0.18 0.38 100.56 1.00 0.00 0.00 0.00 0.26 0.00 1.73 0.01 0.01 3.01
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 87 13 4048 004 0.03 003 4660 1248 0.14 0.09 0.31 100.19 1.00 0.00 0.00 0.00 026 0.00 1.72 0.00 0.01 3.00
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 85 15 40.04 002 0.03 002 4559 14.16 0.07 0.21 0.34 10048 1.00 0.00 0.00 0.00 030 0.00 1.70 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 83 17 3954 002 0.03 000 4346 16.19 0.11 0.37 0.28 100.02 1.00 0.00 0.00 0.00 034 0.01 1.64 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 82 18 39.82 006 0.04 003 4382 1671 002 039 030 10120 1.00 0.00 0.00 0.00 035 0.01 1.64 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 73 27 38.09 003 0.00 002 3572 2407 004 049 020 9865 102 0.00 0.00 0.00 054 0.01 1.42 0.00 0.01 2.99
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 72 28 37.73 000 0.00 004 3624 2542 0.03 050 0.20 100.18 1.00 0.00 0.00 0.00 056 0.01 1.43 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 72 28 37.75 006 0.00 002 3618 2540 0.00 053 0.24 100.18 1.00 0.00 0.00 0.00 056 0.01 1.43 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 72 28 3780 004 0.00 002 3612 2538 004 036 0.24 100.00 1.00 0.00 0.00 0.00 056 0.01 1.43 0.00 0.01 3.01
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Lamina

Roca

Unidad Tipo Posicion Fo

Fa

Composicién (wt. %)

Férmula Estructural

Si0, TiO, Al,0; Cr,0s MgO FeO(t) NiIO MnO CaO Total | Si  Ti Al Cr Fe* Mn Mg Ni Ca Total
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 72 28 3845 006 000 000 36.18 2549 0.03 052 0.26 10098 1.01 0.00 0.00 0.00 056 0.01 1.41 0.00 0.01 3.00
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 72 28 3786 002 002 001 3618 2569 007 050 0.25 10059 1.00 0.00 0.00 0.00 057 0.01 1.42 0.00 001 3.01
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 72 28 3799 002 002 002 3609 2564 004 050 0.19 10051 1.00 0.00 0.00 0.00 056 0.01 1.42 0.00 0.01 3.00
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 71 29 3747 000 003 005 3593 2637 005 050 0.23 10061 099 0.00 0.00 0.00 058 0.01 1.42 0.00 001 3.01
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 87 13 4006 0.07 003 000 4673 1278 021 021 0.39 10046 1.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 1.73 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 86 14 3990 0.02 0.02 0.04 47.09 1338 027 020 0.33 101.24 099 0.00 0.00 0.00 0.28 0.00 1.74 0.01 0.01 3.02
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 83 17 39.89 0.02 0.07 0.00 4309 1622 004 026 035 9994 1.01 0.00 0.00 0.00 0.34 0.01 1.63 0.00 0.01 3.00
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 82 18 3993 0.04 006 0.02 4347 16.63 004 028 0.31 10075 1.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.01 1.63 0.00 0.01 3.00
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 82 18 39.05 0.04 005 001 4260 1712 0.05 018 0.27 99.38 1.00 0.00 0.00 0.00 0.37 0.00 1.63 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 81 19 3925 0.01 0.07 000 4246 1813 0.00 0.26 0.29 10046 1.00 0.00 0.00 0.00 0.39 0.01 1.61 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 80 20 39.15 0.02 004 001 4066 17.78 0.00 0.27 030 9822 1.02 0.00 0.00 0.00 0.39 0.01 157 0.00 0.01 2.99
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 80 20 39.00 0.03 006 001 4289 1894 000 031 031 10155 099 0.00 0.00 0.00 0.40 0.01 1.62 0.00 0.01 3.02
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 80 20 3895 0.05 008 004 4160 1852 011 034 025 9994 100 0.00 0.00 0.00 0.40 0.01 159 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 80 20 39.10 0.05 0.07 001 4141 1879 010 031 0.27 100.10 1.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.01 1.58 0.00 0.01 3.00
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 79 21 3931 005 0.03 000 4048 19.03 0.07 030 025 9951 1.01 0.00 0.00 0.00 0.41 0.01 155 0.00 0.01 2.99
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 79 21 3912 002 004 000 4106 1932 000 041 0.25 10021 1.00 0.00 0.00 0.00 0.41 0.01 157 0.00 0.01 3.00
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 79 21 3963 001 005 0.00 4070 1929 0.05 031 0.29 100.33 1.01 0.00 0.00 0.00 0.41 0.01 155 0.00 0.01 2.99
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 79 21 3915 0.03 005 0.02 4157 1995 006 031 028 10141 099 0.00 0.00 0.00 0.42 001 157 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 78 22 3892 003 005 000 4047 1980 003 035 028 9992 100 0.00 0.00 0.00 0.43 0.01 156 0.00 0.01 3.00
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 78 22 3874 005 000 005 4007 19.63 0.05 023 025 99.07 1.01 0.00 0.00 0.00 0.43 0.01 155 0.00 0.01 3.00
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 78 22 39.00 0.08 0.04 002 4016 20.12 0.04 037 0.30 100.12 1.00 0.00 0.00 0.00 0.43 0.01 154 0.00 0.01 3.00
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 78 22 3864 005 004 002 4054 2075 0.00 029 0.28 100.60 099 0.00 0.00 0.00 0.45 0.01 155 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 78 22 3894 004 004 001 4039 2090 0.04 033 0.26 10094 1.00 0.00 0.00 0.00 0.45 0.01 154 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 77 23 39.04 004 003 002 3994 2082 006 039 0.28 10062 1.00 0.00 0.00 0.00 0.45 0.01 153 0.00 0.01 3.00
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 77 23 3915 000 0.12 0.05 4011 2095 0.03 025 0.31 10097 1.00 0.00 0.00 0.00 045 0.01 153 0.00 0.01 3.00
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 77 23 3867 003 006 002 3986 21.00 0.00 022 0.23 100.09 1.00 0.00 0.00 0.00 0.45 0.00 154 0.00 0.01 3.00
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 74 26 3876 009 023 003 3668 2347 002 050 045 10021 1.01 0.00 0.01 0.00 051 0.01 1.43 0.00 0.01 2.99
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 73 27 3813 007 014 001 3727 2445 013 042 0.39 10099 1.00 0.00 0.00 0.00 053 0.01 1.45 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 69 31 36.65 003 0.77 004 3385 2684 010 043 043 99.14 099 0.00 0.02 0.00 061 0.01 1.36 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 5| Ol-Gabro - - - 86 14 4057 003 001 001 4709 1322 020 014 032 10159 1.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 1.73 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 5 | Ol-Gabro - - - 86 14 40.05 0.00 0.03 0.08 4685 1355 025 013 0.33 10126 099 0.00 0.00 0.00 0.28 0.00 1.73 0.00 0.01 3.02
FL-ENC 5 | Ol-Gabro - - - 84 16 39.73 0.03 002 002 4559 1493 022 025 0.33 101.12 099 0.00 0.00 0.00 031 0.01 1.69 0.00 0.01 3.02
FL-ENC 5| OIl-Gabro - - - 81 19 3934 004 002 003 4226 1802 018 025 040 10054 1.00 0.00 0.00 0.00 0.38 0.01 1.60 0.00 0.01 3.01
FL-ENC 5 | Ol-Gabro - - - 80 20 39.28 0.01 0.04 002 4272 1884 010 035 0.33 101.69 099 0.00 0.00 0.00 0.40 0.01 1.61 0.00 0.01 3.02
FL-ENC 5 | Ol-Gabro - - - 80 20 3889 000 003 005 4254 1885 0.09 019 0.32 10097 099 0.00 0.00 0.00 0.40 0.00 1.61 0.00 0.01 3.02
FL-ENC 5 | Ol-Gabro - - - 76 24 3882 002 001 003 3963 2230 013 029 0.34 10156 1.00 0.00 0.00 0.00 0.48 0.01 152 0.00 0.01 3.01
WAFL-24 | Dique BC Axl Core 87 13 4115 005 0.04 0.04 4499 1249 016 013 0.09 99.15 1.03 0.00 0.00 0.00 0.26 0.00 1.67 0.00 0.00 2.97
WAFL-24 | Dique BC Axl Core 86 14 4037 005 0.04 007 4511 1331 017 012 0.09 9932 1.01 0.00 0.00 0.00 0.28 0.00 1.69 0.00 0.00 2.99
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Roca

Unidad Tipo Posicion

Fo

Fa

Composicién (wt. %)

Férmula Estructural

Si0, TiO, Al,0; Cr,0s MgO FeO(t) NiIO MnO CaO Total | Si  Ti Al Cr Fe* Mn Mg Ni Ca Total
WAFL-24 | Dique BC Axl Core 86 14 4093 0.02 000 006 4527 1337 016 0.09 0.08 99.96 1.02 0.00 0.00 0.00 0.28 0.00 1.68 0.00 0.00 2.98
WAFL-24 | Dique BC Axl Rim 86 14 4065 001 002 0.08 4497 1338 018 018 0.09 9956 1.02 0.00 0.00 0.00 0.28 0.00 1.68 0.00 0.00 2.98
WAFL-24 | Dique BC FxI Core 78 22 3987 001 003 000 3877 2037 000 020 010 99.35 1.03 0.00 0.00 0.00 0.44 000 1.49 0.00 0.00 297
WAFL-24 | Dique BC FxI Core 77 23 3950 001 001 006 3931 2088 013 024 008 10021 1.02 0.00 0.00 0.00 045 0.01 151 0.00 0.00 2.98
WAFL-24 | Dique BC FxI Core 77 23 3946 000 001 003 3970 2126 016 024 0.34 10120 1.01 0.00 0.00 0.00 0.45 0.01 152 0.00 0.01 3.00
WAFL-15 Lava Ul Axl Core 91 9 4091 000 007 018 50.72 918 038 011 0.07 101.61 099 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00 1.82 0.01 0.00 3.01
WAFL-15 Lava Ul Axl Core 91 9 3975 002 004 006 4958 937 031 009 024 9946 098 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00 1.83 0.01 0.01 3.02
WAFL-15 Lava Ul AxI Core 90 10 40.28 0.00 0.05 010 4806 927 034 011 0.09 9831 1.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00 1.79 0.01 0.00 3.00
WAFL-15 Lava Ul Axl Core 90 10 3996 0.00 0.07 010 4889 945 031 0.08 0.26 99.12 099 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 1.81 0.01 0.01 3.01
WAFL-15 Lava Ul Axl Core 90 10 4093 001 003 010 4818 957 038 0.05 0.07 9933 1.01 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 1.77 0.01 0.00 2.99
WAFL-15 Lava Ul Axl Core 88 12 4054 004 003 008 4637 1178 019 017 0.10 9929 1.01 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 1.72 0.00 0.00 2.99
WAFL-15 Lava Ul Axl Core 88 12 4034 004 003 006 4543 1167 019 005 024 98.06 1.02 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 1.71 0.00 0.01 2.99
WAFL-15 Lava Ul Axl Core 87 13 4099 002 000 0.08 4640 1225 028 0.03 0.06 100.10 1.01 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 1.71 0.01 0.00 2.99
WAFL-15 Lava Ul AxI Core 87 13 4036 005 005 0.08 46.15 1219 026 015 0.26 9955 1.01 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 1.72 0.01 0.01 3.00
WAFL-15 Lava Ul AxI Core 87 13 4031 001 003 010 4554 1270 015 0.03 0.29 99.15 1.01 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 1.70 0.00 0.01 2.99
WAFL-15 Lava Ul AxI Rim 87 13 39.77 009 002 002 4650 1297 018 017 0.33 100.05 099 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 1.73 0.00 0.01 3.01
WAFL-15 Lava Ul AxI Core 86 14 40.18 0.05 005 005 4527 1296 021 014 027 99.17 101 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 1.70 0.00 0.01 3.00
WAFL-15 Lava Ul Axl Core 86 14 4052 000 005 013 4521 1305 019 017 0.08 9939 1.01 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 1.69 0.00 0.00 2.99
WAFL-15 Lava Ul Axl Rim 85 15 39.79 0.00 0.04 0.04 4405 1472 013 018 0.28 9924 101 0.00 0.00 0.00 0.31 0.00 1.66 0.00 0.01 3.00
WAFL-15 Lava Ul Axl Rim 84 16 39.81 006 0.01 0.04 4416 1497 017 015 0.08 9944 101 0.00 0.00 0.00 0.32 0.00 1.66 0.00 0.00 3.00
WAFL-15 Lava Ul Axl Core 84 16 39.70 0.01 0.02 0.03 4447 1550 017 012 0.31 100.34 1.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 1.67 0.00 0.01 3.01
WAFL-15 Lava Ul AxI Core 83 17 3965 006 0.09 0.02 4436 1612 013 011 0.28 100.82 1.00 0.00 0.00 0.00 0.34 0.00 1.66 0.00 0.01 3.01
WAFL-15 Lava Ul AxI Core 83 17 3985 0.04 002 0.09 4338 16.08 0.09 014 028 9998 1.01 0.00 0.00 0.00 0.34 0.00 1.64 0.00 0.01 3.00
WAFL-15 Lava Ul AxI Core 83 17 3949 005 000 012 4417 16.02 025 014 0.27 10051 099 0.00 0.00 0.00 0.34 0.00 1.66 0.01 0.01 3.01
WAFL-15 Lava Ul AxI Core 82 18 39.84 0.03 007 001 4263 1699 014 016 0.25 100.12 1.01 0.00 0.00 0.00 0.36 0.00 1.61 0.00 0.01 3.00
WAFL-15 Lava Ul Axl Core 81 19 39.02 002 004 000 4219 1759 0.09 012 024 9929 1.00 0.00 0.00 0.00 0.38 0.00 1.61 0.00 0.01 3.00
WAFL-15 Lava Ul Axl Core 81 19 39.71 007 0.04 007 4156 17.76 016 020 0.23 99.79 1.01 0.00 0.00 0.00 0.38 0.00 158 0.00 0.01 2.99
WAFL-15 Lava Ul Axl Core 81 19 3865 0.07 003 003 4173 1790 014 017 0.27 9899 1.00 0.00 0.00 0.00 0.39 0.00 1.61 0.00 0.01 3.01
WAFL-15 Lava Ul Axl Core 80 20 3867 005 004 003 4180 1850 012 010 0.30 99.62 099 0.00 0.00 0.00 0.40 0.00 1.60 0.00 0.01 3.01
WAFL-15 Lava Ul AxI Rim 80 20 4007 0.05 001 0.04 4086 1848 0.08 023 0.06 99.87 1.02 0.00 0.00 0.00 0.39 0.00 155 0.00 0.00 2.98
WAFL-15 Lava Ul AxI Core 80 20 4008 0.09 005 0.03 4091 1867 019 019 0.27 10047 1.02 0.00 0.00 0.00 0.40 0.00 155 0.00 0.01 2.99
WAFL-15 Lava Ul AxI Core 80 20 39.12 006 004 0.02 4183 1923 0.09 016 0.21 100.81 1.00 0.00 0.00 0.00 0.41 0.00 159 0.00 0.01 3.01
WAFL-15 Lava Ul AxI Core 80 20 39.28 002 004 000 4153 1914 0.07 019 0.23 10051 1.00 0.00 0.00 0.00 0.41 0.00 158 0.00 0.01 3.00
WAFL-15 Lava Ul Axl Rim 80 20 39.26 0.06 0.04 0.04 4019 1861 012 023 031 9887 1.02 0.00 0.00 0.00 0.40 0.01 155 0.00 0.01 2.99
WAFL-15 Lava Ul Axl Rim 80 20 39.21 006 0.04 000 4188 1945 014 017 0.27 10121 1.00 0.00 0.00 0.00 0.41 0.00 159 0.00 0.01 3.01
WAFL-15 Lava Ul Axl Core 77 23 3931 004 003 006 389 2152 002 020 0.04 100.18 1.01 0.00 0.00 0.00 0.46 0.00 150 0.00 0.00 2.99
WAFL-15 Lava Ul Axl Rim 74 26 3825 019 0.09 002 36.07 2316 007 020 0.34 9840 1.02 0.00 0.00 0.00 052 0.00 1.43 0.00 0.01 2.99
WAFL-15 Lava Ul AxI Rim 70 30 36.78 018 046 0.04 3339 2652 009 028 009 9783 1.00 0.00 001 0.00 060 001 135 0.00 0.00 2.99
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WAFL-15 Lava Ul Axl Rim 69 31 36.63 020 034 004 3205 2610 006 025 035 96.02 1.02 0.00 0.01 0.00 061 0.01 1.33 0.00 0.01 2.98
WAFL-15 Lava Ul FxI Core 80 20 3935 0.05 005 0.06 4187 19.04 0.09 020 0.27 10098 1.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.00 159 0.00 0.01 3.01
WAFL-15 Lava Ul FxI Rim 63 37 3944 038 248 0.08 2716 29.10 0.02 059 061 9984 106 0.01 008 0.00 065 001 1.09 0.00 002 291
WAFL-15 Lava Ul mx| - 79 21 3855 0.06 007 002 4092 1959 019 023 032 9994 099 0.00 000 0.00 042 001 157 0.00 001 3.01
WAFL-15 Lava Ul mx| - 77 23 3816 007 000 002 3969 2154 010 026 0.29 100.11 099 0.00 0.00 0.00 0.47 001 154 0.00 001 3.01
WAFL-3 Lava Ul Axl Core 85 15 3945 0.04 002 0.04 4552 1441 013 018 0.28 100.07 0.99 0.00 0.00 0.00 0.30 0.00 1.70 0.00 0.01 3.01
WAFL-3 Lava Ul Axl Core 85 15 38.09 0.04 005 0.09 4393 1417 017 034 034 9721 099 0.00 0.00 0.00 031 0.01 1.70 0.00 0.01 3.02
WAFL-3 Lava Ul AxI Core 85 15 3801 0.02 0.03 003 4367 1430 013 022 031 9672 099 0.00 0.00 0.00 031 0.00 1.70 0.00 0.01 3.02
WAFL-3 Lava Ul AxI Rim 85 15 39.20 0.02 0.00 0.03 4573 1507 023 020 0.31 10079 098 0.00 0.00 0.00 0.32 0.00 1.71 0.00 0.01 3.03
WAFL-3 Lava Ul Axl Core 85 15 3853 0.01 003 008 4540 1502 021 022 031 9980 098 0.00 0.00 0.00 0.32 0.00 1.72 0.00 0.01 3.03
WAFL-3 Lava Ul Axl Core 84 16 3883 0.00 005 0.00 4450 1501 014 019 030 99.07 099 0.00 0.00 0.00 0.32 0.00 1.69 0.00 0.01 3.02
WAFL-3 Lava Ul Axl Core 84 16 3889 0.02 003 000 4487 1515 013 011 0.34 9956 099 0.00 0.00 0.00 0.32 0.00 1.70 0.00 0.01 3.02
WAFL-3 Lava Ul Axl Core 84 16 3896 0.02 002 000 4444 1514 011 021 035 9927 099 0.00 000 0.00 0.32 0.00 1.69 0.00 0.01 3.02
WAFL-3 Lava Ul AxI Core 84 16 3875 0.00 0.04 0.04 4352 1494 015 018 0.36 9798 1.00 0.00 0.00 0.00 0.32 0.00 1.67 0.00 0.01 3.01
WAFL-3 Lava Ul AxI Rim 72 28 36.75 0.03 001 003 3535 2466 008 060 033 9783 1.00 0.00 0.00 0.00 056 0.01 1.43 0.00 0.01 3.01
WAFL-3 Lava Ul AxI Rim 69 31 36.36 010 0.02 0.00 3380 2734 020 040 0.37 9859 099 0.00 0.00 0.00 0.62 0.01 1.37 0.00 0.01 3.02
WAFL-3 Lava Ul mx| - 61 39 36.12 004 002 000 29.01 3435 001 067 047 10067 1.00 0.00 0.00 0.00 0.79 0.2 1.19 0.00 0.01 3.02
WAFL-3 Lava Ul mx| - 61 39 3575 002 005 001 2897 3432 000 061 042 100.15 099 0.00 0.00 0.00 0.80 0.01 1.20 0.00 0.01 3.02
WAFL-3 Lava Ul mx| - 61 39 3537 001 000 000 2923 3464 000 054 040 10020 098 0.00 0.00 0.00 0.81 0.01 1.21 0.00 0.01 3.03
WAFL-3 Lava Ul mx| - 60 40 3575 009 000 001 2829 3518 0.01 052 041 10024 1.00 0.00 0.00 0.00 0.82 0.01 1.17 0.00 0.01 3.02
WAFL-3 Lava Ul mx| - 59 41 3548 005 0.07 004 2798 3590 0.03 080 045 100.80 0.99 0.00 0.00 0.00 0.84 0.02 1.16 0.00 0.01 3.02
WAFL-3 Lava Ul mx| - 59 41 3561 013 006 0.02 2729 3553 0.00 063 053 99.79 1.00 0.00 0.00 0.00 0.83 0.01 1.14 0.00 0.02 3.01
WAFL-3 Lava Ul mx| - 58 42 3557 018 000 0.04 2701 3572 004 062 053 99.71 1.00 0.00 0.00 0.00 0.84 0.01 1.13 0.00 0.02 3.01
WAFL-3 Lava Ul mx| - 58 42 3578 008 004 000 2671 3561 005 091 049 99.66 1.01 0.00 0.00 0.00 0.84 0.02 1.12 0.00 0.01 3.01
WAFL-3 Lava Ul mx| - 58 42 3546 006 002 000 2701 3601 003 082 044 9984 100 0.00 0.00 0.00 0.85 0.02 1.13 0.00 0.01 3.01
WAFL-3 Lava Ul mx| - 57 43 3586 013 0.04 003 2655 36.90 000 054 050 10056 1.00 0.00 0.00 0.00 0.86 0.01 1.11 0.00 0.01 3.01
WAFL-3 Lava Ul mx| - 57 43 3502 009 003 000 2670 3746 003 099 051 100.83 098 0.00 0.00 0.00 0.88 0.02 1.12 0.00 0.02 3.03
WAFL-3 Lava Ul mx| - 57 43 3521 002 002 000 2615 3683 001 058 049 9931 1.00 0.00 0.00 0.00 0.88 0.01 1.11 0.00 0.01 3.01
WAFL-3 Lava Ul mx| - 55 45 3523 006 000 0.00 2557 37.99 0.09 103 054 10050 1.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.02 1.08 0.00 0.02 3.02
WAFL-3 Lava Ul mx| - 53 47 3511 0.09 0.12 0.00 2408 39.32 000 104 0.80 10055 1.00 0.00 0.00 0.00 094 0.03 1.02 0.00 0.02 3.02
WAFL-17 Lava u2 FxI Core 63 37 3727 008 002 003 2910 3107 001 115 0.35 99.07 1.03 0.00 0.00 0.00 0.72 0.03 1.20 0.00 0.01 2.98
WAFL-17 Lava u2 FxI Core 63 37 3757 004 002 004 2944 3184 000 1.00 0.36 10031 1.02 0.00 0.00 0.00 0.73 0.02 1.20 0.00 0.01 2.98
WAFL-17 Lava u2 FxI Core 63 37 3767 003 002 001 2905 3183 001 128 0.28 100.17 1.03 0.00 0.00 0.00 0.73 0.03 1.18 0.00 0.01 2.98
WAFL-17 Lava U2 FxI Core 62 38 3695 0.09 000 000 2841 3159 008 110 046 9867 1.03 0.00 0.00 0.00 0.73 0.03 1.18 0.00 0.01 2.98
WAFL-17 Lava U2 FxI Core 62 38 3584 016 0.00 0.02 2998 3336 000 071 0.37 10044 099 0.00 0.00 0.00 0.77 0.02 1.23 0.00 0.01 3.02
WAFL-17 Lava U2 FxI Rim 62 38 37.44 006 001 008 2827 3154 000 129 0.33 99.00 1.04 0.00 0.00 0.00 0.73 0.03 1.17 0.00 0.01 297
WAFL-17 Lava u2 FxI Core 62 38 3545 000 0.02 001 2945 3285 005 083 0.28 9894 099 0.00 000 0.00 077 0.02 1.23 0.00 0.01 3.02
WAFL-17 Lava u2 FxI Core 62 38 3781 009 000 003 2855 3199 001 104 038 9990 1.04 0.00 000 0.00 0.73 0.02 1.17 0.00 001 297
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WAFL-17 Lava u2 FxI Rim 62 38 3690 0.03 001 006 2884 3233 000 117 049 99.83 1.02 0.00 0.00 0.00 0.75 0.03 1.19 0.00 0.01 2.99
WAFL-17 Lava u2 FxI Core 62 38 37.71 009 004 002 289 3264 002 109 0.30 10085 1.03 0.00 0.00 0.00 0.74 0.03 1.17 0.00 0.01 2.98
WAFL-17 Lava u2 FxI Rim 62 38 3747 010 004 001 2822 3198 000 089 042 9912 1.04 0.00 000 0.00 0.74 002 116 0.00 0.01 297
WAFL-17 Lava u2 FxI Core 62 38 3789 010 004 002 2849 3230 000 121 0.36 10040 1.03 0.00 0.00 0.00 0.74 0.03 1.16 0.00 0.01 297
WAFL-17 Lava u2 FxI Rim 62 38 3723 005 002 002 2813 3219 007 105 042 99.18 1.03 0.00 0.00 0.00 0.75 0.02 1.16 0.00 0.01 2.98
WAFL-17 Lava u2 FxI Core 62 38 3579 009 003 003 2936 3373 000 080 040 10023 099 0.00 0.00 0.00 0.78 0.02 1.21 0.00 0.01 3.02
WAFL-17 Lava u2 FxI Core 62 38 3581 006 001 000 2927 33.69 000 078 0.38 99.99 099 0.00 0.00 0.00 0.78 0.02 1.21 0.00 0.01 3.02
WAFL-17 Lava u2 FxI Core 62 38 3572 009 004 001 2915 3364 000 085 0.39 9987 099 0.00 0.00 0.00 0.78 0.02 1.21 0.00 0.01 3.02
WAFL-17 Lava u2 FxI Core 61 39 3562 006 000 000 29.14 33.67 000 084 036 99.70 099 0.00 0.00 0.00 0.78 0.02 1.21 0.00 0.01 3.02
WAFL-17 Lava u2 FxI Rim 61 39 3654 018 003 0.06 2817 3279 000 095 042 99.15 1.02 0.00 0.00 0.00 0.76 0.02 1.17 0.00 0.01 2.99
WAFL-17 Lava u2 FxI Core 61 39 3557 004 000 000 29.09 3412 000 077 0.39 9999 099 0.00 000 0.00 0.79 0.02 1.21 0.00 0.01 3.02
WAFL-17 Lava u2 mx| - 62 38 3727 005 000 0.04 2900 3248 005 125 0.36 10051 1.02 0.00 0.00 0.00 0.74 0.03 1.18 0.00 0.01 2.99
WAFL-17 Lava u2 mx| - 62 38 3564 005 001 000 2916 3266 005 079 043 9879 1.00 0.00 0.00 0.00 0.76 0.02 1.22 0.00 0.01 3.01
WAFL-17 Lava u2 mx| - 62 38 36.86 005 005 003 2884 3263 003 108 035 9991 1.02 0.00 0.00 0.00 0.75 0.03 1.18 0.00 0.01 2.99
WAFL-17 Lava u2 mx| - 62 38 3583 006 002 000 2929 3339 000 079 040 9981 1.00 0.00 0.00 0.00 0.77 0.02 1.21 0.00 0.01 3.01
WAFL-17 Lava u2 mx| - 62 38 3583 006 002 000 2929 3339 000 079 040 9981 1.00 0.00 0.00 0.00 0.77 0.02 1.21 0.00 0.01 3.01
WAFL-17 Lava u2 mx| - 62 38 3512 008 001 001 2915 3344 002 083 0.39 99.05 099 0.00 0.00 0.00 0.78 0.02 1.22 0.00 0.01 3.02
WAFL-17 Lava u2 mx| - 62 38 3559 0.08 002 002 2890 3325 0.00 078 0.36 9899 1.00 0.00 0.00 0.00 0.78 0.02 1.21 0.00 0.01 3.01
WAFL-17 Lava u2 mx| - 61 39 3576 002 000 000 2896 3348 003 084 043 9951 1.00 0.00 0.00 0.00 0.78 0.02 1.20 0.00 0.01 3.02
WAFL-17 Lava u2 mx| - 61 39 3580 009 006 000 2918 3373 000 084 051 10021 099 0.00 0.00 0.00 0.78 0.02 1.21 0.00 0.02 3.02
WAFL-17 Lava u2 mx| - 61 39 3748 005 002 003 2822 3279 000 114 032 10005 1.03 0.00 0.00 0.00 0.75 0.03 1.16 0.00 0.01 2.98
WAFL-17 Lava u2 mx| - 61 39 3690 010 0.5 0.02 2794 3260 005 116 0.35 99.27 1.02 0.00 0.00 0.00 0.76 0.3 1.16 0.00 0.01 2.98
WAFL-2 Lava u2 AxI Core 90 10 39.78 0.00 0.05 0.09 4896 953 041 022 020 9924 099 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 1.81 0.01 0.01 3.02
WAFL-2 Lava u2 AxI Core 89 11 4021 004 004 011 4889 1045 026 012 0.17 100.30 0.99 0.00 0.00 0.00 021 0.00 1.79 0.01 0.00 3.01
WAFL-2 Lava u2 AxI Core 86 14 3999 006 000 0.07 4580 1354 018 0.23 0.23 100.10 1.00 0.00 0.00 0.00 0.28 0.00 1.71 0.00 0.01 3.01
WAFL-2 Lava u2 Axl Rim 76 24 3833 003 004 003 3856 2180 006 051 0.17 9958 1.00 0.00 0.00 0.00 0.48 0.01 150 0.00 0.00 3.00
WAFL-2 Lava u2 FxI Core 78 22 3856 003 006 002 3971 2027 012 042 0.17 9934 1.00 0.00 0.00 0.00 0.44 0.01 154 0.00 0.00 3.00
WAFL-2 Lava u2 FxI Core 77 23 3839 002 002 000 3863 209 008 050 0.19 9879 1.01 0.00 0.00 0.00 0.46 0.01 151 0.00 0.01 3.00
WAFL-2 Lava u2 FxI Rim 73 27 3814 001 002 006 3668 2511 016 065 0.17 10099 1.00 0.00 0.00 0.00 055 0.01 1.43 0.00 0.00 3.01
WAFL-2 Lava u2 FxI Core 72 28 3805 009 002 003 3561 2519 000 059 028 99.87 1.01 0.00 0.00 0.00 056 0.01 1.41 0.00 0.01 3.00
WAFL-2 Lava u2 FxI Rim 72 28 3773 003 002 001 3560 2531 001 067 025 99.62 1.00 0.00 0.00 0.00 056 0.2 1.41 0.00 0.01 3.00
WAFL-2 Lava u2 FxI Core 72 28 3822 005 003 001 3522 2547 010 061 0.35 10005 1.01 0.00 0.00 0.00 056 0.01 1.39 0.00 0.01 3.00
WAFL-2 Lava u2 FxI Core 72 28 3804 006 005 003 3539 2564 001 071 023 100.15 1.01 0.00 0.00 0.00 057 0.02 1.40 0.00 0.01 3.00
WAFL-2 Lava U2 FxI Core 71 29 3747 011 004 000 3503 26.66 002 079 0.32 10043 1.00 0.00 0.00 0.00 059 0.02 1.39 0.00 0.01 3.01
WAFL-2 Lava U2 FxI Core 69 31 36.82 006 0.04 000 3376 2736 002 071 032 9910 1.00 0.00 0.00 0.00 0.62 0.02 1.36 0.00 0.01 3.01
WAFL-2 Lava U2 FxI Rim 69 31 37.09 005 0.03 001 3380 2753 013 070 0.31 99.65 1.00 0.00 0.00 0.00 0.62 0.02 1.36 0.00 0.01 3.01
WAFL-2 Lava u2 FxI Rim 68 32 3735 005 0.03 001 3306 2800 000 090 031 9969 1.01 0.00 0.00 0.00 0.63 0.02 1.33 0.00 0.01 3.00
WAFL-2 Lava u2 FxI Core 68 32 3733 007 000 005 3320 2823 002 072 033 9995 101 0.00 0.00 0.00 0.64 0.02 1.33 0.00 0.01 3.00
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WAFL-2 Lava u2 FxI Rim 68 32 3692 006 004 005 3275 2803 007 086 0.36 99.13 1.00 0.00 0.00 0.00 0.64 0.02 1.33 0.00 0.01 3.00
WAFL-4 Lava u2 Axl Core 88 12 3996 005 003 000 4739 1201 024 017 0.27 100.13 099 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 1.75 0.00 0.01 3.01
WAFL-4 Lava u2 Axl Core 87 13 3998 0.00 003 003 4718 1249 028 017 0.25 10040 099 0.00 0.00 0.00 0.26 0.00 1.75 0.01 001 3.01
WAFL-4 Lava u2 Axl Core 87 13 3956 0.03 005 003 4651 1313 018 015 0.27 9991 099 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 1.73 0.00 0.01 3.02
WAFL-4 Lava u2 Axl Core 86 14 40.09 000 005 002 4583 1319 017 018 0.26 99.79 1.00 0.00 0.00 0.00 0.28 0.00 1.71 0.00 0.01 3.00
WAFL-4 Lava u2 mx| - 82 18 3891 0.06 0.03 001 4360 1692 013 021 0.25 100.11 099 0.00 0.00 0.00 0.36 0.00 1.65 0.00 0.01 3.02
WAFL-4 Lava u2 mx| - 81 19 39.05 001 0.03 001 4251 1798 015 023 0.27 10024 1.00 0.00 0.00 0.00 0.38 0.00 1.62 0.00 0.01 3.01
WAFL-4 Lava u2 mx| - 81 19 3813 007 002 002 4230 1859 0.08 021 0.24 99.67 098 0.00 0.00 0.00 0.40 0.00 1.62 0.00 0.01 3.02
WAFL-4 Lava u2 mx| - 79 21 3821 006 006 000 4116 1939 0.09 026 0.28 9950 099 0.00 0.00 0.00 0.42 0.01 159 0.00 0.01 3.02
WAFL-4 Lava u2 mx| - 79 21 3792 002 004 000 4032 2008 006 030 030 99.04 099 0.00 000 0.00 0.44 001 157 0.00 001 3.02
WAFL-4 Lava u2 mx| - 78 22 3872 004 001 001 4055 2043 014 022 0.32 10045 1.00 0.00 0.00 0.00 0.44 0.00 156 0.00 0.01 3.01
WAFL-4 Lava u2 mx| - 73 27 3737 013 048 002 3552 2421 004 040 045 9862 1.00 0.00 0.02 0.00 054 0.01 1.42 0.00 0.01 3.00
WAFL-6 Lava u2 Axl Core 89 11 4203 003 000 003 4658 1094 016 016 0.34 10027 1.03 0.00 0.00 0.00 0.22 0.00 1.70 0.00 0.01 2.98
WAFL-6 Lava u2 AxI Core 89 11 4208 0.02 004 004 4640 1093 027 016 0.36 10029 1.03 0.00 0.00 0.00 0.22 0.00 1.70 0.01 0.01 2.98
WAFL-6 Lava u2 AxI Core 88 12 4164 0.02 002 006 46.79 1110 016 0.18 0.32 10029 1.02 0.00 0.00 0.00 0.23 0.00 1.71 0.00 0.01 2.98
WAFL-6 Lava u2 AxI Rim 84 16 41.17 0.00 001 007 4331 1525 014 031 030 10055 1.03 0.00 0.00 0.00 0.32 0.01 1.61 0.00 0.01 2.98
WAFL-6 Lava u2 FxI Core 69 31 36.84 008 001 001 3318 2795 008 054 035 99.02 1.00 0.00 0.00 0.00 0.64 0.01 1.34 0.00 0.01 3.01
WAFL-6 Lava u2 FxI Core 67 33 3787 007 002 006 3225 2890 015 150 0.34 101.14 1.01 0.00 0.00 0.00 0.65 0.03 1.29 0.00 0.01 2.99
WAFL-6 Lava u2 FxI Rim 64 36 3756 009 003 007 3014 30.60 0.08 180 0.32 10069 1.02 0.00 0.00 0.00 0.69 0.04 1.22 0.00 0.01 2.99
WAFL-6 Lava u2 FxI Core 64 36 36.09 001 000 002 3116 3220 001 074 043 10064 099 0.00 0.00 0.00 0.74 0.02 1.27 0.00 0.01 3.02
WAFL-6 Lava u2 FxI Rim 64 36 3590 0.03 0.5 0.00 2946 30.89 0.09 063 042 9755 1.01 0.00 0.00 0.00 0.73 0.01 1.23 0.00 0.01 3.00
WAFL-6 Lava u2 FxI Rim 63 37 3611 011 0.12 0.03 3000 3292 001 088 048 10065 099 0.00 0.00 0.00 0.76 0.02 1.23 0.00 0.01 3.02
WAFL-6 Lava u2 FxI Rim 61 39 36.06 008 001 004 2859 3380 001 090 043 9993 1.00 0.00 0.00 0.00 0.79 0.02 1.18 0.00 0.01 3.01
WAFL-6 Lava u2 mx| - 67 33 36.83 002 002 000 3236 2912 012 069 032 9948 1.00 0.00 0.00 0.00 0.66 0.02 1.31 0.00 0.01 3.01
WAFL-6 Lava u2 mx| - 66 34 36.89 006 003 002 3249 3030 0.03 062 031 100.74 1.00 0.00 0.00 0.00 0.68 0.01 1.31 0.00 0.01 3.01
WAFL-6 Lava u2 mx| - 64 36 3632 005 000 000 3011 3181 002 087 038 9955 1.00 0.00 0.00 0.00 0.73 0.02 1.24 0.00 0.01 3.01
WAFL-11 Lava u3 Axl Core 90 10 40.18 0.00 0.04 0.07 4885 972 024 012 031 9954 099 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 1.80 0.00 0.01 3.01
WAFL-11 Lava u3 Axl Core 90 10 4007 005 001 006 4933 983 022 006 029 9992 099 0.00 000 0.00 020 0.00 1.81 0.00 0.01 3.02
WAFL-11 Lava u3 Axl Core 90 10 4025 0.03 0.17 0.09 4838 1029 027 012 036 9995 099 0.00 0.00 0.00 0.21 0.00 1.78 0.01 0.01 3.01
WAFL-11 Lava U3 AxI Core 89 11 40.17 000 0.03 0.07 4856 1041 035 013 0.30 10001 099 0.00 0.00 0.00 021 0.00 1.79 0.01 0.01 3.01
WAFL-11 Lava U3 AxI Core 89 11 4021 0.03 008 0.05 4859 10.62 026 011 0.32 10025 099 0.00 0.00 0.00 0.22 0.00 1.79 0.01 0.01 3.02
WAFL-11 Lava U3 AxI Core 86 14 3986 006 001 005 4577 1366 018 020 0.29 100.07 1.00 0.00 0.00 0.00 0.29 0.00 1.71 0.00 0.01 3.01
WAFL-11 Lava U3 AxI Core 86 14 39.70 0.04 006 0.04 4615 1423 016 014 0.33 100.84 099 0.00 0.00 0.00 030 0.00 1.71 0.00 0.01 3.02
WAFL-11 Lava u3 Axl Core 85 15 3994 002 0.13 003 4539 1451 022 018 0.32 100.74 1.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.00 1.69 0.00 0.01 3.01
WAFL-11 Lava u3 Axl Rim 85 15 3960 0.04 005 0.02 4523 1466 019 030 0.32 100.39 099 0.00 0.00 0.00 0.31 0.01 1.69 0.00 0.01 3.01
WAFL-11 Lava u3 Axl Rim 85 15 3965 0.06 0.01 0.00 4462 1467 018 019 0.34 99.73 1.00 0.00 0.00 0.00 031 0.00 1.68 0.00 0.01 3.01
WAFL-11 Lava u3 Axl Rim 83 17 3925 005 0.05 0.04 4408 1656 011 026 0.36 100.74 099 0.00 0.00 0.00 0.35 0.01 1.66 0.00 0.01 3.02
WAFL-11 Lava U3 mx| - 75 25 3797 007 005 002 378 2341 002 058 0.37 100.34 099 0.00 0.00 0.00 051 0.01 148 0.00 0.01 3.01
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Lamina

Roca

Unidad Tipo Posicion Fo

Fa

Composicién (wt. %)

Férmula Estructural

Si0, TiO, Al,0; Cr,0s MgO FeO(t) NiIO MnO CaO Total | Si  Ti Al Cr Fe* Mn Mg Ni Ca Total
WAFL-11 Lava u3 mx| - 75 25 3761 005 001 005 3692 2306 000 056 0.39 9865 1.00 0.00 0.00 0.00 051 0.01 1.47 0.00 0.01 3.01
WAFL-11 Lava u3 mx| - 60 40 3564 008 003 006 2798 3437 000 109 041 9966 1.00 0.00 0.00 0.00 0.80 0.03 1.17 0.00 0.01 3.01
WAFL-11 Lava u3 mx| - 59 41 3534 011 000 0.00 2737 3522 000 107 045 9956 1.00 0.00 0.00 0.00 0.83 0.03 1.15 0.00 0.01 3.02
WAFL-9A Lava u3 Axl Core 72 28 3740 005 000 001 3534 2501 000 117 027 9926 1.00 0.00 0.00 0.00 056 0.03 1.41 0.00 001 3.01
WAFL-9A Lava u3 Axl Core 72 28 3733 005 003 004 3581 2545 0.00 122 0.28 10021 099 0.00 0.00 0.00 057 0.03 1.42 0.00 001 3.01
WAFL-9A Lava u3 Axl Core 72 28 3736 003 000 000 3514 2533 0.09 1.02 0.28 9924 1.00 0.00 0.00 0.00 057 0.02 1.40 0.00 0.01 3.01
WAFL-9A Lava u3 Axl Rim 72 28 3747 005 005 000 3484 2531 000 121 0.30 99.22 1.00 0.00 0.00 0.00 057 0.03 1.39 0.00 0.01 3.00
WAFL-9A Lava u3 AxI Rim 70 30 3721 007 002 001 3367 2673 000 116 031 99.17 1.01 0.00 0.00 0.00 0.60 0.03 1.36 0.00 0.01 3.00
WAFL-9A Lava u3 FxI Core 71 29 3733 004 001 002 3430 2586 004 128 0.23 99.10 1.00 0.00 0.00 0.00 058 0.03 1.38 0.00 0.01 3.00
WAFL-9A Lava u3 FxI Core 70 30 3740 006 002 000 3422 2670 012 118 0.28 99.97 1.00 0.00 0.00 0.00 0.60 0.03 1.37 0.00 0.01 3.01
WAFL-9A Lava u3 FxI Core 70 30 3761 003 001 002 3446 2691 005 109 0.26 10043 1.00 0.00 0.00 0.00 0.60 0.02 1.37 0.00 0.01 3.00
WAFL-9A Lava u3 FxI Rim 70 30 3715 0.07 002 004 3371 2637 000 122 029 9885 1.01 0.00 0.00 0.00 0.60 0.03 1.36 0.00 0.01 3.00
WAFL-9A Lava u3 FxI Rim 70 30 3734 008 001 000 3393 2711 000 134 0.28 100.09 1.00 0.00 0.00 0.00 0.61 0.03 1.36 0.00 0.01 3.01
WAFL-9A Lava u3 FxI Rim 69 31 3735 006 000 001 3295 2688 006 122 036 9889 1.01 0.00 0.00 0.00 0.61 0.03 1.33 0.00 0.01 3.00
WAFL-9A Lava u3 FxI Core 68 32 37.14 007 000 001 3271 2853 000 124 0.35 100.04 1.00 0.00 0.00 0.00 0.64 0.03 1.32 0.00 0.01 3.01
WAFL-9A Lava u3 FxI Rim 67 33 3694 006 000 003 3229 29.06 004 125 0.32 9998 1.00 0.00 0.00 0.00 0.66 0.03 1.31 0.00 0.01 3.01
WAFL-9A Lava u3 mx| - 66 34 3655 004 003 000 3181 29.61 000 130 0.30 99.64 1.00 0.00 0.00 0.00 0.68 0.03 1.29 0.00 0.01 3.01
WAFL-9A Lava u3 mx| - 66 34 3659 007 001 000 3167 2993 000 132 029 9989 1.00 0.00 0.00 0.00 0.68 0.3 1.29 0.00 0.01 3.01
WAFL-9A Lava u3 mx| - 66 34 3710 010 0.02 000 3176 30.05 0.00 133 0.32 10069 1.00 0.00 0.00 0.00 0.68 0.03 1.28 0.00 0.01 3.00
WAFL-9A Lava U3 mx| - 66 34 36.89 007 002 000 3133 2987 001 136 032 9987 1.01 0.00 0.00 0.00 0.68 0.03 1.27 0.00 0.01 3.00
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Tabla A.11: Analisis EMP de cristales de clinopiroxenos. Axl: antecristal; FxI: fenocristal; mxI: microcristal; n.a. no analizado.

Composicién (wt. %)

Lamina Roca Unidad Tipo Posicibn En Fs Wo #Mg

SiO, TiO, Al,O; Cr,03 MgO FeO(tf) NiO MnO CaO Na,O K,O Total
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 45 8 47 85 50.22 084 5.01 0.15 1566 4.82 0.06 0.03 23.09 030 0.00 100.17
FL-ENC 1| Gabross. - - - 4 8 47 85 4966 103 552 018 1542 494 0.00 0.08 2288 040 0.00 100.10
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 4 8 47 85 50.03 087 538 020 1556 4.96 0.00 013 2309 0.37 0.00 100.57
FL-ENC 1| Gabross. - - - 43 8 49 84 4876 128 584 018 1489 4.96 0.13 0.05 2337 0.38 0.00 99.82
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 43 9 49 83 4912 126 584 012 1476 5.30 0.00 010 2345 039 0.00 100.34
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 43 9 48 83 49.77 122 572 0.14 15.01 547 0.05 0.04 2298 041 0.01 100.81
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 43 9 48 83 4985 1.08 559 011 1489 541 0.00 015 23.04 047 0.00 100.59
FL-ENC 1| Gabross. - - - 41 9 50 82 4747 188 753 032 1375 508 0.03 015 2312 042 0.00 99.72
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 43 10 47 82 4930 101 549 009 1489 575 0.00 0.08 2263 035 001 99.59
FL-ENC 1| Gabross. - - - 42 10 48 81 4852 157 594 009 1429 579 0.00 010 2276 051 0.02 99.58
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 42 10 48 81 4865 164 6.29 025 1443 6.03 0.02 0.03 23.05 042 0.00 100.79
FL-ENC 1| Gabros.s. - - - 41 10 49 81 4828 193 699 011 1375 582 0.00 0.09 2286 051 0.00 100.33
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 42 10 48 80 4815 172 6.60 024 1416 6.11 0.00 0.01 2297 048 0.00 10043
FL-ENC 1| Gabros.s. - - - 42 10 48 80 4845 162 639 007 1424 6.01 0.00 019 2289 044 0.00 100.31
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 41 10 49 80 4729 179 750 032 1395 593 0.03 017 2286 052 0.00 100.36
FL-ENC 1| Gabros.s. - - - 41 10 49 80 4846 186 690 010 1389 6.10 0.07 007 2299 051 0.00 100.94
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 41 10 49 80 4816 187 656 009 1395 6.16 0.09 0.08 2302 049 0.00 100.46
FL-ENC 1| Gabros.s. - - - 41 10 48 80 4705 161 734 024 1390 6.08 0.00 014 2252 048 0.00 99.35
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 41 10 49 79 4778 186 7.15 0.09 1384 6.30 0.00 0.06 2321 045 0.01 100.74
FL-ENC 1| Gabros.s. - - - 41 11 48 79 48.04 173 6.09 005 1407 6.39 0.00 010 2270 046 0.00 99.62
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 40 11 49 79 4740 195 6.75 0.16 13.60 6.26 006 015 2293 046 001 99.71
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 4 8 48 84 5316 014 096 004 1583 511 0.00 018 2393 022 0.00 9957
FL-ENC 2 | OI-Gabro - - - 46 9 45 84 5181 053 225 0.12 1645 547 0.00 020 22.08 041 0.00 99.31
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 46 9 45 84 5050 084 373 015 16.02 545 0.06 016 2151 040 0.01 9882
FL-ENC 2 | OI-Gabro - - - 44 9 47 83 5328 023 117 0.02 1555 538 0.07 015 2290 026 001 99.02
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Férmula Estructural

T M1 M2
Si AV Fe* AV Fe® Cr Ti Mg Fe?* Ni Mn Mg Fe* Ni Mn Ca Na K Tota
1.83 0.17 0.00 0.05 0.09 0.00 0.02 0.83 0.00 0.00 0.00 0.02 0.06 0.00 0.00 090 0.02 0.00 4.00
1.81 0.19 0.00 0.05 0.10 0.01 0.03 0.81 0.00 0.00 0.00 0.03 0.05 0.00 0.00 0.89 0.03 0.00 4.00
182 0.18 0.00 0.05 0.11 0.01 0.02 0.82 0.00 0.00 0.00 0.03 0.04 0.00 0.00 090 0.03 0.00 4.00
1.79 0.21 0.00 0.04 0.12 0.01 0.04 0.80 0.00 0.00 0.00 0.02 0.03 0.00 0.00 0.92 0.03 0.00 4.00
1.80 0.20 0.00 0.05 0.11 0.00 0.03 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 092 0.03 0.00 4.00
1.81 0.19 0.00 0.06 0.09 0.00 0.03 0.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 090 0.03 0.00 4.00
1.82 0.18 0.00 0.06 0.10 0.00 0.03 0.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 090 0.03 0.00 4.00
1.75 0.25 0.00 0.08 0.09 0.01 0.05 0.76 0.02 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 091 0.03 0.00 4.00
182 0.18 0.00 0.05 0.10 0.00 0.03 0.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.89 0.03 0.00 4.00
1.79 0.21 0.00 0.05 0.11 0.00 0.04 0.79 0.01 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 090 0.04 0.00 4.00
1.78 0.22 0.00 0.05 0.11 0.01 0.04 0.79 0.01 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 090 0.03 0.00 4.00
177 0.23 0.00 0.07 0.08 0.00 0.05 0.75 0.04 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 090 0.04 0.00 4.00
176 0.24 0.00 0.05 0.12 0.01 0.05 0.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 090 0.03 0.00 4.00
1.78 0.22 0.00 0.05 0.11 0.00 0.04 0.78 0.01 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.01 090 0.03 0.00 4.00
1.73 0.27 0.00 0.06 0.14 0.01 0.05 0.75 0.00 0.00 0.00 0.02 0.04 0.00 001 090 0.04 0.00 4.00
177 0.23 0.00 0.07 0.10 0.00 0.05 0.76 0.03 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 090 0.04 0.00 4.00
1.77 023 0.00 0.05 0.11 0.00 0.05 0.76 0.02 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 090 0.04 0.00 4.00
174 0.26 0.00 0.06 0.13 0.01 0.04 0.75 0.00 0.00 0.00 0.01 0.05 0.00 0.00 0.89 0.03 0.00 4.00
175 0.25 0.00 0.06 0.12 0.00 0.05 0.75 0.01 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 091 0.03 0.00 4.00
1.78 0.22 0.00 0.04 0.12 0.00 0.05 0.78 0.02 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 090 0.03 0.00 4.00
175 025 0.00 0.05 0.12 0.00 0.05 0.75 0.03 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 091 0.03 0.00 4.00
196 0.04 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.87 0.08 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.01 094  0.02 0.00 4.00
191 0.09 0.00 0.00 0.08 0.00 0.01 0.89 0.00 0.00 0.00 0.01 0.08 0.00 0.01 0.87 0.03 0.00 4.00
187 0.13 0.00 0.03 0.08 0.00 0.02 0.86 0.00 0.00 0.00 0.02 0.09 0.00 0.00 0.85 0.03 0.00 4.00
198 0.02 0.00 0.03 0.00 0.00 0.01 0.86 0.10 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 091 0.02 0.00 4.00
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Composicién (wt. %)

Lamina Roca Unidad Tipo Posicibn En Fs Wo #Mg

SiO, TiO, AlO; Cr,0; MgO FeO(t) NiO MnO CaO NaO K,O Total
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 44 9 47 83 5328 023 117 002 1555 538 0.07 015 2290 026 0.01 99.02
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 44 9 47 83 5278 027 160 013 1538 524 0.04 028 2289 034 0.00 9893
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 43 9 47 83 5420 010 073 004 1586 586 0.05 011 2406 022 0.01 101.24
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 4 9 47 82 53.03 019 118 007 1573 584 0.02 021 2327 026 0.00 99.80
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 43 9 47 82 5297 020 130 005 1547 579 0.03 018 2344 026 0.01 99.69
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 43 9 48 82 5339 017 145 0.08 1529 571 0.00 027 24.06 031 0.00 100.73
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 44 10 46 82 5280 013 083 008 1609 610 0.01 020 2354 014 0.00 99.91
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 43 10 47 82 5365 026 132 0.07 1567 591 0.03 025 2401 032 0.00 101.50
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 44 10 46 82 5361 020 118 004 1585 615 0.00 010 2333 033 0.00 100.78
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 43 10 47 82 5340 014 110 0.06 1564 595 0.04 023 2395 0.27 0.02 100.81
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 47 10 43 82 5173 060 352 016 1669 642 0.08 021 2118 037 0.00 100.95
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 43 10 47 82 5343 017 130 005 1565 597 0.00 026 2397 030 0.00 101.10
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 44 10 47 82 5262 045 182 012 1559 611 0.01 015 2327 043 0.00 100.57
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 43 10 47 82 5324 023 127 009 1571 6.14 0.00 019 2351 0.29 0.00 100.66
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 43 10 47 82 5142 023 146 004 1556 6.04 0.00 025 2323 033 0.00 98.55
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 44 10 46 82 5358 018 155 013 1558 6.20 0.01 010 2289 031 0.01 100.55
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 43 10 47 81 5259 030 170 012 1554 6.18 0.04 012 2347 034 0.00 100.39
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 44 10 47 81 5370 020 135 0.09 1567 6.19 0.01 017 2331 0.27 0.00 100.95
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 44 10 46 81 5325 028 125 008 1586 632 0.00 017 2272 024 0.00 100.15
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 43 10 47 81 5411 011 053 010 1571 630 0.02 015 2340 0.23 0.00 100.66
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 43 10 47 81 5048 070 447 036 1472 591 0.00 016 2203 041 0.01 99.23
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 43 10 47 81 5352 023 162 007 1530 6.11 0.00 021 23.08 032 0.00 100.46
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 43 10 46 81 5348 005 083 006 1560 6.24 0.00 021 2319 022 0.00 99.88
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 43 10 46 81 5343 023 144 0.09 1564 6.27 0.00 020 2331 0.26 0.02 100.89
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 43 10 47 81 5321 023 156 007 1573 635 0.09 020 2375 030 0.00 101.47
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 43 10 47 81 5336 015 126 004 1548 632 0.01 020 2353 035 0.01 100.69
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Férmula Estructural

M1

M2

Si

Al v

Fe3*

Al Vi

Fes*

Cr

Ti

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Ca

Na

K

Total

1.98
1.96
1.97
1.95
1.95
1.95
1.94
1.94
1.96
1.95
1.88
1.94
1.92
1.95
1.92
1.96
1.93
1.96
1.96
1.98
1.87
1.96
1.97
1.95
1.93
1.95

0.02
0.04
0.03
0.05
0.05
0.05
0.04
0.06
0.04
0.05
0.12
0.06
0.08
0.05
0.06
0.04
0.07
0.04
0.04
0.02
0.13
0.04
0.03
0.05
0.07
0.05

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.03
0.03
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.01
0.00
0.03
0.00
0.00
0.00
0.00
0.03
0.00
0.02
0.01
0.00
0.07
0.03
0.01
0.01
0.00
0.00

0.00
0.02
0.04
0.05
0.04
0.05
0.06
0.06
0.05
0.06
0.09
0.07
0.08
0.06
0.09
0.02
0.08
0.03
0.03
0.02
0.04
0.01
0.03
0.04
0.08
0.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.01
0.01
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.02
0.00
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01
0.01
0.01
0.00
0.02
0.01
0.00
0.01
0.01
0.00

0.86
0.85
0.86
0.86
0.85
0.83
0.88
0.85
0.86
0.85
0.87
0.85
0.85
0.86
0.86
0.85
0.85
0.85
0.87
0.86
0.81
0.84
0.86
0.85
0.85
0.84

0.10
0.09
0.10
0.08
0.09
0.10
0.05
0.08
0.08
0.08
0.00
0.08
0.06
0.08
0.04
0.09
0.06
0.09
0.08
0.11
0.05
0.11
0.10
0.09
0.07
0.09

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.04
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.06
0.06
0.04
0.06
0.05
0.03
0.06
0.04
0.06
0.04
0.11
0.04
0.05
0.05
0.04
0.08
0.05
0.06
0.08
0.06
0.09
0.06
0.06
0.06
0.05
0.05

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.01
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

0.91
0.91
0.94
0.92
0.93
0.94
0.93
0.93
0.91
0.94
0.82
0.93
0.91
0.92
0.93
0.90
0.92
091
0.89
0.92
0.87
091
0.92
091
0.92
0.92

0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.01
0.02
0.02
0.02
0.03
0.02
0.03
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
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Composicién (wt. %)

Lamina Roca Unidad Tipo Posicion En Fs Wo #Mg

SiO, TiO, Al,0; Cr,0; MgO FeO(t) NiO MnO CaO Na,O K,O Total
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 43 10 47 81 5256 031 165 007 1535 631 0.00 018 2310 032 0.00 99.84
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 45 11 45 81 5368 048 323 009 1519 6.32 0.01 015 21.07 0.73 0.03 100.98
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 48 12 40 80 5378 032 154 007 1729 735 000 0.23 2016 038 0.00 101.12
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 43 11 47 80 5275 041 184 010 1535 654 0.03 026 2341 0.33 0.00 101.02
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 43 11 46 80 5264 035 216 009 1543 6.76 006 0.18 2275 031 0.00 100.72
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 43 11 46 79 5136 053 252 013 149 6.78 0.01 011 21.90 048 0.00 98.78
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 44 12 44 79 5191 047 230 016 1569 718 0.04 030 2143 044 0.00 99.92
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 45 12 42 78 5144 048 275 015 1598 761 0.00 0.22 20.62 040 0.00 99.66
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 42 12 46 78 5215 050 201 013 1501 730 000 0.20 2311 0.35 0.00 100.75
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 43 12 45 78 5156 051 232 013 1542 765 0.05 024 2218 042 0.01 100.48
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 64 19 17 77 5381 021 095 0.06 2323 1205 005 040 854 014 0.02 99.45
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 50 17 33 74 5146 049 209 011 1783 1054 0.01 034 1625 036 0.00 99.49
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 73 25 2 74 5527 015 114 0.04 2659 1611 004 048 101 0.00 0.00 100.84
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 72 26 1 73 5379 016 100 0.05 26.68 16.89 001 050 0.70 0.08 0.00 99.86
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 46 6 48 89 4970 073 499 095 1558 3.26 0.04 008 2245 030 0.01 98.09
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 46 6 47 88 5015 066 4.60 090 1563 374 011 0.01 2227 031 0.01 9837
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 46 6 47 83 4970 072 501 090 1581 386 0.00 0.09 2268 033 0.00 99.09
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 46 7 47 83 5091 066 459 089 16.04 399 004 0.09 2264 034 0.00 100.18
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 46 7 48 87 5058 075 516 085 1558 3.95 0.02 004 2245 036 0.00 99.74
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 45 7 48 87 4987 074 545 075 1547 391 0.00 0.07 2272 035 0.02 99.34
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 46 7 47 87 5040 061 500 084 1578 4.08 0.07 003 2267 033 0.00 99.81
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 46 7 47 87 5035 058 3.83 062 1588 4.05 0.00 009 2266 034 0.00 9841
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 46 7 47 87 5085 070 4.98 086 1564 4.03 0.03 006 2234 033 0.02 99.81
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 46 7 47 87 5101 056 385 067 1588 412 0.03 011 2263 0.37 0.00 99.21
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 46 7 47 87 5045 072 500 099 1568 4.12 0.03 0.07 2265 030 0.00 100.02
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 45 7 48 86 4969 065 502 089 1532 442 0.00 005 2282 035 0.01 99.22
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Férmula Estructural

M1

M2

Si

Al v

Fe3*

Al Vi

Fes*

Cr

Ti

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Ca

Na

K

Total

1.94
1.95
1.95
1.92
1.93
1.91
191
1.90
191
1.89
1.96
1.90
1.98
1.95
1.85
1.86
1.83
1.85
1.85
1.83
1.84
1.87
1.86
1.88
1.84
1.83

0.06
0.05
0.05
0.08
0.07
0.09
0.09
0.10
0.09
0.10
0.04
0.09
0.02
0.04
0.15
0.14
0.17
0.15
0.15
0.17
0.16
0.13
0.14
0.12
0.16
0.17

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.01
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.01
0.09
0.02
0.00
0.02
0.03
0.01
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.03
0.00
0.07
0.06
0.05
0.05
0.08
0.07
0.06
0.03
0.08
0.04
0.06
0.05

0.05
0.00
0.04
0.07
0.06
0.06
0.08
0.08
0.08
0.10
0.03
0.09
0.00
0.05
0.04
0.03
0.08
0.05
0.03
0.06
0.06
0.07
0.02
0.05
0.05
0.08

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.03
0.03
0.03
0.03
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03
0.02
0.03
0.03

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02

0.84
0.82
0.93
0.84
0.84
0.83
0.86
0.88
0.82
0.84
0.96
0.89
0.97
0.95
0.85
0.86
0.83
0.85
0.85
0.83
0.84
0.86
0.85
0.87
0.84
0.82

0.08
0.08
0.00
0.08
0.07
0.06
0.03
0.00
0.08
0.03
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.30
0.09
0.45
0.49
0.02
0.01
0.04
0.02
0.00
0.02
0.02
0.02
0.00
0.00
0.01
0.02

0.06
0.12
0.18
0.05
0.08
0.09
0.11
0.15
0.06
0.09
0.34
0.23
0.48
0.46
0.06
0.08
0.04
0.07
0.09
0.06
0.06
0.05
0.10
0.07
0.08
0.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.01
0.00
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.91
0.82
0.78
0.91
0.89
0.87
0.85
0.82
0.91
0.87
0.33
0.64
0.04
0.03
0.89
0.89
0.89
0.88
0.88
0.89
0.89
0.90
0.88
0.89
0.89
0.90

0.02
0.05
0.03
0.02
0.02
0.03
0.03
0.03
0.02
0.03
0.01
0.03
0.00
0.01
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03
0.02
0.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

4.00
3.99
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
3.99
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
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Composicién (wt. %)

Lamina Roca Unidad Tipo Posicion En Fs Wo #Mg

SiO, TiO, Al,0; Cr,0; MgO FeO(t) NiO MnO CaO Na,O K,O Total
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 46 8 46 86 5115 062 344 031 1594 455 0.00 012 2226 038 0.02 98.79
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 44 8 48 85 50.02 076 469 092 1498 470 001 0.09 2270 040 0.00 99.25
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 4 8 48 84 4998 077 533 075 1492 500 0.03 009 2243 042 0.00 99.72
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 45 9 46 83 51.00 075 401 007 1556 544 0.00 0.09 2247 038 0.00 99.77
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 4 9 48 83 4982 064 4.08 071 1462 508 0.01 013 2216 048 0.01 97.75
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 43 9 47 82 4994 088 533 063 1484 546 0.06 0.17 2266 046 0.01 10043
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 4 9 47 82 4983 082 456 083 1439 539 0.00 012 2160 048 0.00 98.01
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 43 10 47 82 4846 131 644 056 1471 571 0.04 018 2236 0.35 0.00 100.10
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 43 10 47 82 4975 084 481 093 1448 567 0.01 015 2233 047 0.02 99.46
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 43 10 47 80 4916 129 472 057 1433 6.15 0.02 014 2202 047 0.00 98.88
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 42 11 48 79 4930 144 491 034 1392 629 0.00 016 2224 053 0.00 99.12
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 42 11 47 79 49.06 116 567 001 1411 656 0.02 013 21.74 046 0.00 98.91
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 41 11 48 79 4921 126 617 018 1376 640 004 0.15 2258 049 0.00 100.23
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 41 11 47 79 4853 145 491 046 1392 6.63 0.00 014 2205 050 0.00 98.58
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 41 11 48 79 4765 144 645 002 1352 640 0.05 020 2231 050 0.00 98.53
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 41 12 47 78 4912 157 506 018 1394 690 0.00 0.09 2235 051 0.01 99.73
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 41 11 48 78 4792 157 658 004 1357 6.69 0.05 012 2228 051 0.01 99.34
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 41 12 48 78 47.64 149 637 003 1350 6.77 0.00 010 2211 052 0.00 9851
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 41 12 48 78 4799 160 6.24 003 1342 681 0.03 012 2200 050 0.00 98.75
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 41 12 48 77 4852 139 6.17 003 1344 690 0.00 013 2195 052 0.00 99.05
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 41 12 47 77 4940 146 507 021 1396 7.20 0.00 0.13 2207 053 0.00 100.02
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 41 12 47 77 4881 155 483 0.08 1382 728 0.04 018 2224 054 0.00 99.36
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 40 12 48 76 4568 213 773 005 1318 711 0.03 018 2190 059 0.00 98.58
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 40 13 47 76 49.07 111 515 059 1335 719 0.01 019 2165 059 0.00 98.89
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 40 12 48 76 4732 194 6.88 013 1312 714 0.00 014 2210 063 0.00 99.40
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 40 13 47 76 4891 162 522 010 1352 751 0.00 020 2188 054 0.01 99.50
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Férmula Estructural

M1

M2

Si

Al v

Fe3*

Al Vi

Fes*

Cr

Ti

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Ca

Na

K

Total

1.89
1.85
1.84
1.87
1.87
1.83
1.87
1.78
1.84
1.83
1.84
1.83
1.81
1.82
1.78
1.82
1.78
1.78
1.80
1.81
1.83
1.82
171
1.84
1.76
1.82

0.11
0.15
0.16
0.13
0.13
0.17
0.13
0.22
0.16
0.17
0.16
0.17
0.19
0.18
0.22
0.18
0.22
0.22
0.20
0.19
0.17
0.18
0.29
0.16
0.24
0.18

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.04
0.05
0.07
0.05
0.05
0.05
0.07
0.06
0.05
0.04
0.05
0.08
0.08
0.03
0.07
0.04
0.07
0.06
0.07
0.08
0.05
0.03
0.05
0.06
0.06
0.05

0.05
0.06
0.06
0.07
0.06
0.09
0.02
0.10
0.07
0.07
0.06
0.07
0.07
0.09
0.10
0.08
0.10
0.10
0.08
0.07
0.08
0.10
0.16
0.06
0.11
0.07

0.01
0.03
0.02
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03
0.02
0.01
0.00
0.01
0.01
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.02
0.00
0.00

0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.04
0.02
0.04
0.04
0.03
0.03
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.05
0.04
0.04
0.04
0.06
0.03
0.05
0.05

0.88
0.82
0.82
0.85
0.82
0.81
0.80
0.79
0.80
0.80
0.77
0.78
0.75
0.78
0.75
0.77
0.75
0.75
0.75
0.75
0.77
0.77
0.73
0.74
0.73
0.75

0.00
0.02
0.01
0.01
0.04
0.01
0.05
0.00
0.03
0.04
0.07
0.04
0.06
0.05
0.03
0.06
0.04
0.04
0.06
0.06
0.06
0.06
0.00
0.08
0.04
0.08

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00

0.09
0.07
0.08
0.09
0.07
0.07
0.09
0.07
0.08
0.08
0.07
0.10
0.07
0.07
0.06
0.07
0.07
0.07
0.08
0.08
0.08
0.07
0.06
0.08
0.07
0.08

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01

0.88
0.90
0.88
0.88
0.89
0.89
0.87
0.88
0.88
0.88
0.89
0.87
0.89
0.89
0.89
0.89
0.89
0.89
0.88
0.88
0.87
0.89
0.88
0.87
0.88
0.87

0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.02
0.03
0.03
0.04
0.03
0.03
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.05
0.04

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
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Composicién (wt. %)

Lamina Roca Unidad Tipo Posicion En Fs Wo #Mg

SiO, TiO, Al,0; Cr,0; MgO FeO(t) NiO MnO CaO Na,O K,O Total
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 40 13 46 76 4792 167 548 009 1343 7.63 0.05 014 2148 054 0.00 98.42
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 39 13 48 75 4707 237 769 007 1299 737 0.00 0.19 2208 0.62 0.00 100.45
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 40 13 47 75 4815 175 615 006 1319 757 0.00 024 2185 058 0.00 99.53
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 39 13 48 75 4693 256 768 006 1293 756 0.00 0.13 21.72 0.64 0.00 100.19
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 39 13 48 75 4675 218 7.66 000 1290 751 002 0.17 2235 061 0.00 100.14
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 39 13 48 75 4795 165 6.00 003 1310 7.74 000 0.17 2209 056 0.02 99.29
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 44 10 46 82 4928 103 503 007 1518 586 0.00 012 2228 041 0.01 99.28
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 43 10 47 81 4892 135 502 010 1444 595 0.00 0.14 2189 040 0.00 98.20
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 42 10 48 81 4805 142 637 004 1405 598 0.03 006 2250 048 0.00 98.97
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 43 11 46 80 48.90 136 490 0.08 1454 631 0.06 015 21.82 047 0.02 98.60
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 42 11 48 80 4782 166 6.22 010 1378 614 0.01 015 2206 052 0.00 98.45
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 41 11 48 80 4814 150 595 006 1388 6.20 0.00 0.16 2234 047 0.00 98.68
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 42 11 47 80 4836 166 6.10 008 1415 641 0.01 008 2217 049 0.00 99.50
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 42 11 47 79 4825 157 564 009 1413 647 0.00 011 2222 049 0.01 98.97
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 42 11 48 79 4819 183 6.09 012 1382 636 0.06 010 2199 051 0.00 99.06
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 41 11 48 79 4829 183 6.14 013 1364 624 003 016 2191 051 0.00 98.89
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 42 11 47 79 4896 153 596 010 1418 6.64 005 0.15 2228 049 0.00 100.32
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 41 11 48 79 4715 187 711 019 1345 6.33 001 012 2228 046 0.00 98.97
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 41 11 48 79 4748 191 7.01 010 1357 639 0.00 014 2249 051 0.00 99.60
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 41 11 48 79 4782 183 7.01 012 1351 640 0.00 013 2210 050 0.01 99.43
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 41 11 48 79 47.08 177 6.96 010 1330 6.38 0.05 0.08 2193 048 0.00 98.12
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 41 11 48 78 4720 194 6.78 012 1341 646 0.06 012 2219 051 0.01 98.78
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 40 11 48 78 4730 148 632 002 1346 649 0.00 012 2241 045 0.01 98.05
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 41 11 48 78 4687 168 6.63 015 1367 659 0.00 018 2214 050 0.00 98.42
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 41 11 48 78 4807 185 6.36 007 1383 670 0.02 017 2239 051 0.00 99.98
FL-ENC 4 | Gabros.s. - - - 41 11 48 78 4758 187 6.92 010 1330 651 0.00 010 2182 050 0.00 98.70
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Férmula Estructural

M1

M2

Si

Al v

Fe3*

Al Vi

Fes*

Cr

Ti

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Ca

Na

K

Total

1.80
1.74
1.79
1.74
1.73
1.79
1.82
1.83
1.78
1.82
1.79
1.80
1.79
1.80
1.79
1.80
1.80
1.76
1.76
177
177
1.76
1.78
1.76
177
1.78

0.20
0.26
0.21
0.26
0.27
0.21
0.18
0.17
0.22
0.18
0.21
0.20
0.21
0.20
0.21
0.20
0.20
0.24
0.24
0.23
0.23
0.24
0.22
0.24
0.23
0.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.05
0.07
0.06
0.07
0.06
0.05
0.04
0.05
0.06
0.04
0.06
0.06
0.06
0.04
0.06
0.07
0.06
0.07
0.06
0.08
0.08
0.06
0.06
0.05
0.05
0.08

0.09
0.11
0.09
0.10
0.13
0.10
0.11
0.06
0.11
0.09
0.09
0.09
0.09
0.11
0.07
0.06
0.09
0.10
0.10
0.08
0.08
0.10
0.11
0.13
0.11
0.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.05
0.07
0.05
0.07
0.06
0.05
0.03
0.04
0.04
0.04
0.05
0.04
0.05
0.04
0.05
0.05
0.04
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.04
0.05
0.05
0.05

0.75
0.71
0.73
0.71
0.71
0.73
0.82
0.81
0.78
0.81
0.77
0.77
0.78
0.78
0.77
0.76
0.78
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.75
0.76
0.76
0.74

0.06
0.04
0.07
0.05
0.03
0.07
0.00
0.04
0.01
0.02
0.03
0.03
0.02
0.02
0.04
0.06
0.03
0.03
0.03
0.04
0.04
0.03
0.03
0.00
0.03
0.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.09
0.08
0.08
0.09
0.07
0.07
0.07
0.09
0.07
0.09
0.07
0.07
0.08
0.08
0.08
0.08
0.08
0.07
0.07
0.08
0.08
0.07
0.06
0.07
0.07
0.09

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.01
0.01
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00

0.87
0.87
0.87
0.86
0.88
0.88
0.88
0.88
0.90
0.87
0.88
0.89
0.88
0.89
0.88
0.88
0.88
0.89
0.89
0.88
0.88
0.89
0.90
0.89
0.89
0.87

0.04
0.04
0.04
0.05
0.04
0.04
0.03
0.03
0.03
0.03
0.04
0.03
0.04
0.04
0.04
0.04
0.03
0.03
0.04
0.04
0.03
0.04
0.03
0.04
0.04
0.04

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
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Composicién (wt. %)

Lamina Roca Unidad Tipo Posicion En Fs Wo #Mg

SiO, TiO, Al,O; Cr,03 MgO FeO(t) NiO MnO CaO NaO K,O Total
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 41 12 47 78 4758 187 697 010 1382 6.83 0.00 006 2207 048 0.01 99.78
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 41 12 47 78 4839 160 6.24 003 1396 688 0.00 014 2210 055 0.00 99.89
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 41 12 48 78 4719 187 650 012 1335 6.72 0.03 011 2177 052 0.01 98.19
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 39 12 49 77 4542 183 721 015 1257 6.65 001 0.06 2199 043 0.00 96.32
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 40 14 47 74 5064 107 344 000 1367 799 0.00 037 2249 046 0.00 100.14
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 39 14 47 74 5041 078 289 0.04 1367 823 002 026 2261 049 0.00 9941
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 39 15 46 72 5026 095 360 006 1328 892 001 0.29 2229 047 0.0 100.12
FL-ENC 4 | Gabro s.s. - - - 39 15 46 72 5084 083 275 000 1340 9.04 000 041 2229 044 0.00 99.99
FL-ENC 5 | Ol-Gabro - - - 48 5 47 90 5089 053 324 045 1627 3.00 0.06 010 2249 032 0.00 97.35
FL-ENC 5 | Ol-Gabro - - - 49 6 45 89 5171 048 312 024 1714 394 0.01 000 2209 033 0.00 99.05
FL-ENC 5 | Ol-Gabro - - - 48 6 46 89 5246 046 287 060 17.09 382 0.00 013 2243 036 0.02 100.23
FL-ENC 5 | Ol-Gabro - - - 48 6 45 89 5225 051 320 023 1705 3.86 0.03 008 2229 033 0.01 99.85
FL-ENC 5 | Ol-Gabro - - - 47 6 47 88 5101 051 430 090 1625 377 0.05 008 2279 034 0.01 99.98
FL-ENC 5 | OIl-Gabro - - - 46 7 48 87 5094 070 440 072 1600 4.06 0.01 006 2318 0.32 0.00 100.38
FL-ENC 5 | Ol-Gabro - - - 48 7 45 87 5204 043 303 024 1700 451 0.00 008 2237 037 0.00 100.07
FL-ENC 5 | OIl-Gabro - - - 48 7 45 87 5251 058 3.03 027 1708 461 0.04 001 2256 036 0.00 101.06
FL-ENC 5 | Ol-Gabro - - - 46 7 47 87 5026 077 486 053 1596 434 0.07 009 2279 035 0.00 100.01
FL-ENC 5 | Ol-Gabro - - - 45 8 47 85 5070 074 397 019 1609 4.85 0.00 008 2323 028 0.00 100.13
FL-ENC 5 | Ol-Gabro - - - 45 9 47 84 5037 076 521 044 1559 515 0.08 013 2259 0.37 0.00 100.70
FL-ENC 5 | OI-Gabro - - - 43 9 48 83 4972 108 519 007 1516 545 0.01 006 2332 033 0.00 100.39
FL-ENC 5 | Ol-Gabro - - - 43 9 48 83 4960 119 559 006 1496 535 0.03 013 2338 0.33 0.00 100.61
FL-ENC 5 | Ol-Gabro - - - 43 9 47 83 5043 100 439 005 1534 568 0.07 006 2333 034 0.00 100.69
FL-ENC 5 | Ol-Gabro - - - 43 10 48 81 4871 124 611 006 1466 578 0.01 015 2289 037 0.00 99.98
FL-ENC 5| Ol-Gabro - - - 42 10 48 81 48.07 144 654 019 1432 596 0.06 003 2262 049 0.01 99.73
FL-ENC 5 | Ol-Gabro - - - 42 10 48 81 49.08 127 512 003 1461 6.01 0.00 010 2330 035 0.00 99.88
FL-ENC 5 | Ol-Gabro - - - 44 10 46 81 4852 115 540 0.07 1497 625 0.01 008 2194 033 0.00 9872
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Férmula Estructural

M1

M2

Si

Al v

Fe3*

Al Vi

Fes*

Cr

Ti

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Ca

Na

K

Total

1.76
1.79
1.78
1.74
1.88
1.88
1.87
1.90
1.90
1.90
1.90
1.90
1.86
1.85
1.89
1.89
1.83
1.85
1.83
1.82
181
1.84
1.79
177
181
1.80

0.24
0.21
0.22
0.26
0.12
0.12
0.13
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.14
0.15
0.11
0.11
0.17
0.15
0.17
0.18
0.19
0.16
0.21
0.23
0.19
0.20

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.06
0.06
0.06
0.07
0.03
0.01
0.03
0.02
0.04
0.03
0.03
0.04
0.04
0.04
0.02
0.02
0.04
0.02
0.05
0.04
0.05
0.03
0.05
0.05
0.03
0.04

0.11
0.11
0.09
0.11
0.07
0.10
0.08
0.07
0.03
0.06
0.05
0.05
0.07
0.07
0.08
0.07
0.09
0.10
0.09
0.11
0.10
0.10
0.11
0.12
0.12
0.11

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.02
0.01
0.03
0.02
0.01
0.01
0.02
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00

0.05
0.04
0.05
0.05
0.03
0.02
0.03
0.02
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.01
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03
0.03
0.03
0.03
0.04
0.04
0.03

0.76
0.77
0.75
0.72
0.76
0.76
0.74
0.74
0.89
0.89
0.89
0.89
0.85
0.85
0.88
0.88
0.83
0.85
0.83
0.82
0.81
0.83
0.80
0.78
0.80
0.81

0.01
0.02
0.04
0.05
0.12
0.11
0.13
0.14
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.02
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.05
0.03
0.03
0.03
0.02
0.04
0.03
0.04
0.02
0.02
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.02

0.09
0.08
0.08
0.06
0.06
0.05
0.07
0.07
0.06
0.06
0.06
0.07
0.05
0.05
0.06
0.07
0.04
0.04
0.07
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.05
0.08

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.87
0.87
0.88
0.90
0.89
0.90
0.89
0.89
0.90
0.87
0.87
0.87
0.89
0.90
0.87
0.87
0.89
091
0.88
091
0.91
091
0.90
0.89
0.92
0.87

0.03
0.04
0.04
0.03
0.03
0.04
0.03
0.03
0.02
0.02
0.03
0.02
0.02
0.02
0.03
0.02
0.02
0.02
0.03
0.02
0.02
0.02
0.03
0.03
0.02
0.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
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Composicién (wt. %)
Lamina Roca Unidad Tipo Posicibn En Fs Wo #Mg

SiO, TiO, AlO; Cr,0; MgO FeO(t) NiO MnO CaO NaO K,O Total
FL-ENC 5 | Ol-Gabro - - - 39 10 50 79 4575 228 9.04 004 1305 6.12 001 0.07 2315 044 0.00 99.97
FL-ENC 6 | Ol-Gabro - - - 40 12 48 77 4977 090 315 002 1389 712 0.00 036 2285 0.60 0.01 98.66
FL-ENC 6 | Ol-Gabro - - - 40 12 48 77 5031 071 294 005 1356 6.94 0.04 037 2279 056 0.00 98.26
FL-ENC 6 | Ol-Gabro - - - 40 12 48 77 5046 080 284 001 1349 695 0.00 040 2292 052 0.02 9840
FL-ENC 6 | Ol-Gabro - - - 40 12 48 76 50.28 084 316 000 1356 7.25 0.00 0.27 2272 056 0.00 98.64
FL-ENC 6 | Ol-Gabro - - - 39 12 48 76 4982 093 330 005 1359 728 001 029 2314 059 0.00 99.00
FL-ENC 6 | Ol-Gabro - - - 42 13 45 76 4930 120 380 000 1462 805 012 031 2171 062 0.00 99.73
FL-ENC 6 | Ol-Gabro - - - 38 13 49 74 4852 080 340 0.00 1297 772 001 028 229 054 000 97.21
WAFL-24 | Dique BC Axl Core 46 7 48 83 5061 086 399 037 1596 4.00 0.01 0.06 2320 030 0.00 99.34
WAFL-24 | Dique BC AxI Core 46 7 48 87 5153 095 404 040 1614 415 0.06 000 2349 0.26 0.01 101.03
WAFL-24 | Dique BC Axl Core 46 7 47 87 5204 076 370 040 1632 427 0.00 0.04 2347 031 0.00 101.29
WAFL-24 | Dique BC AxI Core 42 10 47 81 5017 133 415 0.07 1481 6.24 0.04 014 2297 030 0.01 100.22
WAFL-24 | Dique BC Axl Core 40 10 49 80 4842 176 626 010 1361 6.16 0.08 0.09 2297 033 0.00 99.78
WAFL-24 | Dique BC AxI Core 40 11 48 78 4843 186 538 016 1371 6.88 0.02 0.01 2275 032 0.02 9953
WAFL-24 | Dique BC Axl Rim 39 13 48 76 4862 204 552 007 1343 7.62 000 0.05 2318 0.35 0.00 100.87
WAFL-24 | Dique BC AxI Rim 36 14 50 72 4595 263 731 010 1198 807 0.00 0.07 2302 044 001 99.58
WAFL-24 | Dique BC Axl Rim 39 15 46 72 4936 153 3.04 005 1329 917 006 011 2197 035 0.03 98.95
WAFL-24 | Dique BC AxI Rim 38 16 46 70 5057 158 237 0.04 1311 973 002 014 2233 037 0.02 100.27
WAFL-24 | Dique BC mx| - 39 15 46 73 4916 218 337 005 1321 879 0.00 0.07 2198 039 0.01 99.20
WAFL-24 | Dique BC mx| - 38 15 47 72 4848 232 370 0.09 1300 870 002 013 2232 037 0.00 99.11
WAFL-24 | Dique BC mx| - 38 15 47 71 4783 237 437 003 1266 894 000 0.17 2217 043 0.03 98.99
WAFL-15 Lava Ul Axl Core 49 7 44 83 5104 091 421 031 1692 413 0.03 013 2119 035 0.01 99.22
WAFL-15 Lava Ul AxI Core 48 8 45 8 5113 089 414 038 1695 480 0.09 006 2203 030 0.00 100.78
WAFL-15 Lava Ul Axl Core 49 8 44 86 5094 072 417 029 1678 478 0.00 011 2097 035 0.03 99.15
WAFL-15 Lava Ul AxI Core 48 8 44 86 5071 081 416 033 1664 472 0.01 014 21.03 035 0.01 98.89
WAFL-15 | Lava Ul Ax| Core 48 8 44 86 5103 093 398 026 1710 508 0.07 005 2190 031 0.01 100.71
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Férmula Estructural

M1

M2

Si

Al v

Fe3*

Al Vi

Fes*

Cr

Ti

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Ca

Na

K

Total

1.69
1.86
1.89
1.90
1.89
1.86
1.83
1.85
1.86
1.86
1.88
1.85
1.79
1.80
1.79
1.72
1.86
1.89
1.85
1.83
1.81
1.87
1.85
1.87
1.87
1.85

0.31
0.14
0.11
0.10
0.11
0.14
0.17
0.15
0.14
0.14
0.12
0.15
0.21
0.20
0.21
0.28
0.14
0.10
0.15
0.16
0.19
0.13
0.15
0.13
0.13
0.15

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.08
0.00
0.03
0.03
0.03
0.01
0.00
0.00
0.03
0.04
0.03
0.02
0.07
0.04
0.03
0.04
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.05
0.03
0.05
0.05
0.02

0.14
0.12
0.08
0.07
0.08
0.12
0.15
0.14
0.07
0.06
0.06
0.08
0.06
0.07
0.09
0.11
0.07
0.04
0.05
0.06
0.09
0.04
0.09
0.06
0.05
0.09

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

0.06
0.03
0.02
0.02
0.02
0.03
0.03
0.02
0.02
0.03
0.02
0.04
0.05
0.05
0.06
0.07
0.04
0.04
0.06
0.07
0.07
0.03
0.02
0.02
0.02
0.03

0.72
0.78
0.76
0.76
0.76
0.76
0.81
0.74
0.87
0.87
0.88
0.81
0.75
0.76
0.74
0.67
0.75
0.73
0.74
0.73
0.71
0.87
0.85
0.86
0.87
0.86

0.00
0.07
0.11
0.13
0.11
0.09
0.01
0.10
0.00
0.00
0.00
0.05
0.07
0.07
0.08
0.10
0.13
0.18
0.14
0.14
0.13
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.05
0.06
0.05
0.04
0.07

0.05
0.03
0.03
0.02
0.04
0.02
0.08
0.01
0.06
0.07
0.07
0.07
0.06
0.07
0.06
0.04
0.08
0.07
0.08
0.07
0.06
0.09
0.06
0.09
0.10
0.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.91
0.92
0.92
0.92
0.91
0.93
0.86
0.94
0.91
091
0.91
091
0.91
091
0.91
0.92
0.89
0.89
0.89
0.90
0.90
0.83
0.85
0.83
0.83
0.85

0.03
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.02
0.03
0.02
0.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
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Composicién (wt. %)

Lamina Roca Unidad Tipo Posicion En Fs Wo #Mg

SiO, TiO, Al,0; Cr,03 MgO FeO(t) NiO MnO CaO Na,O K,O Total
WAFL-15 | Lava U1 Axl Core 47 8 45 86 50.06 100 466 023 1643 485 0.01 007 2195 037 0.00 99.64
WAFL-15 | Lava Ul Axl Core 49 8 43 86 5075 089 431 023 1705 514 0.07 002 2086 0.34 0.00 99.66
WAFL-15 | Lava U1 Axl Core 49 8 42 85 5145 092 417 028 1727 522 0.01 002 2078 036 0.02 100.49
WAFL-15 | Lava Ul Axl Core 44 8 48 84 4763 174 750 036 1480 483 0.07 006 2233 039 0.00 99.71
WAFL-15 | Lava U1 Axl Core 45 9 47 84 4808 162 688 061 1519 522 0.06 010 2220 0.39 0.00 100.35
WAFL-15 | Lava Ul Axl Rim 46 9 45 83 5045 107 459 034 1564 550 0.03 006 2138 035 0.01 99.40
WAFL-15 | Lava Ul Axl Core 44 9 47 83 4764 137 751 044 1460 526 001 008 2182 042 0.00 99.16
WAFL-15 | Lava Ul Axl Rim 46 10 45 83 5001 135 505 030 1550 573 0.00 008 21.07 038 0.02 99.48
WAFL-15 | Lava U1 Axl Rim 46 10 44 82 4984 116 361 042 1602 6.08 0.04 013 2097 037 0.00 98.64
WAFL-15 | Lava Ul Axl Rim 45 10 46 82 4894 131 578 041 1499 579 0.04 005 2141 042 0.00 99.13
WAFL-15 | Lava U1 Axl Core 45 10 46 82 4814 167 688 028 1464 566 0.00 008 2091 046 0.00 98.72
WAFL-15 | Lava Ul Axl Rim 46 11 43 81 5015 158 375 017 1578 6.65 0.00 0.12 20.71 034 0.01 99.26
WAFL-15 | Lava Ul Axl Rim 45 11 44 80 5052 158 343 025 1577 6.88 0.00 007 2125 0.38 0.00 100.13
WAFL-15 | Lava Ul Axl Rim 45 11 43 80 5078 129 313 022 1570 6.95 0.00 012 21.01 035 0.00 99.56
WAFL-15 | Lava U1 Axl Rim 42 11 48 79 4787 225 669 029 1408 6.36 0.04 016 2249 049 0.01 100.73
WAFL-15 | Lava Ul Axl Rim 42 11 48 79 4716 218 714 049 1413 655 008 005 2249 044 0.01 100.71
WAFL-15 | Lava Ul Axl Rim 44 12 44 79 5023 136 326 020 1548 734 0.01 011 2116 034 0.00 99.48
WAFL-15 | Lava Ul Axl Core 44 12 44 79 4981 158 424 016 1511 716 0.00 0.11 21.08 030 0.00 99.56
WAFL-15 | Lava Ul Axl Rim 41 11 48 79 4585 295 746 038 1351 654 0.01 0.04 2229 047 0.00 99.50
WAFL-15 | Lava Ul Axl Core 41 11 48 79 4725 237 6.72 037 1397 6.73 0.00 009 2255 051 0.00 100.57
WAFL-15 | Lava U1 Axl Core 41 11 48 78 4597 284 743 046 1380 6.79 0.00 0.09 2243 047 0.01 100.29
WAFL-15 | Lava Ul Axl Core 39 11 49 78 4591 302 760 017 1297 640 0.00 0.09 2260 053 0.00 99.28
WAFL-15 | Lava Ul Axl Rim 40 11 49 78 4495 274 873 054 1313 655 0.04 009 2252 049 0.01 99.78
WAFL-15 | Lava Ul Axl Core 41 12 48 78 4691 225 698 022 1375 6.93 0.02 012 2234 051 0.00 100.02
WAFL-15 | Lava Ul AxI Rim 39 11 49 78 46.28 289 7.64 019 1291 655 0.07 0.09 2267 048 0.02 99.78
WAFL-15 | Lava Ul Axl Rim 43 13 44 77 4998 177 291 004 1519 779 0.00 010 2162 036 0.04 99.79
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Férmula Estructural

M1

M2

Si

Al v

Fe3*

Al Vi

Fes*

Cr

Ti

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Ca

Na

K

Total

1.83
1.85
1.86
1.75
1.76
1.86
1.76
1.84
1.85
1.81
1.79
1.86
1.86
1.88
1.75
1.73
1.86
1.85
1.70
1.74
1.69
171
1.67
1.73
1.72
1.85

0.17
0.15
0.14
0.25
0.24
0.14
0.24
0.16
0.15
0.19
0.21
0.14
0.14
0.12
0.25
0.27
0.14
0.15
0.30
0.26
0.31
0.29
0.33
0.27
0.28
0.13

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02

0.03
0.04
0.04
0.07
0.05
0.06
0.09
0.06
0.01
0.06
0.09
0.02
0.01
0.02
0.04
0.04
0.00
0.03
0.03
0.03
0.02
0.05
0.05
0.04
0.05
0.00

0.10
0.07
0.06
0.10
0.11
0.04
0.09
0.04
0.08
0.07
0.05
0.05
0.06
0.05
0.11
0.13
0.08
0.05
0.12
0.13
0.15
0.10
0.16
0.13
0.09
0.07

0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.01
0.01
0.00

0.03
0.02
0.03
0.05
0.04
0.03
0.04
0.04
0.03
0.04
0.05
0.04
0.04
0.04
0.06
0.06
0.04
0.04
0.08
0.07
0.08
0.08
0.08
0.06
0.08
0.05

0.83
0.86
0.86
0.77
0.78
0.86
0.77
0.85
0.86
0.82
0.80
0.87
0.86
0.87
0.77
0.76
0.86
0.84
0.75
0.76
0.75
0.72
0.71
0.76
0.72
0.84

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.02
0.01
0.00
0.02
0.04
0.00
0.00
0.00
0.04
0.00
0.01
0.05
0.04

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.06
0.07
0.07
0.04
0.05
0.00
0.03
0.00
0.02
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.02
0.00
0.00
0.00

0.05
0.08
0.10
0.05
0.05
0.13
0.07
0.14
0.11
0.11
0.12
0.15
0.13
0.14
0.08
0.07
0.13
0.14
0.08
0.07
0.06
0.06
0.05
0.08
0.06
0.11

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.86
0.82
0.81
0.88
0.87
0.84
0.86
0.83
0.84
0.85
0.83
0.82
0.84
0.83
0.88
0.88
0.84
0.84
0.89
0.89
0.89
0.90
0.89
0.88
0.90
0.86

0.03
0.02
0.03
0.03
0.03
0.02
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.02
0.03
0.03
0.03
0.03
0.02
0.02
0.03
0.04
0.03
0.04
0.03
0.04
0.03
0.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
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Composicién (wt. %)

Lamina Roca Unidad Tipo Posicion En Fs Wo #Mg

SiO, TiO, Al,0; Cr,03 MgO FeO(t) NiO MnO CaO Na,O K,O Total
WAFL-15 | Lava U1 Axl Rim 40 12 48 77 46.01 233 847 058 1318 6.80 0.03 006 2182 050 0.00 99.77
WAFL-15 | Lava Ul Axl Rim 40 12 48 77 4655 253 738 023 1341 713 0.08 010 22.08 049 0.00 99.98
WAFL-15 | Lava U1 Axl Rim 40 12 47 77 4685 258 641 024 1357 715 0.03 019 2206 048 0.01 99.58
WAFL-15 | Lava Ul Axl Core 41 13 46 77 4685 233 696 015 1390 753 001 004 2187 052 0.01 100.17
WAFL-15 | Lava Ul Axl Core 42 13 44 76 4894 177 473 001 1477 795 0.05 024 2160 0.46 0.00 100.51
WAFL-15 | Lava Ul Axl Core 41 13 47 76 4624 242 670 0.08 1372 757 0.00 006 21.88 049 0.02 99.16
WAFL-15 | Lava U1 Axl Core 39 13 48 76 4581 308 790 031 1282 719 0.00 011 2194 046 0.00 99.61
WAFL-15 | Lava Ul Axl Rim 41 13 46 76 46.77 267 651 007 1381 784 0.04 013 2162 048 0.01 99.92
WAFL-15 | Lava U1 Axl Core 41 13 46 75 4594 289 728 008 1345 7.81 0.02 008 2092 047 0.00 98.95
WAFL-15 | Lava Ul Axl Rim 40 13 47 75 4824 261 704 014 1284 7.67 0.02 004 2093 0.84 0.02 100.38
WAFL-15 | Lava U1 Axl Core 42 14 43 75 4802 209 589 012 1421 853 0.00 013 2039 039 0.00 99.77
WAFL-15 | Lava Ul Axl Rim 38 13 48 74 4647 301 622 0.09 1289 786 0.00 014 2252 049 0.00 99.69
WAFL-15 | Lava U1 Axl Core 38 13 49 74 4419 401 822 007 1206 740 0.07 011 2188 049 0.00 98.49
WAFL-15 | Lava Ul Axl Rim 38 13 48 74 4442 358 820 037 1254 777 0.03 0.05 2211 049 0.01 99.55
WAFL-15 | Lava U1 Axl Core 38 14 48 72 4381 381 887 006 1248 843 0.00 007 2185 060 0.01 99.99
WAFL-15 | Lava U1 AxI Core 38 15 46 72 4519 336 749 0.01 1290 894 001 0.14 2171 058 0.01 100.34
WAFL-15 | Lava Ul Axl Rim 37 17 46 69 4854 291 790 0.07 1077 854 0.05 017 1872 123 0.77 99.64
WAFL-18 | Dique Ul Axl Core 45 11 44 80 5110 084 240 003 1541 6.62 0.00 024 2138 045 0.00 98.49
WAFL-18 | Dique U1 Axl Core 43 12 45 79 5047 129 3.09 006 1509 6.93 0.04 021 2184 044 0.00 99.48
WAFL-18 | Dique Ul Axl Rim 43 12 45 79 5074 114 265 006 1486 692 0.00 026 21.69 041 0.00 98.72
WAFL-18 | Dique U1 Axl Rim 41 12 47 78 5033 150 320 002 1417 6.85 0.01 020 2258 044 0.00 99.31
WAFL-18 | Dique Ul Axl Core 41 12 48 78 4944 196 401 003 1391 6.89 0.00 019 2258 046 0.00 99.46
WAFL-18 | Dique Ul Axl Rim 41 12 47 78 5048 152 321 004 1425 711 0.00 019 2251 039 0.01 99.70
WAFL-18 | Dique Ul Axl Rim 40 12 49 77 5006 168 374 004 1389 7.09 0.00 013 2353 040 0.00 100.54
WAFL-18 | Dique Ul AxI Core 38 12 50 77 4773 175 325 0.03 1367 714 0.00 024 2477 0.38 0.00 98.96
WAFL-18 | Dique Ul Axl Rim 41 13 47 76 5018 172 258 004 1418 7.64 0.09 018 2272 044 001 99.79
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Férmula Estructural

M1

M2

Si

Al v

Fe3*

Al Vi

Fes*

Cr

Ti

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Ca

Na

K

Total

171
1.72
1.74
1.73
1.80
1.72
171
1.73
1.72
1.78
1.78
1.74
1.67
1.66
1.63
1.68
1.81
1.91
1.87
1.90
1.88
1.84
1.88
1.85
1.79
1.87

0.29
0.28
0.26
0.27
0.20
0.28
0.29
0.27
0.28
0.22
0.22
0.26
0.33
0.34
0.37
0.32
0.19
0.09
0.13
0.10
0.12
0.16
0.12
0.15
0.14
0.11

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.07
0.02

0.08
0.05
0.02
0.03
0.00
0.02
0.06
0.02
0.04
0.09
0.04
0.01
0.04
0.02
0.02
0.00
0.16
0.01
0.01
0.01
0.02
0.02
0.02
0.01
0.00
0.00

0.11
0.11
0.12
0.14
0.13
0.15
0.08
0.13
0.10
0.04
0.08
0.12
0.09
0.14
0.18
0.17
0.00
0.06
0.08
0.04
0.05
0.06
0.05
0.08
0.11
0.07

0.02
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.06
0.07
0.07
0.06
0.05
0.07
0.09
0.07
0.08
0.07
0.06
0.08
0.11
0.10
0.11
0.09
0.08
0.02
0.04
0.03
0.04
0.05
0.04
0.05
0.05
0.05

0.73
0.74
0.75
0.76
0.81
0.76
0.71
0.76
0.75
0.71
0.79
0.72
0.68
0.70
0.69
0.71
0.60
0.86
0.83
0.83
0.79
0.77
0.79
0.76
0.76
0.79

0.01
0.02
0.03
0.00
0.01
0.00
0.05
0.01
0.02
0.09
0.03
0.07
0.07
0.03
0.00
0.02
0.16
0.04
0.04
0.08
0.10
0.10
0.10
0.10
0.04
0.10

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00

0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.10
0.08
0.08
0.09
0.11
0.08
0.09
0.10
0.12
0.11
0.16
0.06
0.07
0.08
0.08
0.09
0.11
0.10
0.09
0.09
0.06
0.06
0.07
0.04
0.00
0.05

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.01
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.01

0.87
0.88
0.88
0.86
0.85
0.87
0.88
0.86
0.84
0.83
0.81
0.90
0.89
0.89
0.87
0.86
0.75
0.86
0.87
0.87
0.90
0.90
0.90
0.93
0.99
091

0.04
0.04
0.03
0.04
0.03
0.04
0.03
0.03
0.03
0.06
0.03
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.09
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.04
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
3.99
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
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Composicién (wt. %)

Lamina Roca Unidad Tipo Posicion En Fs Wo #Mg

SiO, TiO, Al,0; Cr,03 MgO FeO(t) NiO MnO CaO Na,O K,O Total
WAFL-18 | Dique U1 Axl Rim 41 13 47 76 5070 156 459 003 1313 719 0.07 015 2090 0.78 0.07 99.15
WAFL-18 | Dique Ul Axl Core 39 12 49 76 4769 234 519 004 1337 736 000 014 2319 045 0.00 99.77
WAFL-18 | Dique U1 Axl Rim 41 13 46 76 5060 170 295 007 1411 791 0.00 022 2217 040 0.00 100.12
WAFL-18 | Dique Ul Axl Core 39 13 48 75 46.95 271 577 004 1307 768 0.00 021 2275 048 0.00 99.65
WAFL-18 | Dique U1 Axl Rim 39 14 47 74 4881 283 425 002 1360 832 000 0.21 2236 048 0.01 100.88
WAFL-18 | Dique Ul mx| - 39 15 46 72 4836 272 407 0.00 1346 9.07 0.00 0.23 2186 052 0.04 100.33
WAFL-18 | Dique U1 mx| - 39 17 45 70 4732 261 494 004 1280 970 0.00 021 2068 047 0.05 98.81
WAFL-3 | Lava Ul AxI Core 42 9 49 83 4928 124 647 020 1398 502 0.00 019 2262 035 0.02 9937
WAFL-3 | Lava Ul Axl Core 43 9 48 82 5074 120 511 017 1437 515 0.09 035 2243 040 0.01 100.01
WAFL-3 | Lava U1 AxI Core 44 10 46 82 5038 114 436 016 1516 597 0.00 0.11 21.67 045 0.00 99.41
WAFL-3 | Lava Ul Axl Core 44 10 46 81 5050 111 451 012 1501 6.14 0.04 009 2153 041 0.01 99.46
WAFL-3 | Lava Ul Axl Core 42 10 47 81 4986 130 575 031 1421 578 0.00 026 2206 042 0.00 99.94
WAFL-3 | Lava Ul Axl Rim 43 11 47 80 50.07 132 516 011 1459 635 0.00 009 2222 045 0.01 100.35
WAFL-3 | Lava Ul Axl Rim 43 11 46 80 5039 127 452 013 1489 647 0.00 014 2231 049 0.00 100.60
WAFL-3 | Lava U1 Axl Core 41 10 48 80 50.09 134 553 028 1359 580 0.07 026 2224 043 0.01 99.62
WAFL-3 | Lava U1 AxI Core 43 11 46 80 5040 115 430 016 1480 646 0.00 0.14 2182 046 0.00 99.69
WAFL-3 | Lava U1 Axl Rim 41 11 48 78 4950 186 518 032 1365 647 0.02 031 2204 045 0.01 99.82
WAFL-3 | Lava Ul Axl Rim 39 12 48 76 4866 206 6.23 033 1294 704 0.01 0.28 22.04 049 0.00 100.09
WAFL-32 | Lava U1 mx| - 34 18 48 66 4913 118 281 001 11.75 1048 0.00 036 2290 043 0.01 99.06
WAFL-32 | Lava Ul mx| - 34 18 48 66 4940 122 283 0.01 1188 10.71 0.04 037 2299 045 0.03 99.99
WAFL-32 | Lava U1 mx| - 35 18 47 65 49.06 125 294 000 1206 11.01 0.00 035 2251 047 0.01 99.67
WAFL-33 | Lava Ul Axl Core 44 9 47 84 4988 114 445 012 1581 544 0.00 006 2360 0.29 0.00 100.80
WAFL-33 | Lava Ul Axl Core 43 10 48 82 4813 169 531 0.07 1512 6.02 0.00 008 2337 034 0.01 100.14
WAFL-33 | Lava U1 AxI Core 42 10 48 81 4781 167 589 003 1479 593 0.00 0.12 2354 032 0.02 100.12
WAFL-33 | Lava Ul AxI Core 42 10 48 81 4814 169 593 005 1486 6.16 0.00 0.09 2347 037 0.00 100.75
WAFL-33 | Lava Ul Axl Rim 42 12 45 78 4919 157 339 000 149 753 0.00 016 2223 039 0.00 9943
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Férmula Estructural

M1

M2

Si

Al v

Fe3*

Al Vi

Fes*

Cr

Ti

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Ca

Na

K

Total

1.89
177
1.88
1.75
1.80
1.80
1.79
1.82
1.87
1.86
1.87
1.84
1.84
1.84
1.86
1.86
1.84
1.81
1.87
1.86
1.85
1.81
177
1.75
1.76
1.83

0.11
0.23
0.12
0.25
0.18
0.18
0.21
0.18
0.13
0.14
0.13
0.16
0.16
0.16
0.14
0.14
0.16
0.19
0.13
0.13
0.13
0.19
0.23
0.25
0.24
0.15

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.02
0.00
0.01
0.00
0.00
0.02

0.09
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.01
0.11
0.09
0.05
0.06
0.09
0.06
0.04
0.10
0.05
0.06
0.08
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00

0.00
0.12
0.05
0.12
0.07
0.09
0.08
0.02
0.00
0.05
0.03
0.01
0.06
0.08
0.00
0.05
0.02
0.02
0.09
0.10
0.11
0.14
0.16
0.17
0.16
0.11

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.01
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.04
0.07
0.05
0.08
0.08
0.08
0.07
0.03
0.03
0.03
0.03
0.04
0.04
0.03
0.04
0.03
0.05
0.06
0.03
0.03
0.04
0.03
0.05
0.05
0.05
0.04

0.73
0.74
0.78
0.73
0.75
0.75
0.72
0.77
0.79
0.83
0.83
0.78
0.80
0.81
0.75
0.81
0.76
0.72
0.67
0.67
0.68
0.82
0.79
0.78
0.78
0.83

0.13
0.08
0.12
0.07
0.10
0.09
0.11
0.06
0.09
0.03
0.04
0.07
0.04
0.03
0.11
0.05
0.10
0.12
0.21
0.20
0.17
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.03
0.04
0.03
0.02
0.00

0.09
0.04
0.08
0.05
0.07
0.08
0.12
0.07
0.07
0.11
0.11
0.09
0.09
0.09
0.07
0.10
0.08
0.08
0.02
0.03
0.04
0.03
0.02
0.01
0.03
0.08

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.01
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01

0.84
0.92
0.88
0.91
0.88
0.87
0.84
0.90
0.88
0.86
0.85
0.87
0.87
0.87
0.88
0.86
0.88
0.88
0.93
0.93
0.91
0.92
0.92
0.93
0.92
0.88

0.06
0.03
0.03
0.03
0.03
0.04
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.04
0.03
0.03
0.03
0.02
0.02
0.02
0.03
0.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

3.99
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00

81



Composicién (wt. %)

Lamina Roca Unidad Tipo Posicion En Fs Wo #Mg

SiO, TiO, Al,0; Cr,03 MgO FeO(t) NiO MnO CaO Na,O K,O Total
WAFL-33 | Lava U1 Axl Rim 43 13 44 77 5012 144 300 000 1536 7.84 0.02 019 2191 037 0.00 100.24
WAFL-33 | Lava Ul Axl Rim 40 13 47 76 4846 173 425 002 1413 801 003 010 2278 050 0.01 100.01
WAFL-33 | Lava U1 Axl Rim 42 14 45 76 4892 172 343 001 1484 840 0.05 014 2202 033 0.00 99.86
WAFL-33 | Lava Ul Axl Rim 40 14 46 75 4788 197 424 003 1406 830 0.02 015 2251 050 0.00 99.65
WAFL-33 | Lava Ul Axl Rim 41 14 45 75 5024 141 214 001 1464 872 004 014 2199 048 0.00 99.80
WAFL-33 | Lava Ul Axl Rim 41 15 45 74 5078 135 199 0.00 1454 9.07 0.05 015 2205 045 0.02 100.43
WAFL-33 | Lava U1 Axl Core 37 17 46 69 49.08 105 257 000 13.07 9.93 0.02 049 2243 064 0.00 99.26
WAFL-33 | Lava Ul Axl Core 36 17 47 67 4988 090 220 000 1253 1035 0.00 045 2284 058 0.00 99.73
WAFL-33 | Lava U1 Axl Core 33 17 50 67 46.64 090 228 003 11.79 1002 0.01 050 2468 052 0.03 97.39
WAFL-33 | Lava Ul Axl Core 35 18 47 66 4943 090 233 006 1215 1082 0.05 041 2289 055 0.00 99.59
WAFL-33 | Lava U1 Axl Core 35 18 46 66 4953 104 254 000 1220 1072 0.02 057 2237 061 0.00 99.61
WAFL-33 | Lava Ul Fxl Rim 43 12 45 78 5050 141 377 000 1456 7.15 0.00 022 2129 063 017 99.70
WAFL-33 | Lava U1 Fxl Core 41 14 45 74 5031 134 210 003 1449 877 0.00 015 2229 049 0.00 99.99
WAFL-33 | Lava Ul Fxl Rim 41 14 45 74 5033 139 212 0.02 1434 866 0.00 021 2222 048 0.00 99.77
WAFL-33 | Lava U1 Fxl Core 40 14 46 74 4827 204 521 000 1392 865 0.00 020 2212 053 0.02 100.94
WAFL-33 | Lava Ul FxI Core 41 15 45 74 5025 153 219 0.01 1437 9.04 000 019 2210 050 0.00 100.18
WAFL-33 | Lava U1 Fxl Core 40 15 45 73 5040 151 224 000 1444 9.07 0.00 023 2236 048 0.00 100.72
WAFL-33 | Lava Ul Fxl Rim 42 15 43 73 4937 159 309 0.01 1498 951 0.00 028 2135 041 0.00 100.58
WAFL-33 | Lava U1 Fxl Rim 37 14 49 73 4508 229 379 002 1284 847 0.00 016 2394 052 0.01 97.11
WAFL-33 | Lava U1 FxI Core 39 15 46 72 4715 230 552 0.02 1320 910 0.02 021 2158 053 0.00 99.63
WAFL-33 | Lava Ul mx| - 41 14 45 75 5081 092 191 0.02 1459 855 0.00 022 2211 043 0.02 9957
WAFL-33 | Lava Ul mx| - 41 14 45 74 4964 156 234 000 1448 890 0.06 021 2207 044 0.03 99.71
WAFL-33 | Lava Ul mx| - 40 14 45 74 4975 159 244 0.00 1405 878 0.00 022 2201 048 0.01 9932
WAFL-33 | Lava Ul mx| - 41 15 45 74 5015 142 218 001 1434 895 0.00 025 2183 045 0.03 99.63
WAFL-33 | Lava U1 mx| - 41 16 43 72 5039 099 163 003 1444 967 0.00 035 2127 037 0.00 99.13
WAFL-33 | Lava Ul mx| - 39 16 45 70 4895 194 3,09 000 1339 986 0.00 025 2169 056 0.01 99.73
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Férmula Estructural

M1

M2

Si

Al v

Fe3*

Al Vi

Fes*

Cr

Ti

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Ca

Na

K

Total

1.85
1.79
1.82
1.78
1.87
1.88
1.85
1.87
1.80
1.86
1.87
1.87
1.87
1.87
177
1.86
1.86
1.82
1.73
1.76
1.89
1.85
1.86
1.87
1.89
1.83

0.13
0.19
0.15
0.19
0.09
0.09
0.11
0.10
0.10
0.10
0.11
0.13
0.09
0.09
0.23
0.10
0.10
0.13
0.17
0.24
0.08
0.10
0.11
0.10
0.07
0.14

0.02
0.02
0.03
0.03
0.04
0.03
0.04
0.03
0.10
0.03
0.02
0.00
0.04
0.03
0.00
0.04
0.04
0.04
0.10
0.00
0.02
0.05
0.03
0.03
0.04
0.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.03
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.10
0.14
0.11
0.14
0.09
0.08
0.14
0.12
0.17
0.12
0.11
0.07
0.08
0.08
0.15
0.08
0.08
0.11
0.14
0.14
0.08
0.09
0.08
0.08
0.07
0.10

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.04
0.05
0.05
0.06
0.04
0.04
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.04
0.04
0.04
0.06
0.04
0.04
0.04
0.07
0.06
0.03
0.04
0.04
0.04
0.03
0.05

0.84
0.78
0.82
0.78
0.81
0.80
0.73
0.70
0.68
0.68
0.69
0.80
0.80
0.80
0.76
0.80
0.79
0.82
0.73
0.74
0.81
0.80
0.78
0.80
0.81
0.75

0.02
0.03
0.02
0.03
0.06
0.08
0.10
0.16
0.05
0.17
0.17
0.05
0.07
0.08
0.03
0.08
0.08
0.02
0.03
0.05
0.08
0.06
0.09
0.08
0.10
0.10

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.10
0.06
0.10
0.06
0.08
0.09
0.03
0.02
0.00
0.02
0.03
0.10
0.07
0.07
0.08
0.08
0.07
0.12
0.00
0.09
0.08
0.08
0.07
0.08
0.11
0.08

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.01
0.00
0.01
0.02
0.01
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

0.86
0.90
0.88
0.90
0.88
0.87
0.90
0.92
1.02
0.93
0.90
0.84
0.89
0.89
0.87
0.88
0.88
0.84
0.98
0.86
0.88
0.88
0.88
0.87
0.86
0.87

0.03
0.04
0.02
0.04
0.03
0.03
0.05
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.03
0.04
0.04
0.03
0.03
0.04
0.04
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.04

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
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Composicién (wt. %)

Lamina Roca Unidad Tipo Posicion En Fs Wo #Mg

SiO, TiO, Al,0; Cr,03 MgO FeO(t) NiO MnO CaO Na,O K,O Total
WAFL-33 | Lava U1 mx| - 39 17 45 70 4814 217 443 000 1332 994 001 0.27 2146 062 0.00 100.36
WAFL-33 | Lava Ul mx| - 38 17 45 69 5163 102 414 000 11.69 9.18 0.04 026 1948 126 0.72 9941
WAFL-33 | Lava U1 mx| - 39 18 44 69 5151 088 1.00 000 1356 10.76 0.00 032 2138 048 0.02 99.91
WAFL-33 | Lava Ul mx| - 37 18 45 67 5113 0.76 113 0.01 1282 1101 0.00 040 2175 058 0.13 99.70
WAFL-33 | Lava U1 mx| - 35 22 43 62 5028 105 228 000 11.85 12.85 0.00 0.36 2047 0.82 0.13 100.09
WAFL-17 | Lava U2 Axl Rim 43 13 44 77 50.07 145 421 005 1432 755 0.00 004 2022 056 0.00 9847
WAFL-17 | Lava u2 Axl Core 44 14 42 76 5040 162 482 005 1440 799 0.00 022 1916 062 0.00 99.28
WAFL-17 | Lava U2 Axl Rim 40 14 46 74 4785 214 669 005 1290 795 0.04 000 2022 0.65 0.01 9849
WAFL-17 | Lava U2 Axl Core 41 14 45 74 4973 176 571 004 1315 795 0.00 022 2031 066 0.00 99.53
WAFL-17 | Lava U2 Axl Rim 40 14 46 74 4836 185 573 0.02 1318 820 0.00 0.12 20.82 0.63 0.00 9891
WAFL-17 | Lava u2 Axl Core 39 15 46 73 4838 232 684 005 1267 843 000 0.09 20.89 0.66 0.00 100.33
WAFL-17 | Lava U2 Axl Rim 39 15 45 72 4789 263 732 0.02 1239 834 0.09 021 1985 0.68 0.00 99.41
WAFL-17 | Lava u2 Axl Rim 38 16 46 71 4712 284 7.84 000 11.84 850 0.00 025 1976 072 0.00 98.88
WAFL-6 | Lava U2 AxI Core 50 5 45 91 5228 054 179 0.67 1824 297 001 014 2272 028 0.00 99.63
WAFL-6 | Lava u2 Axl Core 48 5 47 90 5150 080 271 096 1713 374 0.06 011 2341 035 0.00 100.76
WAFL-6 | Lava U2 AxI Core 47 6 47 89 5143 088 320 053 1715 387 0.04 009 2373 026 0.00 101.16
WAFL-6 | Lava u2 Axl Core 48 6 46 89 5215 069 241 017 1706 3.64 0.09 009 2282 023 0.01 99.34
WAFL-6 | Lava U2 Axl Rim 48 7 45 88 5247 064 202 043 1773 422 0.04 009 2285 029 0.00 100.77
WAFL-6 | Lava u2 Axl Core 49 7 44 88 5086 094 324 054 1715 414 0.00 009 2124 031 0.00 98.50
WAFL-6 | Lava U2 AxI Core 48 7 45 87 5113 090 248 040 1720 469 0.00 005 2242 027 0.00 99.55
WAFL-6 | Lava u2 Axl Core 48 7 45 87 5113 090 248 040 1720 4.69 0.00 005 2242 027 0.00 99.55
WAFL-6 | Lava U2 Axl Core 46 9 46 84 5050 103 366 017 1594 526 0.00 010 2209 033 0.01 99.09
WAFL-6 | Lava U2 Axl Core 45 9 46 83 5066 125 390 017 1586 556 0.04 004 2215 033 0.01 99.96
WAFL-6 | Lava U2 Axl Rim 47 9 44 83 4983 124 372 008 1676 584 0.03 011 2209 0.29 0.00 99.99
WAFL-6 | Lava U2 Axl Core 44 9 46 83 4994 145 452 012 1540 570 0.00 010 2230 034 0.01 99.87
WAFL-6 | Lava U2 AxI Core 45 10 46 82 5044 148 432 008 1553 587 000 005 2220 035 0.02 100.32
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Férmula Estructural

M1

M2

Si

Al v

Fe3*

Al Vi

Fes*

Cr

Ti

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Ca

Na

K

Total

1.79
1.93
1.93
1.92
1.89
1.88
1.87
1.80
1.85
1.81
1.79
1.79
1.78
1.90
1.87
1.86
1.91
1.89
1.88
1.87
1.87
1.87
1.86
1.82
1.84
1.85

0.19
0.07
0.04
0.05
0.10
0.12
0.13
0.20
0.15
0.19
0.21
0.21
0.22
0.08
0.12
0.14
0.09
0.09
0.12
0.11
0.11
0.13
0.14
0.16
0.16
0.15

0.02
0.00
0.02
0.03
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.02
0.01
0.00
0.02
0.00
0.02
0.02
0.00
0.00
0.02
0.00
0.00

0.00
0.12
0.00
0.00
0.00
0.07
0.09
0.10
0.10
0.07
0.09
0.12
0.12
0.00
0.00
0.00
0.02
0.00
0.02
0.00
0.00
0.02
0.03
0.00
0.03
0.03

0.13
0.01
0.05
0.08
0.10
0.01
0.00
0.02
0.00
0.06
0.03
0.00
0.00
0.06
0.09
0.10
0.05
0.08
0.05
0.08
0.08
0.07
0.07
0.13
0.07
0.06

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.03
0.01
0.00
0.01
0.02
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00

0.06
0.03
0.02
0.02
0.03
0.04
0.05
0.06
0.05
0.05
0.06
0.07
0.08
0.01
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03
0.02
0.02
0.03
0.03
0.03
0.04
0.04

0.74
0.65
0.76
0.72
0.67
0.80
0.80
0.72
0.73
0.74
0.70
0.69
0.67
0.90
0.86
0.86
0.91
0.89
0.89
0.88
0.88
0.87
0.87
0.83
0.84
0.85

0.07
0.20
0.17
0.18
0.20
0.08
0.07
0.09
0.12
0.09
0.11
0.12
0.13
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.09
0.06
0.06
0.02
0.06
0.05
0.06
0.06
0.01
0.00
0.08
0.00
0.00

0.09
0.08
0.10
0.06
0.10
0.15
0.18
0.13
0.13
0.11
0.12
0.14
0.14
0.00
0.00
0.00
0.07
0.03
0.08
0.04
0.04
0.09
0.10
0.03
0.09
0.10

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01
0.00
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.85
0.78
0.86
0.88
0.83
0.81
0.76
0.82
0.81
0.84
0.83
0.80
0.80
0.88
0.91
0.92
0.90
0.88
0.84
0.88
0.88
0.87
0.87
0.86
0.88
0.87

0.04
0.09
0.03
0.04
0.06
0.04
0.04
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02

0.00
0.03
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
3.99
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
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Composicién (wt. %)

Ladmina Roca Unidad Tipo Posicibn En Fs Wo #Mg

SiO, TiO, Al,O; Cr,0;3 MgO FeO(t) NiO MnO CaO Na,O K,O Total
WAFL-6 | Lava U2 Axl Core 43 9 48 82 4878 140 569 044 1474 568 0.00 011 2278 042 0.01 100.04
WAFL-6 | Lava U2 AxI Core 44 10 46 82 4963 134 397 005 1539 6.04 0.00 0.08 2231 035 0.00 99.16
WAFL-6 | Lava U2 Axl Core 43 10 47 82 49.05 161 533 021 1479 585 0.00 009 2247 035 0.00 99.75
WAFL-6 | Lava U2 AxI Core 43 10 47 81 4744 195 6.22 048 1475 588 0.00 0.12 2244 043 0.00 99.72
WAFL-6 | Lava U2 Axl Core 42 10 48 81 4798 155 569 036 1439 588 0.00 008 2304 041 001 99.38
WAFL-6 | Lava U2 AxI Core 43 10 47 81 4843 157 545 025 1465 6.03 0.02 005 2227 036 0.00 99.07
WAFL-6 | Lava U2 Axl Core 42 10 48 81 4775 202 679 011 1389 588 0.02 011 2230 040 0.00 99.28
WAFL-6 | Lava U2 AxI Core 42 10 48 80 4835 151 6.11 057 1451 6.11 0.06 0.18 2291 046 0.01 100.80
WAFL-6 | Lava U2 Axl Rim 43 11 46 80 5013 151 346 003 1524 690 0.01 0.08 2241 038 0.00 100.16
WAFL-6 | Lava U2 AxI Core 42 11 47 79 4799 199 6.11 0.06 1414 646 0.04 006 2236 040 0.00 99.60
WAFL-6 | Lava u2 Axl Core 42 11 47 79 4759 190 6.07 025 1419 6.60 0.05 011 2244 043 0.01 99.64
WAFL-6 | Lava U2 AxI Core 42 11 47 79 4835 172 595 012 1432 6.85 0.08 0.02 2212 043 0.00 99.96
WAFL-6 | Lava U2 Axl Core 41 11 47 79 4737 228 688 016 1396 659 0.01 011 2229 041 0.02 100.08
WAFL-6 | Lava U2 AxI Core 42 12 47 78 4959 166 457 007 1434 7.06 0.07 011 2225 045 0.00 100.18
WAFL-6 | Lava U2 Axl Rim 40 11 48 78 4736 228 570 010 1379 682 0.02 017 2307 046 0.00 99.77
WAFL-6 | Lava U2 AxI Rim 42 12 45 77 5035 173 360 001 1446 748 0.00 010 2134 042 0.00 99.49
WAFL-6 | Lava u2 Axl Rim 42 12 46 77 49.07 194 504 003 1415 749 0.00 007 2185 045 0.00 100.09
WAFL-6 | Lava U2 AxI Rim 41 12 47 77 4636 262 747 015 1346 7.28 0.04 0.03 2132 047 0.00 99.18
WAFL-6 | Lava u2 Axl Rim 41 13 47 76 4951 165 417 0.07 1393 7.34 0.00 038 2214 041 0.00 99.61
WAFL-6 | Lava U2 AxI Rim 39 12 48 76 4820 213 540 0.00 1316 711 003 037 2273 044 0.02 9958
WAFL-6 | Lava u2 Axl Rim 40 13 47 75 4755 218 6.18 0.06 1346 7.72 0.02 011 22.03 047 0.01 99.79
WAFL-6 | Lava U2 Axl Rim 40 13 47 75 4820 209 598 000 1326 7.66 0.02 0.18 2213 050 0.02 100.03
WAFL-6 | Lava U2 Axl Rim 39 13 48 75 4869 220 648 008 1263 741 0.00 009 2182 044 001 99.85
WAFL-6 | Lava U2 Axl Rim 39 13 48 75 4910 216 567 004 1264 753 0.00 017 21.75 043 0.00 99.50
WAFL-6 | Lava u2 AxI Core 40 14 47 74 4990 188 431 005 1343 7.99 0.05 021 2197 044 0.02 100.25
WAFL-6 | Lava U2 Axl Rim 38 14 48 73 4772 279 567 002 1241 812 005 024 2179 049 0.00 9931
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Férmula Estructural

M1

M2

Si

Al \2

Fe®*

AI Vi

Fe%*

Cr

Ti

Mg

Ni

Mn

Mg

Fe?

Ni

Mn

Ca

Na

K

Total

1.79
1.84
1.81
1.75
1.78
1.80
177
177
1.84
1.78
1.76
1.78
1.75
1.83
1.76
1.87
1.81
1.73
1.84
1.80
177
1.79
1.81
1.84
1.85
1.79

0.21
0.16
0.19
0.25
0.22
0.20
0.23
0.23
0.15
0.22
0.24
0.22
0.25
0.17
0.24
0.13
0.19
0.27
0.16
0.20
0.23
021
0.19
0.16
0.15
021

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.04
0.01
0.04
0.02
0.02
0.04
0.07
0.03
0.00
0.04
0.03
0.04
0.05
0.03
0.00
0.03
0.03
0.06
0.03
0.03
0.04
0.05
0.10
0.08
0.04
0.05

0.11
0.10
0.08
0.14
0.12
0.09
0.07
0.14
0.10
0.09
0.13
0.10
0.11
0.08
0.14
0.02
0.07
0.10
0.07
0.08
0.11
0.08
0.00
0.00
0.03
0.04

0.01
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.02
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.04
0.04
0.04
0.05
0.04
0.04
0.06
0.04
0.04
0.06
0.05
0.05
0.06
0.05
0.06
0.05
0.05
0.07
0.05
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.05
0.08

0.81
0.85
0.81
0.77
0.79
0.81
0.77
0.77
0.84
0.78
0.78
0.79
0.77
0.79
0.76
0.80
0.78
0.75
0.77
0.73
0.75
0.73
0.70
0.70
0.74
0.70

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.04
0.00
0.00
0.00
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.07
0.09
0.08
0.04
0.05
0.09
0.08
0.05
0.09
0.08
0.07
0.09
0.09
0.08
0.04
0.12
0.10
0.11
0.08
0.05
0.08
0.08
0.09
0.09
0.09
0.08

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.01
0.00
0.01
0.01
0.01

0.90
0.89
0.89
0.89
0.91
0.89
0.89
0.90
0.88
0.89
0.89
0.87
0.88
0.88
0.92
0.85
0.87
0.85
0.88
091
0.88
0.88
0.87
0.87
0.87
0.88

0.03
0.02
0.02
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.04
0.03
0.03
0.03
0.04

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
4.00
3.99
3.99
4.00
4.00
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Composicién (wt. %)
Lamina Roca Unidad Tipo Posicion En Fs Wo #Mg
SiO, TiO, Al,O; Cr,0;3 MgO FeO(t) NiO MnO CaO Na,O K,O Total
WAFL-6 | Lava U2 Axl Rim 38 15 47 72 4666 266 598 002 1331 881 0.02 021 2258 054 0.01 100.79
WAFL-6 | Lava U2 AxI Rim 36 15 49 71 4474 261 457 002 1244 883 0.00 0.17 2373 056 0.02 97.68
WAFL-6 | Lava U2 Fxl Core 37 16 47 70 4791 293 661 002 1205 894 0.07 014 2147 053 0.00 100.66
WAFL-11 | Lava U3 FxI Core 39 14 48 74 4673 221 6.36 000 13.09 795 0.06 027 2261 051 0.00 99.78
WAFL-11 | Lava U3 Fxl Core 38 13 49 74 4733 220 627 002 1245 761 0.03 023 2260 054 0.00 99.29
WAFL-9A | Lava U3 AxI Rim 45 7 48 86 5269 038 173 029 1632 452 0.00 021 2389 034 0.00 100.37
WAFL-9A | Lava U3 AxI Core 45 8 47 86 5311 042 179 022 1634 474 000 016 2362 032 0.00 100.71
Férmula Estructural
T M1 M2
Si AV Fe** AIY Fe* Cr Ti Mg Fe* Ni Mn Mg Fe* Ni Mn Ca Na K Tota
172 0.26 0.02 000 016 0.00 0.07 0.73 0.03 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.01 0.89 0.04 0.00 4.00
171 021 0.09 000 017 0.00 0.07 0.71 0.03 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 0.04 0.00 4.00
178 0.22 0.00 0.07 0.02 0.00 0.08 0.67 0.16 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.86 0.04 0.00 4.00
174 026 0.00 002 016 0.00 0.06 0.73 0.04 0.0 0.00 0.00 0.05 0.00 0.01 0.90 0.04 0.00 4.00
177 023 0.00 005 0.09 0.00 0.06 0.70 0.10 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.01 0.91 0.04 0.00 4.00
192 0.07 0.01 000 007 0.01 0.01 0.89 0.02 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.01 0.93 0.02 0.00 4.00
193 0.07 0.00 001 0.06 0.01 001 0.89 0.03 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.92 0.02 0.00 4.00
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Tabla A.111: Analisis EMP de cristales de feldespatos. Axl: antecristal; Fxl: fenocristal; mxI: microcristal; n.a. no analizado.

c o
Lamina Roca E S— § An Ab Or ComposTeldn .

5 = g SiO; TiO; Al,O; FeO(t) MnO MgO CaO Na,O K,O Cr,0; NiO BaO P,0s F Cl Total
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 86 14 0 46.84 010 3365 043 000 0.02 178 165 004 na na 002 na 000 0.00 100.60
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 85 14 0 4719 004 3342 031 004 006 1791 167 005 na na 000 na 000 0.00 100.70
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 85 15 0 46.84 007 3372 039 000 0.08 1769 175 004 na na 005 na 000 0.00 100.62
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 84 16 0 4617 010 3338 051 003 004 1753 187 004 na na 004 na 0.00 0.00 99.70
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 83 17 0 4712 006 3311 039 000 002 1753 193 003 na na 003 na 0.00 0.00 100.22
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 83 17 0 4781 007 3298 039 000 006 1717 193 003 na na 005 na 000 0.00 10048
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 83 17 0 4736 004 3345 042 000 007 1727 197 004 na na 004 na 0.00 0.00 100.66
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 82 17 0 4758 002 3319 045 000 006 1731 203 003 na na 002 na 000 0.00 100.68
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 82 18 0 4763 013 3298 040 0.02 007 1722 207 004 na na 007 na 0.00 0.00 100.62
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 82 18 0 4740 004 3291 040 002 008 1697 206 003 na na 004 na 0.00 0.00 99.96
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 80 19 0 4812 006 3268 050 0.00 007 1678 224 004 na na 002 na 0.00 0.00 100.51
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 80 20 0 4796 006 3307 042 007 009 1673 228 004 na na 003 na 000 0.00 100.75
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 80 20 0O 4830 005 3265 047 001 0.08 16.89 230 006 na na 001 na 000 0.00 100.80
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 79 21 0 4857 011 3263 035 002 006 1632 236 004 na na 004 na 000 0.00 100.50
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 78 22 0 4919 006 3136 044 002 0.10 1638 251 005 na na 000 na 000 0.00 100.09
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 77 23 0 49.04 005 318 038 000 008 1598 260 005 na na 000 na 0.00 0.00 100.03
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 77 23 0 49.06 004 3211 045 000 011 1567 259 004 na na 007 na 0.00 0.00 100.14
FL-ENC 1 | Gabros.s. - - - 77 23 0 4963 009 3216 041 000 0.11 16.01 267 005 na na 000 na 000 000 101.12
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 87 13 0 46.02 002 3330 014 000 001 1820 147 000 na na 000 na 000 000 99.17
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 86 14 0 4674 004 3339 017 000 0.00 1807 159 002 na na 000 na 000 0.00 100.02
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 86 14 0 4642 000 3292 014 002 001 1785 166 002 na na 003 na 000 000 99.07
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 85 15 0 4693 000 3339 023 000 000 17.63 167 002 na na 007 na 0.00 0.00 99.93
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 85 15 0 46,69 000 3299 017 001 002 178 173 002 na na 001 na 0.00 0.00 99.50
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 84 16 0 47.02 000 3278 017 006 001 1716 177 003 na na 000 na 0.00 0.00 98.99
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 81 19 0 4761 001 3240 010 0.00 003 16.08 215 000 na na 002 na 000 000 98.40
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 80 20 0 4778 0.09 318 010 004 002 16.69 236 001 na na 000 na 0.00 0.00 9894
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Férmula Estructural

Si Ti Al Mg Fe(t) Mn Ca Na K F Cl Total
2.15 0.00 1.82 0.00 0.02 0.00 0.88 0.15 0.00 0.00 0.00 5.01
2.16 0.00 1.80 0.00 0.01 0.00 0.88 0.15 0.00 0.00 0.00 5.01
2.15 0.00 1.82 0.01 0.01 0.00 0.87 0.16 0.00 0.00 0.00 5.02
2.14 0.00 1.82 0.00 0.02 0.00 0.87 0.17 0.00 0.00 0.00 5.03
2.17 0.00 1.79 0.00 0.01 0.00 0.86 0.17 0.00 0.00 0.00 5.02
2.19 0.00 1.78 0.00 0.01 0.00 0.84 0.17 0.00 0.00 0.00 5.01
2.17 0.00 1.80 0.00 0.02 0.00 0.85 0.18 0.00 0.00 0.00 5.02
2.18 0.00 1.79 0.00 0.02 0.00 0.85 0.18 0.00 0.00 0.00 5.02
2.18 0.00 1.78 0.00 0.02 0.00 0.84 0.18 0.00 0.00 0.00 5.02
2.18 0.00 1.79 0.01 0.02 0.00 0.84 0.18 0.00 0.00 0.00 5.02
2.20 0.00 1.76 0.00 0.02 0.00 0.82 0.20 0.00 0.00 0.00 5.01
2.19 0.00 1.78 0.01 0.02 0.00 0.82 0.20 0.00 0.00 0.00 5.02
2.20 0.00 1.76 0.01 0.02 0.00 0.83 0.20 0.00 0.00 0.00 5.02
2.22 0.00 1.76 0.00 0.01 0.00 0.80 0.21 0.00 0.00 0.00 5.01
2.26 0.00 1.70 0.01 0.02 0.00 0.80 0.22 0.00 0.00 0.00 5.01
2.25 0.00 1.72 0.01 0.01 0.00 0.78 0.23 0.00 0.00 0.00 5.01
2.24 0.00 1.73 0.01 0.02 0.00 0.77 0.23 0.00 0.00 0.00 5.00
2.25 0.00 1.72 0.01 0.02 0.00 0.78 0.23 0.00 0.00 0.00 5.01
2.14 0.00 1.83 0.00 0.01 0.00 0.91 0.13 0.00 0.00 0.00 5.01
2.15 0.00 1.81 0.00 0.01 0.00 0.89 0.14 0.00 0.00 0.00 5.01
2.16 0.00 1.81 0.00 0.01 0.00 0.89 0.15 0.00 0.00 0.00 5.01
2.16 0.00 1.81 0.00 0.01 0.00 0.87 0.15 0.00 0.00 0.00 5.01
2.16 0.00 1.80 0.00 0.01 0.00 0.89 0.16 0.00 0.00 0.00 5.02
2.18 0.00 1.79 0.00 0.01 0.00 0.85 0.16 0.00 0.00 0.00 5.00
221 0.00 1.78 0.00 0.00 0.00 0.80 0.19 0.00 0.00 0.00 4.99
2.22 0.00 1.74 0.00 0.00 0.00 0.83 0.21 0.00 0.00 0.00 5.01
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T o ;E Composicién (wt. %)
Lamina  Roca 2 2 = An Ab Or —_ ‘ _

) e SiO, TiO; Al,O; FeO(t) MnO MgO CaO Na,O KO Cr,0; NiO BaO P,Os F Cl Total
FL-ENC2| Ol-Gabro - - - 79 21 0 4819 004 3201 006 0.00 001 1671 239 002 na na 000 na 0.00 0.00 9943
FL-ENC 2| Ol-Gabro - - - 79 21 0 4858 001 3236 009 003 001 16.18 240 002 na na 001 na 000 000 99.69
FL-ENC 2| Ol-Gabro - - - 79 21 0 4847 001 3258 017 0.00 000 1646 244 005 na na 005 na 0.00 0.00 10023
FL-ENC 2| Ol-Gabro - - - 78 22 0 4875 000 3213 011 000 0.01 1630 247 002 na na 000 na 000 000 99.78
FL-ENC 2| Ol-Gabro - - - 78 22 0 4835 006 3236 011 0.07 002 1624 249 004 na na 000 na 0.00 0.00 99.73
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 77 23 0 4854 003 3201 022 000 002 1629 262 001 na na 000 na 000 000 99.73
FL-ENC 2| Ol-Gabro - - - 77 22 0 4864 002 3203 017 0.00 000 16.15 259 002 na na 000 na 0.00 0.00 99.63
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 76 24 0 4675 003 3168 016 001 001 159 273 0.04 na na 002 na 000 000 97.36
FL-ENC 2| Ol-Gabro - - - 76 24 0 4919 002 3174 009 0.00 000 1594 281 002 na na 002 na 000 000 99.83
FL-ENC 2 | Ol-Gabro - - - 75 25 0 4883 004 3140 021 000 001 1558 281 0.02 na na 0.04 na 000 000 98.93
FL-ENC2| Ol-Gabro - - - 75 25 0O 4862 008 3136 052 0.05 008 1556 286 003 na na 003 na 000 000 99.19
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 75 24 1 4939 006 3204 042 000 005 1538 276 009 na na 000 na 0.00 0.00 100.19
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 75 25 1 4777 003 3173 038 0.02 007 1499 276 010 na na 003 na 0.00 0.00 97.88
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 73 26 0 4951 005 3073 037 0.00 006 1540 306 005 na na 004 na 0.00 000 99.25
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 73 26 1 4934 007 3120 048 0.00 007 1477 292 011 na na 000 na 0.0 0.00 98.96
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 73 27 0 4972 008 3125 035 000 0.06 1464 296 0.04 na na 001 na 000 000 99.12
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 73 27 0 4975 005 3084 052 0.00 007 1510 309 004 na na 002 na 0.00 000 9947
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 73 27 0 4830 005 31.00 040 0.03 006 1524 315 003 na na 004 na 0.00 000 9831
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 72 28 0 4986 000 3084 039 0.00 008 1468 314 002 na na 000 na 0.00 0.00 99.02
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 71 28 0 4931 008 3065 050 0.03 007 1490 327 004 na na 006 na 0.00 0.00 9892
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 69 31 1 5087 009 3098 039 0.00 009 1381 341 012 na na 003 na 0.00 0.00 99.78
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 68 31 0 5016 010 3032 051 0.01 007 1439 364 006 na na 006 na 0.00 000 99.30
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 68 32 0 5027 008 3043 047 0.02 005 1384 355 003 na na 000 na 0.00 000 9875
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 68 32 0 5054 006 3039 044 0.02 005 1411 365 006 na na 000 na 0.00 000 9931
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 38 61 1 5726 007 2552 022 001 002 781 691 009 na na 013 na 0.00 0.00 98.04
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 37 62 1 5927 005 2513 022 001 002 748 697 019 na na 007 na 000 000 9942
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Férmula Estructural

Si

Ti

Al

Mg

Fe(t)

Mn

Ca

Na

K

F

Cl

Total

2.22
2.23
2.22
2.24
2.22
2.23
2.24
221
2.26
2.26
2.25
2.26
2.24
2.29
2.28
2.29
2.29
2.26
2.30
2.28
2.32
231
2.32
2.32
2.62
2.66

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1.74
1.75
1.76
1.74
1.75
1.74
1.74
1.76
1.72
171
1.71
1.72
1.75
1.67
1.70
1.70
1.67
171
1.68
1.67
1.67
1.65
1.66
1.65
1.37
1.33

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01
0.02
0.02
0.01
0.01
0.02
0.01
0.02
0.02
0.02
0.02
0.01
0.02
0.02
0.02
0.01
0.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.83
0.80
0.81
0.80
0.80
0.80
0.80
0.81
0.78
0.77
0.77
0.75
0.75
0.76
0.73
0.72
0.74
0.76
0.73
0.74
0.68
0.71
0.68
0.69
0.38
0.36
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0.21
0.21
0.22
0.22
0.22
0.23
0.23
0.25
0.25
0.25
0.26
0.24
0.25
0.27
0.26
0.26
0.28
0.28
0.28
0.29
0.30
0.33
0.32
0.32
0.61
0.61

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

5.01
5.00
5.01
5.00
5.01
5.02
5.01
5.04
5.01
5.01
5.02
5.00
5.02
5.02
5.00
4.99
5.01
5.03
5.00
5.02
5.00
5.03
5.01
5.02
5.00
4.98



T o § Composicién (wt. %)
Lamina Roca S 2 2 An Ab Or

5 = é SiO, TiO, Al,0; FeO(t) MnO MgO CaO NaO K,O Cr,0; NiO BaO P,0s F Cl Total
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 36 63 1 5864 004 2527 027 001 001 756 722 010 na na 010 na 000 000 99.23
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 36 63 1 5782 004 2561 0.21 0.00 002 747 726 010 na na. 011 na 0.00 0.00 98.62
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 35 63 1 5946 001 2492 021 001 003 730 720 024 na na 006 na 000 000 99.46
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - - 35 64 1 5884 000 2518 0.19 000 002 714 728 011 na na. 013 na 0.00 0.00 98.88
FL-ENC 5| Ol-Gabro - - - 78 22 0 4773 005 3161 051 000 0.02 1624 247 004 na na 007 na 000 000 9873
FL-ENC 5| Ol-Gabro - - - 75 24 0 49.67 006 309 049 002 010 1569 281 008 na na 003 na 000 0.00 99.84
FL-ENC 5| OIl-Gabro - - - 75 25 0 4990 0.07 3126 050 000 010 1550 282 005 na na 006 na 000 0.00 100.26
FL-ENC 5| Ol-Gabro - - - 75 25 0 49.63 0.08 3114 046 0.01 017 1542 284 004 na na 000 na 000 0.00 99.78
FL-ENC 5| OIl-Gabro - - - 74 25 0 5025 005 3148 049 001 011 1556 293 004 na na 000 na 000 0.00 100.92
FL-ENC 5| Ol-Gabro - - - 72 27 0 5005 005 3062 036 000 012 1510 313 006 na na 007 na 000 0.00 99.56
FL-ENC 5| OIl-Gabro - - - 72 27 0 5030 006 3045 051 000 010 1481 311 004 na na 000 na 000 000 99.38
FL-ENC 5| Ol-Gabro - - - 72 28 0 5029 009 3071 040 006 011 1487 320 006 na na 000 na 000 0.00 99.79
FL-ENC 5| OIl-Gabro - - - 60 40 1 5321 015 2865 055 0.03 007 1229 452 012 na na 008 na 000 000 99.66
FL-ENC 6 | Ol-Gabro - - - 59 39 1 5218 0.02 2918 027 006 001 1199 439 018 na na 002 na 0.00 0.00 9829
FL-ENC 6 | Ol-Gabro - - - 58 41 1 5265 005 2892 027 000 002 118 462 018 na na 010 na 000 000 98.61
FL-ENC 6 | Ol-Gabro - - - 56 43 1 5370 006 2835 030 000 000 1118 474 018 na na 008 na 0.00 0.00 9859
FL-ENC 6 | Ol-Gabro - - - 54 45 1 5441 008 2813 024 000 005 1111 506 021 na na 007 na 000 000 99.36
FL-ENC 6 | Ol-Gabro - - - 53 45 1 5366 0.08 2809 026 002 003 1077 501 025 na na 010 na 0.00 0.00 98.28
FL-ENC 6 | Ol-Gabro - - - 53 46 1 5297 010 2818 031 0.04 002 1094 516 018 na na 008 na 000 000 97.98
WAFL-14 Lava BC AxI Rim 14 71 14 6197 0.12 2117 035 0.00 000 293 798 247 0.00 000 na 0.00 001 0.02 97.01
WAFL-14 Lava BC Axl Core 14 70 16 6205 015 2131 028 000 003 278 7.62 261 000 000 na 0.02 003 001 96.87
WAFL-14 Lava BC Axl Core 13 71 15 61.84 0.15 2128 0.28 0.00 000 274 801 260 0.00 000 na 0.05 007 000 97.01
WAFL-14 Lava BC Axl Core 13 72 15 6285 0.12 2106 024 0.03 002 264 838 266 0.00 000 na 004 003 000 98.05
WAFL-14 Lava BC AxI Rim 9 72 19 6423 005 2037 020 003 000 196 822 325 0.00 002 na 0.00 001 0.00 9834
WAFL-14 Lava BC Axl Rim 9 71 20 63.76 0.08 2047 019 0.04 002 178 809 352 0.00 004 na 001 005 000 98.05
WAFL-14 Lava BC mxl - 5 67 28 6342 044 1780 216 001 041 112 7.65 487 0.00 000 na 0.05 0.00 0.01 97.95
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Férmula Estructural

Si

Ti

Al

Mg

Fe(t)

Mn

Ca

Na

K

F

Cl

Total

2.64
2.62
2.67
2.66
2.22
2.28
2.28
2.28
2.28
2.30
231
2.30
2.43
241
242
2.46
2.47
2.47
2.45
2.84
2.85
2.84
2.86
2.90
2.90
2.93

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.02

1.34
1.37
1.32
1.34
1.74
1.67
1.68
1.68
1.68
1.66
1.65
1.66
154
1.59
157
1.53
151
1.52
1.53
1.15
1.15
1.15
1.13
1.09
1.10
0.97

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.03

0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.01
0.02
0.02
0.02
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.08

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.37
0.36
0.35
0.35
0.81
0.77
0.76
0.76
0.76
0.74
0.73
0.73
0.60
0.59
0.58
0.55
0.54
0.53
0.54
0.14
0.14
0.13
0.13
0.10
0.09
0.06

0.63
0.64
0.63
0.64
0.22
0.25
0.25
0.25
0.26
0.28
0.28
0.28
0.40
0.39
041
0.42
0.45
0.45
0.46
0.71
0.68
0.71
0.74
0.72
0.71
0.69

0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.14
0.15
0.15
0.15
0.19
0.20
0.29

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.01
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

5.00
5.01
4.99
5.00
5.02
5.01
5.00
5.01
5.01
5.01
5.00
5.01
5.00
5.00
5.01
4.99
5.00
5.00
5.02
5.01
4.98
5.01
5.02
5.00
5.01
5.06
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T o § Composicién (wt. %)
Lamina Roca B 2 2 An Ab Or

5 = é SiO; TiO, Al,O; FeO(t) MNnO MgO CaO Na,O K,O Cr,0; NiO BaO P,0s F Cl Total
WAFL-14 | Lava BC mxl - 5 68 27 6506 017 1839 106 005 023 113 790 476 000 000 na 003 000 001 9879
WAFL-14 | Lava BC mxl - 3 67 30 6500 0.30 1876 0.83 003 014 070 779 523 0.00 0.03 na 002 0.00 0.00 9881
WAFL-14 | Lava BC mxl - 2 66 32 4884 0.10 1384 042 000 0.00 026 597 445 000 000 na 0.00 000 039 74.28
WAFL-24 | Dique BC Axl Core 91 8 0 4582 0.05 3412 0.9 0.03 0.08 1867 096 006 0.05 0.02 000 na 0.02 0.00 100.47
WAFL-24 | Digue BC Axl Core 90 10 O 4599 0.3 3381 055 002 006 1814 111 0.05 000 0.00 000 na 0.00 000 99.76
WAFL-24 | Dique BC Axl Core 89 11 0 4568 0.06 3361 0.74 003 003 1812 120 005 0.05 001 000 na 0.01 0.00 99.59
WAFL-24 | Digue BC Axl Core 84 15 1 4711 0.06 3306 081 0.04 006 1726 173 010 0.01 001 000 n.a 000 0.00 100.26
WAFL-24 | Dique BC AxI Rim 75 24 1 4899 0.10 3097 060 001 0.09 1539 266 020 0.01 000 000 na 0.00 0.01 99.02
WAFL-24 | Digue BC FxI Core 71 28 1 4975 013 3037 077 000 014 1463 314 022 000 000 na na 0.04 000 99.18
WAFL-24 | Dique BC FxI Rim 37 57 6 5811 0.15 2496 0.35 000 003 790 6.68 111 0.03 000 na na 000 001 99.33
WAFL-24 | Digue BC Axl Core 84 16 1 4693 0.05 3297 060 000 009 1715 181 0.10 0.04 001 000 na 0.00 001 99.73
WAFL-24 | Dique BC Axl Core 81 18 1 47.75 0.04 3246 0.66 0.00 0.07 1681 204 0.11 0.03 0.00 0.00 n.a 0.06 0.00 100.04
WAFL-24 | Digue BC AxlI Rim 67 31 2 5113 015 2993 066 000 014 1384 360 0.29 003 000 000 na 0.05 000 99.81
WAFL-33 | Lava BC Axl Axl 42 55 3 5679 0.06 2630 020 001 005 887 648 058 000 000 na 0.00 0.00 0.00 99.34
WAFL-33 | Lava BC mxl - 58 40 2 5295 0.07 2847 058 000 011 1201 451 036 0.00 002 na 000 001 0.01 99.11
WAFL-33 | Lava BC mxl - 48 49 3 5500 0.06 2719 044 0.00 0.06 1015 571 060 0.00 000 na 0.00 0.00 0.00 99.22
WAFL-33 | Lava BC mxl - 7 57 36 6375 011 2000 040 001 001 144 643 607 000 004 na 002 001 0.00 9828
WAFL-33 | Lava BC mxl - 3 59 38 6480 0.05 1963 024 000 007 072 6.82 6.72 002 000 na 0.02 0.00 000 99.09
WAFL-33 | Lava BC mxl - 3 56 41 6515 0.06 1924 023 001 000 059 651 727 000 0.02 na 0.01 0.00 0.00 99.09
WAFL-15| Lava Ul Axl Core 69 30 1 5038 0.05 3047 048 0.00 0.09 1450 346 020 0.00 005 na 003 001 000 99.71
WAFL-15| Lava Ul Axl Core 69 30 1 4965 0.05 3034 039 000 013 1442 346 019 001 000 na 0.02 0.00 000 98.65
WAFL-15| Lava Ul AxI Rim 68 31 1 5045 011 3019 051 0.02 0.10 14.00 352 026 0.03 000 na 005 0.04 001 99.28
WAFL-15| Lava Ul Axl Core 67 32 1 5073 0.08 30.11 057 0.01 0.15 1407 376 023 000 001 na 0.03 0.00 0.00 99.75
WAFL-15| Lava Ul AxI Rim 66 33 1 5097 0.10 3000 044 0.00 012 1393 378 021 0.00 000 na 0.00 0.00 0.00 99.55
WAFL-15| Lava Ul Axl Core 65 33 1 5127 0.08 2980 053 0.00 010 1338 375 023 0.00 000 na 0.03 005 000 99.21
WAFL-15| Lava Ul Axl Core 63 35 2 5186 0.06 2936 050 0.00 010 1311 403 027 0.00 000 na 002 0.05 000 99.35

Cont. —
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Férmula Estructural

Si

Ti

Al

Mg

Fe(t)

Mn

Ca

Na

K

F

Cl

Total

2.96
2.95
2.96
211
2.13
212
217
2.27
2.30
2.63
217
2.20
2.34
2.57
2.43
251
291
2.94
2.96
231
2.30
2.32
2.33
2.34
2.36
2.38

0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.98
1.00
0.99
1.85
1.84
1.84
1.79
1.69
1.65
1.33
1.80
1.76
1.61
1.40
154
1.46
1.08
1.05
1.03
1.65
1.66
1.64
1.63
1.62
1.61
1.59

0.02
0.01
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.01
0.00
0.01
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

0.04
0.03
0.02
0.02
0.02
0.03
0.03
0.02
0.03
0.01
0.02
0.03
0.03
0.01
0.02
0.02
0.02
0.01
0.01
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.05
0.03
0.02
0.92
0.90
0.90
0.85
0.76
0.72
0.38
0.85
0.83
0.68
0.43
0.59
0.50
0.07
0.03
0.03
0.71
0.72
0.69
0.69
0.68
0.66
0.64

0.70
0.69
0.70
0.09
0.10
0.11
0.15
0.24
0.28
0.59
0.16
0.18
0.32
0.57
0.40
0.51
0.57
0.60
0.57
0.31
0.31
0.31
0.33
0.34
0.33
0.36

0.28
0.30
0.34
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.06
0.01
0.01
0.02
0.03
0.02
0.04
0.35
0.39
0.42
0.01
0.01
0.02
0.01
0.01
0.01
0.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01

0.00
0.00
0.04
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

5.03
5.03
5.04
5.00
5.00
5.01
5.01
5.01
5.01
5.02
5.01
5.01
5.01
5.02
5.01
5.03
5.01
5.03
5.02
5.02
5.03
5.01
5.03
5.02
5.00
5.01
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T o § Composicién (wt. %)
Lamina Roca B 2 2 An Ab Or

5 = é SiO, TiO, Al,0; FeO(t) MNnO MgO CaO NaO KO Cr,0; NiO BaO P,0s F Cl Total
WAFL-15| Lava Ul AxlI Rim 54 44 3 5399 0.18 2798 077 001 010 1133 507 046 001 000 na 0.03 0.04 0.00 99.96
WAFL-15| Lava Ul Axl Rim 52 46 2 5455 0.11 2766 0.82 0.00 0.12 10.75 532 038 0.00 0.00 na 002 0.02 000 99.75
WAFL-15| Lava Ul FxI Rim 66 32 1 5160 011 3021 045 006 010 1358 368 023 001 000 0.00 na 0.02 0.01 100.06
WAFL-15| Lava Ul FxlI Core 65 33 1 5269 0.08 30.03 0.49 0.00 0.08 1353 378 026 0.02 0.00 000 na 0.06 000 101.01
WAFL-15| Lava Ul FxI Core 65 33 1 5220 0.09 3011 041 000 009 1339 377 025 001 000 0.00 na 0.01 0.00 100.32
WAFL-15| Lava Ul FxI Rim 65 33 1 5135 0.10 298 058 0.04 008 1343 380 023 0.06 000 0.00 na 004 000 99.56
WAFL-15| Lava Ul FxI Rim 65 34 1 5216 0.12 2984 051 002 010 1348 384 025 004 003 0.00 na 0.00 0.00 100.38
WAFL-15| Lava Ul FxI Core 65 34 1 5178 0.06 2980 048 0.06 0.16 1337 385 025 0.02 000 0.00 na 000 001 99.85
WAFL-15| Lava Ul FxI Core 65 34 1 5112 0.04 2956 047 003 011 1350 392 0.26 0.03 000 000 na 0.00 0.00 99.04
WAFL-15| Lava Ul FxI Core 63 35 1 5163 0.11 3009 054 0.02 009 13.05 405 024 005 000 na 000 001 000 99.88
WAFL-15| Lava Ul FxI Core 61 37 2 51.01 013 2993 069 003 009 1264 4.17 032 000 000 na 0.00 002 0.01 99.02
WAFL-15| Lava Ul FxI Rim 61 37 2 5169 0.16 3035 0.64 0.03 0.09 1254 426 031 002 004 na 0.00 0.08 0.01 100.20
WAFL-15| Lava Ul FxI Rim 58 40 2 5335 0.10 2887 059 000 012 1223 461 035 001 001 0.00 na 0.00 0.00 100.23
WAFL-15| Lava Ul FxI Rim 38 57 5 5747 027 2631 1.02 0.00 007 794 671 087 003 000 na 0.00 0.04 0.02 100.77
WAFL-15| Lava Ul FxI Rim 32 54 14 5861 0.22 2463 140 000 023 667 620 237 005 000 na 0.00 0.02 001 10041
WAFL-15| Lava Ul mxl - 62 36 2 5279 020 2931 060 002 010 1218 398 031 0.02 0.00 000 na 0.03 0.00 9954
WAFL-15| Lava Ul mxl - 60 38 2 5236 0.15 29.08 079 0.00 0.11 1232 429 031 0.04 000 0.00 na 001 001 99.46
WAFL-15| Lava Ul FxI Core 65 34 1 5137 011 3021 049 0.00 0.15 1338 385 024 0.04 000 na 001 000 001 99.86
WAFL-15| Lava Ul FxI Core 65 34 1 5165 014 2992 053 002 011 1337 388 0.22 007 004 na 0.01 000 0.00 99.95
WAFL-15| Lava Ul FxI Core 64 34 1 5175 0.15 30.05 055 0.03 0.10 1357 401 020 0.01 002 na 0.00 0.01 0.00 100.46
WAFL-15| Lava Ul FxI Core 64 35 1 5183 010 2994 051 000 016 1321 393 0.22 002 002 na 0.00 000 0.01 99.95
WAFL-15| Lava Ul FxI Core 62 37 1 5228 0.09 2937 054 0.08 0.09 1310 4.27 0.26 0.04 002 na 002 0.00 0.00 100.14
WAFL-18 | Dique Ul Axl Core 86 14 0 46.25 009 3330 053 001 004 1765 157 0.08 0.06 002 na na 007 000 99.66
WAFL-18 | Dique Ul Axl Core 85 14 1 4595 008 3301 048 0.00 003 1778 166 010 0.03 000 na na 000 000 99.12
WAFL-18 | Dique Ul Axl Core 83 16 1 4738 007 3303 066 0.00 004 1627 175 010 0.03 000 0.00 n.a 000 000 99.33
WAFL-18 | Dique Ul Axl Core 83 17 1 46.69 005 3234 055 000 006 1738 192 0.09 003 009 na na 000 000 99.20
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Férmula Estructural

Si

Ti

Al

Mg

Fe(t)

Mn

Ca

Na

K

F

Cl

Total

2.46
2.48
2.35
2.37
2.37
2.35
2.37
2.36
2.36
2.36
2.35
2.35
2.42
2.58
2.64
241
2.40
2.35
2.36
2.35
2.36
2.38
2.14
2.14
2.19
217

0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1.50
1.48
1.62
1.59
161
1.61
1.60
1.60
1.61
1.62
1.63
1.63
154
1.39
131
1.57
157
1.63
1.61
1.61
1.61
1.58
1.82
181
1.80
1.77

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.02
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00

0.03
0.03
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03
0.02
0.02
0.04
0.05
0.02
0.03
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03
0.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.55
0.52
0.66
0.65
0.65
0.66
0.66
0.65
0.67
0.64
0.62
0.61
0.59
0.38
0.32
0.59
0.60
0.65
0.65
0.66
0.64
0.64
0.88
0.89
0.81
0.87

0.45
0.47
0.33
0.33
0.33
0.34
0.34
0.34
0.35
0.36
0.37
0.38
0.41
0.58
0.54
0.35
0.38
0.34
0.34
0.35
0.35
0.38
0.14
0.15
0.16
0.17

0.03
0.02
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.02
0.02
0.05
0.14
0.02
0.02
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.00
0.01
0.01
0.01

0.01
0.00
0.00
0.01
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

5.02
5.02
5.00
4.99
5.00
5.01
5.00
5.01
5.02
5.01
5.03
5.02
5.02
5.03
5.03
4.98
5.01
5.01
5.01
5.02
5.01
5.02
5.01
5.02
4.99
5.02
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T o § Composicién (wt. %)
Lamina Roca B 2 2 An Ab Or

5 = é SiO, TiO, Al,0; FeO(t) MNnO MgO CaO NaO KO Cr,0; NiO BaO P,0s F Cl Total
WAFL-18 | Digue Ul Axl Core 82 17 1 4712 012 3327 064 002 003 1633 193 0.13 003 003 000 na 001 000 99.65
WAFL-18 | Dique Ul AxlI Rim 81 18 1 4791 0.07 3223 0.62 0.02 0.07 1690 208 012 0.01 0.05 na na 0.05 001 100.14
WAFL-18 | Digue Ul Axl Core 81 18 1 4818 0.08 3182 054 000 005 1708 211 0.14 005 002 na na 000 001 100.10
WAFL-18 | Dique Ul Axl Core 80 19 1 4785 0.08 3172 0.56 0.00 0.08 1699 221 013 0.04 000 na na 0.00 0.00 99.66
WAFL-18 | Digue Ul AxI Rim 80 19 1 4751 0.07 3226 051 000 001 1641 216 0.14 005 000 na na 000 001 99.14
WAFL-18 | Dique Ul AxlI Rim 79 20 1 4781 0.07 3207 0.63 0.01 005 1651 232 0.13 0.07 000 na na 0.00 0.02 99.68
WAFL-18 | Digue Ul Axl Core 77 22 1 4843 0.09 3216 069 000 005 1558 243 0.14 005 000 0.00 na 0.04 0.00 99.64
WAFL-18 | Dique Ul AxlI Rim 77 22 1 4891 0.07 3143 0.60 0.00 0.05 16.34 257 0.16 0.06 007 na na 0.01 0.00 100.26
WAFL-18 | Digue Ul AxlI Rim 75 24 1 4945 0.10 3097 055 000 007 1563 273 0.16 001 000 na na 001 000 99.69
WAFL-18 | Dique Ul Axl Core 74 25 1 4971 0.14 3067 054 0.06 0.08 1544 289 019 002 000 na na 0.09 000 99.81
WAFL-18 | Digue Ul AxlI Rim 73 26 1 4936 0.14 3113 055 000 007 1504 290 0.16 000 003 na na 005 000 99.42
WAFL-18 | Dique Ul Axl Core 72 27 1 5017 0.14 3043 0.2 0.00 0.06 1524 318 0.15 0.02 000 na na 0.00 0.00 99.89
WAFL-18 | Digue Ul Axl Core 72 27 1 4932 0.10 3076 063 002 005 1510 3.16 0.17 004 000 na na 000 0.00 99.34
WAFL-18 | Dique Ul AxlI Rim 72 27 1 4944 023 2981 165 0.00 0.38 1473 3.09 023 004 000 na na 0.02 001 99.62
WAFL-18 | Digue Ul AxlI Rim 49 48 3 5483 0.15 2705 048 005 002 1038 563 057 007 003 na na 000 000 99.27
WAFL-18 | Dique Ul AxlI Rim 48 48 4 5510 0.19 2793 056 0.00 004 995 546 061 0.06 000 0.00 na 002 001 99.93
WAFL-18 | Digue Ul Axl Rim 48 48 4 5506 0.23 2681 044 000 004 1012 556 0.67 004 001 na na 003 001 99.03
WAFL-18 | Dique Ul FxI Core 80 19 1 4817 0.12 3264 053 0.00 005 16.03 211 013 0.00 000 0.00 n.a 000 001 99.80
WAFL-18 | Digue Ul FxI Core 77 22 1 4835 0.11 3213 056 006 004 1546 242 0.16 004 000 na na 000 001 99.33
WAFL-18 | Dique Ul FxI Rim 60 38 2 5285 0.13 29.14 054 0.00 0.05 1278 443 036 003 000 na na 0.03 0.00 100.35
WAFL-18 | Digue Ul FxI Rim 49 47 4 5523 0.18 2706 056 005 002 1024 544 064 004 002 000 na 000 0.00 99.47
WAFL-18 | Dique Ul FxI Core 48 49 3 5595 0.17 2706 055 001 004 983 549 056 0.04 005 na na 000 000 99.74
WAFL-18 | Dique Ul FxI Rim 42 54 4 5656 046 2537 106 001 008 892 624 075 003 002 na na 002 001 99.52
WAFL-18 | Dique Ul mxI - 10 54 36 5992 0.16 1940 2.69 001 124 183 556 562 001 000 0.00 na 0.01 000 96.43
WAFL-18 | Dique Ul FxI Rim 82 17 1 4766 0.08 3227 060 0.00 003 1747 200 010 0.03 000 na na 0.10 0.00 100.34
WAFL-18 | Dique Ul FxI Core 81 19 1 4767 004 3159 053 000 006 1669 215 010 0.03 005 na na 000 000 9892

Cont. —
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Férmula Estructural

Si

Ti

Al

Mg

Fe(t)

Mn

Ca

Na

K

F

Cl

Total

2.17
2.20
2.22
221
2.20
2.21
2.23
2.24
2.27
2.28
2.27
2.30
2.28
2.29
2.50
2.49
2.52
2.21
2.23
2.40
2.51
2.53
2.57
2.83
2.19
2.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.02
0.01
0.00
0.00

1.81
1.75
1.73
1.73
1.76
1.75
1.75
1.70
1.68
1.66
1.69
1.65
1.67
1.63
1.46
1.49
1.44
1.77
1.75
1.56
1.45
1.44
1.36
1.08
1.75
1.73

0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.03
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.09
0.00
0.00

0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.06
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.04
0.11
0.02
0.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.81
0.83
0.84
0.84
0.82
0.82
0.77
0.80
0.77
0.76
0.74
0.75
0.75
0.73
0.51
0.48
0.50
0.79
0.76
0.62
0.50
0.48
0.43
0.09
0.86
0.83

0.17
0.19
0.19
0.20
0.19
0.21
0.22
0.23
0.24
0.26
0.26
0.28
0.28
0.28
0.50
0.48
0.49
0.19
0.22
0.39
0.48
0.48
0.55
0.51
0.18
0.19

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.03
0.04
0.04
0.01
0.01
0.02
0.04
0.03
0.04
0.34
0.01
0.01

0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

5.00
5.01
5.01
5.02
5.01
5.02
5.00
5.02
5.01
5.01
5.01
5.02
5.03
5.03
5.03
5.01
5.01
5.00
5.00
5.02
5.01
5.00
5.02
5.05
5.01
5.01
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T o § Composicién (wt. %)
Lamina Roca B 2 £ An Ab Or

5 = é SiO, TiO; Al,0; FeO(t) MnO MgO CaO NaO K,O Cr,0; NiO BaO P,0s F Cl Total
WAFL-18 | Dique Ul FxlI Core 76 23 1 4843 0.08 3129 057 002 005 1605 266 0.15 003 000 na na 004 000 99.35
WAFL-18 | Digue Ul FxI Core 70 29 1 5091 0.14 2953 0.58 0.09 005 1494 339 021 006 0.00 na na 000 0.00 99.89
WAFL-3 | Lava Ul AxI Rim 67 32 1 5103 0.08 3025 050 0.0 0.07 1370 358 0.22 0.5 0.00 0.04 na 0.00 0.00 9952
WAFL-3 | Lava Ul AxlI Rim 64 35 2 5199 013 29.15 0.68 0.02 008 13.06 396 026 004 0.00 000 n.a 0.00 0.00 99.35
WAFL-3 | Lava Ul Axl Rim 8 14 0 4637 007 3429 032 0.02 001 1729 151 0.3 0.06 0.06 na 000 0.01 0.01 100.05
WAFL-3 | Lava Ul Axl Core 84 15 0 4747 0.04 3352 041 003 0.05 16.72 1.66 0.06 002 0.00 na 0.00 0.01 0.00 99.98
WAFL-3 | Lava Ul Axl Core 84 16 0 4731 0.09 3345 045 0.02 0.03 16.88 175 0.08 0.01 0.00 na 000 0.00 0.01 100.08
WAFL-3 | Lava Ul Axl Core 84 16 0O 46,55 0.04 3298 051 000 0.02 17.08 1.78 0.08 005 0.00 000 na 0.04 0.00 99.12
WAFL-3 | Lava Ul Axl Core 83 16 1 4646 0.01 3374 048 0.00 0.04 16.75 177 010 0.04 0.00 na 000 0.01 0.00 99.39
WAFL-3 | Lava Ul Axl Core 83 16 0 46.72 0.07 3288 044 013 0.02 1685 1.80 0.08 0.03 0.00 002 na 0.03 0.00 99.07
WAFL-3 | Lava Ul Axl Core 83 16 1 47.00 0.05 3350 038 0.04 0.02 16.66 182 010 0.04 001 na 000 0.02 0.01 99.63
WAFL-3 | Lava Ul Axl Core 82 18 0 4732 0.04 3270 051 000 0.02 16.72 205 0.07 005 0.02 000 na 0.05 0.00 99.56
WAFL-3 | Lava Ul Axl Rim 67 32 1 50.76 0.09 31.09 056 0.01 0.03 1375 358 020 0.03 0.00 na 000 0.00 0.00 100.08
WAFL-3 | Lava Ul Axl Rim 67 32 1 5107 011 3039 0.63 0.04 001 1372 358 022 0.07 000 na 0.00 0.00 0.01 9984
WAFL-3 | Lava Ul Axl Rim 62 36 1 5226 013 3011 063 0.00 0.05 1275 4.09 024 0.04 000 na 000 0.02 0.00 100.31
WAFL-3 | Lava Ul Axl Rim 54 44 2 5423 016 2849 0.54 0.00 0.09 1115 509 040 0.03 003 na 0.00 0.00 000 100.19
WAFL-3 | Lava Ul Axl Rim 45 51 4 5561 021 2710 075 0.02 0.02 928 578 068 0.02 000 na 000 0.02 0.01 99.49
WAFL-3 | Lava Ul FxI Core 77 22 1 4817 0.05 3254 049 0.02 005 1516 241 012 0.05 000 na 0.00 0.02 0.00 99.07
WAFL-3 | Lava Ul FxI Core 70 29 1 50.58 0.06 3047 061 0.00 0.01 1446 329 020 0.03 0.03 000 na 0.00 0.00 99.74
WAFL-3 | Lava Ul FxI Core 67 31 1 5193 0.06 2999 055 001 0.08 1372 354 023 008 0.06 000 n.a 0.00 0.00 100.26
WAFL-3 | Lava Ul FxI Rim 67 32 1 5113 0.09 30.00 074 0.04 0.03 1349 359 019 0.03 0.02 000 na 001 0.00 99.35
WAFL-3 | Lava Ul FxI Rim 56 42 2 5428 0.14 2827 0.66 0.00 0.08 11.74 480 032 0.03 000 0.07 n.a 0.00 000 100.38
WAFL-3 | Lava Ul FxI Rim 50 48 2 5587 015 2742 078 001 0.09 10.10 544 038 001 0.00 na 0.00 0.02 0.00 100.26
WAFL-3 | Lava Ul FxlI Core 81 18 1 4881 0.07 3268 052 0.10 0.04 1641 202 009 0.04 002 0.00 n.a 0.04 000 100.83
WAFL-3 | Lava Ul FxI Core 81 18 1 47.97 0.05 3228 056 000 0.05 16.99 213 0.12 006 0.00 0.00 n.a 0.02 0.01 100.24
WAFL-3 | Lava Ul FxI Rim 79 20 1 4808 006 3224 054 0.00 0.01 16.08 223 010 0.06 0.04 0.00 na 001 0.00 99.44

Cont. —
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Férmula Estructural

Si

Ti

Al

Mg

Fe(t)

Mn

Ca

Na

K

F

Cl

Total

2.24
2.34
2.34
2.38
2.13
2.18
2.17
2.16
2.15
217
2.17
2.19
231
2.33
2.37
2.45
2.53
2.23
2.32
2.36
2.35
2.45
2.52
2.22
2.20
2.22

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

171
1.60
1.63
1.58
1.86
181
181
181
1.84
1.80
1.82
1.78
1.67
1.64
1.61
1.52
1.45
1.77
1.65
1.61
1.62
151
1.46
1.75
1.75
1.75

0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00

0.02
0.02
0.02
0.03
0.01
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.01
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03
0.02
0.02
0.02
0.03
0.03
0.03
0.02
0.02
0.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.80
0.73
0.67
0.64
0.85
0.82
0.83
0.85
0.83
0.84
0.82
0.83
0.67
0.67
0.62
0.54
0.45
0.75
0.71
0.67
0.66
0.57
0.49
0.80
0.84
0.80

0.24
0.30
0.32
0.35
0.13
0.15
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.18
0.32
0.32
0.36
0.45
0.51
0.22
0.29
0.31
0.32
0.42
0.47
0.18
0.19
0.20

0.01
0.01
0.01
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.01
0.00
0.01
0.01
0.01
0.02
0.04
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.02
0.00
0.01
0.01

0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

5.02
5.01
5.00
5.01
5.00
4.99
5.00
5.01
5.01
5.01
5.00
5.01
5.01
5.00
5.00
5.01
5.01
4.99
5.01
4.99
5.00
5.00
5.00
4.99
5.01
5.00
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Lamina Roca % .S— g An Ab Or Composicion (. %)

5 F é Si0o, TiO, Al,0; FeO(t) MnO MgO CaO Na,O K,O Cr,0; NiO BaO P,Os F Cl Total
WAFL-3 | Lava Ul FxlI Core 77 22 1 4861 0.02 3197 049 000 0.06 1582 254 012 0.02 002 000 na 0.00 0.00 99.64
WAFL-32 | Lava Ul Axl Core 41 55 4 5712 005 2600 027 002 002 858 627 069 000 001 na 005 000 000 99.07
WAFL-32| Lava Ul Axl Core 41 54 5 5650 0.07 2613 040 005 005 875 629 089 002 000 na 000 001 000 99.15
WAFL-32 | Lava Ul Axl Core 41 55 5 57.08 008 2605 047 002 005 854 634 083 000 004 na 000 004 000 99.54
WAFL-32 | Lava Ul Axl Core 40 56 4 56.08 0.04 2613 024 000 001 840 643 064 000 000 na 001 001 001 97.99
WAFL-32 | Lava Ul mxI - 40 56 4 5647 020 2577 074 000 004 852 650 066 000 004 na 007 001 001 99.03
WAFL-32 | Lava Ul mxI - 33 50 17 5795 0.28 2423 067 000 005 696 583 299 000 001 na 005 0.04 0.00 99.10
WAFL-32 | Lava Ul mxI - 30 62 8 5931 023 2419 050 000 004 648 735 138 000 0.03 na 005 000 0.02 99.56
WAFL-32 | Lava Ul mxI - 29 59 11 59.18 024 2402 053 005 000 6.13 6.87 200 000 0.02 na 002 0.00 0.00 99.07
WAFL-32 | Lava Ul mxl - 9 57 34 6280 0.19 2082 059 008 015 192 657 600 000 000 na 001 007 000 9921
WAFL-17 | Lava U2 Axl Core 81 18 1 4912 008 3263 046 0.06 005 1619 202 009 003 0.00 000 na 005 0.00 100.79
WAFL-17 | Lava U2 Axl Core 80 19 0 49.04 007 3236 046 0.08 006 1593 208 008 007 0.3 000 na 0.00 0.00 100.26
WAFL-17 | Lava U2 Axl Core 79 21 1 4865 005 3235 048 000 004 1567 228 009 005 0.02 000 na 0.00 001 99.68
WAFL-17 | Lava U2 Axl Core 77 22 1 5005 005 3205 055 001 005 1529 244 011 005 0.00 000 na 0.02 0.02 100.68
WAFL-17 | Lava U2 AxlI Rim 57 42 2 5449 0.06 2917 045 003 005 1155 468 029 002 000 000 na 004 000 100.81
WAFL-17 | Lava U2 Axl Rim 43 54 4 5740 015 2663 054 000 001 864 601 060 003 001 000 na 002 0.01 100.05
WAFL-17 | Lava U2 FxI Rim 55 43 2 5455 006 2853 043 0.00 006 1121 480 035 004 0.00 000 na 0.00 0.00 100.01
WAFL-17 | Lava U2 Fxl Core 55 44 2 5393 014 2881 044 007 004 1112 490 032 005 0.06 000 na 000 0.00 99.87
WAFL-17 | Lava U2 FxI Rim 54 43 2 5464 011 2873 062 002 000 1112 490 036 004 003 000 na 000 0.00 100.56
WAFL-17 | Lava U2 FxI Rim 54 44 2 5441 012 2873 044 001 000 1142 509 033 005 0.00 000 na 0.00 0.02 10062
WAFL-17 | Lava U2 FxI Rim 54 44 2 5492 0.08 2868 042 000 000 11.08 503 031 003 004 000 na 005 0.00 100.64
WAFL-17 | Lava U2 FxI Rim 53 45 2 5568 017 2789 060 0.00 000 1094 513 034 002 0.00 000 na 0.02 0.00 100.79
WAFL-17 | Lava U2 Fxl Core 39 58 4 5703 011 2631 020 000 000 820 673 066 003 0.00 000 na 004 001 99.32
WAFL-17 | Lava U2 mxI - 55 43 2 5383 014 2883 064 006 000 1114 483 030 007 0.00 000 na 000 001 99.83
WAFL-17 | Lava U2 mxI - 55 44 2 5382 016 2882 073 002 003 1118 491 028 0.3 000 0.00 na 0.02 0.00 100.00
WAFL-17 | Lava U2 mxI - 51 47 2 5439 014 2826 072 0.09 002 1074 538 033 004 0.01 000 na 0.04 0.00 100.16
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Férmula Estructural

Si

Ti

Al

Mg

Fe(t)

Mn

Ca

Na

K

F

Cl

Total

2.24
2.59
2.57
2.58
2.57
2.58
2.65
2.68
2.69
2.86
2.23
2.24
2.23
2.27
2.45
2.58
2.47
2.45
2.46
2.45
2.47
2.50
2.58
2.44
2.44
2.46

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.01
0.00

1.73
1.39
1.40
1.39
141
1.39
131
1.29
1.29
112
1.75
1.74
1.75
171
154
141
1.52
154
1.52
1.53
1.52
1.47
1.40
154
154
151

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.02
0.01
0.02
0.02
0.01
0.03
0.03
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.01
0.02
0.03
0.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.78
0.42
0.43
0.41
0.41
0.42
0.34
0.31
0.30
0.09
0.79
0.78
0.77
0.74
0.56
0.42
0.54
0.54
0.54
0.55
0.53
0.53
0.40
0.54
0.54
0.52

0.23
055
055
0.56
057
058
0.52
0.64
0.60
058
0.18
0.18
0.20
0.21
0.41
052
0.42
0.43
0.43
0.44
0.44
0.45
059
0.42
0.43
047

0.01
0.04
0.05
0.05
0.04
0.04
0.17
0.08
0.12
0.35
0.01
0.00
0.01
0.01
0.02
0.03
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.04
0.02
0.02
0.02

0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.01
0.00
0.00
0.01

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

5.01
5.01
5.03
5.02
5.02
5.03
5.03
5.03
5.02
5.04
4.98
4.98
4.99
4.98
4.99
4.99
4.99
5.00
5.00
5.01
4.99
4.99
5.02
5.00
5.01
5.02
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Lamina Roca % .S— g An Ab Or Composicion (. %)

5 F é Si0o, TiO, Al,0; FeO(t) MnO MgO CaO Na,O K,O Cr,0; NiO BaO P,Os F Cl Total
WAFL-17 | Lava U2 mxI - 44 53 3 56.33 0.17 2593 069 000 003 940 623 062 0.03 000 000 n.a 0.06 001 99.49
WAFL-17 | Lava U2 Axl Core 84 16 0 4826 001 3372 014 0.02 000 1628 166 006 004 0.2 000 na 007 001 10027
WAFL-17 | Lava U2 Axl Core 83 17 0 4852 003 335 016 0.00 0.00 16.40 184 0.06 0.04 005 0.00 na 0.00 0.01 100.66
WAFL-17 | Lava U2 Axl Core 79 20 0 4917 007 3269 021 0.00 000 1594 225 0.05 007 0.04 000 na 0.00 0.01 10050
WAFL-17 | Lava U2 FxI Core 63 36 1 5235 0.10 29.76 044 0.00 005 1276 396 022 0.04 002 0.00 na 000 000 99.69
WAFL-17 | Lava U2 FxI Rim 57 41 2 5432 013 2892 036 001 002 1159 454 032 003 0.00 000 na 0.00 0.00 10024
WAFL-17 | Lava U2 AxlI Rim 55 43 2 5402 011 2884 037 000 000 11.06 471 034 003 009 000 na 000 000 99.57
WAFL-17 | Lava U2 FxI Rim 55 43 2 5517 010 2867 038 0.00 003 1132 488 028 003 0.00 000 na 0.00 0.01 10087
WAFL-17 | Lava U2 AxlI Rim 55 43 2 5478 011 2887 039 000 000 11.04 481 029 004 000 000 na 000 0.00 100.33
WAFL-17 | Lava U2 FxI Rim 53 45 2 5572 011 2801 042 0.03 003 1070 507 036 003 0.00 000 na 003 0.02 10052
WAFL-17 | Lava U2 FxI Rim 49 49 2 5518 016 2779 059 0.00 000 1003 561 035 001 005 000 na 0.02 0.00 99.79
WAFL-2 | Lava U2 mxI - 65 34 1 5214 0.14 2941 069 009 0.03 1312 374 021 005 000 na 003 000 000 99.64
WAFL-2 | Lava U2 mxI - 64 34 1 5126 0.12 2956 083 000 0.03 13.66 4.04 026 004 000 na 006 000 000 99.86
WAFL-2 | Lava U2 mxI - 64 35 1 5105 0.6 2957 067 005 0.06 1338 4.02 023 001 001 na 002 004 000 99.26
WAFL-2 | Lava U2 mxI - 64 35 1 5169 0.19 2970 084 000 0.04 1343 413 021 0.05 000 na 0.03 0.00 0.00 100.30
WAFL-2 | Lava U2 mxI - 63 35 1 5176 0.4 29.13 092 003 0.1 13.05 401 022 000 000 na 004 002 001 99.35
WAFL-2 | Lava U2 mxl - 62 36 1 5172 014 2943 072 0.00 004 13.05 421 025 0.00 002 na 004 000 001 99.62
WAFL-2 | Lava U2 mxI - 56 40 4 5441 019 2796 081 001 010 11.70 455 066 0.02 000 na 0.04 0.04 0.00 100.49
WAFL-2 | Lava U2 mxl - 55 42 3 5417 019 2807 079 0.00 002 1087 464 050 001 002 na 004 000 000 99.30
WAFL-4 | Lava U2 FxI Core 70 29 1 5011 0.09 3051 065 000 011 1465 342 019 000 000 na 000 000 000 99.71
WAFL-4 | Lava U2 FxI Rim 69 29 1 4974 017 3046 056 0.00 0.07 1460 342 021 0.02 003 na 001 0.00 0.00 9927
WAFL-4 | Lava U2 mxI - 66 32 1 5015 0.7 30.03 074 000 011 1396 375 021 000 000 na 002 001 001 99.16
WAFL-4 | Lava U2 mxl - 66 32 1 4997 013 3025 073 0.00 0.10 14.02 380 024 0.00 000 na 002 000 001 99.25
WAFL-4 | Lava U2 mxI - 66 32 1 5057 0.18 29.95 057 000 011 1379 372 026 000 000 na 003 000 002 99.19
WAFL-4 | Lava U2 mxl - 61 38 1 5129 021 2915 112 0.00 005 1277 438 023 0.00 003 na 006 001 000 9931
WAFL-4 | Lava U2 mxl - 54 44 2 5308 0.17 2816 102 002 0.08 11.19 507 034 000 000 na 003 000 001 99.16

Cont. —
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Férmula Estructural

Si

Ti

Al

Mg

Fe(t)

Mn

Ca

Na

K

F

Cl

Total

2.56
2.20
221
2.24
2.38
2.45
2.45
2.47
2.46
2.50
2.50
2.38
2.35
2.35
2.36
2.38
2.37
2.46
2.47
2.30
2.30
2.32
231
2.33
2.36
2.44

0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.00
0.01
0.01
0.00
0.01
0.01
0.01

1.39
1.81
1.80
1.75
1.60
154
154
151
1.53
1.48
1.48
1.58
1.60
1.60
1.60
1.58
1.59
1.49
151
1.65
1.66
1.63
1.65
1.63
1.58
1.52

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.01
0.00
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01

0.03
0.01
0.01
0.01
0.02
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.02
0.03
0.03
0.03
0.03
0.04
0.03
0.03
0.03
0.03
0.02
0.03
0.03
0.02
0.04
0.04

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.46
0.79
0.80
0.78
0.62
0.56
0.54
0.54
0.53
0.51
0.49
0.64
0.67
0.66
0.66
0.64
0.64
0.57
0.53
0.72
0.72
0.69
0.69
0.68
0.63
0.55

055
0.15
0.16
0.20
0.35
0.40
041
0.42
0.42
0.44
0.49
033
0.36
0.36
0.36
0.36
0.37
0.40
041
0.30
031
0.34
0.34
033
0.39
0.45

0.04
0.00
0.00
0.00
0.01
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.01
0.02
0.01
0.01
0.01
0.01
0.04
0.03
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.01
0.02

0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

5.03
4.96
4.98
4.98
4.99
4.98
4.99
4.99
4.98
4.98
5.01
4.99
5.03
5.02
5.03
5.01
5.02
5.00
4.99
5.03
5.03
5.03
5.04
5.02
5.04
5.03
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Lamina Roca % .S— g An Ab Or Composicion (. %)

5 F § Si0o, TiO, Al,0; FeO(t) MnO MgO CaO Na,O K,O Cr,0; NiO BaO P,Os F Cl Total
WAFL-6 | Lava U2 Axl Core 83 17 0 4734 010 3324 044 010 0.00 1662 1.85 0.07 0.03 0.04 000 na 0.03 0.01 99.85
WAFL-6 | Lava U2 Axl Core 83 17 0 4740 009 3329 044 000 0.00 17.00 1.93 007 0.01 000 000 na 002 0.00 100.25
WAFL-6 | Lava U2 AxlI Rim 71 28 1 4946 0.09 3073 056 0.00 0.09 1476 316 019 0.02 0.00 000 na 0.08 0.00 99.12
WAFL-6 | Lava U2 AxI Rim 71 28 1 5037 0.2 3055 056 007 0.3 1451 311 024 003 000 0.00 n.a 000 000 9959
WAFL-6 | Lava U2 AxlI Rim 69 30 1 5008 0.09 3052 050 0.02 0.07 1417 345 022 0.08 005 000 na 0.02 0.00 99.27
WAFL-6 | Lava U2 AxlI Rim 55 43 2 5532 0.19 2831 048 000 0.2 1136 492 031 0.0 000 000 na 0.00 0.00 100.91
WAFL-6 | Lava U2 Fxl Core 77 23 1 4924 0.09 3225 080 0.00 0.00 1520 248 010 0.02 000 na 000 001 0.00 100.20
WAFL-6 | Lava U2 FxI Core 73 26 1 4979 0.10 3184 065 000 0.05 1466 293 0.11 0.04 000 na 000 0.02 0.00 100.18
WAFL-6 | Lava U2 Fxl Core 72 27 1 4940 011 3130 071 0.00 0.00 1464 3.02 014 0.02 000 na 000 0.00 0.01 99.36
WAFL-6 | Lava U2 FxI Core 72 27 1 4981 0.13 3175 067 000 001 1471 3,08 0.13 0.3 003 na 000 0.00 0.00 100.33
WAFL-6 | Lava U2 Fxl Core 72 27 1 4952 0.01 3171 068 0.00 0.00 1494 314 012 0.06 000 n.a 000 0.00 0.00 100.19
WAFL-6 | Lava U2 FxI Core 71 28 1 5011 0.09 3158 076 000 0.01 1451 319 0.15 0.05 007 na 000 0.00 0.00 100.52
WAFL-6 | Lava U2 Fxl Core 70 29 1 4972 007 3136 075 0.01 0.02 1415 326 014 0.05 000 na 000 0.04 0.00 9955
WAFL-6 | Lava U2 FxI Core 67 32 1 5116 0.4 3104 084 000 0.00 1380 364 0.17 0.00 001 na 0.00 0.2 0.00 100.83
WAFL-6 | Lava U2 FxI Rim 59 40 1 5300 010 29.15 0.78 0.04 0.02 1204 457 023 0.02 000 na 000 0.00 0.01 99.95
WAFL-6 | Lava U2 FxI Rim 46 51 2 5582 0.8 2754 055 000 0.03 951 583 040 0.02 003 na 000 000 000 99091
WAFL-6 | Lava U2 FxI Rim 32 63 5 5968 0.0 2504 051 000 0.00 659 713 089 0.06 000 na 000 0.00 0.00 100.00
WAFL-6 | Lava U2 mxI - 69 30 1 5148 0.0 3065 059 000 0.5 1403 336 021 0.06 001 000 na 003 0.01 100.58
WAFL-6 | Lava U2 mxl - 54 44 2 5403 013 2872 068 0.00 005 1113 507 029 0.00 002 na 000 0.02 001 100.14
WAFL-6 | Lava U2 mxI - 53 45 2 5386 0.18 2854 077 001 0.02 1091 506 028 004 000 na 000 000 001 99.67
WAFL-6 | Lava U2 mxl - 51 47 2 56.05 015 2710 0.77 0.07 005 1021 518 036 0.04 000 0.00 na 0.03 0.00 100.01
WAFL-6 | Lava U2 mxl - 1 53 46 6512 026 1978 033 005 000 021 593 775 001 000 na 0.00 0.02 0.01 99.48
WAFL-6 | Lava U2 mxl - 1 49 50 6461 026 2010 029 002 000 013 552 855 0.03 004 na 0.00 0.00 0.00 99.56
WAFL-6 | Lava U2 FxI Core 69 30 1 51.44 0.08 3107 051 000 0.04 1380 3.26 0.8 0.02 001 000 na 0.03 0.00 100.44
WAFL-6 | Lava U2 FxI Rim 54 44 2 5531 015 2828 066 0.00 0.04 1091 493 031 0.02 002 000 na 001 0.00 100.62
WAFL-11 | Lava U3 mxI - 68 31 1 5119 016 3059 085 0.00 011 1407 354 021 001 0.00 na 0.03 0.00 0.02 100.79

Cont. —
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Férmula Estructural

Si

Ti

Al

Mg

Fe(t)

Mn

Ca

Na

K

F

Cl

Total

2.18
2.18
2.29
231
231
2.48
2.25
2.27
2.28
2.27
2.27
2.28
2.28
2.32
241
2.52
2.67
2.33
2.45
2.45
2.53
2.94
2.93
2.33
2.48
2.32

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.01

1.80
1.80
1.67
1.65
1.66
1.49
1.74
171
1.70
171
1.71
1.69
1.70
1.66
1.56
1.47
1.32
1.64
1.53
1.53
1.44
1.05
1.07
1.66
1.50
1.64

0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01

0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03
0.02
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03
0.02
0.02
0.02
0.03
0.03
0.03
0.01
0.01
0.02
0.02
0.03

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.82
0.84
0.73
0.71
0.70
0.55
0.74
0.72
0.72
0.72
0.73
0.71
0.70
0.67
0.59
0.46
0.32
0.68
0.54
0.53
0.49
0.01
0.01
0.67
0.53
0.68

0.16
0.17
0.28
0.28
031
0.43
0.22
0.26
0.27
0.27
0.28
0.28
0.29
0.32
0.40
051
0.62
0.30
0.44
0.45
0.45
052
0.49
0.29
0.43
031

0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.02
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.05
0.01
0.02
0.02
0.02
0.45
0.49
0.01
0.02
0.01

0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

5.00
5.01
5.01
5.00
5.02
4.99
4.99
5.00
5.01
5.01
5.02
5.01
5.01
5.01
5.01
5.01
5.00
4.99
5.01
5.01
4.98
5.00
5.01
4.98
4.98
5.01
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T o ;E Composicién (wt. %)
Lamina Roca B8 2 2 An Ab Or

5 = § SiO, TiO; Al,0; FeO(t) MnO MgO CaO Na,O K,O Cr,0; NiO BaO P,0s F Cl Total
WAFL-11 | Lava U3 mxl - 67 31 1 5097 011 3041 000 000 003 1391 359 019 000 0.01 na 003 0.00 0.00 99.24
WAFL-11 | Lava U3 mxl - 67 32 1 5104 019 3026 0.01 0.00 002 1391 364 020 000 0.01 na 002 001 0.01 9931
WAFL-11 | Lava U3 mxl - 66 33 1 5050 022 2865 161 001 056 1366 372 015 000 006 na 010 0.01 0.01 99.26
WAFL-11 | Lava U3 mxl - 64 35 1 5180 024 2926 111 0.00 003 1310 398 025 000 0.00 na 006 0.02 0.00 99.84
WAFL-11 | Lava U3 mxl - 62 36 1 5178 021 2942 092 000 004 1298 416 025 003 000 na 002 003 0.01 99.85
WAFL-11 | Lava U3 mxl - 61 38 1 5387 019 2850 0.02 000 0.06 1246 432 023 000 0.00 na 001 002 0.00 99.69
WAFL-11 | Lava U3 mxl - 61 38 1 5228 024 2953 100 000 0.07 1274 443 025 0.03 002 na 000 001 0.03 100.63
WAFL-11 | Lava U3 mxl - 60 39 1 5303 020 2845 0.03 001 0.01 1247 451 022 000 0.00 na 0.05 000 0.00 99.00
WAFL-11 | Lava U3 mxl - 59 40 1 5340 023 2821 000 000 000 1227 463 026 005 000 na 000 006 0.02 99.14
WAFL-9A | Lava U3 AxlI Rim 57 41 1 53.08 0.18 2859 0.67 0.06 000 11.72 463 025 0.01 000 na 0.04 001 000 99.24
WAFL-9A | Lava U3 Axl Core 33 64 3 5917 002 2502 017 000 0.01 702 742 054 0.00 0.00 na 004 0.00 0.01 99.42
WAFL-9A | Lava U3 Axl Core 32 64 4 5949 011 2464 0.17 0.00 000 675 757 070 0.05 004 na 0.03 0.00 001 99.56
WAFL-9A | Lava U3 Axl Core 31 64 5 5949 000 2467 022 005 000 664 743 085 0.00 0.00 na 001 0.00 0.00 99.37
WAFL-9A | Lava U3 Axl Core 31 65 4 5933 007 2490 021 000 000 646 747 063 001 000 na 001 000 0.00 99.10
WAFL-9A | Lava U3 FxI Core 84 16 0 46.22 003 3362 023 0.02 0.01 1761 181 0.06 0.00 0.00 na 0.04 0.00 0.00 99.64
WAFL-9A | Lava U3 FxI Core 84 16 0 4659 002 3365 022 002 002 1740 182 0.04 000 0.01 na 000 0.06 0.00 99.86
WAFL-9A | Lava U3 FxI Core 84 16 0 47.09 000 3330 022 0.00 0.00 17.62 187 0.06 0.00 0.00 na 0.00 0.02 0.00 100.17
WAFL-9A | Lava U3 FxI Core 81 19 0 4694 010 3259 048 000 0.02 17.01 215 0.08 003 0.04 na 002 003 0.00 99.49
WAFL-9A | Lava U3 FxI Core 81 19 1 4760 003 3264 051 0.00 0.05 1671 213 0.09 0.02 0.04 na 001 0.02 0.00 99.86
WAFL-9A | Lava U3 FxI Core 80 19 0 4833 0.07 3175 045 000 0.03 1654 221 0.08 004 003 na 002 000 0.00 9957
WAFL-9A | Lava U3 FxI Core 80 20 0 4786 007 3239 041 0.00 0.02 16.68 225 0.08 0.03 0.00 na 001 0.00 0.01 99.78
WAFL-9A | Lava U3 FxI Core 59 39 2 5361 017 2858 055 004 004 1196 444 030 004 000 na 007 000 0.00 99.81
WAFL-9A | Lava U3 FxI Rim 58 41 1 5311 009 2872 051 000 0.02 1209 468 026 000 0.00 na 003 000 0.00 99.51
WAFL-9A | Lava U3 FxI Core 58 41 2 5344 011 2877 0.49 0.00 000 1199 470 0.28 0.02 000 na 0.02 0.00 0.00 99.82
WAFL-9A | Lava U3 FxI Rim 57 41 2 5311 011 2863 040 000 0.01 1207 473 031 000 0.00 na 000 000 0.00 99.38
WAFL-9A | Lava U3 FxI Core 57 41 2 5396 012 2851 060 003 0.02 1180 462 035 000 0.00 na 002 0.00 0.01 100.02
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Férmula Estructural

Si

Ti

Al

Mg

Fe(t)

Mn

Ca

Na

K

F

Cl

Total

2.34
2.34
2.34
2.37
2.37
2.45
2.37
2.43
2.44
2.43
2.66
2.67
2.68
2.67
2.14
2.15
2.17
2.18
2.19
2.23
221
2.44
242
2.43
2.43
2.45

0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00

1.64
1.64
1.57
1.58
1.59
1.52
1.58
154
1.52
154
1.33
131
131
1.32
1.83
1.83
1.80
1.78
1.77
1.73
1.76
1.53
154
154
154
1.52

0.00
0.00
0.04
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.06
0.04
0.04
0.00
0.04
0.00
0.00
0.03
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.68
0.68
0.68
0.64
0.64
0.61
0.62
0.61
0.60
0.57
0.34
0.33
0.32
0.31
0.87
0.86
0.87
0.84
0.83
0.82
0.82
0.58
0.59
0.58
0.59
0.57

0.32
0.32
0.33
0.35
0.37
0.38
0.39
0.40
0.41
0.41
0.65
0.66
0.65
0.65
0.16
0.16
0.17
0.19
0.19
0.20
0.20
0.39
041
0.41
0.42
0.41

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.01
0.03
0.04
0.05
0.04
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

5.00
5.00
5.04
5.01
5.02
4.98
5.03
5.00
5.00
5.01
5.01
5.02
5.02
5.01
5.02
5.01
5.02
5.02
5.01
5.00
5.01
4.99
5.01
5.01
5.02
5.00
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Lamina Roca E .S— g An Ab Or ComposTelen . 2

5 F § SiO, TiO, Al,0; FeO() MnO MgO CaO Na,0O K,O Cr0; NiO BaO P,Os F Cl Total
WAFL-9A | Lava U3 FxI Rim 57 41 2 5371 015 2847 069 000 0.00 1174 472 027 005 005 na 005 000 0.01 99.90
WAFL-9A | Lava U3 FxI Rim 57 42 2 5292 013 2881 050 002 000 1195 483 029 000 0.00 na 005 000 0.00 99.50
WAFL-9A | Lava U3 FxI Rim 57 42 2 5267 010 29.07 051 008 0.04 1191 484 027 000 000 na 000 004 001 9953
WAFL-9A | Lava U3 FxI Core 56 42 2 5314 014 2865 067 003 002 1167 484 030 005 0.02 na 002 001 0.00 99.55
WAFL-9A | Lava U3 FxI Core 56 42 2 5407 013 2782 055 000 0.04 1176 488 031 001 004 na 000 002 001 99.64
WAFL-9A | Lava U3 Fxl Core 56 42 2 5387 009 2865 072 005 0.00 11.66 4.88 0.27 0.01 000 na 001 000 000 100.21
WAFL-9A | Lava U3 FxI Rim 56 42 2 5347 014 2868 065 002 001 1141 480 033 000 000 na 006 000 001 99.57
WAFL-9A | Lava U3 Fxl Core 56 43 2 5393 012 2846 064 000 0.00 1159 491 031 0.00 000 na 006 001 000 100.02
WAFL-9A | Lava U3 FxI Core 55 43 2 5418 012 2806 065 002 001 1161 499 029 002 001 na 001 000 0.00 99.97
WAFL-9A | Lava U3 FxI Rim 55 43 2 5353 010 2861 0.60 000 0.02 1159 502 031 003 000 na 006 000 001 99.87
WAFL-9A | Lava U3 FxI Rim 55 43 2 5389 012 2832 079 000 0.00 11.65 504 037 0.00 000 na 002 002 000 100.22
WAFL-9A | Lava U3 FxI Rim 55 43 2 5410 010 2827 053 0.01 0.03 1143 49 035 0.04 000 na 006 0.00 0.02 99.91
WAFL-9A | Lava U3 FxI Core 54 44 2 5386 020 2810 0.79 000 0.02 1117 506 030 000 000 na 004 000 0.00 99.55
WAFL-9A | Lava U3 FxI Rim 52 46 2 5392 015 28.09 076 0.00 0.04 1071 518 029 0.02 002 na 001 0.01 0.01 99.21
WAFL-9A | Lava U3 FxI Rim 51 47 2 5496 017 2753 079 000 0.02 1038 536 036 000 000 na 001 007 0.00 99.65
WAFL-9A | Lava U3 FxI Rim 49 49 2 5498 021 2757 089 002 000 998 560 034 000 000 na 005 000 0.00 99.64
WAFL-9A | Lava U3 FxI Rim 14 68 18 6359 022 2159 043 003 001 285 797 321 003 000 na 001 000 0.00 99.92
WAFL-9A | Lava U3 mxI - 55 43 2 5363 015 2841 055 000 0.00 1168 504 029 000 000 na 006 001 0.00 99.82
WAFL-9A | Lava U3 mxI - 55 43 2 5367 017 2803 048 003 0.03 1152 504 036 001 000 na 008 000 001 9941
WAFL-9A | Lava U3 mxl - 53 45 2 5400 011 2830 075 004 003 1117 517 033 001 000 na 004 001 0.01 99.97
WAFL-9A | Lava U3 mxI - 53 45 2 5393 016 2798 069 001 0.00 1106 522 032 000 000 na 007 004 0.00 99.48
WAFL-9A | Lava U3 mxI - 52 46 2 5406 0.16 28.07 064 002 002 1085 533 036 004 000 na 0.00 002 0.00 99.56
WAFL-9A | Lava U3 mxI - 52 46 2 5384 014 2812 074 001 0.02 1091 539 036 000 001 na 008 000 0.01 99.63
WAFL-9A | Lava U3 mxI - 33 62 5 5920 016 2481 063 002 003 704 719 089 000 000 na 004 000 000 100.01
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Férmula Estructural

Si

Ti

Al

Mg

Fe(t)

Mn

Ca

Na

K

F

Cl

Total

2.44
2.42
241
2.43
2.46
2.44
2.44
2.45
2.46
2.44
2.44
2.46
2.46
2.46
2.50
2.50
2.84
2.44
2.45
2.45
2.46
2.46
2.46
2.66

0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.00
0.01
0.01
0.00
0.01

1.53
1.55
1.57
1.54
1.49
1.53
154
1.52
1.50
1.53
151
151
151
151
1.47
1.48
1.14
1.52
151
151
1.50
151
151
131

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.03
0.02
0.02
0.03
0.02
0.03
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03
0.02
0.03
0.03
0.03
0.03
0.02
0.02
0.02
0.03
0.03
0.02
0.03
0.02

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.57
0.59
0.58
0.57
0.57
0.57
0.56
0.56
0.56
0.56
0.57
0.56
0.55
0.52
0.51
0.49
0.14
0.57
0.56
0.54
0.54
0.53
0.53
0.34

0.42
043
043
043
043
043
0.42
043
0.44
0.44
0.44
0.44
0.45
0.46
047
0.49
0.69
0.44
0.45
0.46
0.46
0.47
0.48
063

0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.18
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.02
0.05

0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

5.00
5.02
5.03
5.02
5.01
5.01
5.01
5.01
5.01
5.02
5.03
5.01
5.01
5.01
5.00
5.01
5.02
5.02
5.02
5.02
5.02
5.02
5.03
5.02
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Tabla A.1V: Analisis EMP de cristales de anfiboles. Axl: antecristal; Fxl: fenocristal; mxl: microcristal; n.a. no analizado.

Composicién (wt. %)

Lamina Roca Unidad Tipo Clase Subclase #Mg

Si0; TiO; Alb,O3 Cr,03 MgO FeO(t) NiO MnO CaO Na,O K20 BaO P:Os F Cl Total
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - Ca Kaer 69 3995 568 1299 0.1 13.06 1060 009 008 1216 271 027 009 na 000 0.01 9781
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - Ca Kaer 68 3996 563 1295 0.4 1293 1047 000 017 1200 279 029 008 na 000 0.02 97.44
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - Ca Kaer 69 4038 579 1292 011 1296 1053 0.03 0.08 1240 272 032 008 na 0.00 002 9832
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - Ca Kaer 68 4035 543 1302 014 1247 1017 0.09 005 1220 263 031 004 na 0.00 001 96.91
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - Ca Kaer 68 3920 531 1293 012 1295 1082 006 0.3 1185 268 026 011 na 0.00 0.00 96.43
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - Ca Kaer 68 4002 543 1279 0.08 1290 1058 0.02 0.9 1218 273 029 012 na 0.00 002 97.35
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - Ca Kaer 68 40.16 549 1278 0.2 13.01 1056 000 022 1208 275 032 012 na 000 0.04 97.64
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - Ca Kaer 69 3959 567 1318 0.0 12.69 1023 0.10 003 1222 274 026 006 na 000 0.03 96.90
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - Ca Kaer 67 3987 557 1292 011 1280 1111 000 014 1211 272 028 002 na 0.00 003 97.68
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - Ca Kaer 68 3989 5.61 1299 010 1289 1077 0.00 0.5 1208 281 028 006 na 0.00 001 97.63
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - Ca Kaer 67 4019 548 1306 0.15 1265 1097 0.07 0.02 1204 272 025 008 na 0.00 001 97.70
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - Ca Kaer 68 3957 544 1302 010 1280 1072 0.00 0.9 1209 277 027 011 na 0.00 000 97.07
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - Ca Kaer 68 3993 539 1275 012 1270 1034 001 0.09 1202 266 024 003 na 0.00 000 96.27
FL-ENC 3 | Krt-Gabro - - Ca Kaer 67 4044 534 1286 015 1302 1114 000 0.07 1206 293 025 006 na 0.00 000 9831
WAFL-32 Lava Ul mx| Ca Kaer 69 3894 657 1290 0.00 1280 10.36 0.00 0.09 1248 255 097 na 006 020 0.03 97.93
WAFL-32 Lava Ul mx| Ca Kaer 68 3907 662 1233 001 1325 1076 000 010 1222 246 1.03 na 0.01 018 0.04 9807
WAFL-32 Lava U1 mx| Ca Kaer 68 3816 6.50 1263 0.02 1304 1089 001 021 1273 260 101 na 004 012 0.02 97.96
WAFL-32 Lava U1 mx| Ca Kaer 67 3906 6.21 1208 0.03 1290 1092 001 0.16 1216 249 098 na 003 020 0.04 97.26
WAFL-32 Lava Ul mx| Ca Kaer 68 3899 588 1271 001 1278 10.76 0.00 0.3 1260 255 102 na 0.03 021 002 97.69

Cont.—
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Férmula Estructural

A

Si

Al [\

Ti

Al Vi

Ti

Cr

Fes*

Mg

Fe?

Ni

Mn

Ca

Mg

Fe?*

Ni

Mn

Ca

Na

Ca

Na

K

Ba

Total

5.89
591
5.92
5.98
5.87
5.93
5.94
5.89
5.90
5.90
5.94
5.89
5.97
5.94
5.77
5.79
5.69
5.84
5.81

211
2.09
2.08
2.02
2.13
2.07
2.06
211
2.10
2.10
2.06
211
2.03
2.06
2.23
2.15
2.22
2.13
2.19

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.06
0.09
0.03
0.00

0.15
0.17
0.16
0.26
0.15
0.17
0.16
0.20
0.15
0.16
0.21
0.17
0.21
0.17
0.02
0.00
0.00
0.00
0.04

0.63
0.63
0.64
0.61
0.60
0.61
0.61
0.63
0.62
0.62
0.61
0.61
0.61
0.59
0.73
0.68
0.64
0.67
0.66

0.01
0.02
0.01
0.02
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.02
0.01
0.01
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.01
0.04
0.12
0.17
0.09
0.06
0.04
0.12
0.02
0.02
0.03
0.01
0.07
0.01
0.34
0.18
0.20
0.23
0.32

2.87
2.85
2.83
2.76
2.89
2.85
2.87
2.81
2.82
2.84
2.79
2.84
2.83
2.85
2.83
293
2.90
2.88
2.84

1.30
1.26
117
1.09
1.26
1.26
1.27
1.15
1.36
131
1.32
1.32
1.22
1.36
0.95
1.15
1.16
114
1.02

0.01
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.01
0.02
0.01
0.01
0.00
0.02
0.03
0.00
0.02
0.02
0.00
0.02
0.01
0.01
0.01
0.01
0.03
0.02
0.02

0.00
0.02
0.06
0.08
0.00
0.03
0.01
0.06
0.00
0.01
0.01
0.01
0.03
0.00
0.12
0.04
0.07
0.06
0.11

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.02
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1.92
1.87
1.84
177
1.90
1.88
1.88
1.83
1.92
1.90
1.88
1.92
1.85
1.90
1.74
1.85
1.90
1.82
1.79

0.08
0.13
0.16
0.23
0.07
0.12
0.12
0.17
0.08
0.10
0.12
0.08
0.15
0.10
0.26
0.15
0.10
0.18
0.21

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.69
0.67
0.61
0.53
0.70
0.67
0.67
0.62
0.70
0.70
0.66
0.71
0.62
0.73
0.48
0.56
0.65
0.55
0.53

0.05
0.06
0.06
0.06
0.05
0.06
0.06
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.18
0.19
0.19
0.19
0.19

0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.00
0.00
n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

n.a.

15.75
15.73
15.67
15.59
15.76
15.73
15.74
15.68
15.76
15.76
15.71
15.77
15.67
15.78
15.66
15.76
15.84
15.73
15.72
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Tabla A.V: Analisis EMP de cristales de minerales opacos. Axl: antecristal; FxI: fenocristal; mxl: microcristal; inl. Inclusién; n.a. no analizado.

Férmula Estructural

Muestra  Roca Unidad Tipo  SiO2 TiO2 Al203 Cr203 Feo MnO MgO CaO Na.O K20 NiO TOTAL -

®) (FeOt)  cr Ti Al Fe3+ Fe2+ Mn Mg
FL-ENC 2 | Enclave OlI-Gabro - 0.06 8.68 9.46 1642 4882 057 753 01 na na 01 91.77 05 02 04 066 081 0 04
FL-ENC 2 | Enclave OIl-Gabro - 0.07 116 714 1622 4777 069 832 013 na na 0.1 91.99 05 0303 06 08 0 05
FL-ENC 2 | Enclave OlI-Gabro - 0.08 105 6.64 1523 5177 049 691 008 na na 01 91.74 04 03 03 069 08 0 04
FL-ENC 2 | Enclave OIl-Gabro - 0.04 991 6.18 17.16 5053 052 7.17 013 na na 0.2 91.8 05 03 03 069 08 0 04
FL-ENC 2 | Enclave OlI-Gabro - 0.05 202 6.17 1754 5817 077 765 013 na na 02 92.65 05 01 03 113 062 0 04
FL-ENC 2 | Enclave Ol-Gabro - 0.05 155 467 1567 609 062 636 026 na na 0.1 90.12 05 0 02 124 067 0 04
FL-ENC 3 | Enclave Krt-Gabro - 0.09 149 6.08 13 6591 046 531 O na. na 01 94.09 0 04 03 08 11 0 03
FL-ENC 3 | Enclave Krt-Gabro - 0.07 145 621 131 6539 034 526 O na. na 0.1 93.19 0 0403 09 11 o0 03
FL-ENC 3 | Enclave Krt-Gabro - 0.07 147 633 131 6603 041 544 O na. na 01 94.4 0 04 03 09 109 0 03
FL-ENC 3 | Enclave Krt-Gabro - 0.09 152 6.53 14 6414 032 535 004 na na 01 93.08 0 04 03 08 111 0 03
FL-ENC 3 | Enclave Krt-Gabro - 0.09 147 6.1 139 6621 045 518 0.03 na na 01 94.2 0 04 03 09 111 0 03
FL-ENC 5 | Enclave Ol-Gabro - 003 25 201 0 6729 06 27 002 na na O 97.66 0 07 01 054 152 0 0.2
FL-ENC 5 | Enclave Ol-Gabro - 0.04 253 1.73 002 6764 062 26 003 na na 98.04 0 07 01 053 153 0 01
FL-ENC 5 | Enclave OlI-Gabro - 0.04 251 198 0.02 6635 063 274 O na. na 01 96.96 0 07 01 052 152 0 0.2
FL-ENC 5 | Enclave Ol-Gabro - 0.06 255 1.88 0 6722 063 261 002 na na 01 97.98 0 07 01 052 154 0 01
FL-ENC 6 | Enclave OlI-Gabro - 0.04 131 6.47 0.03 7038 048 323 002 na na 01 93.8 0 04 03 1 117 0 0.2
FL-ENC 6 | Enclave Ol-Gabro - 0.04 109 424 004 7274 052 324 001 na na O 91.77 0 0302 119 111 0 0.2
FL-ENC 6 | Enclave OlI-Gabro - 0.02 111 436 001 7502 059 28 O na. na 0 93.93 0 03 02 119 114 0 0.2
WAFL-14 Lava BC AxI 0.6 257 0.89 0 6408 176 1.13 0.11 0.08 0.01 0.1 94.42 0 08 0 046 163 01 01
WAFL-17 | Lava u2 mx| 0.08 242 188 007 646 124 29 006 0 001 O 95.05 0 07 01 055 148 0 0.2
WAFL-18 | Dique BC AxI 0.04 205 431 0.06 6385 044 5.18 0 0 001 O 94.41 0 06 02 068 127 0 03
WAFL-18 | Dique BC Axl 0.05 205 433 004 6392 047 536 003 O 0 0 94.76 0 06 02 069 126 0 03
WAFL-18 | Dique BC AxI 0.1 209 443 0.08 6489 045 487 0.02 0.01 0 0 95.79 0 06 02 067 129 0 03
WAFL-18 | Dique BC AxI 004 21 437 0.09 6404 055 466 002 002 0.02 0 94.82 0 06 02 065 131 0 03
WAFL-18 | Dique BC AxI 0.07 233 4.22 0.05 6299 055 4.01 0.01 0 0 0 95.21 0 06 02 053 141 0 0.2
WAFL-18 | Dique BC Axl 0.12 251 361 0.07 6195 047 33 0.01 0 0 0.1 94.75 0 07 02 043 15 0 02
WAFL-18 | Dique BC AxI 0.08 256 3.24 0.05 6258 053 35 0.05 0 0 0 95.61 0 07 01 043 15 0 02
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Tabla A.VI: Analisis EMP de cristales de apatito. mxI: microcristal; n.a. no analizado

Muestra Tipo SiOz TiOz Al:0s Cr20s MgO FeO NiO MnO CaO Na:O K20 BaO P20s SrO F Cl Total
WAFL-32 | mxI 129 002 040 000 041 109 000 009 5477 004 011 na 4033 na 286 023 100.37
WAFL-32 | mxI 1.51 0.00 0.49 0.00 0.49 0.97 0.03 0.12 54.31 0.03 0.13 na. 3892 na 310 0.17 98.93
WAFL-32 | mxI 120 000 034 000 035 082 003 007 5519 005 012 na. 4003 na 342 026 100.36
WAFL-32 | mxI  0.27 0.00 0.00 0.00 0.10 0.32 0.00 0.08 55.88 0.07 0.02 na. 4104 na. 263 0.28 99.50
WAFL-32 | mxI 066 000 006 000 014 036 000 013 5579 003 001 na 3992 na 249 0.29 98.78
WAFL-32 | mxI  3.62 0.03 1.17 0.00 1.14 1.40 0.03 0.14 51.77 0.11 0.26 na. 3785 na. 247 0.24 99.13
WAFL-33 | mxI 029 000 001 000 028 039 009 002 5541 001 0.00 na. 4161 na 345 0.65 100.60
WAFL-33 | mxI 0.18 001 001 002 018 040 0.04 000 5650 002 002 na 418 na 323 066 101.61
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ANEXO B: Limites de deteccidon de analisis de roca total

Tabla B.I: Limites de deteccion del paquete de roca total Fusion-ICP para elementos mayores. ACTLABS!

Elementos mayores Limite de deteccion (%)

Al;O4 0.01

CaO 0.01

Fe,0; 0.01

K20 0.01

MgO 0.01

MnO 0.001

Na,O 0.01

P20s 0.01

SiO, 0.01

TiO, 0.001

Pérdida al fuego (LOI) 0.01

1 https://actlabs.com/geochemistry/lithogeochemistry-and-whole-rock-analysis/lithogeochemistry/
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Tabla B.11: Limites de deteccion del paquete de roca total ICP-MS para elementos menores y traza. ACTLABS?!

Elemento Limite de deteccién inferior Limite de deteccién superior Reportado por

Ag | 05 100 ICP/MS
As | 5 2,000 ICP/MS
Ba | 2 500,000 ICP
Be | 1 - ICP
Bi | 04 2,000 ICP/MS
Ce | 01 3,000 ICP/MS
Co |1 1,000 ICP/MS
Cr | 20 10,000 ICP/MS
Cs | 05 1,000 ICP/MS
Cu | 10 10,000 ICP/MS
Dy | 0.1 1,000 ICP/MS
Er | 0.1 1,000 ICP/MS
Eu | 0.05 1,000 ICP/MS
Ga |1l 500 ICP/MS
Gd | 01 1,000 ICP/MS
Ge |1 500 ICP/MS
La | 0.1 2,000 ICP/MS
Lu | 0.01 1,000 ICP/MS
Mo | 2 100 ICP/MS
Nb | 1 1,000 ICP/MS
Nd | 0.1 2,000 ICP/MS
Ni | 20 10,000 ICP/MS
Pb | 5 10,000 ICP/MS
Pr | 0.05 1,000 ICP/MS
Rb | 2 1,000 ICP/MS
Sb | 05 200 ICP/MS
Sc |1 - ICP
Sm | 0.1 1,000 ICP/MS
Sn |1 1,000 ICP/MS
Sr |2 10,000 ICP
Ta | 0.1 500 ICP/MS
Tb | 0.1 1,000 ICP/MS
Th | 0.1 2,000 ICP/MS
Tl | 0.1 1,000 ICP/MS
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ANEXO C: Analisis de roca total

Tabla C.1: Andlisis de roca total realizados para elementos mayores (en wt. % de 6xidos) y elementos traza (ppm)

Muestra WAFL-24 WAFL-33 WAFL-26 WAFL-19 WAFL-18 WAFL-14 WAFL-22

Unidad BC2 BC2 BC1 BC1 BC1 BC1 uc1
Tipo Dique Lava Dique Dique Dique Lava Dique
Textura | Porfidica  Microlitica  Porfidica  Microlitica  Microlitica  Porfidica ~ Microlitica
Lat. (39°N) | 22'35.34"  30'46.05" 2352.67"  24'51.06" 22'59.28" 23'34.38"  27'14.83"
Long. (31°0) | 14'39.20"  12'12.85" 14'39.71" 14'35.76" 14'53.46" 14'37.50" 10'01.46"
wt %
SiO; 4453 49.30 63.65 62.83 48.11 63.34 55.54
TiO, 2.54 2.48 0.49 0.7 2.92 0.58 1.29
Al,O3 16.29 17.18 16.93 174 17.14 19.31 17.42
Fe,Os(t) 11.98 9.57 3.7 4.26 10.38 1.95 7.91
MnO 0.18 0.18 0.19 0.17 0.21 0.05 0.21
MgO 5.74 317 0.35 0.48 3.23 0.26 1.68
CaO 11.76 5.79 0.76 0.97 8.68 1.05 4.46
Na,O 2.04 5.35 6.78 6.63 3.65 7.71 5.52
K0 1.13 2.85 5.34 4.86 2.23 5.64 3.13
P.Os 0.36 0.70 0.08 0.12 0.83 0.12 0.45
LOI 2.99 8.49 0.63 0.67 2.13 0.4 11
TOTAL 96.55 96.58 98.27 98.42 97.37 100.00 97.61
mg# 52.18 39.62 17.73 20.42 41.48 20.97 326
ppm
Rb 27 80.79 111 96 62 104.89 87
Ba 352 932.22 375 1678 728 893.36 924
Th 4.5 7.87 135 12.7 7.98 16.12 114
Nb 58.7 47.48 147 131 106 114.18 124
Ta 3.94 1.06 10.1 9.23 7.23 0.94 8.41
U 117 2.19 3.75 152 2.19 541 2.62
La 37.7 50.69 88.3 68.2 67 91.08 76.7
Ce 69.1 96.47 147 109 122 176.36 127
Pb 0 3.44 7 6 0 7.09 6
Nd 313 49.98 535 41.9 52.9 55.69 45.8
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Cont. Tabla C.1

Muestra WAFL-3 WAFL-32 WAFL-15 WAFL-7 WAFL-34 WAFL-17 WAFL-6
Unidad uc1 uc1 ucC1 uc1 uc1 uc2 uc2
Tipo Lava Lava Lava Lava Lava Lava Lava

Textura | Porfidica Microlitica  Porfidica  Microlitica  Microlitica  Microlitica  Porfidica

Lat. (39°N) | 26'9.06"  22'27.61" 22'55.02"  30'24.00" 23'02.79" 27'42.30"  29'20.58"

Long. (31°0) | 15'19.14"  12'03.58" 9'59.28" 12'25.56" 10'14.42" 7'27.78" 11'59.04"

wt %

SiO, 48.63 54.23 47.06 53.99 58.5739 48.42 47.81

TiO; 2.42 2.13 2.48 212 0.8468 2.79 2.2

Al,05 16.64 16.95 15.65 16.88 19.5512 16.25 13.55

Fe,Oxs(t) 11.69 9.09 10.73 9.05 4.8065 12.3 10.79

MnO 0.21 0.22 0.17 0.22 0.2251 0.25 0.18

MgO 541 2.66 73 2.65 0.9221 4.08 8.68

CaO 10.09 5.70 9 5.68 2.8044 7.73 11.53

Na,O 3.47 5.20 3.06 5.18 6.9110 4.69 2.46

K20 14 3.03 1.42 3.02 4.3493 1.7 1.09

P,0s 0.75 0.78 0.56 0.78 0.2374 147 0.43

LOI 0.1 1.15 1.15 0.1 0.77 -0.31 1.36

TOTAL 100.7 100.00 97.43 99.57 99.2278 99.68 98.71

mg# 51.31 39.46 60.78 40.01 27.54 43.03 64.69

ppm

Rb 35 79.43 32 74 114.01 41 18

Ba 634 907.07 420 930 1241.03 818 438

Th 5.32 11.19 5.2 9.22 16.31 7.25 3.68

Nb 69.6 48.34 64.8 112 56.44 96.3 50.7

Ta 4.67 1.05 4.47 7.66 117 6.31 35

U 15 2.79 1.25 2.55 434 2.09 0.96

La 45.8 74.24 41.6 67.4 81.45 67.2 317

Ce 84.8 137.20 74.2 123 149.42 127 59.8

Pb 0 3.36 0 0 4.94 0 0

Nd 39.5 64.96 36.8 54.2 60.08 62.1 28.8

Sr 709 1240.78 559 617 712.25 1229 514

123



Sm
Zr
Hf

Eu

Gd

Tb

Dy

Er
Yb
Lu

Nb/Y

Pr
Ho

Tm

Cr
Co

Ni
Cu
Zn
Ga
Mo
Sn
Sb

Cs

Sc

Bi
Be
Ge
As

Ag

Tl

7.62

225

3.9

2.64

6.67

0.97

5.16

24.6

2.56

2.24

0.35

2.83

9.52

0.95

0.36

251

180

37

120

40

80

22

0.8

0.4

12

20

<0.1

17

<5

0.6

<0.1

<0.05

11.70

321.33

5.01

3.93

13.22

1.80

9.89

38.19

4.61

3.56

0.54

17.49

151

0.56

289.14

1.07

15.60

9.35

97.93

18.74

5.99

0.20

0.51

7.96

<0.1

2.36

341

1.20

<0.1

<0.05

7.48

265

4.8

2.35

6.7

0.99

5.26

25.3

2.56

2.19

0.34

2.56

8.71

0.97

0.35

252

340

44

100

40

70

22

<2

11

0.1

11

24

1.8

<5

0.7

<0.1

<0.05

10.2

416

7.1

2.97

8.99

1.32

7.29

35

3.66

3.35

0.54

3.2

13.4

1.36

0.52

118

<20

13

<20

<10

90

25

0.9

1.9

1.9

<5

1.2

<0.1

<0.05

9.75

623.29

12.49

3.39

11.13

1.56

8.57

37.29

4.57

3.91

0.61

17.75

1.41

0.58

16.76

1.00

2.80

3.15

4.75

101.18

20.43

3.29

0.11

0.73

2.03

<0.1

3.66

3.13

1.10

<0.1

<0.05

12.1

293

4.9

4.2

10.1

14

7.17

3.26

2.6

0.4

3.02

14.5

1.26

0.44

126

<20

21

<20

<10

80

20

0.5

2.3

10

<0.1

1.8

<5

0.8

<0.1

<0.05

5.78

195

3.6

1.8

5.25

0.77

4.18

19.3

2.05

1.75

0.28

2.63

6.82

0.77

0.28

318

530

50

140

80

60

18

<2

0.2

0.9

32

1.9

<5

0.6

<0.1

<0.05

124



Cont. Tabla C.I

Muestra WAFL-4 WAFL-30 WAFL-27 WAFL-2 WAFL-23 WAFL-11  WAFL-9
Unidad uc2 uc2 uc2 uc2 uUC3 UC3 ucC3
Tipo Lava Lava Lava Lava Dique Lava Lava

Textura | Porfidica Microlitica  Microlitica ~ Microlitica  Microlitica ~ Porfidica ~ Microlitica

Lat. (39°N) | 27'29.10"  24'26.93" 22'39.05" 22'36.18" 23'52.67" 26'11.04" 27'6.18"

Long. (31°0) | 1529.28"  11'12.76" 11'04.56" 10'6.54" 14'39.71" 12'55.56" 7'50.82"

wt %

SiO, 46.34 48.53 48.09 48.52 57.77 45.83 46.24

TiO, 2.72 2.83 247 2.48 1.38 2.61 2.85

Al,O3 14.82 17.81 16.32 15.72 17.59 14.52 16.44

Fe,0s(t) 12.18 10.87 11.42 11.47 6.09 12.08 12.61

MnO 0.19 0.23 0.2 0.2 0.19 0.19 0.26

MgO 8.02 3.14 6.01 6.05 1.23 9.04 377

CaO 9.5 5.8 8.77 9.1 3.22 9.98 7.18

Na,O 3.38 334 4.01 3.69 5.98 3.07 411

K.0 131 291 1.79 1.68 3.46 1.09 16

P.0s 0.69 0.99 0.69 0.7 0.45 0.66 1.53

LOI -0.4 3.72 -0.35 -0.22 0.87 -0.52 2.01

TOTAL 99.15 96.45 99.76 99.61 97.36 99.07 96.6

mg# 59.99 39.68 54.52 54.57 31.51 63.02 40.51

ppm

Rb 34 74 50 51 75 24 37

Ba 510 954 657 652 4020 463 879

Th 5.98 10.9 8.42 8.55 9.7 5.09 7.28

Nb 75.4 136 92.7 96.5 121 67.3 95.7

Ta 5.31 9.28 6.35 6.53 8.05 4.48 6.34

] 1.78 244 2.55 2.59 2.54 1.54 2.09

La 47.9 89.7 56 58.4 81.4 41.9 74.6

Ce 87.8 143 99.5 103 136 78.1 129

Pb 0 0 0 0 0 0 0

Nd 40.6 66.1 423 434 62.6 36.9 68.3

Sr 707 734 751 735 772 657 1093

Sm 79 11.7 7.83 8.1 11 7.29 13
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Zr
Hf
Eu
Gd
Tb

Dy

Er
Yb
Lu

Nb/Y

Pr
Ho

Tm

Cr
Co

Ni
Cu

Zn

Mo
Sn
Sb

Cs

Sc
Bi

Be

277

4.7

2.59

6.87

0.98

5.28

24.1

2.5

0.34

3.13

9.8

0.94

0.34

263

390

52

130

60

80

23

11

0.4

1.8

21

<0.1

1.8

<5

0.8

<0.05

423

3.48

9.36

1.36

7.18

34

3.5

3.08

0.49

17

1.3

0.49

182

<20

22

<20

<10

90

25

0.8

0.4

0.6

<0.1

<5

1.2

<0.1

<0.05

341

55

242

6.54

0.94

4.97

23.6

2.43

2.15

0.36

3.93

10.6

0.91

0.34

237

160

39

40

40

70

22

0.6

14

18

<0.1

17

<5

350

57

2.53

6.58

0.96

5.16

24.2

2.53

2.24

0.35

3.99

11

0.96

0.36

239

160

40

50

40

70

22

0.6

1.8

19

<01

1.7

<5

443

73

5.17

8.81

1.28

6.78

335

3.35

291

0.47

3.61

15.9

1.25

0.47

42

<20

<20

<10

80

25

11

0.7

11

<5

1.2

<0.05

241

4.3

2.39

6.33

0.93

4.87

22.8

2.32

2.01

0.32

2.95

8.83

0.89

0.32

270

630

58

200

100

80

22

1.2

0.2

15

23

<01

1.8

<5

0.7

<0.05

1.49

7.59

37.2

3.59

2.85

0.44

2.57

15.9

1.36

0.48

108

<20

21

<20

<10

80

20

<2

0.9

0.1

25

11

<01

1.8

<5

0.8

<0.1

<0.05
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ANEXO D: Pardmetros utilizados en los modelos con Rhyolite-MELTS

Tabla D.I: Parametros de modelos con Rhyolite-MELTS. El modelo sombreado indica el mejor ajuste. Abreviaturas minerales segin (Whitney & Evans, 2010): Ap, apatito; Bt,
biotita; Cpx, clinopiroxeno; Fsp, feldespatos (grupo); Ol, olivino; Spl, espinela (grupo); Fe-ox, 6xidos de hierro (grupo); Lct, leucita.

e O (D arey TP e o T o) noa g Fases Fracoionadas

500 2 5 0 - 0 1157 802 500 -8.42 -13.93 Ap, Bt, Cpx, Fsp, OlI, Spl, Lct
500 1 5 0 - 0 1181 Error a 1031 500 -8.14 -10.03 Ap, Cpx, Fsp, OlI, Spl, Fe-ox
500 0.5 5 0 - 0 1201 801 500 -7.91 -13.95 Ap, Bt, Cpx, Fsp, Ol, Spl, Fe-ox
500 0.2 5 0 - 0 1215 850 500 -7.77 -12.98 Ap, Cpx, Fsp, Ol, Spl, Fe-ox, Lct
300 2 5 0 - 0 1143 803 300 -8.73 -14.12 Ap, Bt, Cpx, Fsp, OlI, Spl, Lct
300 1 5 0 - 0 1168 803 300 -8.44 -14.12 Ap, Bt, Cpx, Fsp, Ol, Spl, Fe-ox
300 0.5 5 0 - 0 1182 802 300 -8.28 -14.14 Ap, Cpx, Fsp, Ol, Spl, Fe-ox
300 0.2 5 0 - 0 1191 851 300 -8.18 -13.16 Ap, Cpx, Fsp, Ol, Spl, Fe-ox
100 2 5 0 - 0 1129 804 100 -9.06 -14.3 Ap, Bt, Cpx, Fsp, OI, Spl, H20
100 1 5 0 - 0 1154 804 100 -8.76 -14.3 Ap, Bt, Cpx, Fsp, Ol, Spl, Fe-ox
100 0.5 5 0 - 0 1168 803 100 -8.59 -14.32 Ap, Cpx, Fsp, Ol, Spl, Fe-ox
100 0.2 5 0 - 0 1177 852 100 -8.49 -13.34 Ap, Cpx, Fsp, Ol, Spl, Fe-ox
50 2 5 0 - 0 4209 804 50 2.85 -14.35 Ap, Cpx, Fsp, Ol, Spl, H20

50 1 5 0 - 0 1150 800 50 -8.84 -14.43  Ap, Cpx, Fsp, OlI, Spl, Fe-ox, H20
50 0.5 5 0 - 0 1164 804 50 -8.68 -14.35 Ap, Cpx, Fsp, Ol, Spl, Fe-ox
50 0.2 5 0 - 0 1173 853 50 -8.57 -13.37 Ap, Cpx, Fsp, Ol, Spl, Fe-ox
10 2 5 0 - 0 4474 854 10 3.14 -13.39  Ap, Cpx, Fsp, OlI, Spl, Fe-ox, H20
10 1 5 0 - 0 4314 854 10 2.96 -13.39  Ap, Cpx, Fsp, OlI, Spl, Fe-ox, H20
10 0.5 5 0 - 0 1161 851 10 -8.74 -13.44  Ap, Cpx, Fsp, Ol, Spl, Fe-ox, H20
10 0.2 5 0 - 0 1170 850 10 -8.64 -13.46  Ap, Cpx, Fsp, OlI, Spl, Fe-ox, H20
500 2 5 7.5 15 0 1157 852 425 -8.42 -13.39  Ap, Cpx, Fsp, OlI, Spl, Fe-ox, H20
500 1 5 75 15 0 1181 901 80 -8.14 -12.45 Ap, Cpx, Fsp, Ol, Spl, Fe-ox
500 0.5 5 7.5 1.5 0 1201 901 50 -7.91 -12.48 Ap, Cpx, Fsp, Ol, Spl, Fe-ox
500 0.2 5 75 15 0 1215 900 275 -1.77 -12.52 Ap, Cpx, Fsp, Ol, Spl, Fe-ox
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ANEXO E: Parametros utilizados en modelo de elementos traza

Tabla E.I: Coeficientes de particion utilizados para modelo de cristalizacién fraccionada en elementos traza. Abreviaturas
minerales segun (Whitney & Evans, 2010). Referencias utilizadas segtn colores.

Elemento Kd Ol Kd Cpx KdPlg KdKrs KdAp KdMag KdlIllm
La
Ce
Nd
Sm
Eu
Gd
Th
Dy 7.8
Ho
Yb
Lu

Ba
Th
Ta

Sr
Zr
Hf

B -uiimexi (1086)

Reid (1983)

McKenzie & O’nions (1991)
Lemarchand et al. (1987)
_ Nielsen et al. (1992) Luhr et al. (1984)
Watson & Green (1981) Ewart & Griffin (1994)
Paster et al. (1974) Okamoto (1979)

Villemant et al. (1981) _ Klemme et al. (2006)

Zack & Brumm (1998)
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