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CAPITULO 01

Presentacion



1.1 Motivaciones Personales

Como estudiante de arquitectura, el paisaje se ha tornado el principal
motivo de mis cuestionamientos y de mis sentimientos mas profundos en
torno a las problematicas de la arquitectura. Como futuro agresado de la
Universidad de Chile, me ha preocupado el estado actual de la arquitec-
tura en chile y su relacion con la amplia gama de paisajes que atraviesa
el pais por la diversidad de climas debido a la distinta presencia de agua
en el territorio. Esto me ha cautivado y precisamente el caso de Coronel
gue habla de una historia que me conmueve mucho. Gente que llego a
un territorio en busca de trabajo para poder vivir una vida digna y con
oportunidades, sin embargo esta industrializacion y ciudad creada en
base a la busqueda de empleo, genero una desconexion con su entornoy
el privilegiado paisaje en el que se encuentra Coronel, hoy en dia en una
situacion critica, que si bien en aquellos tiempos hubieran existido los
conocimientos que podria proporcionas nuesta Universidad de Chile en
conjunto de una accion politica como corresponde, estariamos hablando
de unas de las ciudades referentes mas lindas de Chile.

Es por tanto que mis motivaciones son en poder recuperar y reeencon-
trar al habitante de Coronel con su hermoso Paisaje y poder demostrar
gue mediante la arquitectura del paisaje es posible poder subsanar aque-
llos casos de vulneravilidad social y ambiental que presenta la bella ciu-
dad de Coronel.

1.2 Infroduccidon

Coronel hoy se encuentra bajo un plan de recuperacion, El “Plan Verde de Coronel
2050” debido a que presenta vulneravilidades dentro de su ciudad:

a. Coronel es una de las Ciudades Intermedias que arrastra uno de los déficit mas

altos de espacios verdes publicos en la zona centro-sur del pais (80%). Ciudad Inter-
media. Término definido en la Circular DDU N° 227 (MINVU) referido a ciudades que albergan entre
100.000 y 300.000 habitantes. Plan Verde de Coronel 2050, Plan Maestro de Coronel y Espacios Pu-
blicos de Coronel, Leonardo Lira, Patricio Alarcon, Leticia Carrasco, Daniel Fuentes, Pamela Salazar,

pag 9, p2.

b. indices de contaminacién de material particulado PM10 y PM2,5. (2010), prin-
cipalmente por el impacto industrial, la situa dentro de las tres ciudades mds contaminadas de la
Regidn del Bio Bio, encontrdndose técnicamente en estado de Saturacion Ambiental por material
particulado PM-10. Plan Maestro de Coronel y Espacios Publicos de Coronel, Leonardo Lira, Patricio
Alarcon, Leticia Carrasco, Daniel Fuentes, Pamela Salazar, pag 9, p2.

C. Baja Calidad de Vida en la Ciudad de Coronel. “Estudio del indice de Calidad de Vida
Urbana” (ICVU) que situa a Coronel dentro de las ciudades con el indice mds bajo de calidad de vida
urbana en el Gran Concepcion. Plan Maestro de Coronel y Espacios Publicos de Coronel, Leonardo
Lira, Patricio Alarcon, Leticia Carrasco, Daniel Fuentes, Pamela Salazar, pag 10, p2.

d. Presencia de basurales y escombros en espacios del agua como el Humedal
Boca Maule y espacios urbanos.

Son estos indicadores que pusieron en alerta el estado de vulneravilidad de este
territorio. Bajo un plan de accion municipal y profesional a partir del afo 2012 se
han tomado las medidas de recuperacion, analisis, gestion y ejecusion para poder
subsanar y mitigar los problemas para la ciudad de coronel y que sus estandares de
vida vuelvan a ser optimos.

En este trabajo academico profesional de la escuela de Arquitectura de la Univer-
sidad de Chile, se trabajara en el espacio del Humedal Boca Maule, que presenta
todos estos sintomas de vulneravilidad, para su pronta recuperacion y habilitacion,
para poder, desde la arquitectura del Paisaje, aportar a la articulacién y recupera-
cion social y ambiental, de un espacio del agua en deterioro que pone en riesgo la
salud, la ciudad y la calidad de vida de miles de habitantes en la Ciudad de Coronel.
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CAPITULO 02

Problemadticas



CIUDADES SENSIBLES AL AGUA
WATER SENSITIVE URBAN DESIGN (WSUD)

Guia de drenaje urbano sostenible. Ciudades Sensible al agua. 2020.

2.1 Sensibilidad al diseno _espacial del agua en
ciudades

“El disefio Sensible al Agua (WUSD) se refiere a la planificacién y disefio de ciudades que busca
reducir los impactos de la urbanizacion sobre el ciclo del agua, donde sus principales objetivos
son menjar el balance de agua en la ciudad, controlar y mejorar la calidad de las aguas, reutiliza-
cion de aguas grises reducir el consumo de agua potable, proteger las actividades recreaciones y
servicios ecosistémicos asociados. El disefio urbano sensible al agua (WSUD) es un enfoque para
planificar y disefiar dreas urbanas para hacer uso de este valioso recurso y reducir el dafio que
causa a nuestros rios y arroyos ” Melbourne Water Corporation.

La sensibilidad acusa un control en el espacio de los movimientos y trayecto-
rias que el agua comienza a realizar en el espacio urbano una vez comenzado
el periodo de fenomenologia hidroldgica o de la continuidad ejercida por un
cuerpo de agua. Esta sensibilidad se expresara ante los eventos hidrolégicos en
el espacio urbano evaluando si comprende el comportamiento del agua antes
los espacios intervenidos.

El conflicto aparece cuando el espacio natural es intervenido y por ende el es-
pacio urbano debe responder ahora ante los eventos hidrolégicos del ciclo del
agua, sin embargo, esta aproximacion espacial no siempre comprende todos
los comportamientos del agua y por ende su espacialidad no estd construida o
controlada por lo cual el conflicto puede expresarse mediantes diversas inten-
sidades de catastrofes en el espacio urbano, como aumento de escorrentias,
inundaciones e infiltraciones.

Manejar el balance de agua en la urbanizacidn.
Mantener y de ser posible, mejorar la calidad de las aguas.

Incentivar la conservacion del agua, reduciendo el consumo de agua
potable y aumentando la reutilizacion de aguas grises.

Proteger las actividades recreacionales y servicios ecosistémicos que
se relacionan con el recurso.
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Imagen 1. Ciclo hidrolégico urbano. Marsalek. J .et al. 2008

“Los suelos en dreas naturales pueden absorber agua en el punto de impacto . Debido a la
perturbacion humana, la eliminacion de vegetacion, y compactacion, los suelos pierden esa
capacidad. El volumen y la tasa de escorrentia de aguas pluviales aumentan y, en consecuen-
cia, también lo hacen las inundaciones.” Donald Watson, FAIA, and Michele Adams, P.E. Archi-
tecture, Landscape, and Urban Design, Design for resilience to flooding and climate change.
Design for Flooding, pag 94, p2.
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Se ilustra mediante esta comparacion en Philadelphia, como los porcentajes
de las variables de precipitacion, escorrentia, evotranspiracion y recarga de
aguas subterraneas se altera mediante el cambio de superficies permeables e
impermebables.

Annual Rainfall

Evaporation

Ground Water
Recharge

Annual Rainfall

Evaporative Loss
/< Impervious Surfaces

Withdrawals
from Aquifer

> Reduced Ground
Water Recharge

Imagen 2. Balance del agua alterado en Philadelphia. Fuente: Design for flooding. pag 75.

“Zonas impermeables desconectadas son dreas impermeables donde se transporta la es-
correntia superficial sobre la vegetacion que tiene alguna capacidad para absorber agua o
ralentizar la velocidad del flujo. Los ejemplos incluyen techo bajantes que se desconectan
para descargar al paisaje o aceras que estdn inclinadas hacia el paisaje en lugar de drenar a
la calle y en entradas de alcantarillado pluvial.” Donald Watson, FAIA, and Michele Adams,
P.E. Architecture, Landscape, and Urban Design, Design for resilience to flooding and climate
change. Design for Flooding, pag 92, p10.

FAU Universidad de Chile | Pdg 8

La alteracién espacial del espacio del agua mediante la implementacion del
espacio urbano, genera nuevas conductas, expresiones o desplazamientos del
agua cuando los fendmenos del ciclo hidroldgico se expresan, esto debidamente
a que el cambio en el uso de la superficie, en materialidad, porosidad del suelo
y de masa vegetal, alteraran:

a. La capacidad de absorcion del suelo
b. Mayores tramos de escorrentia y aumento de su volumen

c. Disminuye el porcentaje de agua que es devuelta al ciclo hidrolégico me-
diante la evapotranspiracion.

“Las superficies impermeables (carreteras, entradas de vehiculos, aceras, techos de edificios,
plazas y patios) no absorben agua. Ellos crean la escorrentia. Areas impermeables creadas por
el desarrollo tienen un gran impacto en el equilibrio hidrico y las inundaciones.” Donald Watson,
FAIA, and Michele Adams, P.E. Architecture, Landscape, and Urban Design, Design for resilience
to flooding and climate change. Design for Flooding, pag 92, p5.

Las ciudades se componen de espacios construidos en base a materiales y su-
perficies permeables y no permeables, en base a su porosidad y capacidad de
retencion o de escorrentia de la superficie, por ende esta relacién espacial va
arrojar como resultado si los espacios son capaces de controlar la espacialidad
del agua mediante la capacidad de:

1. Escorrentia 2. Inundaciones 3.Infiltracion

4.Evaporacion 5. Recarga de aguas subterraneas

Comprometiendo la vulnerabilidad y riesgo de espacios urbanos ante estos 5
posibles riesgos urbanos. Es por tanto que ademas de conformar espacios que
contemplen la espacialidad del agua, serd importante controlar la conexion de
estos espacios, para poder dar un orden a la relacion de espacios permeables y
no permeables, para poder controlar la espacialidad del agua como propone la
sensibilidad al disefio espacial del agua.



2.2 Desafios de adaptabilidad ante fendmenos
del cambio climdtico v eventos hidroldqicos ex-
fremos.

Acercar el espacio urbano al espacio del agua, es una operacién que a grandes
rasgos se puede explicar cdmo acercar la ciudad a naturaleza, para esta opera-
cién es importante entender que el paisaje anterior el espacio urbano, se con-
formd en largos periodos de afos, por tanto es un espacio que sufre procesos
de adaptacion para poder lograr armonia con el ciclo del agua y los fenédmenos
hidroldgicos, es por lo tanto que surge re pensar el espacio urbano como un es-
pacio que esta sufriendo procesos de cambio, es decir, la ciudad debe acuiiar el
concepto de adaptacion constantemente dentro del paisaje, para poder seguir
complementandose con el.

Este proceso de adaptacion de ciudades al espacio del agua, conlleva los si-
guientes desafios:

1. Establecer un manejo y control del agua de los espacios impermeables es-
tablecidos

2. Poder mitigar y disminuir el porcentaje de vulnerabilidad en el espacio ur-
bano

3. Constituir una red de espacios impermeables con espacios permeables que
se comunican en el espacio urbano.

“Directamente conectado a dreas impermeables, son dreas donde la escorrentia se dirige ha-
cia una tormenta. alcantarillado, zanja o arroyo sin oportunidad de que la escorrentia entre en
contacto con suelo absorbente o vegetacion. Estas dreas son las mds dafiinas para la salud de los
arroyos y las inundaciones porque todas las precipitaciones se traducen inmediatamente en es-
correntia en el sistema de arroyos.” Donald Watson, FAIA, and Michele Adams, P.E. Architecture,
Landscape, and Urban Design, Design for resilience to flooding and climate change. Design for
Flooding, pag 92, p9.

Poder reconocer las dreas impermeables en la ciudad y como estas sola-
mente hacen un proceso de traslacién del volumen del agua en escorrentia
mediante la captacidn, genera la saturacién de estos sistemas debido a que
los volumenes de agua van aumentando con el tiempo y ocupando el mismo
espacio, esto se convierte en una inundacidn o un desborde, colapsando el
sistema de agua y sobrepasando el espacio del agua contemplado en esos
lugares. por ende no solo basta con comunicar espacialmente los espacios im-
permeables entre si, para no replicar un modelo de captacion y traslacion del
agua, sino que también poder desconectarlas entre si o interviniendo con es-
pacios permeables que reduzcan los volimenes de agua en escorrentia, para
poder evitar que el sistema colapse.

“Desconectar” las dreas impermeables, idealmente con caracteristicas naturalizadas que
retienen y absorben la escorrentia, pueden proporcionar reduccion significativa de las mare-
jadas.” Donald Watson, FAIA, and Michele Adams, P.E. Architecture, Landscape, and Urban
Design, Design for resilience to flooding and climate change. Design for Flooding, pag 92, p11.

El desafio también estd en poder lograrlo estratégicamente con los recursos
disponibles, por ende implica ser muy preciso al momento de intervenir, para
esto es importante tener un amplio conocimiento y comprensién de la espa-
cialidad del agua en dicho territorio, reconociendo los espacios urbanos en
vulnerabilidad y evaluar la conexién espacial de estos espacios junto con la
red de espacios permeables y no permeables.

Es por tanto que el trabajo en macro escala y de ordenamiento territorial
aparecen como instrumentos relevantes a la hora de intervenir y evaluar la
espacialidad del agua,como en el caso nacional existen los siguientes instru-
mentos politicos:
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Politica nacional de desarrollo urbano

Elaborada por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo en el 2014 y con visidn 3

argo plazo, esta politica establece los lineamientos que buscan guiar Chile hacid
una vision positiva y sostenible de las ciudades y centros poblados del territo
rio. Corresponde a un mandato compuesto de principios, objetivos vy lineas dg
accion orientados a lograr una mejor calidad de vida de la poblacién.

Objetivos de la politica

i) Considerar los sistemas naturales como soporte fundamental en la planifica-
cion y disefio de las intervenciones en el territorio.

ii) Fomentar el uso sustentable del suelo en ciudades y areas de expansion
estableciendo condiciones para que los proyectos de nuevas areas urbanas re
suelvan las externalidades sobre el medio natural en aspectos de permeabilidad
del terreno, biodiversidad y cauces naturales.

Cuadro 1. Politica nacional de desarrollo urbano. Ciudades Sensibles al agua. 2020

Politica Nacional para los Recursos Hidricos

Publicada por el Ministro del Interior y Seguridad Publica el afno 2015, este
nstrumento busca garantizar la disponibilidad y acceso al agua con adecuados
estandares de calidad mediante el uso sustentable del recurso hidrico, privile
giando el consumo humano. Para ello presenta ejes de trabajo, medidas de ac
cion y un plan de inversiones.

Objetivos de la politica

i)impulsar un programa nacional de obras de conservacion de agua y suelos
como zanjas, piscinas de infiltracién.

ii) favorecer a los procesos de infiltracion de agua lluvias en los suelos.

iii) El uso de infraestructuras verdes en las redes de drenaje.

Cuadro 2. Politica nacional de desarrollo urbano. Ciudades Sensibles al agua. 2020
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Ademads si se logran establecer metodologias y objetivos en este nivel de
planificacién, como son las de ordenamiento territorial, podra permitir que
la adaptacion del espacio urbano sea constante, y se pueda reevaluar cada
vez que aparezca un fendmeno hidrolégico, es por tanto que la metodologia
de tener un plan de gestion, de evaluacion y ejecucion del espacio del agua
permitird que el proceso de adaptacién del espacio sea constante otorgan-
dole la calidad de resiliente, un desafio para que las ciudad permanezcan
en constante actualizacion y desarrollo al igual que la calidad de vida de los
habitantes.



2.3 Implicaciones de |la problemdtica de la espa-
cialidad del agua en ciudades, desde la perspec-
tiva de la arquitectura v el paisgje.

La alteraciones al paisaje y a sus espacios conformados por naturalidad al cam-
bio del clima, terminan por retroceder la relacién entre el espacio habitado y el
espacio del agua, es por ende que un territorio que presente vulnerabilidad a un
evento climatico como los fendmenos hidrolégicos, se podrd observar rasgos de
deterioro, lo cual se traduce en un paisaje vulnerable, ain mds acentuados en
ciudades donde la vulnerabilidad del espacio de tradujo en un evento de catds-
trofe.

“La mayor diferencia en la escorrentia entre un hdbitat natural y un sitio alterado ocurre du-
rante pequerios eventos de lluvia y durante la primera parte de la lluvia de un gran evento de
tormenta. La mayoria del aumento en el volumen de escorrentia se produce porque los suelos
alterados y la cubierta vegetal no puede absorber la primera parte de la lluvia y se han eliminado
depresiones naturales y variadas .” Donald Watson, FAIA, and Michele Adams, P.E. Architecture,
Landscape, and Urban Design, Design for resilience to flooding and climate change. Design for
Flooding, pag 99, p7.

Estas ciudades, que presenten vulnerabilidad territorial ante eventos de hidro-
logia e hidrologia extrema, desde la organizacién de arquitectura habitar y ha-
bitante, genera ciertos inseguridad y condicién de riesgo a los habitantes de ese
territorio, lo cual esto implica que la calidad de vida de los habitantes en dicho
territorio se vea afectada negativamente por esta condicién de riesgo al no con-
templar la espacialidad del agua, en los eventos hidrolégicos.

Para poder medir cuando estan presente ante un caso de hidrologia extrema
se deben ocupar indicadores empiricos que puedan medir un evento de riesgo
y poder diferenciar un evento hidrolégico de una hidrologia extrema, existen
mas de 25 indicadores por la unidad meteorolégica de Chile, se ocuparan los
indicadores propuestos por la Guia de drenaje urbano sostenible que evaltua 4
indicadores, estos son:

sobre los 20mm

indice simple de inten-
sidad de Precipitaciéon

e - NPy Relacién con Peligro
Sigla Definicion

indice que corresponde al valor Mientras mayor es el Rx1day de las ciu-

Precipitacion maxima Rx1lday maximo anual de precipitacién dades a lo largo del tiempo, mayor es
diaria en un dia el riesgo climatico
Dias Humedos indice que corresppondiealvalor  L1i2s a5 lrkas tenden 2 generar
) CWD maximo de dias consecutivos de un : b .
Consecutivos e e e Mlleptras mayor CWD mayor riesgo Cli
matico
” - i . . Precipitaciones sobre los 20 mm son
Dias con precipitacion indice que corresponde al nimero de ., nsideradas como extremas,por lo
R20mm dias en el afio con precipitacién sobre  que su aumento en el tiempo, produce

20 milimetros mayor riesgo climatico
|nd|c|e(;que COT'?EP‘?E‘O'S & (Ija'suma Lluvias mas intensas, incremental el pe-
SDB anual ge precipitacion en dlas que pre- jigrg de inundaciones si el sistema de
cipita sobre 1 milimetro, dividido por el drenaje no es el adecuado
numero de dias con precipitacién

Tabla 1. indice de Instrumentos de precipitacion. Ciudades Sensibles al agua. 2020

Es por tanto que la arquitectura y el diseio del paisaje debe considerar esta
instrumentalizacién propuesta por la unidad metereoldgica de Chile en su
planificacion y disefio para poder responder a las posibles eventualidades
extremas que nos presentan estos indicadores, las problematicas actuales
de inundaciones acusan no considerar los indices de SDB en el disefio del
espacio urbano.

Estas implicaciones pueden ser tratadas desde el paisaje, proponiendo un
ordenamiento territorial en base a la mitigacion de riesgo ante eventos hi-
droldgicos extremos, estableciendo asi un sistema de espacios urbanos in-
terconectados con el entorno natural, para poder controlar la espacialidad
del agua.

“Un sistema natural emplea muchas medidas, de diferentes tipos y tamafios en respuesta
a la cantidad de lluvia - a Reducir el volumen y la tasa de flujo y retener el agua como recur-
so. “Donald Watson, FAIA, and Michele Adams, P.E. Architecture, Landscape, and Urban De-
sign, Design for resilience to flooding and climate change. Design for Flooding, pag 99, p5.
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2.4 Consideraciones culturales, sociales v politicas
para el diseno del espacio del agua en las ciuda-
des.

El ordenamiento territorial nace en base a establecer normativas, que res-
pondan al uso del territorio o del espacio, estas normativas también guiardn
procesos de gestion y de disefio para poder generar una red virtual de bases
para el disefio en espacios urbanos. La importancia de la actualizacién de es-
tas normas constructivas y de espacio publico son claves para el desarrollo de
infraestructuras de calidad en el espacio urbano, y por consiguiente, la consi-
deracién del espacio del agua para poder mitigar eventos de catdstrofe en la
ciudad. Estas metodologias juridicas tambiéntienen como objetivo aportar:

a. Al constante proceso de adaptacion del espacio urbano.

b. Genera una red de espacios urbanos de caracter resiliente.
c. Conformar ciudades con mejores sistemas espaciales.

d. Promover una calidad de vida mas positiva.

Ya que el paisaje vulnerable comienza a reconstruirse de manera que el nuevo
entorno urbano mejore la calidad al habitar dichos espacios publicos.

“Los arquitectos e ingenieros consideran las habilidades estructurales y las limitaciones de los
suelos para la construccion y la infraestructura. propdsitos, pero no estdn capacitados para con-
siderar el impacto hidroldgico de los cambios del suelo. Los impactos a largo plazo de los cambios
en el suelo y los impactos resultantes sobre las inundaciones y el agua Los recursos no se tratan
en el proceso normativo tipico o prdcticas de gestion del sitio.” Donald Watson, FAIA, and Miche-
le Adams, P.E. Architecture, Landscape, and Urban Design, Design for resilience to flooding and
climate change. Design for Flooding, pag 94, p5.

Los principales instrumentos que proponen objetivos y procesos a escala de
regién y comunal utilizados dentro de la legislacidn chilena son:
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Plan de desarrollo Comunitario (PI ADFFO)

Corresponde al principal instrumento de planificacion y gestion de
a organizacién comunal que poseen los municipios. Representa la vi-
sion futura de la comuna y las estrategias para alcanzarlas. Propo-
ne iniciativas, programas y proyectos destinados a impulsar el de-
sarrollo sostenible de la comuna en distintas areas de desarrollg
Infraestructuras, Educacién, Salud, Desarrollo productivo, entre otros.
Todas las iniciativas deben estar sujetas a un plan de financiamiento
| a presencia o no de proyectos asociados a los sistemas de drenaje urbano
sostenibles en el PLADECO de cada comuna dependera de la municipalidaa
y de la percepcion de la comunidad.

Cuadro 3. Plan de desarrollo comunitario. Ciudades Sensibles al agua. 2020

Plan requlador comunal (PCR)

Instrumento de planificacién territorial amparado en el articulo 41 de I

LGUC. Contiene un conjunto de disposiciones sobre adecuadas condicio-
hes de edificacién y espacios urbanos y de comodidad, en relacion funcio-
hal entre las zonas habitacionales de trabajo, equipamiento y espar-
cimiento. Dichas deficiones deben promover el desarrollo arménico de
territorio comunal en corcondancia con las metas regionales del desarrollo
Los PCR estan compuestas por una memoria explicativa, factibilidad de ser-
vicios sanitarios, planos y ordenanza. En conjunto, aportan una imdagen so-
pbre la ciudad en términos de su expresion fisica-espacial y también desde la
dimensién funcional y de sus procesos.
El PCR no es el instrumento que gestiona las aguas lluvias, sin embago,
tiene un poder de influencia muy alto sobre las mismas,tanto por las re-
gulaciones especiales sobre el suelo (y por tanto la permeabilidad del mis-
mo), como por su ordenanza. Esta ultima es importante ya que puede exi-
gir, por ejemplo, que las aguas lluvias de terrenos privados o de los nuevos
desarrollos urbanos sean tratados antes de llegar al espacio publico por
medio de técnicas de infiltracion o acumulacién domiciliaria.

Cuadro 4. Plan Regulador Comunal. Ciudades Sensibles al agua. 2020



CAPITULO 03

Formulacion de Proyecto



3. Formulacién de Proyecto: Contextualizacion

La ciudad de Coronel se presenta hoy bajo un plan maestro, para poder pro-
mover el mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes. Para esto se han
promovido bajo la nueva misién del PLADECO de Coronel proponer una vision
futura para el afio 2050 de la ciudad Coronel de una ciudad sustentable y libre
de contaminacion.

Para llevar a cabo esta visidon de ciudad sustentable se plantea la estrategia de
elaborar un plan maestro utilizando instrumentos de planificacion como el plan
regulador comunal (PCR), conformando un equipo profesional para el diagnds-
tico actual de la ciudad y en base aquello poder realizar operaciones urbanas.

“El Plan Verde Coronel 2050 es una proyeccion a futuro en el desarrollo de la ciudad desde
su perspectiva urbano/ambiental, y toma como insumo las aspiraciones ciudadanas y las ten-
dencias de crecimiento actuales, potenciales y futuras, concordantes ademds con los contenidos
abordados en los talleres de Imagen Urbana Coronel (2009), el Programa Ciudades Bicentenario
Coronel (2010) y los nuevos Instrumentos de Planificacion Comunal (Plan Regulador Comunal
y Plan de Desarrollo Comunal) hoy en etapa de desarrollo.” Plan Verde de Coronel 2050, Plan
Maestro de Coronel y Espacios Publicos de Coronel, Leonardo Lira, Patricio Alarcon, Leticia Ca-
rrasco, Daniel Fuentes, Pamela Salazar. Pag 10, p3.

“Contar con un Plan Maestro de Areas Verdes disefiado para Coronel, representa el primer
gran intento planificador del espacio publico urbano en nuestra ciudad, contribuyendo de esta
forma a idear mejoras que eleven la calidad del ambiente urbano, del espacio publico, y en lo
fundamental, a propiciar mejores estandares de vida en los habitantes de Coronel. Todas ellas,
orientaciones que tienen como denominador comun el promover un desarrollo equilibrado y sus-
tentable de nuestra ciudad durante los primeros proximos 40 afios.” Plan Verde de Coronel 2050,
Plan Maestro de Coronel y Espacios Publicos de Coronel, Leonardo Lira, Patricio Alarcon, Leticia
Carrasco, Daniel Fuentes, Pamela Salazar. Pag 11, p1

Dentro del catastro ofrecido por el documento del plan maestro “Plan verde de
Coronel 20507, se encuentra el apartado sobre los espacios naturales que pre-
senta en su estructura urbana la ciudad de Coronel donde se ordenande Norte
asur:

1. Laguna la Posada 2. Laguna Quinenco 3.Humedal Boca Maule
4. Sector Calabozo
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Dentro de estos espacios naturales, aparece como principal regulador hidro-
l6gico de la ciudad el Humedal Boca Maule.

“Se asocia principalmente al sistema hidroldgico del Estero Maule y corresponde a un im-
portante corredor bioldgico que acttia como controlador hidrdulico de escorrentias fluviales y
lacustres que atraviesan de oriente a poniente la trama urbana de Coronel. Sus riberas tienen
un potencial de desarrollo asociado a actividades recreativas y de esparcimiento familiar (par-
que urbano, ndutico, etc.) complementado con la vocacidn residencial de sus sectores aledafios
(Buen Retiro, Maule, Camilo Olavarria) que otorgan sustentabilidad para desarrollar proyectos
recreativos en el sector.”

Fl Humedal Boca Maule corresponde a la unidad deg
qisgje capaz de :

1. Controlar los niveles de escorrentia de los principales corredores de Co-
ronel. Esteros Lagunilla y La Posada.

2. Controlar la capacidad de inundaciones de la red hidrolégica de Coronel.

3. Es la unidad de Paisaje que articula los espacios de agua de coronel y que
desemboca en el oceano pacifico.

4. Articula las unidades residenciales con los espacios recreativos y espacios
del agua.

Es por tanto que esta unidad del paisaje en Coronel, El humedal Boca Maule
es el espacio de agua de mayor interés para poder realizar una evaluacion y|
aporte al desarrollo de principios sustentables de ciudades sensibles al agua
(WSUD) a través del disefio de la arquitectura del paisaje en la ciudad de
Coronel para poder aportar a la mision y visidn politica actual, que se esta

desarrollando bajo los intrumentos de planificacion en la ciudad de Coronel.

“En el caso del Humedal Boca Maule, es necesario destacar su alto valor natural y su notablg
contribucion a la estabilizacion del sistema hidroldgico de la ciudad de Coronel, teniendo en
cuenta ademds que corresponde a un espacio inserto dentro del tejido urbano residencial,
motivo por el cual la Municipalidad de Coronel se encuentra desarrollando un Plan Maestrd
Pspecifico, a objeto de recuperar e integrar este importante ecosistema a la planificacion ur{
bana de la ciudad.” Plan Verde de Coronel 2050, Plan Maestro de Coronel y Espacios Publicos
e Coronel, Leonardo Lira, Patricio Alarcon, Leticia Carrasco, Daniel Fuentes, Pamela Salazar,
Pag 52, p1.




3.1 Interrogantes. Preguntas de investigacion

El territorio del Humedal Boca Maule fue cambiado bajo un plan de recuperacidn, una gestién de cardcter politico y social impulsada por la municipalidad de
Coronel, bajo instrumentos de planificacién (PLADECO Y PCR) con el fin de poder recuperar este espacio del agua y poder integrarlo como parte de una infraes-

tructura azul y verde para una nueva visidn de ciudad sustentable y aumentar la calidad de vida de sus habitantes.

Prequnta de investigacion 1

¢Qué criterios de disefio del paisaje e inundabilidad son
necesarios recuperar y reactivar un espacio del agua dete-
riorado y contaminado para promover la actividad y orga-
nizacion social?

Pregunta de investigacion 2

¢ Qué métodos de rehabilitacion de un espacio del agua
son capaces de recuperar o implementar una identidad de
ciudad que habia sido perdida, fomentando la relacién de
la ciudadania con los espacios de agua en su ciudad ?

Prequnta de investigacion 3

¢Cuales soluciones de disefio de arquitectura del paisaje
son necesarias para que articulen las perspectivas hidrolo-
gicas, ecologicas sociales y culturales?

Hidroldgicas

Ecoldgicas

Culturales

Sociales

Milton street Park

1. Sistema de captacion de flujos pluviales
Mediante una estructura son desviadas los flujos que se unen
a un sistema hidrodinamico que elimina basura y escombros
por escorrentia, luego el agua es bombeada a buffers de vege-
tacion que absorben el agua procesada del sistema.
Buffalo Bayou Promenade

2. Uso de taludes con superficies permeables, generacion de
niveles para poder crear una zona inundable ante eventos hi-
droldgicos extremos

Califonia Academy of sciences
1. Implementacion de flora nativa que haga una integracion
de habitat para especies dentro del contexto urbano

Ningbo ECO- Corridor

2. Sistemas ecoldgicos flotantes, conocidos como Bioma-
trix, tratan el agua a través de aireacion y movimiento de
agua sobre ella, contienen bacterias hongos y algas que in-
gieren y filtran contaminantes, luego se almacenan como

Anning River New South Town

1. Accesibilidad a los espacios naturales para promover la cul-
tura de relacionarse con espacios del agua y no verlos como
infraestructuras opacas.

Buffalo Bayou Promenade

2.El uso de iluminacién nocturna y colorida permite tam-
bién abrir una posibilidad en relacionarse con espacios

del agua de noche generando también una identidad de

la unidad del paisaje dentro de la cultura del lugar.

Beizhi River WaterFront

1. En la planificacién y zonificacién, genera zonas de distintas

ividad deportivas, do cohesion y
actividad social mediante el deporte, el rio y en definitiva con
la planificacion y disefio de distintas sub unidades de paisaje
dentro del proyecto.

Soluciones Descripcién Imagenes Referenciales

LA ettt S

Tabla 2. Soluciones posibles en el disefio de espacios de agua e infraestructuras verdes. Elaboracion Propia
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3.2 Hipotesis

El disefio de la arquitectura del paisaje y espacios inundables, plantean que
la activacién de los espacios del agua, promueven el reconocimiento de estas
infraestructuras en su cultura, sociedad e instrumentos de planificacion, inte-
grando actividades y programas como propulsor de la cohesidon y estructuracién
social en las ciudades.

Las metodologias de planificacion y disefio de la arquitectura del paisaje en
espacios del agua vulnerables, permite crear una nueva identidad del lugar, es-
tableciendo una nueva dinamica en la relacion del habitante con el espacio pu-
blico, con el fin de poder recrear una nueva imagen de ciudad sostenible.

Las soluciones de la arquitectura del paisaje integran las diversas dimensiones
y componentes de la ciudad, articulando las perspectivas hidrélogicas de los es-
pacios del agua, los sistemas ecoldgicos, los distintos grupos sociales y la cultura
de la ciudad, con el fin de mitigar los riesgos asociados a fendmenos hidrolégicos
extremos y aumentar la calidad de vida de los habitantes de la ciudad, en espa-
cios sostenibles.

3.3 Objetivos

Objetivos Generales.

Revisar el rol de la arquitectura del paisaje como mitigador de vulneravilidades
en ciudades intemerdias en el contexto chileno. Catastrar las vulneravilidades
presentes en la ciudad de Coronel y proponer estrategias de planificacion para la
activacion de espacios de agua como infraestrcturas verdes, segun los criterios
propuestos por los principios de ciudades sensibles al agua (WSUD). Activar la
recuperacion del Humedal Boca Maule como integrador social y descontami-
nador ambiental y ecoldgico, con el caracter de un propulsor de una identidad
nueva en la ciudad de Coronel.
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Obijetivos Especificos

Comprender el rol de la arquitectura del paisaje ante las amenazas que pre-
sentan un riesgo dentro de la ciudad de coronel en los espacios de agua de su
estructura urbana

Evaluar las vulnerabilidades presentes en el paisaje de Coronel y poder plan-
tear estrategias de operacién en conjunto al plan municipal para la recupera-
cion y activacién del espacio del agua Humedal Boca Maule.

Proponer la activacion y recuperacion del Humedal Boca Maule como espa-

cio del agua clave que aporta a la cohesidn social, diversidad, descontamina-
cion y recuperacion de una identidad de la ciudad de Coronel.

3.4 Metodologia de estudio

Se propone una revision conceptual y tedrica, en base a bibliografias y los
principios de ciudades sostenibles al agua (WSUD). Revisar casos en ciudades
de chile que presenten climas y situaciones distintas para poder evaluar la con-
dicién del espacio del agua en el paisaje utilizando la expresion grafica del
paisaje propuesta por Michel Desvigne en Intermediate Natures.

Se analiza el cambio de planificacién territorial existente en coronel, median-
te los instrumentos de planificacion urbana y mediante el registro del Plan
Verde Coronel 2050 para evaluar las amenazas principales que conllevan al
deterioro y estado de vulnerabilidad, ambiental, social y de identidad de Ila
ciudad de Coronel.

Observar y evaluar referentes nacionales e internacionales en materias de
planificacidn territorial junto con la instrumentalizacién ocupada para el dise-
fo de ciudades sustentables al agua. Como también de proyectos de arquitec-
tura del paisaje que rehabilitan espacios del agua en la ciudad, proponiendo
una reactivacion de espacios del agua en deterioro y que mitiguen casos de
hidrologia extrema.

Revisar el estado de oportunidades y vulnerabilidades que presenta el Hu-
medal Boca Maule, dentro de la nueva actualiazacion del plan regulador vi-
gente para la ciudad de Coronel, para poder reducir el espacio de andlisis a un
espacio de intervencion.



CAPITULO 04

Marco teodrico



4.1 Ciclo del agua e Hidrologia urbana

El ciclo del agua es el proceso de transferencia y cambio de energia del agua,
cambiando el estado en el que se encuentre segun el proceso que sufre, es de-
cir, estados fundamentales de la materia, sélido, liquido y gaseoso, que puede ir
variando si el agua sufre procesos de fusidn, evaporacion o solidificacion. El ciclo
del agua es un fenémeno que ocurre debido a la presencia de la atmdsfera que
conforma todas las alteraciones y regulaciones para la existencia de la vida, tiene
como fin poder regular las temperaturas, climas y poder retroalimentar cuerpos
de agua en el espacio geografico, con el fin de preservar la existencia de las es-
pecies que requieren agua para el desarrollo de su vida.

El balance de agua es un equilibrio de los procesos de evaporacion, transporte atmosférico,
precipitacion, escorrentia y almacenamiento. El agua se evapora de la superficie de la Tierra,
bombeando vapor de agua de vuelta a la atmdsfera. La lluvia y la nieve se forman continuamente
dentro de las nubes y vuelven a la superficie, completando un enlace del ciclo hidrolégico. Donald
Watson, FAIA, and Michele Adams, P.E. Architecture, Landscape, and Urban Design, Design for
resilience to flooding and climate change. Design for Flooding, pag 31.

Por ende el ciclo del agua es un proceso incuestionable desde este punto de vis-
ta, es un proceso el cual no podemos disefiar y solo podemos observar, analizar
y adaptarnos a él, es un proceso natural el cual debemos asumir como parte de
nuestra habitabilidad dentro del espacio atmosférico.

Por tanto es el espacio urbano quien responderd a estos ciclos hidroldgicos, in-
tentando interpretar y controlar los volimenes de agua lluvia, escorrentia, acu-
mulacion e infiltracion, en el espacio urbano, es por tanto que el ordenamiento
territorial de estas superficies intervenidas serd determinante a la hora de poder
dominar los espacios que sea puedan ver afectados por la expresién en el espa-
cio del ciclo del agua, es decir, el espacio del agua.

“Las inundaciones y los fendmenos meteoroldgicos extremos forman parte del clima natural y
de los procesos impulsados por el tiempo. Si estd preparado para estos eventos pueden ser bene-
ficiosos para el medio ambiente a largo plazo. salud, reabastecimiento de acuiferos, trituracion
del crecimiento excesivo y transporte de nutrientes. El disefio resistente puede convertir la ame-
naza en oportunidad.” Donald Watson, FAIA, and Michele Adams, P.E. Architecture, Landscape,
and Urban Design, Design for resilience to flooding and climate change. Design for Flooding, pag
18, p2.
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El estudio de la planificacidén del espacio del agua en ciudades, puede refe-
rirse bajos los términos de hidrologia urbana, esta especialidad comprende:

i) La planificacién e insturmentalizacion territorial del espacio del agua y
cuerpos de agua.

ii) El disefio de las soluciones de estructuras e infraestructuras.

iii) Los sistemas que acogeran y responderan a los cursos del agua dentro del
espacio urbano.

iv) Tratamiento y recorrido de las aguas.

v) Solucionar y mitigar los conflictos generados por casos de fendmenos hi-
droldgicos extremos.

Para poder evaluar la expansién urbana en el espacio geografico y poder re-
vertir los problemas generados por la alteracidén del terreno y suelo natural,
que finalmente genera el conflicto de la espacialidad del agua en el espacio
urbano por la impermeabilizacién y desconexidon de espacios permeables.

“En el disefio no de estructuras de drenaje urbano, cada vez mds se precisa conocer no ya el
caudal de proyecto sino el hidrograma de proyecto. Este es el caso del proyecto de depdsitos
de retencion donde el volumen del hidrograma es un dato bdsico para el disefio. La correcta
obtencion del hidrograma, que también es preciso conocer si se desea estudiar el funciona-
miento en régimen variable de una red de colectores, conlleva la dificultad de establecer la
distribucion espacial y temporal de la lluvia.” 2007, Barcelona, Hidrologia Urbana, Manuel
gomez valentin, pag 9 & pag 10.

La estrategia que propone el hidrograma conlleva como parte inicial el cono-
cimiento y comprension de la distribucion espacial y temporal del agua para
una correcta planificacion territorial y ejecucidn del disefio. Es por tanto rele-
vante establecer estrategias de planificacidén y reconocimiento de los cuerpos
y espacios del agua en el territorio en escalas grandes, para poder revelar su
relacién con los espacios urbanos, espacios impermeables y espacios en vul-
nerabilidad.



4.2 Espacio del agua (registro) conceptual: e espacio del agua tiene distintas cualidades espaciales como:

Espacio temporal :

Debido a su condicion ciclica por los procesos atmosféricos y transferencia
de energia que alteran los estados fisicos del agua (liquido, gaseoso y sélido),
es por lo cual, el espacio del agua no siempre esta presente fisicamente percep-
tible como un fenosistema del paisaje, sino que su espacio esta virtualmente
considerado, debido a que, los fendmenos hidrolégicos que activan las infraes-
tructura y geografia le otorgan la cualidad de virtualidad al espacio del agua
de aparecer, desaparecer y estar considerado virtualmente cuando no se esta
expresando.

Espacio dinamico :
Ya que el agua puede expresarse mediante:

a. precipitacion  b.escorrentia  c.acumulacion
d. desplazamientos e.infiltracion
f. circulacion subterranea

Otorgando esta cualidad de quietud, movimiento y tran-
sitoriedad al agua dentro del espacio, generando recorridos
simultaneos, rapidos y dificil de controlar.

La presencia de agua y humedad es un indicador potente y presente en el territorio que influye
en el uso del paisaje y planificacién urbana, es por tanto que en Chile, al ser un territorio extenso
de Norte a Sur, la presencia de agua o de espacios de agua varia mucho dependiendo del empla-
zamiento de la ciudad que se observe. Es por tanto que es de interés la revision del caso nacional
debido a las distintas especialidades del agua debido a la gran diversidad de climas que acontece
el contexto nacional hasta llegar a Coronel.

“Chile posee distintos climas en su larga y angosta tierra, por lo que las variables meteoroldgicas
se definen mas alla de los grados-dia que supone la Reglamentacién Térmica. La NCh1079-2008
tiene en cuenta lo anterior, zonificando en 9 zonas climaticas habitacionales basandose en los in-
dicadores de:

i) grados-dia ii) nubosidad iii) radiacion solar iv) horas de sol diarias
v)intensidad y direccidon del viento vi) precipitaciones vii)vegetacion viii)humedad

Esta norma cumple y es mas rigurosa que la Reglamentacién Térmica de la OGUC. Se recomienda
utilizarla debido a que la RT estd en constantes actualizaciones para su mejora, donde la NCh1079-
2008 presenta buenos antecedentes a seguir. Las 9 zonas climaticas habitacionales de la NCh1079-
2008 se pueden apreciar, junto a las zonas térmicas de la Reglamentacién térmica de la OGUC.
corresponden a:

e Zona Norte Litoral (NL) e Zona Norte Desértica (ND) ® Zona Norte Valles Transversales (NVT)
e Zona Central Litoral (CL) e Zona Central Interior (ClI) e Zona Sur Litoral (SL)
e Zona Sur Interior (SI) e Zona Sur Extrema (SE) e Zona Andina (An)”

NORTE LITORAL

Il NORTE DESERTICA

Il NORTE VALLES TRANSV ERSALES
CENTRAL LITORAL

B cENTRALINTERIOR

B surinTERIOR

I surLITORAL

I sur ExTREMO

B anoina

Mapa 1. Zonificacion climdtica habitacional de la Nch1079-2008
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El caso de la ciudad de Copiapd, Region de atacama, Chile.

“Por ubicarse al sur del desierto de Atacama, posee un clima desértico transicional con escasas precipitaciones y de preferencia en la alta cordillera, temperaturas moderadas, escasa hu-
medad ambiental y una alta radiacion solar” (Niemeyer 1981). “El clima de Copiapd se define como desértico marginal bajo, ya que las condiciones dridas se encuentran aminoradas por la
influencia del rio Copiapd, cuyo valle marca la transicion desde la extrema aridez del desierto de Atacama hacia la estepa cdlida. La dindmica de circulacion atmosférica de Copiapd estd regida
por el sistema general del norte de Chile, que se encuentra condicionado por la presencia de un Centro Permanente de Alta Presion en el mar, denominado Anticiclon Subtropical del Pacifico
Sur (ASPS), responsable de la ausencia o escasez de precipitaciones y, por ende, de la aridez del norte del pais (Julid et al., 2008). También se debe considerar el efecto de la corriente fria de
Humboldt en el océano Pacifico, que aporta la humedad y favorece la presencia de nubosidad costera (“camanchaca”; Julid et al., 2008). CLIMATOLOGIA URBANA DE COPIAPO COMO CIUDAD
LOCALIZADA EN UN MEDIO AMBIE/;TE ARIDO. NATALIA GOMEZ SARRIA. pag 12.
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Mapa 3. Registro del Agua y la ciudad de Copiapo. Fuente: Google Earth, Elaboracion propia.
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Mapa 4. Registro del Agua en la ciudad de Copiapo. Fuente: Elaboracion propia.
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El caso de la ciudad de Concepcion, Region del Bio Bio, Chile.

El Area Metropolitana de Concepcién se encuentra ubicada en la zona litoral de la Regidn del Biobio, extendiéndose aproximadamente entre las latitudes 36°

a 38° Sur. “El rio BioBio con su magnitud define, para algunos, la frontera del sur y el norte del pais y fue la frontera histdrica para el avance de los colonosespafioles hacia el sur. El rio An-
dalién,por su parte,se presenta casi como un elemento descartable que no tiene presencia en la ciudad. Es casi una frontera invisible o por vacio, camuflada por viviendas, cerros
y carreteras, nadie habla de él salvo cuando ocurren inundaciones. Los humedales por su parte son asociados a espacios vacios, pero a medida que se recorre la ciudad vamos descubriendo
como la ciudad esta colocada sobre ellos. Los cerros de Concepcion determinan su forma y enmarcan su situacionyestdn presentes en todas las configuraciones de la ciudad. Llama podero-
samente la atencion que los cerros casi no se habitan y,si se hace,es necesario asumir los riesgos que implicatanto si se trata de asentamientos informales o formales:” Sistema de agua en
la ciudad de Concepcion. Fuente: Atlas del trabajo de campo -Design Studio AndalienRiver 2014
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El caso de la ciudad de Coronel, Regidn del Bio Bio, Chile.

Segun las tipologias climdticas difundidas en los ultimos afios, la comuna de Co-
ronel se encuentra en el dominio del Clima Subtropical o Mediterrdneo de Costa
Occidental, tipo Cordillera de la Costa, con amplitud térmica moderada, actuando
como regulador térmico la proximidad con el Océano Pacifico. Plan Verde de Coro-
nel 2050, Plan Maestro de Coronel y Espacios Publicos de Coronel, Leonardo Lira,
Patricio Alarcon, Leticia Carrasco, Daniel Fuentes, Pamela Salazar. pag 18.

| ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |

19 207 364 775 2039 2246 2126 1797 1011 519 479 293

MESES ARIDOS DIC, ENE, FEB, MAR 108,3 mm
MESES SEMI ARIDOS ABR, OCT, NOV 177,3mm
MESES HUMEDOS MAY, JUN, JUL, AGO, SEP 9219 mm

Tabla 3. Registro Pluviométrico Coronel. Fuente: Datos climdticos extraidos del
EIA Proyecto Complejo Termoeléctrico Coronel. Colbun. EMG Consultores.

Coronel se presenta entre dos masas de agua, el Oceano Pacifico
como tal y la presencia de gran humedad por su lado Oriente que
mediente la topografia y la Cordillera de Nahuelbuta esta genera un
lugar de conservacion de humedad, esta cordillera tambien genera
los principales causes que colisionan en el area del Humedal Boca
Maule y que finalmente desembocan en el Oceano pacifico. Es por
tanto que de Oriente a Poniente a partir de la cordillera de Nahuel-
buta comienza a existir un degrades de los espacios del agua que
finalmente repercuten en configurar le estructura verde y azul de la
ciudad de Coronel.
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CIUDAD

MAPA DEL AGUA

Tabla Zonificacion Climatica- Normal Oficial Nch1079.0f77 / Descripcidn Espacial del Agua

COPIAPO
Regidn de Atacama
Norte Valles Transverles

Espacio
Fragmentado

CONCEPCION
Regidn del Bio Bio

Litoral Sur
Espacio
Homogéneo

CORONEL
Region del Bio Bio
Litoral Sur

Espacio
en Degradés
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El espacio del agua se configura en fragmentaciones homogeneas ordena-
das a lo largo de la extension linea del Rio Copiapd, el clima arida no permite
generar zonas humedas o de nucleos de agua, mas que el mismo Rio Copiapd,
esto genera que los espacios del agua se mantengan de manera particular que
natural.
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La geomorfologia de concepcion genera cerros y multiples pendientes, lo cual
genera espacios del agua dentro de todo el espacio urbano y natural, generan-
do una espacialidad del agua homogénea y diversos nicleos himedos debido
a la geomorfologia del terreno y el clima favorece a mantener himedos estos
espacios.

¢ | Soleamiento Humedad Nubosidad Vientos cladss | Neve Saleieod

Media Oscllacion diarta dia hoassoldia | rolativa % decimas

Localidades mas.
importantes

Precipitacion mm

Suslo

predomi N s

Panes” | Moses o | Atmesters
3 7 - 3 T [Zioelziom] € [ 7 T 1 7 el [racide G
Z 3 I s [ ¢ 7 R T TN I P A Y B T i i K T FXN T =

Tome
oncepcion 106 [ 87 | 142 | 8s | seo | 150 | 1as | o5 | 75 | es 28 64 |13 me sw | usep | <5 o

Tomplado | Frio | Media | Baja | Nomal | Muy At | Moy | eaja At | My s no | <20m
Baja Ata Ata

SL SUR LITORAL
- zona

16.7 24 | 128 | 62 [ oo | %0 | 149 | 92 [ 70 [ &0 37 74 [24900| 74 Nys |Junsep. [ 12 o

Puerto Montt

Coronel estd emplazado en un clima humedo al igual que concepcion (Litoral
Sur), sin embargo, el gran accidente geogrdfico es la cordillera de Nahuelbuta,
que genera una pendiente hacia el oceano pacifico, es por tanto que el espacio
del agua se distribuye degradandose oriente a occidente a través de los esteros.
Coronel en este mapa demuestra sus bajas pendientes, que a través del Cerro
Maule, genera el grdn ntcleo de espacio del agua donde llegan todos los cauces
y este degradés provenientes de Nahuelbuta. Este Nucleo del agua es el gran
espacio humedo que desenboca en el Oceano Pacifico, el Humedal Boca Maule.
El clima litoral sur, también permite la conservacion de espacios del agua dentro
del espacio urbano de Coronel.

Tabla 5. Tabla Comparativa Fuente: Datos de la Norma Chilena y Elaboracion Propia.



4.2 Vulnerabilidad: Fendmenos del aguad v vulne-
rabilidad en ciudades

La vulnerabilidad representa que un sistema se encuentra en crisis, debido a
gue una amenaza ya supera la probabilidad de riesgo de mantener en normali-
dad el sistema.

Esta conceptualizacidon de vulnerabilidad implica que el sistema de ciudad se
enfrenta a diversas amenazas, el riesgo es una probabilidad de permanente exis-
tencia sin embargo sélo presenta un problema si el riesgo presenta altas proba-
bilidad de alterar la normal y 6ptima funcionalidad del sistema, dejandolo en
crisis, esto es la representacion de la vulnerabilidad, esto se aplica en ciudades
cuando los factores de la ciudad, es decir, las variables antrépicas y naturales se
encuentran en un riesgo alto por alguna amenaza de caracter social, ambiental,
cultural o ecoldgica.

“Todos lo espacios son potencialmente vulnerables, porque toda estructura social depende de
la existencia de un proyecto colectivo reconocido y asumido por su poblacion, la desaparicion
de las bases del proyecto desvirttua y degrada el consenso y las relaciones sociales, convirtiendo
lo que antes era un espacio socialmente articulado, gracias a un conjunto de reglas asumidas y
respetadas, en un espacio degradado.”Andlisis urbanistico de barrios desfavorecidos: catdlogo de
dreas vulnerables esparfiolas. Agustin Herndndez Aja. page 20, p2.

Es por tanto que se puede establecer que la vulnerabilidad es una variable que
depende solamente de la mitigacién del riesgo para poder reducirla a un nime-
ro cercano a cero, es por tanto que la vulnerabilidad espacial de los elementos
naturales y antropico debe ser regulado por instrumentos de planificacién ac-
tualizados y que respondan a la situacién actual que se enfrenta los y las habi-
tantes de las ciudades.

“Los elementos institucionales y politicos : la existencia de politicas, normas e instrumentos
legales de control y gestion de la urbanizacion, del riesgo territorial y del medioambiente interve-
nido asi como las instituciones competentes, capaces de asegurar la aceptacion y respeto de las
normas” Ciudad Inclusiva, CEPAL, Marcelo Balbo, Ricardo Jordan, Daniela Simioni. pag 280, p3.

Es por tanto que las gobernanzas locales, deben aplicar dentro de su territo-
rio, un plan regulador acorde a las amenazas presentes en el territorio y que
se prioriza segun la probabilidad de riesgo existente de las amenazas, es por
tanto importante catastrar las amenazas existentes en el espacio. También es
de suma importancia que estas gobernanzas locales logren realizar en con-
junto a la planificacion un plan de cohesidn social de manera espacial como
de manera educativa e informativa, de manera que la sociedad tenga pleno
conocimiento de las amenazas a su territorio y para poder generar respon-
sabilidad civica, de manera que la sociedad funcione como una organizacion
solidaria con su entorno y sea capaz de formar una identidad de su ciudad o
espacio.

“El sequndo aspecto se refiere a la organizacion de la sociedad y la capacidad de respuesta
ante un evento natural” Ciudad Inclusiva, CEPAL, Marcelo Balbo, Ricardo Jordan, Daniela
Simioni. pag 280, p3.

Dentro de las ciudades el espacio del agua funciona como un perfecto catas-
tro y evaluador de las amenazas y por ende de los estado vulnerables dentro
de una ciudad, ya que puede indicar el estado sanitario existente del terri-
torio, la capacidad de sostener biodiversidad y sistemas ecoldgicos, evaluar
la gestion gubernamental de planificar, cuidar y mantener espacios natura-
les y urbanos, como también evidenciar si existe una organizacion y cultura
involucrada por los espacios de la ciudad, poner en evidencia si el sistema
urbano es capaz de sensibilizar ante la espacialidad del agua ante sequias,
anegamientos e inundaciones y finalmente evaluar la capacidad de la ciudad
de resistir eventos de hidrologia extrema como precipitaciones extremas o
eventos de tsunamis. El recorrido de amenazas que explora el espacio del
agua a nivel social, territorial y politico es bastante amplio, por lo cual es bas-
tante interesante poder desde el paisaje y precisamente a través del espacio
del agua evaluar y diagnosticar la funcionalidad y la calidad de vida de una
ciudad.
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4.3 Resiliencia: Adaptabilidad ante los fendmenos
del agua

La resiliencia es una capacidad de un sistema o organismo, acufiada o que se co-
mienza a implementar desde el campo de la psicologia, y se fue implementando el
concepto en las areas de la sociologia que finalmente se implementan en el campo
espacial y territorial de la arquitectura, ecologia y paisaje.

“Adaptacion positiva en el contexto de desafios importantes, que se refieren de diversas formas a
la capacidad para el proceso o los resultados de un curso de vida exitoso, durante o después de la
exposicion a experiencias que pueden alterar la vida.” Oxford Handbook of Positive Psychology, C. R.
Snyder, Shane J. Lopez, pag 119.

Es interesante este concepto ya que habla de un instinto de supervivencia o de
guerer existir en un estado de normalidad digna, estado que se vulnera mediante las
amenazas. La resiliencia de un individuo, sociedad o ciudad, depende de una volun-
tad de existir, por que es necesario, muchas veces cuando la voluntad de una parte
es vulnerada que el sistema asociado sea una ayuda para poder volver al estado de
naturalidad, es por ende que la resiliencia funciona como un individuo y como un
sistema.

“En el dmbito de las ciencias de la vida, resiliencia expresa la adaptabilidad de los
individuos o los grupos frente a los retos o amenazas y se ha definido como “la ca-
pacidad para vivir, desarrollarse positivamente o superarse [...] frente al estrés o las
adversidades que pueden normalmente ser causa de consecuencias negativas”. Es
un concepto positivo que reconoce los mecanismos para hacer frente exitosamente
a los contratiempos y a las adversidades y que refuerza a los individuos.” Educacién
Médica, Albert Oriol-Bosch.

Es por tanto importante recalcar que los fendmenos asociados al agua, espacio
del agua y eventos de hidrologia extrema, abarcan simultdneamente organismos
de distinta indole, ya que en definitiva, comprometen las multiples variables que
organizan y estructuran una ciudad, desde la estructura urbana, sostenedora del es-
pacio del agua, espacios naturales donde se desarrolla la biodiversidad de especies
debido a la presencia de cuerpos de agua hasta la organizacion politica y social que
determina de manera conceptual, organizaciones y de instrumentalizacién territo-
rial la distribucién de recursos y proyectos para una ciudad.
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Como consecuencia una Ciudad Resiliente es cuya organizacién politica
y social, reconoce y considera sus elementos del paisaje dentro de su pla-
nificacion territorial, evalUa las amenazas y considera un plan de gestion
en caso de que el riesgo de la amenaza proponga un estado vulnerable de
los cuerpos de agua o elementos del paisaje, es importante mantener en
estrecha relacion los elementos en el espacio junto con un plan de gestidon
y organizacion, de tal modo que si un elemento o individuo del sistema
se encuentra en vulnerabilidad el sistema sea capaz de poder establecer
mecanismos de recuperacion, este plan de gestidon establece paisajes o
ciudades resilientes.

“Resiliencia es un término nacido en el campo de la ecologia en los afios 70’ para des-
cribir la capacidad de un sistema de mantener o recuperar simultdneamente la capaci-
dad social y ecoldgica frente a un evento de interrupcion o perturbacion.” (McPhearson,
Hamstead, & Kremer, 2014).



4.4 Infraestructura verde vy azul: Planificacion y di-
seno _de paisgje para la gestion de los espacios
del agua en ciudades.

La planificacion del paisaje es un concepto que se explora desde la implementa-
cién de la agricultura, donde se asocian los espacios de residencia con los paisa-
jes productivos, esta conceptualizacion de espacios y paisaje se ha escalado has-
ta el punto de considerar ciudades y densidades elevadas respecto a tu entorno.
La relacion entre habitabilidad y paisaje ha ido siempre tomado de la mano y
explorando distintas iteraciones entre ellas.

Esta relacion puede variar durante el tiempo, el lugar y la conceptualizacién,
sin embargo algo incuestionable es el ser de esta relacidn entre habitabilidad y
paisaje o ciudad y paisaje, debido a que ambas son parte de un sistema que se
atribuyen constantemente recursos, por lo cual este proceso puede ser bene-
ficioso o presentar vulnerabilidad dependiendo de la gestién que se produzca
entre estos dos agentes.

La infraestructura verde es en definitiva la planificacién del disefio territorial,
de una red conectada y estructurada entre el paisaje y los asentamientos antré-
picos, que en su ideal promueve una relacién horizontal y diversa de todas las
especies presentes en el territorio con el fin de prosperar la calidad del entorno
y de la vida.

“Una red interconectada y complementaria de espacios verdes urbanos que incluye a todos
aquellos elementos destacados por su importancia ambiental, paisajistica o patrimonial, asi
como a sus correspondientes procesos y flujos ecoldgicos (...), y reporta un gran nimero de bene-
ficios ambientales, sociales y econémicos derivados de las multiples funciones y servicios ecosis-
témicos que brinda la naturaleza” (CEA, 2014)

Dentro de la prospeccion de la vida dentro de la atmdsfera, un elemento clave
es el agua, como componente de la vida en los organismos conscientes y en los
organismos del paisaje, ser un propulsor de la mantencién de la vida y finalmen-
te un indicador de nuestra calidad de vida en las ciudades.

Es por tanto que los elementos y cuerpos de agua presentes en el paisaje son
finalmente estas infraestructuras azules, que se relacionan y aportan al desa-
rrollo de infraestructuras verdes y del uso de los seres vivos. La planificaciéon de
infraestructuras verdes o azules, van tomadas de la mano, una infraestructura
no es sin la otra, ya que son parte de un sistema compuesto que se ve en esta-

do vulnerable si no cuenta con la otra. “Los rios y pequefios arroyos (cuerpos de agua)
constituyen los corredores ecoldgicos por antonomasia y, junto con cualquier otro tipo de masa
de agua, forman parte esencial de la Infraestructura Verde” (CEA, 2014).

Por ende la gestion politica y vision cultural respecto a la distribucion y pla-
nificacion de las infraestructuras verdes y azules es un proceso necesario para
poder mitigar un caso de vulnerabilidad en la sociedad, este proceso aumenta-
rd la calidad de los espacios urbanos, la responsabilidad social y finalmente la
calidad de vida de los habitantes de la ciudad.

“El agua en la ciudad no es solo vital para nuestro consumo y funcionamiento, sino que tam-
bién contribuye a la salud y bienestar de las personas. Y su uso de manera sensible en el espa-
cio publico es una oportunidad para mejorar la calidad de vida de las personas.” Pérez de Arce
(1999)

El proceso de Planificacién territorios de los espacios de agua, debe contar
con un catastro y evaluacién de riesgo y vulnerabilidad, esto ayudara a poder
tener mayor sensibilidad al espacio de agua dentro del territorio y compren-
der como poder planificar para poder mitigar la vulnerabilidad territorial. Para
poder tener un proceso de planificacién integrador y de mayor efectividad mi-
tigadora, es necesario un proceso de participacion ciudadana para que la co-
hesidn social y la informacién sean elementos que aporten a la identidad de la
sociedad respecto a los espacios del agua, de esta manera se mitigara la vulne-
rabilidad social de los espacios del agua al contar con una sociedad informada,
generando cultura de paisaje en los habitantes.
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CAPITULO 05

La Ciudad de Coronel



Elaboracion Propia.

Comunas

%l Region del Bio Bio

5.1 La ciudad de Coronel: ciudad industrial inserta
en un pdaisaje de agua.

Coronel es una ciudad ubicada en la Regién del Bio Bio, en la provincia de Con-
cepcion, a 30 kildbmetros al sur de Concepcidn. Coronel es una ciudad costera, de
origen minero, lo cual es importante sefalar debido a que tiene una gran reper-
cusion en el orden urbano de la ciudad, como el establecimiento del area indus-
trial transformando el espacio costero en una espacio productivo industrial, lo cual
conforma de manera potente una imagen industrial y productiva en el paisaje de
la ciudad. También esto explica muchas conductas culturales y urbanas, y los casos
de contaminacion excesiva en la ciudad.

“a lo largo de la historia han sido frecuentes los problemas sanitarios, el deterioro de los recur-
sos naturales, la contaminacion y la baja preocupacion de la poblacion por lo publico, males que
aun perduran en la actualidad” Plan Verde de Coronel 2050, Plan Maestro de Coronel y Espacios
Publicos de Coronel, Leonardo Lira, Patricio Alarcon, Leticia Carrasco, Daniel Fuentes, Pamela
Salazar. Pag 17, p1.
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Es por tanto que la produccidn industrial y esta ciudad como un gestor de em- Coronel se encuentra dotado de diversos elementos naturales del paisaje.
pleo que en sus inicios y comienzos de la ciudad de Coronel fue el trabajo obrero Coronel es una ciudad costera, que se relaciona directamente con el cuerpo de

y trabajo casual, esto generé: agua como el Océano Pacifico, ademads de este cuerpo de agua se encuentra
intervenido y atravesado por diversas tipologias hidrolédgicas de caracter plu-

a. en el colectivo social desinterés vial desarrolladas por la cordillera nahuelbuta como lo son quebradas, lagu-
nas, esteros, humedales, areas de inundacion, desborde de esteros, vertientes

b. sintomas de falta de identidad del lugar y desapego hacia el espacio y napas subterrdneas. Estos importantes elementos del entorno cuenta con
importantes recursos naturales, patrimoniales y paisajistico con alto potencial

c. conformar una imagen urbana deteriorada y caédtica. para el desarrollo turistico y recreacional en el drea urbana costera algunos de

estos recursos notables son: La Posada, Quifienco, Escuadréon, Calabozo, Boca
Lo cual se puede presentar como un caso de alta vulnerabilidad para sus habi- Maule, Maule-Puchoco, Playa Blanca, Palco-Mitrinhue, Patagual, Isla Santa
tantes como para el entorno natural en el que se emplaza Coronel. Maria.

“Asi, a lo largo de la historia de Coronel se evidencian elementos comunes que van marcandoen  Es por tanto que Coronel presenta un comienzo y desarrollo urbano que fue
la poblacion un patrdn cultural caracteristico, que tiene directa relacion entre el uso del territorio formandose debido a la produccién minera industrial y productiva, que gene-
’

y una actividad productiva oscilante en términos de estabilidad, ya sea por conflictos sociales, |, int d srdida de identidad . I te d
crisis permanentes, inseguridad laboral, tendencias energéticas y otros acontecimientos.” Plan ro un sintoma de perdida de ldentidad y arralgo en €l lugar por parte de sus

Verde de Coronel 2050, Plan Maestro de Coronel y Espacios Publicos de Coronel, Leonardo Lira, habitantes.
Patricio Alarcon, Leticia Carrasco, Daniel Fuentes, Pamela Salazar. Pag 16, p3.

Por otra parte Coronel se emplaza privilegiadamente rodeada de elementos
naturales y cuerpos de agua que pueden ser elementos aprovechados para la
calidad de vida de sus habitantes o bien ser deteriorados, es por tanto que el
conflicto de estas dos grandes aristas en el desarrollo de coronel, son de gran
interés para esta investigacion donde se abordan elementos del paisaje como
los espacios del agua dentro de una ciudad con sintomas de vulnerabilidad en
su habitar, que pueden ser rehabilitados bajo los principos propuestos por el
PLADECO de Coronel y los principios de Las ciudades Sensibles al agua (WSUD).

Edicién: Elaboracion Propia.
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5.2 Vulnerabilidad ambiental y social en Coronel.

“En el caso de la ciudad, la percepcion de lo limitado de los espacios de calidad, lejos de produ-
cir actuaciones dirigidas a conservarlos y a mejorar la calidad de lo existente conduce al sobre-
consumo de los espacios de calidad y al abandono de los que sufren deterioro, alimentdndose
asi una espiral de consumo y abandono de los espacios, dificil de evitar sino es mediante una
decidida actuacion desde los poderes publicos.” Andlisis urbanistico de barrios desfavorecidos:
catdlogo de dreas vulnerables espafiolas, Agustin Herndndez Aja, pag 20. p2

Este conflicto en Coronel comienza a detonar una ciudad industrial que se en-
cuentra contaminada debido a la presencia concentrada de material particulado
PM10 debido a la produccién industrial presente en esta ciudad.

100 | - 01 Los Angeles
* Chi

- 2012 o
Coronel

% 013 * Hualpén

vg/m*
40 * Talcahuano Promedio anual
20 * Tomé MP,

Chillan

Lagunillas Coronel Norte Coronel Sur

Imagen 4. Medicion de MP10. Fuente: Seremi Medio Ambiente
Imagen 5. Medicion de MP2,5. Fuente: Modificado del MMA. Informe del MA chile 2012.

Coronel Presenta una disminucidn paulatina debido a la implementacién del
Plan Verde Coronel 2050, una accién publica que busca remediar la vulnerabi-
lidad y abandono de espacios en coronel, por ende al aumentar la cantidad de
areas verdes y generar un plan normativo nuevo bajo la actualizacion del instru-
mento de planificacion PCR, se han tomado medidas preventivas, sin embargo
los estandares aun siguen muy altos y saturados en MP10 como en MP2,5 esto
debido a la alta ocupacién principalmente de tipo industriales, energéticas y por
calefaccion domiciliaria, y porque la descontaminacidn es un proceso lento y no
inmediata. Siendo unas de las mas detonantes de esta contaminacion la Central
Termoeléctrica Bocamina y el grupo de industrias pesqueras.

La contaminacidon debido a la presencia industrial no es la Unica responsable
del deterioro en el paisaje en la ciudad, como se menciond con anterioridad
la identidad, cohesidn social y arraigo en el lugar terminan por conformar es-
pacios vulnerables que terminan expresandose como microbasurales dentro
de la ciudad.

“Se plantea la necesidad de fomentar la participacion ciudadana, mediante programas de
educacion formal e informal, y mediante la difusion de informacion, a fin de generar comuni-
dades capaces de resistir a los desastres gracias también a iniciativas de solidaridad.” Ciudad
Inclusiva, CEPAL, Marcelo Balbo, Ricardo Jordan, Daniela Simioni. pag 282, p2.

Imagen 6,7,8,9,10. Deterioro Ciudad de Coronel. Fuente. Plan Verde Coronel 2050
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Se puede observar que tanto los espacios verdes de la ciudad se encuentran
en deterioro debido a su condicién de sitio eriazo, y también observar que los
elementos naturales dentro de la ciudad de coronel son visto como “no espa-
cios” convirtiéndose en focos de microbasurales y deteriorando la imagen del
espacio urbano y natural, como también deteriorando el ecosistema propio de
un cuerpo de agua.

“Respecto a la situacion de los espacios naturales, se detectan con frecuencia depdsitos de ba-
sura domiciliaria y microbasurales clandestinos en las dreas de drenaje de esteros y humedales.
Es el caso del estero Villa Mora frente a la poblacion Frank Mardones; las riberas del Estero Lagu-
nillas a lo largo del drea urbana; los bordes del Humedal Boca Maule; y los mdrgenes del estero
El Manco frente a Erratchou, los lugares que son constantemente frecuentados por la poblacion
residente para el vaciado de basura y escombros, constituyendo un riesgo sanitario al ser foco
de dispersion de enfermedades e infecciones hacia la propia poblacion.” Plan Verde de Coronel
2050, Plan Maestro de Coronel y Espacios Publicos de Coronel, Leonardo Lira, Patricio Alarcon,
Leticia Carrasco, Daniel Fuentes, Pamela Salazar. Pag 24, p3.

Esto implica que el deterioro del espacio especifico convertido en microbasural
afecte no tan solo ese lugar si no que al tratarse de espacios de agua, afectaran a
las flora y fauna de toda la comuna y como también la propagacién de infeccio-
nes debido al traslado, movimiento y propiedades propias del espacio del agua.

5.3 Visidon Sustentable de Coronel a través
del paisgje

Es por tanto que se hace necesario la conformacién de un “Lugar” en estos
espacios del agua, ya que estos elementos naturales, son espacios que logran
combatir la contaminacion de una ciudad asi como también aportan a la cohe-
sién social, y formacion de una identidad de una ciudad, sobre todo en el caso de
coronel como una ciudad que presenta cuerpos de agua insertos de su estruc-
tura urbana, por el contrario coronel presenta cuerpos de agua en deterioro por
lo que esta oportunidad de poder revertir los principales problemas detectados
en Coronel. Al convertirse en un potencial espacio contaminante, participar en
el deterioro del paisaje, y perder la oportunidad de ser un espacio de encuentro
un espacio que segrega.
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Falta de Identidad, compromiso y sentido comun de la
ciudadania para con la ciudad.

Atomizacion Urbana y Fragmentacion Social.

Ciudad con un marcado patrén cultural conflictivo.

Delincuencia e Inseguridad.

Aumento de pacientes clinicos por problemas
respiratorios, acrecentado en la poblacion
econémicamente mas vulnerable

Areas verdes subvaloradas por la ciudadania,
presentando un rapido deterioro del espacio publico,

Incompatibilidad de zonas industriales dentro de areas
residenciales, generandose altos niveles de ruido y
contaminacion.

Coronel, San Pedro de la Paz y Talcahuano son las
ciudades con la peor calidad del aire en el Gran
Concepcion.

Altos indices de desempleo y cesantia

Fuertes Inversiones monotematicas basadas sélo en el
perfil portuario industrial.

El paisaje estrecha la relacion del habitante con su
territorio, otorgando pertenencia e identificacién con la
ciudad.

Conforman espacios estructurantes que propician el
encuentro y la interaccion social en la comunidad. (Ej:
Parque A. Salgado)

Reduce el estrés y crea ambientes estéticamente
placenteros y relajantes para la salud mental.

El desarrollo del espacio publico genera condiciones
favorables que reducen los factores de inseguridad.

Genera impactos positivos sobre la salud,
disminuyendo la brecha de salud entre distintos
estratos socioecondmicos.

Cuando la comunidad se siente duefia de su espacio
verde (participacion ciudadana), su proteccion es
mucho mas efectiva.

Las barreras arbéreas reducen en forma simultanea
los niveles de ruido y la contaminacion atmosférica.

Son los principales mitigadores de contaminantes
atmosféricos dentro de las ciudades.

Su mantenimiento requiere de mano de obra no
calificada y de instrucciones sencillas de aprender.

El factor estético contribuye a la atraccion de
inversionistas de diferentes areas (culturales,
tecnoldgicas, educativas, recreativas, etc.).

Tabla 6. Problemas y Beneficios de Areas Verdes. Fuente: Plan Verde Coronel 2050.

Es por tanto que se propone el disefio de paisaje bajo principios sustenta-

bles e implementacion de instrumentos de planificacidn, propuestas para
poder resolver las problematicas diagnosticadas en la ciudad de Coronel.



Los principios propuestos en el Plan Verde de Coronel 2050 son:

El Principio de Equidad: Procurando que la puesta en marcha del Plan invo-
lucre a todos, de tal manera de disminuir las brechas en calidad de vida entre
diferentes sectores de la comuna, pensando en todo moment en el bien co-
mun, el respeto y bienestar de las personas.

El Principio Ambiental: Que las medidas adoptadas cumplan el propésito de
contribuir al mejoramiento de las condiciones ambientales de la ciudad, a su
vez de relevar los atributos naturales y paisajisticos que posee el medio fisico
o territorio comunal, de manera tal de generar los equilibrios que propicien
la sustentabilidad.

El Principio Participativo: Que la puesta en marcha del plan involucre la vi-
sién y participacién de la comunidad, propiciando el encuentro, la interacciéon
social y el empoderamiento de los ciudadanos con el espacio publico.

El Principio de Identidad: Que el Plan sea una contribucién a la identifica-
cion de los habitantes con su ciudad y sus barrios, generando instancias de
conciencia que promuevan valores como el arraigo y el orgullo.

Es por tanto que se establecen como principios de planificacion y disefios,
criterios para poder conformar una Cludad Sustentable. Es por lo cual que los
objetivos de Las ciudades Sensibles al Agua, también son posibles de aplicar
al momento de intervenir espacios del agua dentro de la ciudad de Coronel y
en este caso en el Humedal Boca Maule.
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Sub-CAPITULO 5.4

Humedal Boca Maule



Imdgen 11. Vista aérea Humedal Boca Maule. Fuente: I. Municipalidad de Coronel

5.4 Humedal Boca maule.

La conformacién del humedal Boca Maule se produce debido a que se emplaza
en la Cuenca occidental y por las escorrentias originadas a la cordillera de Nahuel-
buta. La cordillera de Nahuelbuta provoca la existencia de dos cuencas principales
la Oriental, cuyas aguas drenan hacia el Rio Bio Bio y la occidental que drena hacia
el Golfo de Arauco. El Humedal Boca Maule cumple la funcién de ser el principal
controlador hidroldgico de la cuenca de occidente.

La cuenca occidental se subdivide en microcuencas entre las cuales tenemos la
microcuenca del estero la Posada, Microcuenca del estero Calabozo, microcuenca
quifienco que es la fuente de agua de la ciudad de Coronel y microcuenca del es-
tero el manco.

Estos esteros son los que conforman al Humedal Boca maule, y este da paso a que
todas estas escorrentias puedan desembocar junto al estero la posada, en el océa-
no pacifico. Es por tanto muy importante la funcién del humedal ya que si este se
encuentra deshabilitado de su funcion, el riesgo de inundaciones en la ciudad es
inminente, en las poblaciones aledafas a el estero lagunillas y estero maule.

Por ende este fendmeno podria provocar vulnerabilidad a las poblacién laguni-
llas, y a las poblaciones que descargan sus aguas fluviales en este estero como lo
son:

1. La poblacién Eduardo Frei. 2.Paso seco norte.
3.Las Encinas Il 4.La Villa nueva Los Aromos.

Por parte del Estero Maule cuyo flujo es concebido debido a los drenajes de la
Laguna Quinenco y quebradas del estero Villa mora, puede poner en peligro la s
Poblaciones

1. Profesor Frank Mardones.

2. Cruce de calles Manuel Montt y Antonio rios. (Donde el estero cambio de
nombre de Villa mora a Estero maule como tal.)

Estas confluencias de aguas generan una escorrentia muy rapida hacia el sector

del humedal en su condicién de estero, debido a la geomorfologia del lugar que
presenta una baja pendiente.
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“Especificamente el drea de conformacién del Humedal Boca Maule se de-
sarrolla en la unidad de Sedimentos de Terrazas Marinas” Fernando Ferraris y
Ramiro Bonilla. Instituto de Investigaciones Geoldgicas. Avance geoldgico hoja
Arauco-Lebu: sector norte de Puerto Saavedra. Regidn del Bio-Bio. 1981. Mapas
Geoldégicos Preliminares de Chile.

“Los cuales estdn constituidos fundamentalmente por arenas laminadas de ambientes costeros
y dunas, con escasa compactacion y disposicion subhorizontal.” Plan Verde de Coronel 2050,
Plan Maestro de Coronel y Espacios Publicos de Coronel, Leonardo Lira, Patricio Alarcon, Leticia
Carrasco, Daniel Fuentes, Pamela Salazar. Pag 15, p4.

“Por otra parte, dentro del drea de estudio se identifica una segunda unidad geoldgica corres-
pondiente a un afloramiento de la Formacion Curanilahue (Eoceno)”. Cristi Mufioz, 1956

“La cual estd representada por los Cerros Arenas Blancas y El Quisco y que antiguamente con-
formaban una especie de Peninsula o Cerros Islas junto con el resto de los cerros localizados al in-
terior del actual limite urbano de Coronel (Cerro La Colonia, Obligado, Merquin, Yobilo y Corcova-
do). Esta formacion geoldgica es la que presenta los mantos de carbon en sus miembros superior
e inferior, por lo cual se le reconoce como el Eoceno carbonifero de Arauco.” Cristi Mufioz, 1956

Esta informacion de estudios hechos a la geomorfologia del sector del humedal
Boca Maule, terminan por denotar la pendiente baja que caracteriza esta zona
y sumado a las escorrentias rapidas de los caudales de los esteros Lagunillas y
Maule terminan por conformar el Humedal de Boca Maule.
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Mapa 11. Mapa de Suelos Unidades Geoldgicas Coronel. Fuente: Adaptado de Bonilla et.
Al (2003) y Habitatierra S.A (2011)



El subsuelo del drea del humedal Boca Maule Esta compuesto principalmente
por tierra y diversos tipos de Arena, lo cual esta catastrado a los estudios de
pavimentacion hechos por el SERVIU, MINVU ESSBIO Y LA MUNICIPALIDAD DE

CORONEL, cuya informacion se expresa en la siguiente tabla :

Buen Retiro: Los Yaganes, entre Los Araucanos y René Navarrete

0.00-0.10 Tierra vegetal 80 %; arena fina 20 %
0.10-0.35 Tierra vegetal 20 %; arena fina 80 %
0.35-3.00 Arena negra himeda

Berta Chollin: Villarrica entre 7 sur y Ulricksen

0.00-2.00

| Arena limosa

Tabla 7. Composicion de Suelo. Fuente: Plan verde Coronel 2050.
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5.5 El espacio del agua v el espacio urbano del Humedal Boca Maule, espacios en conflicto: Inun-
dabilidad.

Debido a que coronel presenta cuerpos de aguas que atraviesan la ciudad, el espacio urbano se ve en una estrecha relacién respecto a sus cuerpos de agua
colindantes (estero lagunilla y estero maule) es por tanto que la inundabilidad se puede abordar la inundabilidad de el Humedal Boca Maule, se hace necesario
realizar un registro macro incluyendo los esteros, cuyas aguas influyen en las condiciones sanitarias del Humedal Boca Maule, como las propias zonas de inunda-
ciones notables del Humedal Boca Maule.

560000 s62000 - o Desbort de Couces,Fiafos o Bar i Este mapa de inundabilidad nos da cuenta de la red de escorrentia y esteros que

presenta la ciudad de Coronel, siendo el Humedal Boca Maule la “llave de paso” de
los esteros mas cercanos a la cordillera de Nahuelbuta, que tiene desembocadura en
el Océano Pacifico.

E Inundsacn por desborde de Gauces
[ Fu0s ce Detrtcs yio Barro ¢ inuncacones
= = Limte ubano

Es por tanto muy importante recalcar en esta infografia hidroldgica, que si los es-
teros presentan elementos contaminantes, van a llegar a depositarse en el humedal
boca maule y también llegando a desplegarse dentro de territorio maritimo en el
Océano pacifico. Es por tanto que el control dentro del humedal Boca Maule pueda
verse como un punto estratégico del agua que circula dentro de la ciudad de Coro-
nel, ya que tiene la capacidad de:

1. Controlar los niveles de escorrentia de los principales corredores de Coronel.
Esteros Lagunilla y La Posada.
2. Controlar la capacidad de inundaciones de la red hidrolégica de Coronel.

3. Es la unidad de Paisaje que articula los espacios de agua de coronel y que des-
emboca en el oceano pacifico.

4. Articula las unidades residenciales con los espacios recreativos y espacios del
agua.

5. Evaluar el estado sanitario de las aguas de la ciudad de Coronel

Mapa 12. Mapa de susceptibilidad de inundacion por Desborde de Cauces, Flujo de Barro,

y/o distritos de la ciudad de Coronel. Fuente: Estudio de Riesgos Habitatierra 2011. 6. Ser un espacio potente para conformar la identidad del Paisaje del Agua.

FAU Universidad de Chile | Pdg 42



También el Humedal Boca Maule al ser el punto de confluencia hidroldgica si presenta problemas de filtracién, y de retencion de aguas debido a las inter-
venciones antropicas presentadas como rellenos del humedal, van a vulnerar esta capacidad de controlador hidrolégico, poniendo en riesgo a las poblaciones
mencionadas por posibles inundaciones en situaciones de desbordes y precipitaciones extremas.

Estos Riesgos pueden representarse bajo los siguiente mapas graficos:
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Mapa 13. Raster identificacion de Rellenos sobre el humedal boca maule (2011). Plan Verde de Coronel 2050, Plan Maestro de Coronel y Espacios Publicos de Coronel, Leonardo Lira, Patricio
Alarcon, Leticia Carrasco, Daniel Fuentes, Pamela Salazar. Elaboracion Propia.

Es importante poder revisar el estado micro de las inundaciones del humedal boca maule, ya que esta debido a las confluencia de los esteros (Lagunilla y Maule)
y la geomorfologia del lugar, presenta una geometria irregular, la llegada de los esteros en sus grandes velocidades dan un modelamiento a este Humedal, gene-
rando espacios de inundaciones y retencion del agua, mucho mds grandes que en otros puntos, justamente debido a la diferencia de velocidad que se produce
en algunos puntos del Humedal.
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Mapa 14. Principales Bolsones de inundacion, Humedal Boca Maule. Fuente: Plan Verde de Coronel 2050, Plan Maestro de Coronel y Espacios Publicos de Coronel, Leo-
nardo Lira, Patricio Alarcon, Leticia Carrasco, Daniel Fuentes, Pamela Salazar

Estos espacios Corresponden a los lugares donde se produce un mayor punto de inundacién y por ende controlar las escorrentias provenientes de los caudales,
estos quiebres en la linea de direccidn de los cauces produce que estos puntos logran controlar el riesgo de inundacién al espacio urbano de mejor manera, por
tanto son puntos que nos logran poner en cuestidén qué situacion espacial puede lograr ser de mayor interés al momento de generar una intervencién arquitec-
ténica dentro del humedal boca maule, este mapa logra evaluar puntos de intervencién en relacion al humedal , el espacios del agua y su entorno , es decir el

espacio urbano. “Estos contribuyen notablemente al control de inundaciones y estabilizacion del recurso hidrolégico, siendo ademds un aporte a la conformacion de nichos de flora y fauna,
conformando un ecosistema.” Plan Verde de Coronel 2050, Plan Maestro de Coronel y Espacios Publicos de Coronel, Leonardo Lira, Patricio Alarcon, Leticia Carrasco, Daniel Fuentes, Pamela
Salazar, pag 24, p3.

Es por tanto que con esta informacidn se pueda evaluar qué lugar se puede lograr modelar para poder generar una mejor relacién entre el espacio del agua y
el espacio urbano, de manera que la vulnerabilidad a las inundaciones se pueda mitigar tanto dentro del espacio del humedal boca maule y por ende de la red
hidroldgica con la que presenta conexiones directas que vendria siendo el Estero Lagunilla y Estero Maule. Ademds de poder evaluar espacialmente el territorio
del Humedal Boca Maule, parte del diagndstico es evaluar qué tipo de espacio es el que se quiere modelar, referido especificamente al uso programatico, debido
a la presencia de los distintos ecosistemas presentes en el Humedal Boca Maule a su vulnerabilidad expuesta a un problema de identidad y cuidado social de
estos espacios naturales en Coronel.
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5.6 El espacio del Agua vy el espacio social, cultu-
ral en el Humedal Boca Maule. Espacios en Con-
flicto: Vulnerabilidad Social vy ecosistémica.

Dentro de los sintomas identificados en la ciudad de Coronel como una ciudad
sin identidad clara mas alla de su paisaje productivo e industrial, el desapego
por los espacios comunes y el deterioro de estos espacios es también un sinto-
ma que se expresa dentro de los espacios naturales.

Los cuerpos de agua en coronel y en el caso de estudio el Humedal Boca Mau-
le, presentan por parte de la sociedad un desapego y un desentendimiento
de la relevancia de estos espacios como controladores de una red hidrolégica,
sostenedor de ecosistemas naturales y como un agente descontaminante. Es
también importante observar que el perimetro del Humedal Boca Maule y de
los cuerpos de agua dentro de la ciudad de Coronel, carecen de una delimi-
tacion espacial clara, con limites definidos que logren conformar un espacio
gue pueda dar a entender un uso acotado y especifico, es por tanto que en
las orillas del humedal boca maule, se puedan entender como un espacio en
desuso, expresandose asi como no lugares, o lugares aptos para actos ilicitos y
gue danan la capacidad natural que este humedal puede ofrecer en la ciudad.

Que las riberas del Humedal Boca Maule se entienden como espacios de con-
taminacién y microbasurales expresa el desapego de la sociedad y la poca in-
formacion que manejan sobre estos elementos naturales dentro de su ciudad,
como espacios que en verdad no aportan o solo estdn ahi, expresandose en la
siguiente coleccion de imagenes.

Imagen 12,13,14. Basurales y deterioro en margenes de humedal boca Maule. Fuente: Plan de
Recuperacion Boca Maule.
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Mapa 15. Principales Bolsones de inundacion, Humedal Boca Maule. Fuente: Plan Verde de Coronel 2050, Plan Maestro de Coronel y Espacios Publicos de Coronel, Leonardo Lira, Patricio Alar-
con, Leticia Carrasco, Daniel Fuentes, Pamela Salazar. Elaboracion Propia.

Existen zonas de mayor vulnerabilidad que otras, debido principalmente por la presencia del cuerpo de agua, y por la lejania de espacios urbanos comprome-
tidos, esto demuestra zonas que se encuentran en una situacién de mayor vulnerabilidad espacial que otras. Sin embargo, La espacialidad del agua permite que
los microorganismos contaminantes puedan trasladarse y esparcirse no de una manera focalizada si no de una manera expansiva, por tanto no importa tanto si
existen zonas mas saturadas que otras, debido a que se trata de un espacio de agua, estas zonas terminan esparciéndose y homogeneizando por el territorio, en
conclusién todo el territorio del cuerpo de agua termina siendo vulnerabilizado por esta practica social.

Es por tanto que la vulnerabilidad del territorio en los margenes del humedal boca maule, producida por esta disociacidn del espacio social con el espacio del

agua, puede ser solucionada si el uso del espacio en vulnerabilidad corresponde a un programa que atienda poner en cuestién esta falta de cohesién social y de
identidad de los cuerpos del agua en la sociedad y cultura de los habitantes y las habitantes de Coronel.
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5.7 Programas Posibles en el Humedal Boca Maule, Plan requlador Comunal.

SZ-1 —> [RI
sub zona 1 Area de Riesgos “Zona'inundable por deborde de cauces’

g e

Mapa 16.Zonificacion de Zona plan Regulador. Fuente: Plan de Recuperacion Humedal
Boca maule y Elaboracion propia

Para poder establecer los usos programaticos posibles a proponer dentro de este espacio del Humedal Boca Maule, es necesario revisar el tipo de uso que existe
segun la norma en el Plan Regulador vigente de Coronel, para esto se analizara el cambio normativo al plan regulador bajo las propuestas del Plan maestro de
Recuperacion del Humedal Boca Maule.

El plan Regulador de Coronel existe desde el afio 1963 y tuvo su primera actualizacidon el afio 1983 bajo los principios de la economia social establecidos en los
anos de la década del 1970, sin embargo bajo la situacién critica de la ciudad de coronel y su bajo déficit de dreas verdes y altas concentraciones de contaminan-
tes MP10, la propuesta municipal “Plan Maestro de Coronel 2050” También debe redefinir los usos de suelo del plan regulador actual en ese entonces, es por
tanto que la nueva actualizacién del plan regulador de coronel sucede el aio 2013 bajo este nuevo plan impulsado el afio 2012, bajo una mirada de las dindmicas
actuales y la implementacién de una mirada ambiental.
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Bajo esta actualizacién del plan regulador de Coronel se actualiza el poligono en
cuestion del Humedal Boca Maule (SZ1), la propuesta por impulsada por el “Plan
Maestro de Coronel 2050” proponia que el poligono perteneciera a una Zona
de proteccidén de Recursos Naturales sin embargo, en la tramitacion gestionada
por el MINVU establecié que esta zona debe pertenecer a una Area de riesgos,
una Zona inundable por desborde de cauces (ZRl), la cual define el destino y uso

posible en el programa a plantear dentro de este poligono.

“De este modo, basado en la observacion efectuada por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
y posteriormente a través del Estudio fundado de Riesgos post 27/F de 2010, el drea de inunda-
cion y que conforma gran parte del valor natural del Humedal Boca Maule fue definido dentro de
las Areas de Riesgos como “Zona Inundable por Desborde de Cauces” (ZRl), en la cual se estable-
cieron normas urbanisticas restrictivas a objeto de impedir todo tipo de edificacion en dreas de
alto riesgo de inundacion.” Plan Maestro de Recuperacion Humedal Boca Maule, Leonardo Lira,
Patricio Alarcon, Leticia Carrasco, Daniel Fuentes, Pamela Salazar, pag 86, p1.

Esto implica que por normativa el uso posible de este poligono permite lo ad-
juntado en la siguiente tabla:

NORMAS DE USOS DE SUELO
' TIPO DE USO Permitidos - F
HABITACIONAL Prohibidos
ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
i Molesta

Inofensiva

Prohibidos
Prohibidos

bodegaje y
Talleres

EQUIPAMIENTO
CIENTIFICO
COMERCIO

CULTO Y CULTURA

DEPORTE

EDUCACION
ESPARCIMIENTO
SALUD

SEGURIDAD
SERVICIOS

SOCIAL
INFRAESTRUCTURA
DE TRANSPORTE
SANITARIA
ENERGETICA

Prohibidos

Prohibidos

Prohibidos

Prohibidos, excepto Recintos abiertos destinados al deporte o actividad fisica en

general

Prohibidos
| Prohibidos, excepto Parques de E:
| Prohibidos

Prohibidos

Prohibidos

Prohibidos

¥ Parques Zoolég

Prohibidos
Prohibidos
Prohibidos

NORMAS DE SUBDIVISION Y EDIFICACION POR USOS
Residencial Equipami Actividads Infraestructura
pr
Sup. Predial Minima - 1.000 m2
| Coef. ocupacion suelo - 0,1
Coef. |
¢ 0.1
Agrupami - Aislado
Distanciamiento | Rasante2.6.3 OGUC
Altura N_Iax. 3,50 m. (1 piso)
Antejardin - 10m
Adosamiento No se permite

Tabla 8. Uso de suelo Plan Regulador Comunal Coronel
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Las ocupaciones permitidas para poder intervenir programaticamente este
poligono permite establecer programas deportivos y a la actividad general,
ademads de la excepcidn de “parque de entretenciones” para actividades de
esparcimiento. Dado este panorama por el nuevo Plan Regulador de Coronel
se hace interesando poder dilucidar actividades acuaticas que puedan fomen-
tar el deporte, la recreacion y la educacién y por sobre todo espacios donde
la salud mental pueda tratarse con deporte. Esto cae muy bien dentro de esta
comuna debido a que en la cuenca oriente se practican deportes acuaticos, lo
cual haria un mayor alcance espacial de esta actividad que ya esta establecida
y funciona dentro de esta comuna.

Es por tanto que la Tipologia de parque inundable es cual se usara para poder
abordar un modelamiento de este espacio para poder comunicar finalmente
lo que seria el espacio del agua, junto con el espacio urbano. concretar es-
pacios de esparcimiento para promover la cohesién social, el deporte para
generar actividad recreacional y espacios de salud mental y finalmente poder
construir un espacio arquitecténico y paisajistico en el humedal boca maule
con la finalidad de poder reconstruir la identidad de los cuerpos de agua en
coronel y combatir la vulnerabilidad expuesta en los paisajes del agua.



CAPITULO 06

Referentes de Proyectos



6.1 Buffalo Bayou Promenade, SWA aroup.

Emplazado en Houston, Texas, USA, este proyecto se realiza el 2010 con la idea
de recuperar un espacio del agua en deterioro y abandono debido al crecimientg
urbano y la implementacion de estructuras viales en suspensiéon que terming
por dejar en el olvido y en desuso el espacio del agua debido a la poca luz que
recibe convirtiéndose en un lugar sin interés programatico. Es un paseo de 1,2
millas que conecta equipamientos de oeste a este en la ciudad de Houston, tam-
bién es el principal espacio de agua drenante de la ciudad. Esta era la situacion
critica del espacio del agua antes de la intervencién.

Este caso de estudio Buffalo Bayou Promenade es seleccionado debido a:

1. La capacidad de restaurar un espacio del agua deteriorado por microbasu-
rales

2. Plantear circulaciones que conecten y activen el espacio de borde

3. Integrar espacios verdes con una seleccidn vegetativa que promueva el
concepto de corredor verde en la ciudad y aportar a la biodiversidad.

4. Generar programas que permitan una multifuncionalidad del espacio de
agua, promovimiendo la cohesién social.

5. Emplear criterios de disefio que permitan crear una imagen nueva del
espacio del agua, permitiendo integrarse a identidad urbana de la ciudad.

6. Emplear criterior de Ciudades Sensibles al Agua (WSUB).

7. Crear un espacio inundable, para podermitigar episodios de hidrologia
extrema.
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Imdgen 15, 16. Deterioro Rio Buffalo. Fuente: Landscape Infraestructure, SWA.



Una situacién de deterioro y contaminacién graves, poniendo en vulnerabilidad la salud del espacio, y la funcionalidad drenante del espacio del agua. sin duda
es un caso que se asemeja a las condiciones de abandono y falta de creacidn de limites espaciales y programaticos para poder dar un uso al espacio, como en
los margenes del Humedal Boca Maule, a pesar que las causas y culturas son de distinta indole, los sintomas de deterioro son comparables. Es por tanto que las
resoluciones de disefio son un referente a tomar en cuenta al momento de intervenir el espacio del agua.

Las operaciones vegetales son clave en este proyecto debido a que este espacio contaba con muchas especies invasoras que perjudicaron el espacio de circula-
cion para los peatones, se realizd un arduo trabajo en los margenes del caudal, se trabajé la pendiente y se ocup6 vegetacion riparia para cubrir el suelo y trabajar
estos espacios. Distintos tratamientos en los bordes con jardines de sombra y soleamiento.

Imdgen 17, 18, 19. Plano general Buffalo, Detalle Coonstruccion, Infraestructura vial. Fuente: Landscape Infraestructure, SWA.
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Por el planeamiento urbanistico, se plantea un programa de velocidades distintas y distinta escala es decir
un paseo peatonal, de velocidad lenta y escala menor, y un circuito de ciclovias que conecta el recorrido del
parque a una mayor escala, generando una multiescalaridad en el proyecto que aporta como infraestructura
urbana a la conectividad del uso de estos espacios.

Imdgen 20,21. Vialiddad peatonal, Ciclovia. Fuente: Landscape Infraestructre, SWA.

Siendo este espacio del agua el principal agente drenante de la ciudad, la condicién de inundabilidad debe
ser una estrategia principal en este proyecto, por ende la propuesta junto con el trabajo de los bordes pro-
pone una situacién de inundabilidad y de poder seguir siendo un espacio funcional, agregando pasarelas de
nivel.

Fuente: Landscape Infraestructure, SWA.

& Fou B

Imdgen 22,23. Pasarela, Inundancion Rio Buffalo.
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6.2 Pargue Humedal Minghu,Turenscape.

Liupanshui, conocida por su clima fresco de meseta, es una ciudad industria
construida a mediados de 1960 en un valle rodeado de colinas de piedra caliza
con el rio Shuichenghe corriendo a través de ella. Con una superficie de 60 kild-
metros cuadrados.
En una campafia por mejorar la calidad ambiental de la ciudad se plantea desa-

rrollar un plan para solucionar problemas de: Contaminacion de agua, Inunda-
ciones de Rio y agua pluviales, Deficit de espacio publico.

Este caso de estudio Parque Humedal Minghu es seleccionado debido a:
1. Propone Lagunas de retencion de aguas y Humedales de purificacion

2. Revitaliza le ecologia riberefia y maximiza la capacidad de autodepuracion
del rio.

3. Espacios publicos continuos para conterner rutas para peatones y bicicletas
para crear aperturas y accesos a las orillas del rio.

4. Recupera un espacio del agua en estado de deterioro ambienta y ecologico.

5. Genera una nueva identidad urbana, llegando a aumentar la calidad de I3
vida urbana y valor del suelo.

6. Emplear criterios de Ciudades Sensibles al Agua (WSUB).

7. Crear un espacio inundable, para podermitigar episodios de hidrologia
extrema.

The site map

@ The Shuichenghe River O Art museum

© Bio-swales in the valley with gentle siope @) The viewing tower
© Bio-swales on the slope D Paviion

@ Terraced bio-swales on the steep siope () Platform

© Minghu Lake  Planned new waterfront commercial
© Service center (® Planned new residential development
@ Rainbow bridge @ The Liupanshui Normal School

The concept of the regional ecological
infrastructure

o~

7 i)

The regional ecological infrastructure

L

The'Site

4

Bio-swales on gentle slope

T e e

Imdgen 24, 25. Plan General, Humedales de inundacion Fuente: Plataforma Arquitecura
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Before X : S Before

Imdgen 26, 27. Pasarelas, Zonifiacion. Fuente: PLataforma Arquitectura
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El sistema de agua que alguna vez fue una bendicién para la
ciudad se ha convertido en un patio abandonado, un basurero
en la parte trasera peligrosa de la ciudad. El acceso peatonal a un
sistema de espacios verdes restaurado es muy necesario en una
comunidad tan densamente poblada.

La estrategia es reducir la velocidad del flujo de agua de las la-
deras y crear una infraestructura ecoldgica a base de agua que
retenga y remedie el agua de lluvia, y hacer que el agua sea el
agente activo en la regeneracion de un ecosistema sano que pro-
porcione servicios naturales y culturales que transformen la ciu-
dad industrial en un habitat humano habitable.

Humedales en terrazas y estanques de retencion fueron crea-
dos para reducir el flujo de agua pico y regular el agua de lluvia
estacional. Las terrazas estan inspiradas en las técnicas agricolas
locales que capturan y retienen el agua y transforman fuertes
pendientes en campos productivos. Sus posiciones, formasy pro-
fundidades se basaron en informacién geografica y analisis del
flujo de agua. La vegetacidn nativa fue plantada (principalmente
sembrada) para establecer asociaciones adaptadas a las distintas
condiciones del agua y del suelo. Estos habitats aterrazados ra-
lentizan el flujo del agua y aceleran la eliminacion de nutrientes
del agua por microorganismos y plantas que utilizan el exceso de
nutrientes como recursos para un rapido crecimiento.



6.3 Pargue Humedal Baguedano, Fundacidon Le-

gado
+ MAPA + llustre municipalidad de LLanqguihue.

El Humedal Baquedano se encuentra ubicado en el sector norte de la ciudad
de Llanquihue. Segun la convencion RAMSAR corresponde a un humedal tipo
‘Vegas y lagunas permanentes en suelos inorgdnicos”, del subtipo dominante
‘Vega” y localmente es conocido como Hualve o bosque pantanoso. ..Al mismad
tiempo, este humedal cumple un rol estratégico en la ciudad, contribuyendo
a la mitigacion de eventos de precipitacion concentrada y proteccion frente 3
nundaciones.

Este caso de estudio Parque Humedal Baquedano es seleccionado debido a:

1. Propone una restauracion impulsada por la Academia y la Municipalidad.

2. Propone Reactivar un espacio del agua deteriorada por el crecimiento
urbano

3. Propone Estrategias de inundabilidad y mitigar casos de inundacién en las
areas residenciales circundantes.

4. Genera nuevas circulaciones y nuevas aproximaciones al espacio del agua
permitiendo crear una nueva cultura de habitar espacios del agua.

5. Propone programas de cohesidn social entre las areas residenciales.
6. Emplear criterios de Ciudades Sensibles al Agua (WSUB).

7. Integra una nueva identidad y calidad de espacio a nivel barrial.

do Chile

OE AZUL VERDE URBANA DE

Imdgen 28,29, 30, 31. Estrategias de Disefio, Vista aérea, Miradores, Pasarelas. Fuente:Lega-
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[luminacion Es interesante el trabajo que se realiza post inaguracion donde se

Seguridad Q.Uim‘r piedras (bolones) catastran datos y evaluan sus espacios mas usados y el acto arquitec-
Ijlmplcm ténico asociado. Se pueden observar que las pasarelas cumplen la
~— Arboles funcion de generar un nuevo recorrido de interes y comprometer a
Hakimbitdad — ;{qrijllicgos la observacion, pasear y descansar que son los actos preferidos por la

comunidad.
,\ Sombra

Mas basureros
\ x

Es de utilidad observar como algunos elementos urbanos no fueron
considerados y son de requerimiento por la comunidad, como lumina-
rias y cercos para conformar espacios mas seguros, activar y otorgar
una identidad de noche a estos espacios. La limpieza y retiro de bo-
lones son elementos claves al momento de establecer una rehabilita-
cion.

Senaléticas
Mais verde
Inundaciones

Conservacion =

Mejores maquinas
Pavimento continuo

Lugar mas utilizado

Actividades

Imdgen 31, 32, 33. Esquemas Post Ocupacion. Fuente:Legado Chile
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CAPITULO 07

Estrategias Iniciales



/.1 Lineamientos del PI’OVGCTOZ Con el fin de conceptualizar el estudio tedérico metodolégicamente ordenado en lineamientos,
estrategias y soluciones de Disefio.

Operaciones

Lineamientos Estrategias : o
& Soluciones de Disefio
Conceptos extraidos del desa- Operaciones Macro para poder Disefios Especificos a realizar para
o tedri blemat espacializar en el territorio los  poder materializar estrategias v Linea-
MOUIRAESOITE0 ARSI lineamientos generales mientos

Atravesamientos Norte-Sur

Conectar Barrios y Comunidades mediante caminos o pasarelas.
Sociales Actividades Deporivas Red de Ciclovias.
Actividades Educativas Espacios de cohesidn social: Plazas de Acceso

Actividades Recreativas y Parques recreativos
Informacidén acerca de especies en Recorrido.

Habitar borde del Humedal Disefiar pasarelas de acceso, terrazas y miradores
gue relacionen al usuario con el borde del Humedal.

Culturales Lenguaje Inclusivo Uso de Sefialética Inclusiva e Informativa
Programas dentro del espacio del agua

Conforn’&%w}(él%%hdad de Uso de iluminacién nocturna y juego de colores

Tratamiento de aguas Espacios de Captacion mediante terrazas

Hidrolégicas y Ecoldgicas Mitigar inundaciones Zonas Buffers Verdes y/o aterrazadas

Espacio Seguro ante desbordes Consolidar Perimetro verde dentro del Poligono

Tabla 9. Lineamientos del Proyecto. Fuente: Elaboracion Propia.
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/.2 Variables del Contexto.

Circulaciones: Principales Circulaciones con el fin de establecer una red de accesos y conexiones con la trama Urbana.

Evaluacion de Accesos y
Circulaciones

Cruce de 3circu-
laciones.o mas

Cruce de 2
Circulaciones

Google Earth
N o

Mapa 17. Circulaciones Humedal Boca Maules.. Fuente: Elaboracion Propia
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Mapa de Aguad e inundacione, Humedal Boca Maule:

Se Muestra graficamente los espacios del agua en el poligono de intervencién, Se declaran tres zonas de inundacién, bajo la grafica explicita del mapa de
aguay en conjunto al mapa de bolsones inundaciones del “Plan Verde Coronel 2050” Con el fin de responder a estas zonas de inundacién del espacio Humedal

Boca Maule.
b% . SAER

Unidades de Paisaje

1. Cerro Maule

2. Humedal Boca Maule
3. Estero La Posada

4. Estero Lagunillas

5. Estero Maule

Mapa de Agua Humedal Boca Maule

Presencia de Agua

Espectro de Humedad

Ausencia de Agua

Mapa 18. Registro de/ Agua Pollgono Humedal Boca Maule. Fuente: E/aboraaon Prop/a
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. Estero L illas
SO ag“fﬁ? q Unidades de Paisaje

O , 1. Cerro Maule
ﬁ B 4 2. Humedal Boca Maule

3. Estero La Posada
4. Estero Lagunillas
5. Estero Maule

Mapa de Agua Humedal Boca Maul

Boca

aule ~ P - Presencia de Agua

Espectro de Humedad

! I Ausencia de Agua

A O

.

2
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Mapa 19. Registro del Agua, Poligono Humeda/ Boca Maule Fuente: Elaboracion Propia



/.3 Estrategias de Diseno

e T e L et

Recorrido peatonal
Ciclovia

" Estrategia de Diseno 1:
3 Perime?ro ge r?ist?ntas velocidades

! Consolidar Perimetro peatonal y cicloyia con el abjetivo de
S E'Lirr}%:lgéaﬁccesibmgaé)ypact‘ivar récorridos en ef uso del porde del

]

s~ Estrategia de Disefio 2; X
L # Crear Conexiones interbarriales entre Barrios

i . Pe\'mitir cohesion social 'usta‘gara todosios:barrios.en-el espacio
sl del:lagua Humedal-Boca Maule.

potaiain Gl

Google Earth
oy o

Mapa 20. Estrategias de Disefio 1y 2 Humedal Boca Maule. Fuente: Elaboracion Propia
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Estrategia de diseiio 3: Accesos

] Fe poponﬁrbaccesos segun |a enver&adura de 1a conectividad de
% Tatrama Urbana: las tipologfas usadas son:

Caminos pasarelas,Plazas Duras, Zonas de-Parque.

> Estrategia de disefio 4: Miradores
»" +Se proponen miradores a continuacion de 1a circulacion‘perime-

ey Fra Ci e aceesos pasarelas ;?ara poder conectaral usuatio.con
0s elementos del paisaje del contexto.

TG TSN 3

Mapa 21. Estrategias de Disefio 3 y 4 Humedal Boca Maule. Fuente: Elaboracion Propia
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Estrategias de Disefio

Estrategia de disefio 5: Buffers

iSe roPonen terraZfs kBJ ers Z espacios Buffers paaa poder res-
opder y-controfar.fos bols g s.de;inundacion producidos en €l
poligono ante-eventos de Hidrologia Extremas

Estrategia de disefo 6: Vegetacion

= Se distribuye espacialmente la vegetacion'de Arbolado
1 yArbust‘?vayEajoplos criterios ge: B

Complementarcja vegetacign existente para Torma un perime=

w5 troverde, Uso de vegetacion en pgrques.y plazas-de Acceso,
5 L%e?s. PaY' Se ecagn vegetaly

i§ Uso.devegetacion.en espacios B
5 e(;’Seriecu%anegetal.

eer anexo d

Mapa 22. Estrategias de Disefio 5 y 6 Humedal Boca Maule. Fuente: Elaboracion Propia
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/.4 Plano General “Plan Maestro Pargue Humedal Boca Maule”

Este plan maestro para el “Parque Humedal Boca Maule” Integra las variables sociales, culturales e hidroldgicas, expuestas en lineamientos y estrategias
de Disefio, que fueron extraidas en base a la redaccién tedrica elaborada en el documento. Con el objetivo de resolver e integrar las variables detectadas en
el proceso de andlisis, conformando una nueva imdagen de la ciudad con el Humedal Boca Maule, y conformando una nueva identidad del Paisaje del Agua.

Programa Master Plan
Humedal Boca Maule

. Plaza de Acceso “Barrio Camilo Olavarria”

. Terrazas Buffer “Zona de inundacién 1”

. Conector vial y clovia

Zona Buffer “Zona de inundacién 2”

. Mirador

. Mirador

. Zona Parque Buffer Zona Residencial “Villa Louta”
. Terrazas Buffer “Zona de inundancion 3”

. Plaza de Acceso “Barrio Héroes de la Concepcién
10.Conector vial Hemisferio Norte y Sur, “Villa Louta &j
y Cerro Maule” /
11. Mirador Humedal

12. Plaza de Acceso Barrio Maule

13. Plaza de Acceso Barrio Maule y Costanera

14. Mirador Humedal Boca Maule

15. Mirador Remate al Oceano Pacifico

16. Ciclovia Perimetral

OCONOUTAWN P

Mapa 23. Plano General Humedal Boca Maule. Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO 08

ANexo



8.1 Anexo Seleccidn Vegetal:

Especies Arbdreas

Abedul (Betula pendula)

Acer Negundo (Acer negundo)

Boldo (Peumus Boldus)

Canela (Drymis winteri)

Catalpa (Catalpa bignoniodes)

Castario de la India (Aesculus hippocastanum)
Ciruelo de Flor (Prunus cerasifera variedad nigra)
Fresno de Flor (Fraxinus omus)

Gravillea Robusta

Gingko (Gingko bilova)

Jacarandé (Jacaranda mimosifolia)
Liquidambar (Liquidambar styraciflua)

Maitén (Maytenus boaria)

Magnolio (Magnolia grandiflora)

Patagua (Crinodendron patagua)

Peumo (Cryptocarya alba)

Pimentero Falso (Schinus molle)

Quillay (Quillaja saponaria)

Roble Australiano (Grevillea robusta)
Tulipero de Virginia (Liriodendron Tulipifera)

Macizos Florales y Tabla de Colores de Flores

Especies Arbustivas

Bougainvillea (Bougainvillea glabra)
Cola de Zorro (Cortaderia araucana)
Corona del Inca

Corona del Poeta

Cotoneaster (Cotoneaster parneggi)
Crataegus (Crataegas oxycantha)
Dracenas

Fucsia (Fucsia Hybrida)

Granado enano (Punica granatum nana)
Hibiscus

Laurel de flor (Nerium oliander)

Lavanda enana (Lavandula officinalis o angustifolia nana)
Patagua (Crinodendron pagua)

Retamo amarillo

Retamo blanco

Parkinsonia

Ponciano, Lavanda (lavandula officinalis)
Rosa (Rosa floribunda)

Verénica enana (Cuphea Hyssopifolia)

Se ocupard como referencia la seleccién vegetal ya estudiada e implementada por
el "Plan verde de Coronel, para aumentar la probabilidad de éxito de estas especies.

Cubre Suelos

Ajuga (Ajuga Reptans)

Alyssum (Lobularia Maritima)

Achillea (Achillea Millefolium)

Armeria (Armeria Maritima)

Aster (Aster Spp)

Campanula (Campanula Garganica)
Cerastium (Cerastium Tormentosum)
Ceratostigma ( Ceratostigma Plumbaginoides)
Diantus (Dianthus Deltoides)

Doca (Carpobruptus chilensis)

Festuca (Festuca Glauca)

Hiedra Verde (Hedera Helix)

Hipericum Rastrero (Hypericum Calycinum)
Iberis

Lobelia (Lobelia Erinus)

Musgo Colchén de Novia (Helxine Soleirolli)
Rayitos de Sol (Mesembrianthemum gramineum)
Saponaria (Saponaria Spp)

Verbena (Verbena tenella)

Verbena Rastrera (Verbena hybrida Rastrera)
Viola (Viola Odorata)

= Oreja de Oso: Temporadas de otofio, invierno y primavera.
= Pensamiento: Temporadas de otofio e invierno
= Petunia: Temporadas de primavera y verano

Flores de colores Fbm:u:’r:;’l“ amarillo Flores de color rojo y Flores de color azul y
blancas y = aticcp?s sus respectivos matices | sus respectivos matices

Oreja de Oso Oreja de Oso

=  Primula: Primavera Oreja de Oso Oreja de Oso Pensamientos Pensamientos
=  Porcelana: Temporadas de primavera, verano y otofio Rorsaienie eut S ersaa oS L I

R Primulas Petunias Primulas Primulas
= Salvia Azul: Temporadas de verano y otofio Porcelanas Porcelanas Porcelanas Porcelanas
= Salvia Roja: Temporadas de primavera, verano y otofio Violas Violas Salvia Roja Salvia Azul
«  Viola: Temporadas de otofio, invierno y primavera Violas Vidias

Tabla 10. Combinacion de colores macizos florales. Fuente: Plan Verde
Coronel 2050.

Fuente: Plan verde Coronel 2050.
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