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RESUMEN

del Proyecto de Titulo

El atractivo estético, la contribucion en el equilibrio ambiental de
la Tierra, y la incertidumbre sobre el mar, ha provocado que sus
ecosistemas y profundidades se exploren, se difunda su relevancia
y se fomente su proteccién, sobre todo en aquellos en donde aun
es posible cuidar y revertir su degradacién. La exploracion, enten-
dida como la accién de reconocer, registrar, averiguar y examinar,
en zonas oceanicas saludables ha ascendido considerablemente en
los ultimos 60 afios; los estudios sobre la relacion de pueblos pre-
hispanicos con el mar, los hallazgos de restos 6seos de especies
extintas o vulnerables, investigaciones y descubrimientos biologi-
cos, la contribucién ecoldgica y econdmica de estos ecosistemas
en el bienestar humano, y la belleza que posee el mar, ha logrado
que localidades nazcan, se establezcan y se sustentan a partir de
ellos. La exploracién en sus distintas aristas crea conocimiento, y
junto a la divulgacion, desarrollan el sentimiento de pertenencia y
concientizacion del rol fundamental que juega la poblacién en su
conservacién, promoviendo la instalacion de politicas publicas de
proteccion adecuadas para el lugar.

Punta de Choros, ubicada en la comuna de La Higuera, Region
de Coquimbo, se encuentra en un punto intermedio, en un vaivén
entre salud y vulnerabilidad. La localidad, contigua a la Reserva
Nacional Pingiiino de Humboldt y la Reserva Marina Isla Cho-
ros - Damas, se beneficia por estar dentro de las tres zonas mas
importantes de surgencia' en Chile, lo que la convierte en un area
de mayor biodiversidad marina. No obstante, el 47% de la fauna
que esta catalogada como objeto de conservacién y de importan-
cia ecoldgica® presenta un grado de vulnerabilidad, mientras que
el resto no se tiene conocimiento de su estado actual, dado que
a pesar de que existen iniciativas de investigacion, existe una au-
sencia de infraestructura que las albergue. El lugar, asimismo, esta
afectado por el cambio climatico, la presencia de plasticos y micro
plasticos en el mar, el impacto luminico de las areas construidas y
es amenazada por proyectos mineros-portuarios y termoeléctricas
desde el ano 2008, y, sumado a la superficialidad de turismo (el que
se basa principalmente en paseos nauticos de avistamiento) existi-
ran menos posibilidades de conocer este ecosistema.

Es asi que el Proyecto Surgencia, nombrado por el fenomeno ma-
rino, funcionara como un Centro de Exploracién del Ecosistema
Marino, reuniendo distintos tipos de exploracion que se practican
en la zona, y diversificando la oferta, con una nueva perspectiva a
los tres estratos que componen los ecosistemas, para ser una fuente
de conocimiento, difusién y soporte, para que en el futuro se res-
guarde apropiadamente al archipiélago de Humboldt y su entorno.
Ademas, tendra la tarea de aportar a la consolidacion de la ar-
quitectura como agente proveedor de espacios para solucionar los
problemas medioambientales que afronta el pais, y que han sido
ignoradas por largo tiempo, y retomar su participacion y reflejo de
las transformaciones y exigencias sociales.



MOTIVACIONES

parainiciar el proceso

Los colores, formas, texturas, especies, tamafios, movimientos,
composicion y el misterio dentro del mar, o como suele llamarse-
le, el gran pulmoén de la Tierra, han sido de mi interés desde que
tengo memoria. Esto, de hecho, desencadend, en su momento, en
la indecision de escoger entre arquitectura o biologia marina como
carrera universitaria, que estuvo presente hasta el ultimo dia de
postulacion y que a veces emerge en las situaciones de mayor es-
trés. La oportunidad de mezclar ambas opciones en taller siempre
fue complejo, dadas las tematicas propuestas en cada uno, pero
que, sin embargo, hubo pequefnos vestigios con asignaturas cursa-
das en la facultad, donde pude incorporar en cierta parte al ana-
lisis territorial natural, tal como Taller 7; Integracion de variables de
gestion, Vegetacion en Proyectos de Arquitectura y Urbanos, y Paisaje y
Territorio, y por lo mismo, titulo es la oportunidad para integrarlo
en su totalidad.

Por otro lado, el haber visitado Punta de Choros el afio 2014 y
recordar el sentimiento que me inundé luego del avistamiento de
ballenas, delfines, chungungos, elefantes marinos, entre otros, revi-
ve y me motiva a creer que desde la arquitectura se puede jugar un
rol protagdnico en la proteccion medioambiental, y el desafiarme
con la complejidad que conlleva proyectar en relacion al mar y su
ecosistema, minimizando los efectos negativos ante su vulnerabi-
lidad, porque ;cual es la forma apropiada para hacerlo? y ;como
la arquitectura aporta en la toma de decisiones estatales?, aunque
rotundamente creo que desde la arquitectura se puede construir un
futuro estable a través del bienestar de todos, participar activamen-
te en los conflictos actuales de distintas indoles, y funcionar como
soporte de conocimiento, de nuevas experiencias y ser un puente
entre el ser humano y otras disciplinas que tienden a alejarse de la
arquitectura.
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ANTECEDENTES



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente, la exploracion marina en la Reserva Nacional Pin-
giino de Humboldt sucede de distintas formas, donde las princi-
pales se centran en investigaciones cientificas y el turismo. En la
Reserva, este ultimo se ha acrecentado en los ultimos 25 afos y
de manera drastica desde el afio 2011 (CONAF, 2021). No obstan-
te, Punta de Choros ha desarrollado en mayor nimero los paseos
nauticos en turismo de avistamiento de aves y mamiferos en torno
a la Reserva Marina Isla Choros - Damas y en menor medida se
ha dado la pesca recreativa y el buceo, actividades donde se ne-
cesitan permisos y certificaciones para poder realizarlas, y donde
especificamente la ultima requiere condiciones fisicas minimas?
y psicoldgicas por lo que los avistamientos es la que tiene mayor
accesibilidad, pero que, tristemente, se queda en el conocimiento
superficial del ecosistema.

Por otro lado, las investigaciones cientificas en el archipiélago tam-
bién han aumentado. Estas se desarrollan principalmente en estu-
dios zooldgicos* y oceanograficos®, y en menor nimero, botanicos®
y arqueologicos’. Lamentablemente, Punta de Choros carece de
infraestructura que permita el trabajo 6ptimo de los investigadores.
Esto se refleja, por ejemplo, en que los ornitélogos® tardan en ini-
ciar sus observaciones, viajando desde sus laboratorios, luego ins-
talar o armar sus carpas o campamentos, en caso de que lo deben
hacer en el continente, y luego embarcarse en el bote, o viceversa
en el caso de permanecer en la Isla Damas (Luna, G. 2021). Por
otro lado, el laboratorio mas cercano es el de las instalaciones de la
Universidad Catolica del Norte (a 129 km, 1 hora y 45 min aprox.
hasta Punta de Choros) pero la existencia de recorridos a otros
laboratorios en el pais causa que los investigadores de otras areas
tarden en hacer andlisis tipo necropsias’ y bioquimicos!, y que la
imprecision de ellos aumente por las horas tardias.

Otro problema es lo que ocurre con los médicos veterinarios que
asisten a investigar: deben arrendar una vivienda que deben trans-
formar y acondicionar como su laboratorio, o armar sus consultas
veterinarias de especies silvestres y area de recuperacion de aves
heridas y encandiladas (Toro, B. 2021) en medio de su hospedaje.

Sumado a lo anterior, las aves discapacitadas que ya no presentan
autonomia en el habitat natural son trasladadas a recintos zool6-
gicos o fundaciones que poseen un habitat que no les corresponde,
fuera de las condiciones climaticas al que estan acostumbradas,
como por ejemplo a la fundacion Mundomar en San Bernardo,
Region Metropolitana de Santiago (SERNAPESCA, 2021). La ca-
rencia de infraestructura, ademas, provoca una limitacién a que
los dos tipos de exploraciones (turisticas y cientificas) se nutran y
potencien mutuamente. Existen estudios que deben realizarse en
funcidn a los zarpes de botes de turismo, analizando si se respetan
las distancias minimas de proximidad a las aves o mamiferos, o
bien, cdmo estos se comportan en presencia de los turistas y vice-
versa (por ejemplo, si es que los turistas aplaudieron, gritaron, se
pararon ante el avistamiento (Toro, B. 2021)).
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Igualmente, la difusion de informacién respecto a la fauna se da a
través de la exposicion de fotografias de especies residentes de la
zona, sin una real interaccion y de forma amigable para los turis-
tas. La divulgacion cientifica, asimismo, depende principalmente
de pequenas organizaciones o instituciones universitarias, logran-
do avances que, generalmente, quedan entre el gremio, apartando-
se del publico general.

Lo expuesto repercute en un dafio a mayor escala, como la inexis-
tencia de politicas de proteccion ambiental adecuadas, y no solo
ocurre en Punta de Choros, sino también a lo largo del pais, y se
visibiliza con las constantes amenazas de instalacion de megapro-
yectos mineros-portuarios, que dejan en la ruina y el sacrificio de
la zona, con una dificil recuperacion por el nivel de deterioro, que
se suma y fortalece con la crisis climatica.

ARQUITECTURAY ECOSISTEMA MARINO

Preguntas de Investigacion

Conservacion y proteccion ambiental

(Coémo la arquitectura puede ayudar a aumentar el conocimiento
sobre los ecosistemas marinos y promover su conservacion am-
biental?

El conocimiento es la base de la instalacion de politicas publicas
de proteccion y conservacion adecuadas para las necesidades del
ecosistema, ya sea conocimiento cientifico y turistico.

Regeneracion y difusion del ecosistema

({Como la arquitectura aporta en la rehabilitacién y regeneracion
de un ecosistema en deterioro, como el de la Reserva Nacional
Pingiiino de Humboldt y la Reserva Marina Choros - Damas, y
difunde su importancia, estado y causas que lo han llevado a la
vulnerabilidad?

Diversificacion de exploraciones

(Coémo la arquitectura nutre las exploraciones cientificas y turisti-
cas y diversifica la oferta existente en Punta de Choros?

OBJETIVO GENERAL

Reconocer, reunir, y diversificar, a través de una nueva experiencia,
la exploracion en torno a la Reserva Nacional Pingliino de Hum-
boldt y la Reserva Marina Isla Choros - Damas, otorgar un espacio
formal al conocimiento con el fin de exponer lo que fue, es y puede
ser el futuro de este ecosistema.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Estudiar el estado actual de vulnerabilidad de la Reserva Na-
cional Pingiiino de Humboldt, la Reserva Marina Isla Choros
y Damas y de Punta de Choros, y de infraestructura para la
exploracién en el lugar.

2. Determinar los requerimientos espaciales de las actividades de
exploracion.

3. Establecer nexos entre otras profesiones y la arquitectura como
factor fundamental para las demandas ambientales actuales.

4. Proyectar una propuesta de arquitectura que reuna y dé sopor-
te a las diversas exploraciones en la Reserva Nacional Pingiii-
no de Humboldt y la Reserva Marina Isla Choros - Damas y
difunda el material generado.

5. Proponer una nueva perspectiva de exploracion y una nueva
experiencia a través de circulaciones interiores y exteriores.

METODOLOGIA DE TRABAJO

El Proyecto de Titulo es una investigaciéon de tipo mixto, es decir,
cualitativo y cuantitativo. Este inicia con la elaboracion de un ob-
jetivo general y objetivos especificos que guian los lineamientos de
las investigaciones. Continua con establecer el nivel de deterioro
que se conoce del ecosistema marino en Punta de Choros, la Re-
serva Nacional Pingiiino de Humboldt y la Reserva Marina Isla
Choros y Damas, y las exploraciones que se dan en el lugar.

Se establece un marco tedrico en base a conceptos estructurales,
desarrollado por medio de revision de bibliografia, para exponer
la importancia del mar y su contribucién en el bienestar de los
humanos, los componentes del ecosistema y los métodos de pro-
teccidn que se han establecido en Chile. Posteriormente, se presen-
ta la relacion de arquitectura, paisaje y mar, para luego exponer
la exploracion de los ecosistemas y su desarrollo en Chile, lo que
permite caracterizar a los posibles usuarios, dado los antecedentes
historicos nacionales.

En paralelo, se llevan a cabo entrevistas abiertas a distintos actores
de investigacién en la zona, para conocer las problematicas que los
aquejan al trabajar en Punta de Choros. Se le solicita informacién
respecto al numero de investigaciones y de turistas a la Corpora-
cién Nacional Forestal (CONAF) de Atacama y Coquimbo, encar-
gados de la Reserva Nacional Pingiiino de Humboldt y al Servicio



Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNAPESCA) encargados de
la Reserva Marina Isla Choros y Damas. Se entrevista a Barba-
ra Toro, Médico Veterinaria de la ONG Panthalassa, a Guillermo
Luna - Jorquera y a Nicolds Luna, Biologos Marinos especialistas
en Ornitologia de la Universidad Catolica del Norte, Alejandro Si-
meone, Biblogo Marino especialista en Ornitologia de la Universi-
dad Austral de Chile, y Alejandro Pérez Matus y Erasmo Macaya,
Biologos Marinos especialista en Filogeografia, que a pesar de no
trabajar en la zona, plantean requerimientos programaticos-espa-
ciales fundamentales en sus areas de trabajo.

Se hace un levantamiento de cuatro casos de estudio, incorpo-
rando proyectos nacionales e internacionales; The Whale, en
Noruega, por su trabajo paisajistico, y por la concretizacién del
concepto abordado, la Estacion Costera de Investigaciones Mari-
nas (ECIM), en Las Cruces, Chile, por su propuesta programatica,
carga de ocupacion, materialidad y resguardos durante la faena,
TEA,; Tenerife Ciudad de las Artes, en Islas Canarias, Espana, por
el trabajo de circulaciones que permiten visualizar las actividades
de otros recintos, y el Aviario menor y mayor del Parque El Encan-
to, en el Lago Rupanco, Chile, por la propuesta espacial de turistas
en su interior, todo esto con el fin de integrar distintas variables en
la propuesta de Proyecto de Titulo.

Finalmente, se realiza un analisis territorial para establecer el em-
plazamiento del proyecto, la gestién, los usuarios, el programa, las
estrategias de disefio e imagenes objetivo que demuestran la atmos-
fera propuesta. Se enfatiza que no es un proceso lineal, sino un ir y
devenir dadas las condiciones y cuestionamientos que surgen, por
lo que las etapas se superponen.
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EL MAR

Un ecosistema complejo

Mar:

Del lat. mare
1. m. o f. Masa de agua salada que cubre la mayor parte de la su-
perficie terrestre (RAE).

El mar representa el 70% de la superficie de la Tierra, no obstan-
te, debido a limitaciones logisticas y tecnoldgicas, la mayoria del
océano aun es (completamente) desconocido, donde menos del
25% de este alguna vez ha sido observado, explorado o incluso
mapeado (Velasco, C., 2021). Su importancia reside en el papel
que desempefia en la regulacion del clima, la absorcién y redistri-
bucién del calor atmosférico, almacenaje de gases, y sobre todo de
CO-!!, funcionando como un gran sumidero, considerando que el
93% de todo este gas esta almacenado en los océanos (Seaspiracy,
2021), y por sobre todo, su participacion en la producciéon de oxige-
no a través del fitoplancton!? y algas marinas que viven en €l (Ove
Hoegh-Guldberg, John F. Bruno, 2010). Es mas, el mar cada afio
absorbe 4 veces mas de CO:que la Amazonia y generan hasta el
85% del oxigeno que respiramos (Seaspiracy, 2021). Es en base a
lo expuesto que se hace fundamental el resguardo y conservacion
del océano.

Ecosistema marino:
De eco- y sistema.

1. m. Comunidad de los seres vivos, relativos al mar, cuyos proce-
sos vitales se relacionan entre si y se desarrollan en funcién de los
factores fisicos de un mismo ambiente (RAE).

La biodiversidad presente en los océanos y su composicién quimi-
ca son variadas, y depende de las condiciones donde se emplace,
en la temporada en la que se realice y de la naturaleza especifica
del habitat, ya que cada habitat tiene caracteristicas distintas que
ayudan a determinar qué organismos viven alli y cuales no. Por
ejemplo, la cantidad de luz determina las algas y plantas que pue-
den crecer. El tipo de fondo, la temperatura y salinidad del agua,
las olas, las mareas, las corrientes y otros muchos aspectos del en-
torno afectan de manera importante a la vida marina (Castro, P,,
Huber, M. E., 2007).

El resguardo de la biodiversidad marina y los recursos del mar son
esenciales para los distintos servicios que benefician a las comuni-
dades, como alimento o trabajo. El equilibrio y conservacion es la
base para que los ecosistemas se mantengan en el tiempo y para
que la estructura tréfica permanezca intacta. Esta cadena se en-
tiende como una red alimentaria entretejida y compleja (Castro,
P., Huber, M. E., 2007), conformada por 4 niveles. En el nivel 1 es-



tan los productores primarios, son aquellos organismos que captan
energia solar mediante la fotosintesis, como el fitoplancton y las
algas. El nivel 2 se denomina los consumidores de primer orden,
en €l estan las especies que se reproducen con rapidez, tal como el
zooplancton y algunos peces. En el nivel 3, denominado depreda-
dores intermedios, las encargadas de mantener controladas las po-
blaciones de peces del nivel inferior, por lo mismo, esta compuesto
por especies pelagicas!'? como calamares o peces de tamafio media-
no. El nivel 4, denominado depredadores a tope, esta compuesto
por distintas especies de reproduccion lenta que incluye tiburones,
aves, rayas, cetaceos y pinnipedos'* (National Geographic, 2018)
(ver fig.2: Cadena troéfica).

Es por esto que los ecosistemas marinos no son solo lo que se en-
cuentra en su interior, sino lo que también los rodea, ya que hay
especies que habitan en islas o el continente en el cotidiano y otras
que se desplazan en el aire, estableciendo 3 estratos relativos al
ecosistema, el aéreo, terrestre y acuatico, y dada lo interconectadas
que estan las especies y la dependencia mutua, es de suma necesi-
dad que todas deben estar protegidas.

Actualmente, en Chile existen politicas publicas de conservacién y
proteccion de areas y ecosistemas de importancia ecoldgica. Estas
delimitaciones se diferencian por sus escalas y su proteccién mari-
na o terrestre.

En el caso de las terrestres, existen 3 tipologias de caracterizacion;
el Parque Nacional, entendido como las regiones establecidas para la
proteccion y conservacion de las bellezas escénicas naturales y de la flora
y la fauna de importancia nacional, de las que el publico pueda disfrutar
mejor al ser puestas bajo la vigilancia oficial, la Reserva Nacional, de-
finido como las regiones establecidas para la conservacion y utilizacion,
bajo vigilancia oficial, de las riquezas naturales, en las cuales se dard a
la flora y fauna toda proteccion que sea compatible con los fines que son
creadas estas reservas, y el Monumento Natural, como /las regiones,
los objetos o las especies vivas de animales o plantas de interés estético o
valor histérico o cientificos, a los cuales se les da proteccién absoluta. Los
Monumentos Naturales se crean con el fin de conservar un objeto especifi-
co o0 una especie determinada de flora o fauna declarando una region, un
objeto o una especie aislada, monumento natural inviolable excepto para
realizar investigaciones cientificas debidamente autorizadas, o inspecciones
gubernamentales (CONAF, 1967). Estas tres categorias son adminis-
tradas por la Corporacién Nacional Forestal (CONAF).

En la conservacion marina, existen 2 tipos de categorias; el Par-
que Marino, definido como un drea destinada a preservar unidades
ecolégicas de alto interés para la ciencia y como patrimonio natural, cau-
telando la mantencion y diversidad de especies hidrobiologicas objetivo, y
aquellas asociadas a su habitat. Todo Parque contard con un Plan General
de Administracion. En ellos no podra efectuarse ninguna actividad, salvo
aquellas que se autoricen con propositos de observacion e investigacion. Las
actividades de investigacion serdn autorizadas por Subpesca, en caso de
requerir una autorizacion de Pesca de Investigacion. Y en caso de activi-
dades de investigacion u observacion, que no requieran de autorizacion de
Pesca de Investigacion, seran autorizadas por el Servicio Nacional de Pesca
y Acuicultura (SERNAPESCA), (Ministerio de Economia, Fomento
y Reconstruccion, 1991), y las Reservas Marinas, definidas como
drea de conservacion de recursos hidrobioldgicos, cuyo objeto es proteger






zonas de reproduccion y hdbitat de especies clave para la actividad econo-
mica de las regiones y del pais. Toda Reserva contard con un Plan General
de Administracion. En ellas solo podrin efectuarse actividades segiin su
Plan General de Administracion, y sélo podrdn autorizarse actividades con
propositos de observacién, investigacion, y extractivas autorizadas sélo por
periodos transitorios. Las actividades de investigacion seran autorizadas
por Subpesca, en caso de requerir una autorizacion de Pesca de Investi-
gacion. Y en caso de actividades de investigacion y observacion, que no
requieran de autorizacién de Pesca de Investigacion, serdn autorizadas por
Sernapesca. Las actividades extractivas por periodos transitorios deberdn
ser autorizadas mediante resolucion fundada de Subpesca. (Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccién, 1991).

A pesar de lo expuesto, las medidas de proteccién no son suficien-
tes para resguardar y conservar la totalidad del ecosistema, debido
a que el entorno que rodea el area protegida también influye en
su bienestar, indirectamente, por las migraciones de especies acua-
ticas y aves. Por lo mismo, la instalacion de proyectos mineros o
portuarios en las zonas colindantes son un peligro para el habitat.

ARQUITECTURA, MARY PAISAJE

La arquitectura y el mar tienen una larga trayectoria juntos. La
interaccién entre ambas no solo se fomento6 por ser una fuente de
alimento, sino también por el transporte, las estrategias militares o
descubrimientos cientificos. El disefio arquitecténico relacionado
a los océanos puede desplegarse desde distintas aristas. Estas pue-
den ir desde el enmarque de su vista, la réplica de algiin elemento
o movimiento de marino, materialidades por su actuar quimico,
la morfologia y estructura respecto a los riesgos por su presencia
(como el resguardo a tsunamis y un programa que se beneficie del
borde costero), y hasta la proximidad en la que se emplaza el pro-
yecto, dado los avances tecnoldgicos, existen proyectos construi-
dos en su totalidad sobre el mar. Es asi como existen hoy en dia
disefios con distintos destinos, como residencias y/u hospedajes,
museos, puertos, centros de investigacion, restaurantes, senderos
que se consolidan como espacio publico, o arquitectura marina,
definida como estructuras capaces de ubicarse sobre el océano, y/o
que permiten la navegacion en el mar, rios o lagos, que pueden
desplazarse sobre y bajo él.

Las intervenciones de la arquitectura sobre el mar siempre reper-
cuten en el paisaje’’, independiente de la escala y del contexto en
el que se inserte, sea este el urbano-rural o el natural. Sin embargo,
nos concentraremos en el natural.

El paisaje natural, sin bien se asocia a un espacio sin intervencion
humana, puede ser maleable y disefiarse de forma que parezca in-
tacto. En el disefio arquitecténico del paisaje se aplican variables
similares a las que se utilizan en la proyeccion de un espacio con-
tenido interior, pero con una perspectiva distinta. En esa misma
linea, la arquitectura del paisaje se entiende como una respuesta a



nuevos requerimientos de intervencion, disefio y ordenamiento te-
rritorial; escenarios complejos donde se encuentran estrechamente
ligadas y superpuestas a las problematicas sociales, economicas,
ecoldgicas, culturales y estéticas del espacio habitado. Asimismo,
el paisaje se constituye como modalidad de lectura e intervencion
a través del proyecto; es una posicion intermedia e integrado entre
las ciencias sociales, las ciencias naturales y las disciplinas del arte
(Moreno, 2009), y que constantemente sufre cambios dado que el
concepto de paisaje y de medioambiente continda definiéndose y
evolucionando (Plataforma arquitectura, 2009) (citado por Fica,
R., 2020)

La arquitectura del paisaje natural nos permite desarrollarla a tra-
vés de distintas intervenciones, tal como las de la infraestructura
verde, que relaciona los estudios de los espacios verdes para la or-
denacién y planeamiento del territorio, de forma innovadora, di-
namica y sencilla. Esta permite abordar las cuestiones relativas a
la gestion del suelo, desde el punto de vista espacial al potencial
para lograr beneficios multiples (Benedict y McMahon, 2006; CE,
2014 citada por Vasquez 2016) que mantienen y promueven la in-
tegridad ecologica!® (Fundacion Cosmos, s.f.) (citado por Fica, R.,
2020).

EXPLORACION MARINA

Elinicioy la actualidad en Chile

Explorar:

Del lat. explorare.

1. tr. Reconocer, registrar, inquirir o averiguar con diligencia una
cosa o un lugar.

2. tr. Med. Examinar o reconocer a un paciente con fines diagnos-
ticos (RAE).

Sinonimos:

Inspeccionar, rastrear, indagar, investigar, sondear, analizar, reco-
nocer, auscultar, estudiar, examinar, inquirir, tantear

El océano y las criaturas que lo habitan han ejercido una fasci-
nacién constante, una atraccion irrefrenable sobre el hombre a lo
largo de la historia. Nos asomamos con descaro a un mundo anti-
guo, mucho mas antiguo que nosotros, y pretendemos dominarlo
con arrogancia, no sin antes haberlo ensuciado y degradado, para
explotarlo y exprimir sus recursos sin mesura, sin dejar que el gran
organismo que es el océano se recupere de nuestras constantes
agresiones (Castro, P., Huber, M. E., 2007).

Las exploraciones pueden desarrollarse como atractivo turistico,
apoyandose en atracciones e intereses personales al mundo mari-
no, como también el desarrollo de especialidades cientificas como



las biologicas (zooldgicas, botanica, ecoldgicas, entre otras), socia-
les (arqueologia), y geologicas (oceanografia).

Antes de mediados del siglo XX era bastante poco lo que se sabia
de las caracteristicas biologicas, fisicas y quimicas del mar en Chi-
le. La preocupacioén principal de exploracion radicaba en la pesca,
en la necesidad de su desarrollo, pues se apreciaba su importancia,
tanto como alimento para la poblacién como por las posibilidades
de su exportacion (Sievers, H, 2018). Las primeras instituciones
en preocuparse de esto fue la Oficina Hidrografica de la Marina
Nacional (1874), lo que hoy se conoce como Servicio Hidrografico
y Oceanografico de la Armada (SHOA) y el Museo de Historia
Natural en Valparaiso, centrando las exploraciones de todo el pais
en esa region.

Los estudios y carreras vinculadas al mar se establecieron cerca de
70 afios después, con la Estacion de Biologia Marina de la Univer-
sidad de Chile (Montemar)!’ en Valparaiso, y la implementacion
de la carrera de Biologia Marina en 1953.La ensefianza del mar se
fue expandiendo hacia la zona sur del pais, con la construccion de
la Universidad Austral en Valdivia (1954) y el Instituto Central de
Biologia en la Universidad de Concepcion (1958). En 1957, 1a Uni-
versidad del Norte, hoy Universidad Catdlica del Norte, abri6 sus
puertas en Antofagasta. El estudio de las ciencias del mar se desa-
rrollaba en el Centro de Investigaciones Submarinas (CIS), creado
en 1972, cuando la UCN lo incorpor6é como unidad de investiga-
cion, con sede en Coquimbo en 1974. En cuanto a las carreras rela-
cionadas con la pesca, éstas se mantuvieron en Antofagasta hasta
1981, afio en que todas las actividades del area marina se concen-
traron en Coquimbo (Sievers, H, 2018), consolidandose como un
referente en exploracion cientifica en la zona Norte.

Actualmente, la zona norte del pais cuenta solamente con la Uni-
versidad de Arturo Prat, la Universidad de Antofagasta, la Uni-
versidad Catolica del Norte y la Universidad de la Serena para
impartir carreras que estudien el océano, destacando entre ellas la
biologia marina, la oceanografia y la acuicultura. Ellas se diferen-
cian en, primero, que los biélogos marinos estudian la vida marina
desde la perspectiva de los organismos; en cambio, los oceanogra-
fos lo hacen desde la perspectiva del océano y la acuicultura es el
conjunto de actividades, técnicas y conocimientos de cultivo de es-
pecies acuaticas vegetales y animales (Subpesca, 2021). Cabe des-
tacar que la UCN da 30 cupos anuales para la carrera de Biologia
Marina, 10 para Ingenieria en Acuicultura, y realiza postgrados
como el magister en Ciencias del Mar Mencion Recursos Costeros
y Doctorado en Biologia y Ecologia Aplicada en conjunto con la
Universidad de La Serena.

La exploracion cientifica se sigue ampliando y los mismos pro-
fesionales han creado iniciativas e implementado nuevos labora-
torios a lo largo de Chile, como el CEAZA, Centro de Estudios
Avanzados en Zonas Aridas, que tiene un promedio de 40 inte-
grantes, con sede en La Serena, o El Nucleo Milenio de Ecologia
y Manejo Sustentable de Islas Oceanicas (ESMOI), y con cerca de
50 miembros de distintas zonas del pais.

Por otro lado, las exploraciones turisticas y deportivas sobre y den-
tro de los ecosistemas se desarrollaron en Chile mas tarde que las
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Fig. 3: Laboratorios y universidades que
tienen estudios sobre el mar en Chile.
Fuente: Elaboracion propia.

cientificas. Actividades como la natacién,
el surf, el esqui acuatico, la pesca recrea-
tiva, el piragiiismo, el rafting, el buceo, la
vela, entre muchos otros, destacan como
practicas oceanicas que pertenecen a
este grupo de exploraciones. No obstan-
te, éstas requieren un trabajo constante,
buen estado fisico y buena salud para
desarrollarlas; sobre todo el buceo, que
es la actividad que permite tener un ma-
yor panorama de lo que se encuentra en
las profundidades del mar. Algunos de
los impedimentos para su practica son
padecimientos pulmonares, como asma,
quistes pulmonares, EPOC/enfisema,
obesidad, panico patolégico, discapaci-
dades fisicas o capacidad cardiovascular
insuficiente, por lo que el usuario objetivo
es muy reducido. Sumado a ello existe el
costo en aprender y certificar la practica.
Por ejemplo, el servicio para certificados
con equipamiento completo bordea los
$60.000 por persona y en caso de que se
requiera el tanque, éste cuesta $20.000.
Para las personas que desean aprender,
una clase cuesta $60.000, sin certificacion
posterior (MEMORUZ, Centro turistico
en Punta de Choros, 2021).

Es por esto que la mayor exploracion en
los ecosistemas son los paseos nauticos,
que tienen como objetivo observar algu-
na de las especies presentes en el habitat,
pero esta observacién del ecosistema tie-
ne un caracter superficial respecto a todas
las otras especies que viven en el fondo
del mar o sobrevuelan el océano.



Capitulo I1I: Marco Teorico
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Fig. 4: Exploraciones sobre el mar.
Fuente: Elaboracién propia.
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Capitulo IV

REVISION CASOS DE ESTUDIO

Se escogieron 4 casos de estudio que se apegan a distintas a variables de proyeccion que deben
ser integradas en el Proyecto de Titulo, distinguiéndose por su propuesta programatica, cons-
tructiva, paisajista, estructurales, tedricas, espaciales y de emplazamiento e impacto ambiental.

Los criterios de seleccion de los referentes se plantean en relacion al acceso a la informacion
y disponibilidad de ella, de manera de poder realizar un analisis en profundidad, contando con
fotografias, planimetrias (plantas, elevaciones y cortes como minimo), historia del proceso
creativo, objetivos y la particularidad de cada uno, de manera de que se diferencien entre si.
Estos se detallan a continuacion:

1. The Whale, en Andoya, Noruega: integra programa de exposicién marino, respeta el pai-
saje natural donde se emplaza, incorporandolo en su interior y exterior y propone una idea
conceptual que luego concreta en lo morfologico, circulacion interior y sustentabilidad.

2. Estacion Costera de Investigaciones Marinas, en Las Cruces, Region de Valparaiso: in-
corpora programa de exploracion cientifica que permite identificar los espacios requeri-
dos para la investigacion y cuantificar los espacios respecto a la carga de ocupacion, la
materialidad, eficiencia energética, pendiente del terreno y su resguardo del habitat hasta
durante la faena.

3. TEA, Tenerife, Espacio de las Artes, en Tenerife, Islas Canarias, Espafia: propone niveles
y circulaciones en torno a las distintas actividades realizadas interior y exteriormente y la
visualizacion de aquellos espacios.

4. Aviario mayor y menor del Parque el Encanto, en la Region de Los Lagos, Chile: expone
una interaccion entre avifauna y turistas en base a un recorrido transversal a los volume-
nes.



THE WHALE

Andenes, Andoya

A 300 km al norte del Circulo Polar Artico, en la punta de la Isla
Andaya se encuentra Andenes, un pequeiio pueblo ubicado en me-
dio de dramaticos paisajes, tanto por encima como por debajo de
la superficie del océano.

Andenes se caracteriza por las cimas de montafas escarpadas,
pantanos de tierras bajas y turbas, pero en comparaciéon con mu-
chos otros lugares al norte, la corriente del golfo crea un clima
acogedor para numerosas ballenas migratorias y orcas, lo que lo
convierte en uno de los mejores lugares del mundo para ver a este
legendario animal de cerca, debido a que se alimentan a una redu-
cida distancia de la costa. Es por esto que el proyecto The Whale
se emplaza ahi.

Este proyecto cuenta la historia de los grandes habitantes de este
mundo submarino, elevandose como una suave colina en la orilla
rocosa- como si un gigante hubiera levantado una fina capa de la
corteza de la tierra y cre6 una cavidad debajo. La oficina de ar-
quitectos Dorte Mandrup lo define como el paisaje por encima y
por debajo del agua, [esto] es una piel continua, lo que hace que la
superficie del agua sea la tnica division entre arriba y abajo, pero
también como una ballena emergiendo (ver fig. 5: Croquis The
Whale).

El nuevo museo de la ballena incorporara espacios de exposicion,
oficinas, una cafeteria y una tienda, una circulacion interior re-
plicando el recorrido de las ballenas en todo el mundo, y una red
cuidadosamente planificada de caminos exteriores, plataformas y
miradores que resaltan el paisaje.

El paisaje es parte fundamental en el disefio morfologico. La forma
curva de la cubierta esta definida por 3 puntos del terreno, en la su-
perficie de esta se incorporan piedras naturales sin intervencion de
la zona, funcionara como un nuevo mirador por el que los visitan-
tes y lugarefios estan invitados a caminar. Desde €1, se puede con-
templar el archipiélago, maravillarse con el reflejo del sol de me-
dianoche en el océano o la aurora boreal o también conocida como
las luces del norte bailando sobre el cielo. La base esta influenciada
por el paisaje debajo de ella, integrando las rocas existentes (ver fig.
6: Imagenes objetivo de The Whale). En su fachada se integran
grandes ventanales que se abren hacia el archipiélago, subrayando
la conexién. El ambicioso objetivo de combinar la arquitectura y la
mision de proteger la vida marina, The Whale fortalecera el norte
de Noruega como un destino turistico y creara un efecto dominé
positivo hacia otras empresas del norte.

La estructura de hormigon curvo forma el techo de The Whale. Al
utilizar esta forma parabdlica, la estructura transmite efectivamen-
te las fuerzas a tres puntos de apoyo en las esquinas del edificio,
creando una gran sala interior sin columnas. Como resultado de
esta curvatura, se pueden lograr vanos relativamente largos mien-
tras se minimiza el uso de material, lo que da como resultado un



disefio econdmico y sostenible. Al mismo tiempo, la forma del
edificio proporciona una superficie minima, en comparaciéon con
la superficie y el volumen, lo que favorece tanto el consumo de
material como de energia. La forma es aerodinamica, lo que sig-
nifica que no se produciran efectos negativos de turbulencia y se
minimizard la acumulacion de nieve.

Fig. 6: Imagenes objetivo de The Whale.
Fuente: Dorte Mandrup.
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ESTACION COSTERA DE INVESTIGACIONES MARINAS

Las Cruces, Region de Valparaiso

La Estacién Costera de Investigaciones Marinas (ECIM) de la
Pontificia Universidad Catolica del Norte fue fundada en 1982. Se
sitaa en el terreno adquirido en Punta de Lancho, en Las Cruces,
Comuna de El Tabo, peninsula que posteriormente fue declarada
reserva ecologica de flora y fauna autéctona, con exclusion huma-
na, cerrando una seccioén de 1 Km de costa en 1982, y convirtién-
dose en una de las primeras de su tipo nivel mundial (Plataforma
Arquitectura, 2011).

El proyecto de Martin Hurtado, construido en el afio 2010, es en el
que se enfoca este analisis. Consiste en una ampliacion del edificio
existente, localizandose al norte de éste, posado sobre la rompien-
te, con materialidad que soporte el ventoso y agresivo ambiente
marino, lo que implica salinidad y humedad (Revista BIT, 2012).
La expansion, que cuenta con dos niveles, se solicitd para albergar
a los estudiantes de la carrera de Biologia Marina, que tiene sede
en Santiago, y a Investigadores con estadias prolongada, integran-
do 3 zonas: Area de investigacion, Area de uso multipropésito y el
Laboratorio Internacional en Cambio Global (LINC-Global), que
se organizan dentro de 3 volimenes perpendiculares distanciados
entre si, con vista al mar, conectados por una galeria de circulacion
que se extiende hasta el edificio antiguo.

Para su construccion, contaron con un apoyo constante de las au-
toridades de la Universidad, la obtencién de un proyecto de larga
duracién del International Development Research Center (IDRC)
de Canada, tres proyectos secuenciales del Fondo Nacional de De-
sarrollo Cientifico y Tecnolégico (FONDECYT) y la colaboracion
entusiasta de académicos y estudiantes.

Durante la construccion del edificio se tomaron precauciones espe-
ciales con el fin de cuidar la flora y fauna del terreno; a los arboles
se les construyo un cerco perimetral y se evito clavar o apoyar an-
damios u otros elementos sobre ellos. La basura generada, como
la tierra que se extrajo de las excavaciones, fue depositada en un
sector especial delimitado por la Seremi de Salud. EI hormigéon
corrido para las fundaciones, fue hecho a mano y sin utilizar ma-
quinaria, aunque ésto ultimo ocurrio por la pendiente que dificultd
su uso.

Martin Hurtado tuvo que modificar el disefio para que el proyecto
fuera mas eficiente energéticamente. Por ejemplo, se redujo la al-
tura para ahorrar calefaccion. Se incorporo6 un sistema de calefac-
cion por agua caliente que proviene de 3 calderas que funcionan
independientes, por lo que se puede sectorizar su uso. La losa fue
recubierta con poliestireno expandido, y los muros de yeso carton
y lana mineral en su interior, revestidos en madera de pino y ven-
tanas de termopanel.

En el revestimiento exterior se utilizo fibrocemento con textura de
madera, dimensionado en fabrica y tefiido en obra, utilizado por
ser parte de un sistema constructivo en seco y de rapida ejecucion,



aportando a la resistencia térmica, de fuego y acustica.

Para conseguir el voladizo de 5 metros, se generan dados de hor-
migbn anclados a la roca que soporto el moldaje de la losa, los que
se retiraron cuando termind la obra. La estructura interior de los
volumenes se conformo por una secuencia de marcos de madera

laminada sobre el zécalo de hormigon.

El programa integra instalaciones que tendran uso esporadico, con
mayor afluencia en los meses de noviembre y marzo, periodo de
vacaciones universitarias, con un numero maximo de 40 alumnos

en cada espacio. A continuacion, se presenta el levantamiento pro-
gramatico y dimensiones de cada uno de ellos:

Fig. 8: Foto laboratorio de Investigacion
Fuente: Plataforma Arquitectura.

Nivel Mobdulo Recinto M2
) Patio acuarios, estanques, 48
. Mddulo sur; tuberias
Area de investigacion
Bodega 97,36
Moédulo central; Camarines alumnos 10
Area de uso multipropésito Camarines alumnas 10
Taller 39
_ Bodega 1, 2, 3 y 4: Articulos 53
Piso 1 profesores ’
(Z6calo) Camarin profesores 21
Modulo norte; Bodega 5: Archivo 20
Laboratorio Internacional ) . e
en Cambio Global Bodega 6: Refrigeracion 19,3
Bodega 97,36
Bano 2,5
Bafio discapacitados 3,6
Kitchenette 8,5
Sala de reuniones 49,5
Oficina 1y 2 15,5
Oficina 3y 4 13,5
Mbdulo sur: Kitchenette 4.3
Area de investigacion Bafio 2,3
Baifio discapacitados 3,6
Laboratorio seco 22,4
Bodega 3,5
Secretaria / Recepcion 7,5
Piso 2 Moédulo central; Sala de uso multiple 573
Area de uso multipropdsito (60 personas maximo) ’
Laboratorio de Investigacién
L. 142
(40 personas maximo)
Laboratorio muestras 15,4
Laboratorio seco de
Lo 15,4
A norte; Investigacion
Laboratorio Internacional Laboratorio de Investigacion
en Cambio Global E . & 40,3
xperimentos
Bafio hombres 9
Bafio mujeres 11
Estar 30

Fig. 9: Tabla de metraje.
Fuente: Elaboracion propia.
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TEA, TENERIFE ESPACIO DE LAS ARTES

Tenerife, Islas Canarias

El Tenerife, Espacio de las Artes (TEA), es un centro cultural que
alberga el museo o Centro de Arte Contemporaneo (Instituto Os-
car Dominguez), el Centro de Fotografia Isla de Tenerife, la Biblio-
teca Municipal Central, salon de actos, un restaurante, una tienda,
sala de restauracion, una plaza publica y un area de administracién
con variadas oficinas que incorporan las unidades de patrimonio,
cultura y educacion. El proyecto se plante6 con el objetivo de con-
tribuir a la reflexion sobre la cultura y sociedad actual, desde el arte
del siglo XX y XXI, situandose como un punto focal que ascendera
la atraccion turistica y la oferta cultural global de la isla.

Una de las dificultades que tuvo que resolver el disefio fue el com-
plejo emplazamiento en la vecindad del mercado principal de la
ciudad, un predio angosto con una pronunciada pendiente, colin-
dante a un barranco y en pleno centro de la ciudad. Por lo mis-
mo, se decidid crear un volumen compacto, para integrar todo el
programa, aprovechando al maximo la horizontalidad, y luego
atravesarlo con un sendero diagonal de extremo a extremo, conec-
tando la parte superior del Puente General Serrador con la orilla,
y descendiendo y ensanchando hacia el Barranco de Santos, para
generar una plaza publica semicubierta triangular que penetra en
el corazon del centro cultural. Asi, TEA resulta un proyecto que se
centra en una sucesion de elementos diagonales en planta y suelos
inclinados que incluyen una rampa, donde sus volimenes geomé-
tricos trabajan con la estratificacion y los planos y lineas del paisaje
en el que estd emplazado.

El disefio arquitectonico plantea la union de las actividades, por lo
que el ingreso es por el centro del volumen. Las entradas parecen
entrelazadas y conectadas entre si, pero sin perder su singularidad
dentro del conjunto. Por el acceso principal, y bajando por la es-
calera de caracol, se llega a la cafeteria, junto a las columnas que
contienen dos ascensores. Frente a esas columnas, se encuentra la
biblioteca y un amplio espacio que da a una fachada de vidrio ha-
cia la calle San Sebastian, con una zona flanqueada por seis palme-
ras de 8 m, sobre cada una de las cuales hay una claraboya que les
otorgara luz natural. Asimismo, colgando hacia esta zona verde,
se enlaza una enredadera que forma parte de la fachada interior,
dando la sensacion de estar dentro de un recinto ajardinado.

La fachada maciza de hormigoén es uno de los rasgos particulares
del edificio. En ella se hicieron perforaciones de vanos que filtran
la luz hacia el interior que deslumbra durante la noche, posee al-
rededor de 1.200 cristales con 720 formas distintas. El disefio del
frontis se hizo a partir del procesamiento digital de una referencia
con Canarias: el pixelado ampliado de una fotografia satelital de
los reflejos del sol sobre el mar. Con ellos se consigue una peculiar
distribucion de la luz natural que se combina con una gran malla
de hilos de luz a modo de lamparas. El uso sobrio del color utili-
zado hace referencia al volcanismo, estructura terrestre abundante
en la isla.
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Planta segunda Second floor plan

Fig. 12: Planimetria TEA, piso 1 y 2 respectivamente.
Fuente: Herzog & de Meuron.
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AVIARIO MENORY MAYOR

Parque El Encuentro, Lago Rupanco

El aviario menor y mayor son parte del Master Plan de infraestruc-
tura para el Parque de animales El Encanto en el borde norte del
Lago Rupanco, en la Region de Los Lagos, Chile.

El objetivo del Master Plan es generar recorridos, organizar co-
rrales y desarrollar distintos proyectos que recojan las necesidades
naturales de los animales como zonas de aislamiento, maternidad
y cobijo con diferentes interacciones con los visitantes, como zo-
nas de observacion, de alimentacién y de cuidado veterinario. El
proyecto contempla un mirador, un puente, una pesebrera, cercos,
cierros y dos aviarios, donde solo el aviario menor y la pesebrera
son los que se han construido actualmente.

Se investigo y se propuso crear un lenguaje comun en todas las in-
tervenciones arquitecténicas, unificando a través del sistema cons-
tructivo a utilizar. Por la lejania a centros urbanos y mano de obra
calificada, se opto por un sistema prefabricado de corte digital en
madera.

Para el aviario menor se proyectd un prisma de 10 x 4 x 7 m apro-
ximadamente, sobre un zocalo de hormigon que estabiliza el volu-
men en la pendiente del lugar, donde la altura interior era un factor
fundamental para lograr, de modo de contener un Arrayan de me-
dio tamafio como refugio para las aves. El desafio estructural exi-
gia subdividir la altura del paralelepipedo en dos lineas de arrios-
tramiento como minimo, siguiendo el nudo desfasado propuesto y
permitir liberar parte del perimetro para integrar un acceso a nivel
de suelo y otro acceso en altura como puente mirador, que se llega
a través de una escalera.

Poco se conoce sobre la propuesta del aviario mayor. Sin embar-
go, por medio de imagenes objetivo de la oficina, se visualizan 3
modulos cilindricos, pero que se estructuran en base a perfiles cir-
culares de acero cubierto con malla, al igual que el aviario menor,
para proteger a las especies, con arboles y elementos flotantes en su
interior, con el objetivo de dar una interaccion interna simulando
espacios del habitat natural. Estos cilindros se atraviesan interior-
mente por un Unico puente, generando, al igual que el aviario me-
nor, una nueva experiencia e interaccion en altura entre el publico
y las aves de la zona.
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PUNTA DE CHOROS

Localidad escogida

Punta de Choros es una localidad costera que forma parte de las
siete localidades en que se divide la comuna de La Higuera, en la
Provincia de Elqui, Regién de Coquimbo. Se ubica en el limite
norte, a 20 minutos de la region de Atacama, contigua a la Reserva
Nacional Pingiiino de Humboldt y a la Reserva Marina Isla Cho-
ros - Damas, foco de turismo en la ultima década.

Su asentamiento se dio por la migracién de los pescadores prove-
nientes de la localidad de Los Choros, ubicada en la misma comu-
na, teniendo actualmente una poblacién de 300 personas aproxi-
madamente. La identidad del lugar esta dada por su relacién con
el mar, ya que se sustenta economicamente de él. El potencial y
variacion de especies en el ecosistema, permitio que la economia
no solo se basara en la pesca artesanal y extraccion de bentos, sino
también del turismo.

Punta de Choros es un asentamiento de escala baja, donde las cons-
trucciones de mayor altura alcanzan los dos pisos, como algunas

_ residencias o la iglesia. En relacion al equipamiento del lugar, po-

“see reducida infraestructura. Cuenta con un cuartel de bomberos,

Fuente: Elaboracién propia.
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Fig. 17: Fotografias de Punta de Choros.
Fuente: Google Maps y Google Street View
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una posta, una sala cuna, un colegio de ensefianza basica que tiene
36 alumnos y una plaza central donde se ubica la ya mencionada
iglesia (ver fig. 17 y 18: fotografias de Punta de Choros). En la zona
costera esta la Playa Las Barrancas, areas de camping y cabafias, y
2 caletas, La San Agustin y Los Corrales, que brindan los mismos
servicios turisticos y pesqueros (Ver fig. 19: plano de vias e hitos).

En relacion al area consolidada de Punta de Choros, tiene tan solo
4 calles que se despliegan en el eje norte - sur, siendo la calle Los de
Aguirre la principal, y 9 en el eje oriente - poniente, donde la Calle
Miramar y Hermanos Vegara los principales en el otro sentido. La
via Hermanos Vergara se convierte en la ruta C 536, que conecta
con La Serena y de ella sale la ruta D116 a Freirina. (Ver fig. 19:
plano de vias e hitos)

Al localizarse en la costa, la localidad estda amenazada por catas-
trofes naturales, tal como tsunamis, avalanchas, rodados o aluvio-
nes (ver fig. 21: plano zonas de riesgo).

Fig. 18: Fotografias de Punta de Choros.
Fuente: Google Maps.
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Las formaciones vegetales se subdividen en la region, siendo parte
del desierto del pacifico (ver fig. 23), con una tipologia de matorral
desértico (ver fig. 24, con pisos vegetacionales tipo matorral desér-
tico mediterraneo costero de Chuco (Oxalis Gigantea) y Palito Ne-
gro (Heliotropium Stenophyllum) (Ministerio del Medio Ambiente,
2011 citado por informe de monitoreo del area de compensacion
El Runco). Otras especies que crecen en el lugar son el Pasto Sa-
lado (Atriplex Semibaccata), Pichanilla (Gutierrezia Resinosa), Monte
Negro (Heliotropium Stenophyllum), Incienso (Flourensia Thurifera),
Brea (7Tessaria Absinthioides), Litre (Lithrea Caustica), Colliguay (Co-
lliguaja Odorifera), entre otras.

Las especies mencionadas pertenecen a distintas estratas vegeta-
les pero sus caracteristicas son similares; requieren bajo riego, baja
mantencion y adaptaciéon al ambiente salino.

Plano sub divisiones _ Pichanilla
regionales Gutierrezia Resinosa
Simbologia

Desierto del Pacifico

I Andino Patagonica

Matorral y del bosque
\" u esclerofilo 4

&
‘ r\‘.
Fig. 23: Plan sub divisiones regionales.

Fuente: Elaboracidn propia en base al informe de
monitoreo del area de compensacioén El Runco.
Plano formaciones

vegetales

J.“\ Simbologia

I Matorral desértico
I Matorral bajo de altitud

Monte Negro
Heliotropium Stenophyllum

Brea
Tessaria Absinthioides

7

Matorral bajo desértico

I Matorral arborescente

Il Bosque escleréfilo

Colliguay
Matorral espinoso Colliguaja Odorifera

Herbazal de altitud
Fig. 25: Fotografia especies vegetales.
Fuente: Biodiversidadvirtual, Wikipedia, desconocida,
Forabonaerense, Pinterest.

Fig. 24: Plano formaciones vegetales.
Fuente: Elaboracion propia en base al informe de

monitoreo del area de compensacion El Runco. 45



Nota: La base de los planos utilizados
son una fusién entre el Plan Regulador
Comunal de Punta de Choros y la to-
pografia resultante de Global Mapper.

30 dias

25 dias

20 dias
15 dias
10 dias

5 dias

0 dias

Punta de Choros se localiza en una zona semiarida, con una tem-
peratura media anual de 18 C, con bajas precipitaciones que se
registran durante los meses de invierno, promediando 30 mm
anuales.

En relacién a los vientos, generalmente van hacia el Este, con una
baja velocidad de hasta un poco mas de 18 kilometros por hora (ver
fig. 26 y 27).

La topografia de la localidad es heterogénea. Tiene una variacion
de 64 m de altura (entre la cota mas baja hasta la mas alta) (ver fig.
28).

Fig. 26: Esquema direcciéon de vientos 2020.
Fuente: Elaboracion propia en base MeteoBlue.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
@® >5km/h . >12 km/h . >19 km/h

Fig. 27: Velocidad del viento 2020.
Fuente: Elaboracion propia en base MeteoBlue.
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RESERVA NACIONAL PINGUINO DE HUMBOLDT
RESERVA MARINA ISLA CHOROS - DAMAS

Ecosistemas porconservar

La Reserva Nacional Pingiiino de Humboldt (RNPH), creada el
3 de enero de 1990 y nombrada asi por ser el lugar con mayor
nidificacion de Pingiiinos de Humboldt, es una reserva ubicada a
100 km al norte de La Serena, compuesta por la Isla Chafaral de
Aceituno (507,3 hectareas), localizada en la comuna de Freirina,
Provincia de Huasco, en la Regién de Atacama, y las Islas Cho-
ros (291,7 hectareas) y Damas (60,3 hectareas), en la comuna de
la Higuera, Provincia de Elqui, Region de Coquimbo, formando
una superficie total de 888,68 hectareas. Gracias a el Sistema de
la Corriente de Humboldt, la topografia de la bahia de Coquimbo,
y la barrera submarina que forman las islas, se da el fenémeno de
surgencia, favoreciendo la retenciéon de nutrientes y biomasa de
fito y zooplancton'®, potenciando la concentraciéon y abundancia
de organismos de todos los niveles tréficos. Es por esto que se han
registrado entre 400 y 500 especies, que incluye mamiferos, aves,
peces cartilaginosos y 6seos, bentos, micro y macroalgas, entre
otros. (Ver imagen fig. 30 y 31)

La reserva esta administrada por la Corporacién Nacional Forestal
(CONAF), donde tienen jurisdiccion solamente en las islas, por lo
que acceder a ellas debe ser bajo su supervision. Por 1o mismo, el
publico general solo puede acceder a la Isla Damas, teniendo una
permanencia maxima de 1 hora, con la prohibicion de banarse en
su costa o acampar. Se permitian 500 personas diarias, de mar-
tes a viernes entre 8:45 a 14:00, sin embargo, por la pandemia del
Covid-19, se mantuvo 8 meses cerrada, y el aforo se redujo a 200
personas diarias.

Esta reserva debe ser diferenciada de la Reserva Marina Isla Cha-
fiaral y la Reserva Marina Isla Choros - Isla Damas, las que fueron
creadas el afio 2005. La delimitacion de estas considera la columna
de agua, fondo de mar y rocas contenidas en los poligonos resul-
tantes de la proyeccién circular de una milla ndutica (1852 m) a
partir de los puntos de la linea de costas e islotes. A diferencia de
la Reserva Nacional Pingiiino de Humboldt, estas estan adminis-
tradas por el Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNA-
PESCA).

En los ultimos anos ambas reservas (RNPH y RMICD) se han
visto amenazadas por distintos proyectos mineros, tal como la
central termoeléctrica Barrancones, y el mas reciente, proyecto
minero-portuario Dominga de la empresa Andes Iron, que preten-
de emplazarse a 30 km de la RNPH en Totoralillo Norte, con un
puerto de embarque y una planta desalinizadora'®. El objetivo es
brindar 12 millones de toneladas de concentrado de hierro y 150
mil toneladas de concentrado de cobre anualmente, con una vida
util de 20 afos. Este proyecto considera, ademas, un centro de in-
vestigaciéon nombrado Casa Mar, bajo el argumento que promove-
ran el bienestar del ecosistema marino, ampliaran la oferta laboral
en La Higuera y daran soporte a las investigaciones cientificas. Sin
embargo, los entrevistados expresan que no trabajarian en él.



Fig. 29: Vista panoramica hacia la Reserva. En primer plano Isla Gaviota
Fuente: Google Street View.

Fig. 30: Fotografias de la Reserva.
Fuente: Elaboracion propia.
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El proyecto Dominga, que ha sido presentado 3 veces, fue pro-
puesto por primera vez el afo 2013 y rechazado nuevamente el
afio 2017 por no cumplir con las normas ambientales. Pero el 16
de abril del 2021, el primer tribunal ambiental de Antofagasta falld
a favor para ser votada en la comision de evaluacién ambiental de
Coquimbo, dando paso a una posible aprobacion para su instala-
cion.

Su aprobacion afectara negativamente a la zona por la emision de
material particulado o contaminaciéon por particulas, generando
dafios al sistema respiratorio de los residentes y la fauna que habita
en la zona. Al proyectarse un puerto de esas dimensiones aumenta-
ra el ruido, emitiendo sonidos de altos decibeles que pueden afec-
tar el sensitivo sistema auditivo de los cetaceos. Ademas, se expo-
nen a potenciales colisiones de las embarcaciones con los cetaceos
que habitan/visitan el drea en busca de alimento y la amenaza de
derrames de hidrocarburos? en el mar, sin olvidar el impacto de la
planta desalinizadora de agua que contempla devolver la salmuera
al mar, generando un cambio en la salinidad del agua, en un lugar
donde existen especies altamente sensibles a cualquier variacion
(Ladera Sur, 2017)

Actualmente, esta zona esta dentro de los 34 hotspots de biodiver-
sidad del mundo, entendido como un lugar con riqueza de espe-
cies, albergando mas del 0,5% de las especies vegetales vasculares?!
del mundo en calidad de endémicas (es decir, 1.500), y estar en
amenaza, lo que significa que debe haber perdido ya al menos el
70% de su superficie, siendo el hotspot mas importante de la zona
norte y central de Chile para la observacién, estudio y conserva-
cién de estos grupos taxondémicos? (Capella et al. 1999; Pérez &
Moraga 2005; Thiel et al. 2007; Flores obs. pers; Toro et al. 2016).
Ademas, en el ecosistema marino, se considera 21 mamiferos, 19
de las 122 aves, 17 especies de peces cartilaginosos, 11 de los 45
peces 6seos y 17 de los 158 invertebrados como especies de impor-
tancia ecoldgica para la conservacion que habitan en el lugar y que
el 47% de esta fauna, esta en un grado de vulnerabilidad importan-
te, mientras que el 53% restante, no se tiene conocimiento de su
estado. (ver Anexo n°4)

En base a la fragilidad y amenazas del ecosistema se ha creado la
Alianza Humboldt, que esta compuesta por organizaciones nacio-
nales e internacionales, destacando Mission Blue de Sylvia Earle?,
Oceana, Greenpeace, Chao Pescao, Sphenisco, ONG Panthalassa,
Sea Shepherd, Chao Pescao, Fundacién Terram, Chile Sustenta-
ble, FIMA, Geute, Ecosistemas, Ayni, Chinchimén, Fundacion
Relaves, Codesa y otras 35 mas.

Otros problemas que afectan al ecosistema es el descuido del im-
pacto ambiental de la urbanizacion costera. Por ejemplo, en la tem-
porada con mayor flujo de turistas; se encuentran aves encandila-
das y heridas que han colisionado con construcciones por el alto
impacto luminico y que posteriormente, si no son regresan a su
trayecto-habitat, son comidas por zorros, perros o gatos. De los 90
yuncos encontrados por la ONG Panthalassa entre enero y febrero
de 2019, 72 fueron rehabilitados, mientras que el resto fallecio (ver
fig.32, ver anexo n°7).

La presencia de redes de pesca también forma parte del dafio del
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Fig. 32: Fauna catalogada como Objeto de Conservacion y
que sus dimensiones en posible integrar en el proyecto.
Fuente: Elaboracion propia.
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ecosistema, hiriendo y/o asfixiando a mamiferos y a aves, siendo
unas de las causas que dafian al emblematico Pingiiino de Hum-
boldt. En el ano 2020, se encontraron 27 ejemplares heridos, 13
fueron rehabilitados y reincorporados a su habitat natural, mien-
tras que 14 fueron trasladados a la fundacién Mundomar en San
Bernardo por padecer discapacidad que impide mantener indepen-
dencia en el ecosistema, como la ceguera (ver fig.32).

EXPLORACION EN PUNTA DE CHOROS

Cienticay turistica

Dada la variedad de especies de flora y fauna mencionadas previa-
mente, ha provocado que sea una zona muy explorada de forma
turistica y cientifica. En el caso de las investigaciones cientificas, se
abordan desde distintas areas. Sin embargo, las zooldgicas y ocea-
nograficas son las areas que mayormente se estudian (Ver anexo
1,3y4).

La institucion con mas estudios en la zona es la Universidad Ca-
tolica del Norte, no s6lo como institucién responsable de la inves-
tigacion, sino también como colaborador. Es mas, analizando los
integrantes participantes de las investigaciones se evidencia que tra-
bajan profesionales de distintos laboratorios del pais y que trabajan
en relacién a varios laboratorios. Es decir, no solo pertenecen a una
institucion u organizacién (ver anexo n°2), por lo que en general
son trabajos colaborativos entre instituciones. Las investigaciones
tienen una duracién variable, dependiendo del tipo de estudio y su
presupuesto. Por ejemplo, las realizadas por la ONG Panthalassa
generalmente tienen bajo presupuesto, y en ocasiones los mismos
trabajadores han tenido que aportar fondos, por lo tanto sus visitas
son acotadas y se desarrolla durante la época estival, cuando hay
mayor numero de especies heridas, por el flujo de veraneantes y
mayor impacto luminico (Toro, B., 2021).

No es asi lo que ocurre con los estudios de la Universidad Andrés
Bello, los que han trabajado en conjunto con laboratorios inter-
nacionales y subvencionado hasta 6 afios de un mismo estudio,
asistiendo cada 15 dias al lugar (Simeone, A., 2021).

Los estudios realizados por la Universidad Catoélica del Norte tam-
bién demuestran otro método de trabajo. En el caso de los ornitélo-
gos, asisten en grupos de hasta 5 personas, y dependiendo del lugar
donde trabajen se determina cuanto tiempo se quedan: si es la Isla
Damas, entre de 3 a 10 dias, si es en Punta de Choros, de 3 a 5 dias,
3 salidas al afio. (Luna, G., 2021). No todos sus estudios requieren
permiso de CONAF o de SUBPESCA, por lo que no es posible
establecer un numero exacto de todos los estudios realizados por
todos los laboratorios y cursos de la Universidad, ya que también
los cursos tedricos de pregrado (entre 20-25 alumnos) y postgrado
(1 0 2 alumnos) realizan trabajos, o los alumnos que deben realizar
sus tesis (1 o 2 por afo), donde pueden quedarse hasta 6 meses en
la zona (Luna, G., 2021).



Por otro lado, las exploraciones turisticas también han ido en as-
censo, sobre todo en los ultimos 10 afios, donde aumentando en
243% en ese periodo, teniendo 22.993 turistas en el 2011 y 56.081
el afio 2019 (ver fig.32). En relacion a la tipologia de exploracion,
se desarrolla el buceo de dificultad bésica y dificultad avanzada y
la pesca recreativa en zonas que permite y establece SERNAPES-
CA (ver fig.32).

No obstante, la mayor atraccion turistica son los paseos nauticos
que se dan por el avistamiento de mamiferos marinos y aves. Se
hace una comparacién en relacién a los zarpes realizados en la
Caleta San Agustin, Los Corrales (Punta de Choros) y Chafiaral de
Aceituno (Freirina) para demostrar que el foco de este se desarrolla
de mayor nimero en Punta de Choros. (ver grafico shjdb). En los
dos puertos de Punta de Choros, la Caleta San Agustin es la que
posee mas botes autorizados para realizar paseos, sin embargo, la
Caleta Los Corrales realiza mas paseos por dia (ver fig. 32), donde
cada paseo promedia un total de 11,8, dando un total de 21.841 en
este tipo de paseos en enero y febrero en el afio 2020. Estos tours
duran entre 2 a 3 horas dependiendo de la rapidez en que se visua-
lizan las especies objetivo, y su recorrido se desarrolla alrededor de
la Isla Damas y por el lado oriente de la Isla Choros. (ver fig. 34)

En el dltimo tiempo se ha incorporado a la exploracion turistica
la Ruta del Chango, un trekking de 4 dias en torno a la costa si-
mulando el recorrido del pueblo prehispanico y narrando su vivir
y perspectiva del mar. Este tour inicia en La Serena, para luego
seguir hasta el Santuario Geologico costero de Caleta Hornos, To-
toralillo Norte, la localidad de Chungungo, la playa Los Choros y
rematando en Punta de Choros, donde se navega en el archipiélago

de Humboldt y finalizando en el retorno a La Serena. (ver fig. 32)  Fig. 35: Fotografias del turismo en las Reservas y
Punta de Choros.
Fuente: Elaboracién propia.
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Fig. 36: Numero de visitantes totales por afio en la Reserva Nacional Pingiiino de Fig. 38: Registro de zarpes turisticos en la

Humboldt 2007 - 2019. RNPH 2020.
Fuente: Corporaciéon Nacional Forestal.

Fuente: Elaboracion propia en base al estudio
Determinacion del estado poblacional en las
T Reservas Marinas isla Chafiaral e islas Choros

Ne de Promedio y Damas, de las especies delfin nariz de
Localidad movimientos de personas por botella, chungungo, pingiiino de Humboldt y

embarcaciones embarcacion cetaceos. Informe Final Proyecto FIPA 2018-
43, 343 pp + Anexos.

Punta de
Choros 1.851 11,8 21.842
Charfiaral de
Aceituno 728 13 9.464
Total 2.579 12,3 31.306

Fig. 37: Tabla registro de turistas en zarpes RNPH 2020.

Fuente: Elaboracion propia en base al estudio Determinacion del estado poblacio-
nal en las Reservas Marinas isla Chafiaral e islas Choros y Damas, de las especies
delfin nariz de botella, chungungo, pingiiino de Humboldt y cetaceos. Informe
Final Proyecto FIPA 2018-43, 343 pp + Anexos.
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Marina Isla Choros -
Damas

Simbologia

B Extraccion bentonica
O Zona de buceo de
dificultad avanzada

Zona de buceo de
dificultad basica

== 7ona de pesca recreativa

Fig. 39: Actividades en la Reserva Marina Isla Choros - Damas.
Fuente: Elaboracién propia en base al estudio Determinacion del estado
poblacional en las Reservas Marinas isla Chafiaral e islas Choros y Damas,
de las especies delfin nariz de botella, chungungo, pingiiino de Humboldt y
cetaceos. Informe Final Proyecto FIPA 2018-43, 343 pp + Anexos.

i
-

N

N\

NN

Plano rutas de paseos
/s nauticos de turismo

Simbologia

Rutas 2020
/ o i I Rutas 2019
Fig. 40: Resumen de navegacion turismo entre el 08 y el 27 de febrero de
2019 y entre el 18 de enero y el 15 de febrero de 2020.
Fuente: Elaboracion propia en base al estudio Determinacién del estado
poblacional en las Reservas Marinas i %a Chaiiaral e islas Choros y Damas,
de las especies delfin nariz de botella, chungungo, pingiiino de Humboldt y
cetaceos. Informe Final Proyecto FIPA 2018-43, 343 pp + Anexos.



Capitulo VI

PROPUESTA



IDEA DE PROYECTO

El Proyecto Surgencia sera soporte de exploraciones cientificas en
la zona, reuniendo y diversificando los distinto tipos de investiga-
cion, experimentacion, regeneracion y rehabilitacion de especies
en peligro o heridas, generando mayor conocimiento a través de
brindar comodidad y propiciar exploraciones con mayor frecuen-
cia, hacer analisis de forma inmediata, sin crear holguras como las
que ocurren actualmente, y difundiendo el conocimiento para que
todos tengamos acceso a él.

El Proyecto de Titulo, por lo mismo, sera una plataforma que ge-
nere una nueva experiencia e interaccion por medio de recorridos,
donde los turistas tengan la posibilidad de visualizar cémo se de-
sarrollan las exploraciones cientificas, ya sea como se curan o re-
habilitan las aves, como es el cuidado a aquellas que perdieron su
independencia, qué elementos y especies se encuentran en el fondo
submarino, como es su movimiento dentro del agua, como es la
estructura Osea de los cetaceos, y hasta observar como afectan los
micro plasticos en el interior de animales, con el fin de ayudar en
el sentimiento de responsabilidad ante el descuido del humano en
los ecosistemas marinos, y la crisis climatica que azota al planeta
Tierra. Tendran también la posibilidad de hospedarse dentro del
volumen y tener una vista constante hacia el desarrollo del ecosis-
tema, ya sea al interior de él como al exterior del proyecto.

Al establecerse en una pequefia localidad y un habitat resguarda-
do, debe adecuarse al terreno, de forma que su impacto ambiental
y paisajistico se reduzca, y contribuir a la eficiencia energética. Su
construccion consolidara a Punta de Choros a nivel nacional no
solo como un lugar que posee variadas especies, sino que lo cuida
y conserva, ya que el conocimiento permitird crear politicas publi-
cas que se adapten adecuadamente a sus necesidades y peligros, y
ya no exista el miedo ante posibles transformaciones a zonas de
sacrificio con instalaciones de proyectos mineros.

Por ultimo, pondra en la palestra el actuar de la arquitectura en tor-
no a los problemas ambientales, fortaleciéndose como una carrera
con repercusién social y como soporte y conector con otras disci-
plinas, que con el transcurso del tiempo y los avances tecnoldgicos,
tendra sus requerimientos modificados.

Cabe destacar que se escoge Punta de Choros por sobre Freirina
por poseer mayor nimero de turistas anuales y localizarse cerca de
dos islas de la RNPH.



EJES DE LAPROPUESTA

Variables de disefio

Variable Cientifica:

Las Reservas y Punta de Choros ya son lugares de estudio (ver ane-
xo 1, 3 y 4), investigaciones referidas principalmente a las zooldgi-
cas, con participacién activa de la Universidad Catoélica del Norte
en Coquimbo por su cercania a la zona. El proyecto potenciara
las investigaciones, dando comodidad a los cientificos y a los estu-
diantes de pregrado y postgrados, extendiendo las estadias y com-
plejidad de los estudios y rapidez de iniciacién de analisis de labo-
ratorio, permitiendo ademas crear un espacio de reunion y dialogo
con otras universidades y ONGs que desean trabajar en el lugar.

Variable Turistica:

A pesar de ser una zona cuyo turismo ha ido en aumento por su
variedad de especies, el proyecto debe brindar una nueva arista de
turismo, sin competir con lo que ocurre en el exterior; es decir,
con el habitat natural y el turismo empleado por los lugarefios, de
manera que genere nuevos ingresos a Punta de Choros y dé una
nueva experiencia en la interaccion del turista con el ecosistema,
exponiendo lo que ocurre en el exterior, pero sin concebirlo como
un espectaculo de fauna, sino una visién de la regeneracion y gene-
racion de conocimiento, viendo los trabajos respecto a él.

Variable ambiental - paisajistica:

El proyecto regenerara parte del ecosistema como plantaciones de
algas y herbaceas de las islas, que se reintegraran en el futuro, ne-
cesidad que se elevara por el inminente cambio climatico y el dafio
de los proyectos mineros-portuarios, si es que llegasen a concretar-
se. Asimismo, rehabilitara especies que estén heridas, para también
ser reintegradas a su habitat natural, y cuidar y hospedar a aquellas
que perdieron su independencia por discapacidad, proveyéndoles
una mejor calidad de vida. Finalmente, como parte fundamental,
el proyecto no tendra un gran impacto en el paisaje urbano y natu-
ral, de forma que su instalacion no afectara al ecosistema
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Fig. 41: Esquema variables de disefio.
Fuente: Elaboracién propia.
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Fig. 42: Croquis inicial de la idea.
Fuente: Elaboracion propia.

Estrato aéreo

Estrato terrestre

Estrato acuatico

tulo VI: Propuesta

CONCEPTO

Como ya se ha mencionado, los ecosistemas marinos poseen 3
estratos (aéreo, terrestre y acuatico), y es fundamental que todos
podamos observar y conocerlos para entender el funcionamiento y
la mantencién de su equilibrio y bienestar. Los profesionales tienen
manejo de los 3 estratos, mientras que los turistas solo conocen el
terrestre, lo superficial del ecosistema marino, debido a las dificul-
tades para realizar actividades que requieren mas exigencias, por
eso las circulaciones de ellos deben ser orientadas principalmente
en la aérea y acuatica.

Es por ello que el proyecto se nombra en relacién al concepto de
Surgencia, el fendémeno acudtico que se da en el lugar, donde las
aguas de las profundidades emergen a la superficie, y eso es efec-
tivamente lo que debe hacer el proyecto, exponer de lo mas recon-
dito del ecosistema en la superficie, de forma que todos puedan
conocerlo y visibilizar las especies, su dinamica-habitar, relacion
entre ellas, etc.

Fig. 43: Esquema nucleo.
Fuente: Elaboracion propia.
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EMPLAZAMIENTO ESPECIFICO

El Proyecto Surgencia, se emplazard en la calle Miramar, en la
interseccién de la calle Albatros y Avenida Los de Aguirre (eje
principal de la localidad), via en que se ubica la Caleta Los Corra-
les, caleta que posee mayor nimero de viajes turisticos nauticos,
conexion fundamental debido a los estudios cientificos que invo-
lucran este tipo de exploraciones y permita nutrirse mutuamente
entre ellas. Localizarlo en el terreno hara que forme parte de la
trama urbana.

La eleccién de terreno, ademas, esta dado por las diferencias de
nivel, fundamental para incorporar la adhesién del proyecto a la
topografia, y por tener reducida vegetacion, de manera que su im-
pacto ambiental sea menor.

Segun el Plan Regulador Comunal, corresponde a una Zona de
Equipamiento que permite integrar hospedaje, investigacion, cul-
tura y esparcimiento, con altura maxima de 10 metros, coeficiente
ocupacion de suelo de 0.5, coeficiente de constructibilidad de 1,
sistema de agrupamiento aislado y antejardin de 3 m.

El terreno, que actualmente es un sitio eriazo segun el Servicio de
Impuestos Internos (SII), corresponde a una subdivision de roles
(pre-rol), por lo que no es posible obtener un certificado de avaltio
fiscal. No obstante, aparece como propietario la Sociedad Inmobi-
liaria Tres Islas, al igual que la mayoria de los terrenos costeros de
la localidad, que tiene como rubro la preparacion de terrenos, ex-
cavaciones y movimientos de tierras, por lo que es de facil compra.

Fig. 44: Fotografia del terreno escogido.
Fuente: Google Street View.
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ZE

Zona de Equipamiento

Caleta Los Hornos, Chungungo y Punta de Choros

Superficie de Subdivision Predial Minima: 300 m?
Ocupaciéon | Constructi- Sistema de Altura
.\ Actividades de suelo bilidad . maxima Antejardin
Usos de suelo permitidos g agrupamien- . o
prohibidas . Edificacion (m)
Coeficiente to
(m)
Vivienda,
Residencial | Hospedaje | hogares de
acogida
Cientifico --
Terminales
Comercio de distribu-
cion
Culto y 3
Cultura
Deporte Medialuna
Esparci- -
Equipa- rn?en to Zoologico
miento
Carcel,
Seguridad Centro de
Detencion
Servicios .
Publicos 0,5 1,0 Aislado 10 3,0
Servicios en general
(salud, edu-
cacion)
Social -
Molestas,
insalubres
0 contami-
Actividad . nantes y
. Inofensiva .
productiva peligrosas
Plantas de
Revision
Técnica
TR s
Infraestruc- . tructura
y Recintos "
tura e Energética y
maritimos o .
. Sanitaria
portuarios
Espacio Publico: seguin OGUC
Area Verde: segin OGUC

Fig. 46: Tabla detalle ordenanza Zona de Equipamiento.
Fuente: Elaboracién propia en base a la Ordenanza de La Higuera.
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ESTRATEGIAS DE DISENO

A nivel volumétrico, el proyecto inicia con un paralelepipedo com-
pacto de manera de mezclar las actividades interiores como obje-
tivo fundamental. El volumen de 10 m de alto* y base de 50 x 35
m? se divide en 3 niveles que representan los 3 estratos del ecosis-
tema, el aéreo, terrestre y acuatico, base en la que se distribuira la
propuesta programatica.

Estos 3 estratos horizontales seran intersecados por el nucleo cen-
tral vertical, también subdividido en 3, funcionando como un trozo
del habitat. El ndcleo incorporara el programa que permitira re-
presentarlo, conteniendo especies del ecosistema, por lo que en el
nivel 1 estan los acuarios, en el nivel 2 estara el aviario y vivero de
rehabilitacidn de especies, y el 3 nivel mirador y elevacion del avia-
rio. Es, en torno a él, que se disefiaran las circulaciones interiores.

El tercer nivel sera la cubierta ya que tiene finalidad aérea. Tendra
vision total del territorio y funcionard como mirador, sera transita-
ble y estara acompanado de un jardin costero, entregando infraes-
tructura de espacio publico a la comuna, con especies autoctonas,
para un bajo consumo hidrico y mantencion.

Posteriormente este volumen se insertara en el terreno propuesto
y se adherira a la pendiente de él, topografia que también sera mo-
dificada, con el objetivo de reducir el impacto paisajistico-rural de
la localidad.

El volumen transformara su fachada en curva y acristalada, para
tener vision orientada al mar y a las reservas marinas.



Estrato aéreo

Estrato terrestre

Estrato acuatico

Nucleo central

Cubierta transitable
simula topografia de Punta de Choros

Insercién en el terreno

Modificacion del terreno
para conectarse con la cubierta

Curvatura
para obtener una vista panoramica hacia
el mar

Fig. 47: Estrategias de Disefio.
Fuente: Elaboracion propia.
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USUARIO Y PROGRAMA

El Centro de Exploracion del Ecosistema Marino de Punta de
Choros sera una mixtura programatica, integrando espacios para
la investigacién marina del lugar, rehabilitacion de la flora y fau-
na herida, difusion y exposicién del conocimiento generado y los
métodos de trabajo respecto a él, y hospedaje para turistas y cien-
tificos, brindando una nueva perspectiva y comunicacion con el
ecosistema marino.

El programa se organiza a través de los 3 estratos del ecosistema
marino, contemplando en la zona aérea espacios como miradores
y jardin costero. En la zona terrestre, espacios categorizados como
superficiales (no especificos), tal como la recepcién, el hospeda-
je (dormitorios, comedor, cocina, sala de estar y administracién),
y administracion (oficinas, sala de cowork, sala de reuniones, y
archivo) necesitando 1228 m?. En la zona acuatica se localizaran
los laboratorios, acuarios, consultas veterinarias, auditorios, salas
de exposicidn, entre otros, requiriendo aproximadamente 1528 m?.

El proyecto considera un total 60 habitaciones, destinadas para los
investigadores y los turistas, distintos laboratorios de capacidad
maxima de 30 investigadores?.

El area de rehabilitacion de avifauna se disefia para un maximo
de 30 aves, dado el numero de pingiliinos y yuncos heridos y re-
incorporados al afio. Los acuarios se calculan en relacién a las
dimensiones de las especies de conservacién y las cuales podrian
ser estudiadas en su interior por su mediana y pequefia escala (ver
anexo dhfv). Finalmente, los espacios de difusion se calculan en
relacion al namero de visitantes de Punta de Choros en la época
estival durante el afio 2020, lo que promedia un total de 330 perso-
nas por dia y permitiendo una simultaneidad de 30 personas en el
espacio de exposicion.

Cabe detacar que los laboratorios incorporados se basan en los re-
cintos de la Estacion Costera de la Investigaciones Marinas y la
organizacion que especifica Erasmo Macaya en la entrevista reali-
zada (ver anexo n°8). Por lo mismo, se descarta establecer labora-
torios especificos para cada especie, pero que, sin embargo, se tiene
que incorporar a futuro en el aviario y acuarios, y si se mantienen
juntos, por logica de cadena tréfica, pueden herirse o alimentarse
de ellas, interrumpiendo el estudio o rehabilitacion.
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Clasificacién

Estrato aéreo

: Numero de m? por m? Numero de
Recinto : :
personas persona necesarios recintos
Extension Aviario - 30
. LT 90 1 90
vivero (pingiiinos)

Mirador - - - 1 -
Jardin costero - - - 1 -

Clasificacion

Recinto

Numero de
personas

m? por m?
persona necesarios

Numero de
recintos

Total m2

Dormitorio privado 1 45 45 3 13,5
individual
Dormitorio privado 5 45 9 12 108
doble
Dormitorio 4 45 18 4 72
compartido
Dormitorio 6 45 27 3 81
compartido
Baifio privado 5 14 70
Bafio compartido 10 4 40
Bafio compartido 5 15 3 45
Cocina 30 10 1 12
Almacén 8 0,5 4 1 4
Sala de estar - 5 0,95 4,75 1 4,75
Recepcion
Comedor 30 1,5 45 1 45
Lavanderia (Kg/
Estrato ciclo) 4 0,45 1,8 1 1,8
terrestre
Baino 1 5 5 2 10
Oficina Gerente 1 10 10 1 10
General
Oficina de Finanzas 2 10 20 1 20
Oﬁcmg de Opera- 2 10 20 1 20
ciones
Oficina Comercial
(Difusion) 2 10 20 1 20
Sala de reuniones 10 0,8 8 8
Banos 1 5 2 10
Archivo 40 40 0,5 20
Kitchenette 43 1 4.3
Cafeteria 5 1 5 1 5
Bodega 1 40 40 0,5 20
Cowork 30 10 300 1 300
Aviario - 30 90 1 90
vivero (pingiiinos)
Sub total 1.034,35
30% Circulaciones y muros 310,305
Total 1.345
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Numero de

m? por

ml

Numero de

Capitulo VI: Propuesta

Clasificacion Recinto : : Total m?
personas persona necesarios recintos
Laboratorio de Inves-
tigacién de Experi- 30 5 150 1 150
mentos
Laborat.orlo. fie Inves- 30 5 150 1 150
tigacion
Laboratorio de
Muestras 30 5 150 1 150
Laborat01.*10 S.e,co de 30 5 150 1 150
Investigacién
Laboratorio Seco 30 5 150 1 150
Sala Cf)nsglta 1 6 6 2 12
Veterinario
Sala Radiografias 1 1
Estrato Sala Cirugia 1 1
acuatico Sala Recuperacion 1 1
Bodega 1 40 40 1 40
Patio Acuarios, ]?s— 48 1 48
tanques y Tuberias
Camarines 5 4 20 2 40
Barfios 3 5 15 2 30
Acuarios 15 3 45 3 135
Sala de exposicion 30 3 90 1 90
Sala de exposicion 30 3 90 1 90
multimedia
Recepcion 5 0,95 475 1 475
Auditorio 50 1 50 50
Baiios 5 5 25 2 50
Sub total 1.357,75
30% Circulaciones y muros 407,325
Total 1.766

Clasificacién

Sub total

30% de

circulaciones y

muros

Estrato aéreo - - -
Estrato terrestre 1.034,35 310,305 1.345
Estrato 1.357,75 407,325 1.766

acuatico
Estacionamientos 775 B 38,75

autos

Estac1.opam1entos 2,325 B 1,1625

bicicletas
Total 3.088

Fig. 49: Tablas de programas y metraje por estrato.
Fuente: Elaboracién propia.
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GESTION DEL PROYECTO

Administracion, financiamiento y mantencién

Actualmente la Universidad Catélica del Norte es la entidad que
mayor investigaciones y visitas realiza en la zona, por lo que se
propone que estén a cargo de la administracion total del proyec-
to, otorgando los permisos y teniendo convenios para que otras
universidades u ONGs puedan utilizar las instalaciones de inves-
tigacion y experimentacién, concesionar los espacios de exposi-
cion, gestionar las conferencias y seminarios de investigacion en
el auditorio.

En relacién al financiamiento, se reuniran recursos de la misma
universidad y fondos estatales, como los fondos de la Agencia Na-
cional de Investigacién y Desarrollo, del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia, Conocimiento e Innovacion, y su concurso de Equi-
pamiento Cientifico y Tecnologico Mayor Fondequip, que tiene
como presupuesto maximo de $950.000.000, que para postular se
requiere al menos 3 instituciones participantes, una principal y dos
asociadas, que pertenezcan a al menos 2 regiones distintas. Se pro-
pone que la principal sea la U. Catolica del Norte, y como asociada
la Universidad de La Serena, por realizar el doctorado en conjunto
con la Universidad principal, y la Universidad de Valparaiso, por
ser el centro de estudios donde iniciaron las investigaciones mari-
nas (Montemar).

Ademas, se pueden utilizar los fondos de Proteccion Ambiental
como el de Conservaciéon de Areas Marinas Protegidas del Mi-
nisterio del Medio Ambiente, que financia con un maximo de
$60.000.000, que promueve iniciativas que requieran infraestruc-
tura menor o instalaciones y que mantenga en el tiempo, ademas
de equipos y mobiliario.

En relacién al funcionamiento del proyecto cuando esté operati-
vo, el brindar la posibilidad de alojamiento a turistas y el conve-
nio con otras instituciones y los espacios de difusién permitiran
nuevos ingresos al proyecto para su mantenimiento. Este, ademas,
generara nuevos empleos para los residentes de la localidad, ya sea
en la zona de hospedaje, la mantencion y posibles convenios con
los pescadores y trabajadores de la Caleta Los Corrales aportando
mutuamente turistas.

Finalmente, en relacién a la eficiencia energética y el bajo impacto
al paisaje y al mismo ecosistema, en la cubierta transitable jardin se
instalaran especies vegetales de bajo consumo hidrico, para evitar
el estrés en la zona, y utilizar materiales de la zona para abaratar
costos.



IMAGENES OBJETIVO

Atmosferas del proyecto

Atmésfera nucleo
Zona terrestre y aérea (aviario - vivero)

Sera el espacio de regeneracién y rehabilitacion de la flora y fau-
na del lugar. Contendra circulaciones diferenciadas entre cientifi-
cos (area terrestre) y turistas (area aérea), para no interferir con la
rehabilitacidn o regeneracion, el vivir de especies discapacitadas
o los estudios, ademas que permite observar desde otro angulo el
habitar de la fauna. El lugar tendra una piscina que posibilita las
actividades de la fauna con el mar.

Fig. 50: Atmosfera nucleo.
Fuente: Elaboracion propia.
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Atmoésfera nucleo
Zona acuatica (acuarios)

La piscina del area terrestre del nucleo se prolongara y converti-
ra en un acuario en la zona acuatica. Este, al igual que su nivel
superior, proporciona regeneracion e investigacion. Las especies
en su interior solo tendran fin cientifico, evitando el cautiverio
meramente para atraer mas publico.



Atmosfera volumen
Zona aérea (mirador - jardin costero)

La cubierta transitable se adhiere a la pendiente, simulando ser
parte de la topografia. Dara area verde consolidada a Punta
de Choros con un jardin costero que utilizara estratas (arboles,
arbustos, herbaceas, cubresuelos, suculentas, etc) vegetales au-
toctonas, que no dafaran el ecosistema ni requerira una elevada
mantencion. Tendra una vista panoramica a las Reservas.

Fig. 52: Atmésfera volumen.
Fuente: Elaboracion propia.
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Atmosfera volumen
Zona acuatica (area de exposicion)

Esta zona permitira realizar exposiciones temporales de lo que
esta ocurriendo en el ecosistema marino de la RNPH. Tendra
conexion con la zona acuatica del ntcleo y una vista panorami-
ca hacia el borde costero, invitando a los turistas a ingresar al
proyecto.



Capitulo VI: Propuesta

Atmosfera volumen
Zona terrestre (Sala de estar y comedor)

Pertenece al espacio superficial del proyecto, que no esta comple-
tamente relacionado con el ecosistema marino. De igual forma,
tendra vista panoramica hacia la costa y pendiente de Punta de

Choros, pero con un ritmo distinto de fachada a la de la zona
acuatica, ya que son espacios con mayor privacidad.
Se mantiene la idea principal de mixtura de programa, evitando
la subdivision de los recintos y permitiendo la interaccion de
turistas y cientificos.

Fig. 54: Atmosfera volumen.
Fuente: Elaboracién propia.
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Fig. 55: Isométrica de la propuesta
Fuente: Elaboracién propia.
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Capitulo VII

EPILOGO



REFLEXIONES FINALES

Durante el desarrollo de esta primera etapa del Proyecto de Titulo
surgieron distintos cuestionamientos respecto al tema, problema-
tica y lugar a eleccion, que me es importante comentar ya que, a
pesar de hacerme dudar respecto a los avances, he llegado a res-
puestas arquitectonicas que me dejan conforme.

Una de ella fue ;Es necesario proyectar un edificio con un fin par-
cialmente turistico en un lugar que asiste menor niimero de publico
a lo que aspiran otros focos de turismo, en ciudades mas grandes,
como por ejemplo Santiago? Lugar que, al no tener mar, la inte-
raccién con ecosistemas marinos es menor, por lo que un espacio
para exponer el mar seria un aporte. Esta pregunta estuvo presente
durante las primeras semanas de trabajo, no obstante, creo que la
escala del lugar no es fundamental para este tipo de proyectos, solo
influe en el grado de intervencién en la localidad. En Punta de
Choros ya se estudia y visita por el ecosistema presente, hay un
publico objetivo que tiene real interés en lo que ocurre y habita
ahi, niimero que va en aumento, como se expuso en los capitulos
previos. En Santiago, si, efectivamente hay un mayor nimero de
residentes, pero no se sabe cuantos de ellos le interesa conocer mas
al respecto, por lo mismo, instalarlo aqui puede llegar hasta a un
numero similar de turistas que en Punta de Choros o quizas me-
nor, ademas, de ya tener un lugar que expone el ecosistema marino
(Museo de Historia Natural), pero que no se enfoca en la Reserva
Nacional Pingiiino de Humboldt). Asimismo, las localidades no
se deben limitar por sus dimensiones, sino que potenciar sus cua-
lidades, y convertirlo en un lugar precursos de esta tipologia que
posteriormente se puede ir expandiendo a otras zonas.

Otra duda fue jdesde la arquitectura es posible conservar espacios
dinamicos y vulnerables como son los ecosistemas marinos, y su
construccion no sea un dafo para ellos? ya que su instalacion ten-
dra un impacto ambiental en el lugar, indudablemente, mas atin
si este se construye en la costa, sumandole la huella de carbono
(creacion de materiales, su traslado, la mano de obra, entre otros).
Respecto a esto, la arquitectura ha trabajado de la mano con la tec-
nologia y permite reducir su impacto al paisaje, cosa que también
es el desafio que tenemos como arquitectos, disefiar proyectos mas
amenos con el medioambiente. Los beneficios del Proyecto Sur-
gencia a largo plazo seran mayores al deterioro que puede causar,
afianzando el trabajo colaborativo entre los profesionales y turis-
tas, de manera que el lugar esté resguardado adecuadamente, y
principalmente, generando mayor conocimiento respecto al mar.

Aunque aun queda un semestre mas para consolidar el Proyecto
de Titulo e integrar variables que ain no se trabajan en el disefio
arquitectonico, me reconforta saber que como arquitectos y futuros
arquitectos podemos aportar desde nuestra profesion a otras disci-
plinas, cuidados ambientales y exigencias sociales, y este ejercicio
académico refuerza esta idea, motivandome y entusiasmandome a
continuar con él.
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Documentos adicionales de la investigacion

Anexo n°l: Catastro de investigaciones en Reserva Nacional Pin-
gliino de Humboldt permitidas por la CONAF de la Region de
Coquimbo (2010 - 2021). Fuente: CONAF Coquimbo.

Nombre Investigacion

Ecologia de enfermedades infecciosas en especies de
vida silvestre: el efecto de la especie introducida exo-

Institucién Responsable

! 2010 na Vogel tica visén (Mustela vison) y la interaccidén con perros Universidad Andrés Bello.
callejeros.
Miguel Ortiz La- . . )
2 | 2011 barca Carta Geoldgica Carrizalillo-El Tofo, escala 1:100.000 SERNAGEOMIN
Consejo Nacional de Investi-
Andrés  Ojan- Sistematica filogenética de aracnidos de Chile: Un Ana- gaciones Cientificas 'y técnicas
3 | 2011 | guren Affilastro lisis de l\;glorfolo {2 v Secuencias de AD'N (CONICET); Museo Argentino
Jaime Pizarro elay ’ de Ciencias Naturales Bernardi-
no Rivadavia (Buenos Aires).
Claudia Eugenia | “Medicién de la densidad reproductiva y éxito repro- | Universidad Catolica del Norte,
4 2014 | Fernandez Za- | ductivo del yunco Pelecanoides garnotii en Isla Choros, | Facultad de Ciencias del Mar,
mora Coquimbo, Chile” Sede Coquimbo
. “Turismo de Avistamiento de Cetaceos en Chile: Ana-
Paola  Carolina lisis y Valorizacion desde una perspectiva ecologica
5 | 2014 Hernandez Al-| S Y vaorza na persp 814 | Universidad Catélica del Norte
vear social, economica y de gestion para un Desarrollo Sus-
tentable”.
Crisan Mty 220 8 moniorn e e e s b omer
6 2014 | Mufioz Maluen- - g L %) Universidad Catolica del Norte
da de conservacion estratégicos, en la Reserva Nacional,
Pingiliino de Humboldt. Region de Coquimbo, Chile”.
“Monitoreo de los procesos biogeoquimicos del suelo
Ff:rnando Da- | antes, durante y después de la erradicacion de plantas Pontificia Universidad Catdlica
7 | 2015 | niel Alfaro Ay- | (Mesembryanthemum spp) y vertebrados (Oryctolagus .
. - . . de Chile (PUC)
llon cuniculus) exoticos en las islas de la Reserva Nacional
Pingiiino de Humboldt (RNPH)”
Danicla Andrea| =~ o , Universidad Pedro de Valdivia,
Torres Latorre | “Descripcion del régimen dietario del pequén (Athene L
. . . . Facultad de ciencias agropecua-
8 | 2015 |y Camila Ig- | cunicularia)enla Isla Choros perteneciente a la Reserva | . .o
. B . o ” rias, escuela de Medicina Vete-
nacia Calderén Nacional Pingiiino de Humboldt L.
, rinaria
Pérez
. Campafia de monitoreo de vegetacion invernal en la .
9 | 2016 | Irene Espinoza Island Conservation
Isla Choros
10 | 2016 Erin Hagen Monitoreo de respuesta post-erradicacion de conejo eu- Island Conservation
ropeo en la Isla Choros
Sistematica filogenética de aracnidos de Chile:
11 | 2016 Jaime Pizarro | Un Analisis de Morfologia y Secuencias de ADN Universidad de La Serena
(Autorizacion N°18.2011/CONAF)
12 | 2017 | Alvaro Zadiga Evolution, blogeography. and genetic diversity of insects Universidad de Colonia
(Tenebrionidae, Zygentoma)
13 2017 Erin Hagen Monitoreo de respuesta post-erradicacion de conejo eu- Island Conservation
opeo en la Isla Choros
Biogeographic patterns and conservation of evolution-
14 | 2017 | Rosa Scherson | ary diversity in the vascular flora of Chile under climate Universidad de Chile

change
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Universidad de Bonn, Instituto

Nees de Biodiversidad de Plan-

tas, Alemania en colaboracién

con el Centro de Estudios Avan-

zados en Zonas Aridas (CEA-
ZA), La Serena

2017 | Alexandra Stoll Biogeographic history of plant communities

. .| Patrones evolutivos en Ectinogonia de ambientes aridos
Simén  Anguita

2017 Salinas y semiaridos de Chile centro-norte durante el Plio-Pleis- Universidad de Chile
toceno
2017 Fernando Gon- | Salud del ecosistema de praderas de algas en diferentes Universidad Catélica del Norte

zalez Roca regimenes de manejo

Alejandro

2017 'Simeone Proyecto FIPA N° 2016-33: “Censo de Pingiiinos de

Corporacion Cultural CULTAM

Guillermo Luna Humboldt
René Quis- Fisiologia de la muda y ayuno: Flexibilidad fenotipica
2017 | pe Valdés ¥y ayuno: " | Universidad Catolica del Norte

Guillermo Luna genes, y stress en el Pingliino de Humboldt

Monitoreo post-erradicacion del conejo europeo en la
Isla Choros

Understanding the origin and transmission of Trypano-

soma cruzi in insular populations of the wild vector

Mepraia: A parasitological, evolutionary and behavior-

al approach with epidemiological implications, para la

Reserva Nacional Pingiiino de Humboldt, sector Isla

Choros y Damas, administradas por CONAF Coquim-
bo

Control de Mesembryanthemum spp en forma-

ciones xerofiticas y cactus de cardcter invasora

en areas de SNASPE: Conservando las formaciones
nativas

2017 | Madeleine Pott Island Conservation

Pontificia Universidad Catoélica
de valparaiso

Ricardo Campos

2018 Sotos

2018 | José Hernandez Instituto Forestal (INFOR)

Unravelling microbial biogeography: Elevational pat-
Leonardo Fer- | terns and causes of diversity in unicellular organisms | Universidad Bernardo O’'Hig-
nandez from all three domains of life (Archaea, Bacteria and gins
Eukarya)

2018

“Evaluacién de la Invasion y Técnicas de Control de
la especie Mesembryanthemum nodiflorum y cactaceas
2018 Rafael garcia | invasoras al interior de las areas silvestres protegidas Re- Universidad de Concepcion
serva Nacional Pingiliino de Humboldt, Parque Nacio-
nal Llanos de Challe y Parque Nacional Pan de Azucar”

Generacion de una plataforma orientada a la validacion
2018 | Pablo Guerrero | de la identidad taxonomica de la biodiversidad amena- Universidad de Concepcion
zada mediante el uso de datos moleculares

Daniela  Agui-

lera, Maria del | El Significado social sobre la conservacion y preserva-

Pilar Villar, Bas- cion de la reserva nacional pingliino de Humboldt.
tian Salfate

2018 Universidad de La Serena

Instituto de entomologia Univer-

sidad Metropolitana de Ciencias

de la Educacién (Ex- pedagogi-
co)

Revision taxondémica de las especies del género Lasia
2018 | Aniel Olivares | Wiedemann, 1824 (Diptera: Acroceridae) de distribu-
cion chilena

Proyecto FIPA 2018-43. Determinacion del estado po-

Maritza Sepul- | blacional en las Reservas Marinas Isla Chafiaral e Islas

veda Choros y Damas de las especies delfin nariz de botella,
chungungo, pingiiino de Humboldt y Cetaceos.

2019 Universidad de Valparaiso

Hacia la comprension de la deformacién sismica tran-
sitoria a precursora en Chile: PRECURSOR

Cuentos de virus y huéspedes: la importancia de las
fuerzas ambientales y la inmunocompetencia en la
Galaxia Andrea | diversidad viral en pinnipedos chilenos (Tales of virus
Cortés Hinojosa | and host: the importance of environmental forces and
immunocompetence, the viral diversity in Chilean
pinnipeds)

2021 | Marcos Moreno Universidad de Concepcion

Universidad Catolica de Chile
Proyecto Fondecyt-ANID
11200302

2021



Proyecto Surgencia; Centro de Exploracion del Ecosistema Marino en Punta de Choros

Anexo n°2: Participantes Investigacion FIPA 2018-43.
Fuente: Elaboracién propia.

Afniode  Anode

Investigacion o S Institucioén Investigador ~ Profesion  Especialidad Organizacion
Inicio  Término

Ecologia U. de Valpa-

Maritza Biologa . , .
Sepulveda marina y biologia raiso
evolutiva Eutropia
Ecologia U. Catdlica
Guillermo Bislogo | .- Cogn Y | delNorte
Luna marino | 5" YN F | CEAZA
ESMOI
Areas silves- | Universidad
Macarena Biodloga tres y conser- | de Valparaiso
Santos marina vacion de la Eutropia
naturaleza
' Bislogo Ecploglf;l U. de Yalpa-
Guido Pavez . y biologia raiso
marino : .
evolutiva Eutropia
U. Mayor
Maria José Bisloga Ecologia I. de Ecologia

Pérez-Alvarez marina y biologfa y Biodiversi-

evolutiva dad
Eutropia
Determinacién ,
del estado Mii:iiﬂi U. dela
poblacional Carlos Bidlogo Conservaci gn Serena
en las reservas Olavarria marino de mamiferos CEAZA
marinas Isla marinos Eutropia
Chafaral e Universidad
Islas Choros y 2018 2020 de Claudia Biologa BIOIOgIE} U. Catolica
Damfi s, de las Valparaiso Fernandez marina y ecglogla del Norte
especies Delfin aplicada
Nariz de Bote- Ecologia
1la, Ch i
al’,.c UnSungo, Claudia Bibloga | y biologia CEAZA
ingiiino de Hernandez luti
Humboldt y cvolutiva
Cetaceos . Gestion del
Alfrf.:do Adfm.n. turismo sus- CEAZA
Axdiles Turistico tentable
Paola Biologa B:gcl)?fl?a
Hernandez marina yaplicaga
Fernanda Bari- | Bidloga I?;éiﬁ:zigi
lari marina geografica
Cartografia
i Brof. d € de estudios
David Lopez | Historia 'y medioam- CEAZA
Geografia bientales
Marcelo Biodlogo Oceanografia Xﬁé:g%ﬁi
Flores marino - Ornitologia Avitrek
Giselle Bisloga Blocd;ffs’:;‘zd U. de
Alosilla marina y cion Valparaiso
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Capitulo VII: Epilogo

Afiode Ao de

Institucion

Investigacion

Investigador  Profesion  Especialidad Organizacion
. Gestion
Alfr('edo Ad¥r11.n. del turismo CEAZA
Ardiles Turistico
sustentable
Paola Her- Bibloga B1010g12}
. . y ecologia
nandez marina .
aplicada
Fernanda Biodloga Sistemas .q,e
o . Informacion
Barilari marina .
geografica
David Prof. de S: zztsotirdaifgz
. Historia y . CEAZA
Lopez Geoerafia medioam-
g bientales
L Oceanogra- | Universidad
Marcelo Blolggo fia - Ornito- | Andrés Bello
Flores marino , .
logia Avitrek
Giselle Bisloga Biodiversi- | U. de Yalpa-
. . dad y con- raiso
Alosilla marina .
servacion
Franc.:o Periodista
Ferreira

Maria Jests
Herrera

Gustavo
Pefia

Ignacio
Vergara
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Anexo n°3: Catastro de investigaciones en Reserva Nacional Pin-
giino de Humboldt permitidas por la CONAF de la Regién de
Atacama (2010 - 2021). Fuente: CONAF Atacama.

Nombre Investigacion

Institucién Responsable

Departamento de Ecosistemas
y Medio Ambiente de la Pon-

o | e e Gentics de Pl e Hambold iy Universidad Crl o
8 L Chile/ CNPq - Prosul-Gobier-
no de Brasil
. Conservacion ex situ de plantas endémicas, vulnerables . .
2 | 2013 PecIidr;)bE:on y en peligro de extincion de la flora de Chile. PNNTC, Centrziﬁzglﬁr}a};iéins\}estlga-
PNLLCH, PNPA, RNPH
Turismo de Avistamiento de Cetaceos en Chile: Ana-
3 | 2014 Paola Hernan- lisis y Valorlz,ac1pn desde una perspectiva ecoldgica, Universidad Catélica del Norte
dez social, econdémica y de gestion para un Desarrollo
Sustentable. ISLA CHANARAL- RNPH
DINAMICAS ECOLOGICAS DE DISTRIBUCION
4 | 2014 Daniel Pinchei- | DE ESPACIO EN PINGUINOS: MODELOS MUL- University of Lincol
ra Donoso TIVARIADOS ESPACIALES DEL PRESENTE niversity of Lincoin
PARA PREDECIR EL FUTURO. RNPH
Jaime Pizarr Sistematica filogenética y biogeografia de aracnidos de
5 | 2014 Afra a © Chile: UN ANALISIS DE MORFOLOGIA Y SE- Universidad de La Serena
4 CUENCIAS DE ADN. PNPA, PNLLCH, RNPH
Michael G Elucidando la historia geografica de las distribuciones
6 | 2015 Simpson ’ anfitropicales de las “flores palomita”. PNPA, PN- San Diego State University
pso LLCH, PNNTC, RNPH
Christopher Waiting and watching: H5Nx in South America. L .
712915 Hamilton-West PNPA, PNLLCH, PNNTC, RNPH Universidad de Chile
ANDRES MO- | Una geografia del endemismo: gradientes de latitud y PONTIFICIA UNIVERSI-
8 | 2015 REIRA MU- | elevacion en la distribucion de plantas vasculares endé- | DAD CATOLICA DE VAL-
NoOz micas de Chile. PNPA, PNLLCH, PNNTC, RNPH PARAISO
Monitoreo de los procesos biogeoquimicos del suelo
Fe'rnando antes, durante y después de la erradicacion de plantas Pontificia Universidad Catolica
9 2015 Daniel Alfaro | (Mesembryanthemum spp) y vertebrados (Oryctolagus .
. " . . de Chile (PUC)
Ayllon cunniculus) exoticos en las islas de la Reserva Nacional
Pingtiino de Humboldt. RNPH
“Lepidopteros Gelechioidea presentes en reductos de
10 | 2015 Francisco César | vegetacion natural en la Cordillera de la Costa de la Museo Nacional de Historia
Urra Lagos Region Metropolitana y de la Region de Valparaiso”. Natural
PNNTC, PNLLCH, PNPA, RNPH
Maritza Sepdl- Whale-watching en la Reserva Marina Isla Chanaral:
11 | 2015 P manejo y planificacion para una actividad sustentable. Universidad de Valparaiso
veda
RNPH
Evaluacion morfoldgica y molecular de la Yaca
12 2016 Jhoann Canto | (Thylamys elegans) en las islas asociadas a la costa de Museo Nacional de Historia
H. la Region de Atacama y Region de Antofagasta (islas Natural
Chariaral, Dama, Choros y Pan de Azucar).
Filogenia molecular, tiempo de divergencia y biogeo-
Simén Anguita grafia historica del género Ectinogonia (Coleoptera: L .
13 | 2016 Salinas Buprestidae) en Chile. PNLLCH,PNPA, PNNTC, Universidad de Chile
RNPH
Maritza Septl- Whale-watching en la Reserva Marina Isla Chafiaral:
14 | 2017 veda P manejo y planificacion para una actividad sustentable. Universidad de Valparaiso

RNPH
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

2017

2017

2017

2017

2017

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2019

2019

2020

2020

2021

Alejandro Si-
meone

Simo6n Anguita
Salinas

Alejandro Si-
meone

Maritza Sepul-
veda Martinez

Ricardo Cam-
pos

Rafael Garcia

Hernan Diaz

José Andrés
Hernandez
Cartes

Alejandro Pérez
Matus

Daniel Gonza-
lez Acufia

Stefania Bonnail

Maritza Sepul-
veda Martinez

Maritza Sepul-
veda Martinez

Maritza Sepul-
veda Martinez

Camilo Aste

Felipe Thomas
Alvarez

Camila Gon-
zalez

PROYECTO FIPA N°2016-33: “CENSO DE PIN-
GUINOS DE HUMBOLDT” PNPA - RNPH

Patrones evolutivos en Ectinogonia de ambientes
aridos y semiaridos de Chile centro-norte durante el
Plio-Pleistoceno. PNPA-PNLLCH-RNPH

Censo de Pingiiino de Humboldt PNPA, Isla Chafiaral

Evaluacion de la actividad turistica sobre grandes ce-
taceos

Entendiendo el origen y transmision de Trypanosoma

cruzi en poblaciones insulares de Mepraia. Una apro-

ximacion parasitoldgica, evolucionaria y de comporta-
miento con implicancias epidemioldgicas

Evaluacién de la Invasion y Técnicas de Control de la
especie Mesembryanthemum nodiflorum y cactaceas
invasoras al interior de las areas silvestres protegidas
Reserva Nacional Pingiiino de Humboldt, Parque
Nacional Llanos de Challe y Parque Nacional Pan de
Azucar.

Creando valor y proyecciones sobre el conocimiento
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dt: Isla Chafaral
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Muestreo de macroalgas pardas en las areas de manejo
de caleta Chafiaral de aceituno
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Evaluacion de la actividad turistica sobre grandes ce-
taceos

Evaluacion de la actividad turistica sobre grandes ce-
taceos
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Superposicién tréfica entre el lobo marino comun y el
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Marinas Isla Chafaral e Islas Choros y Damas, y
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Anexo n°4: Catastro de investigaciones en Reserva Marina Isla
Choros - Damas permitidas por SERNAPESCA (2019 - 2021).
Fuente: SERNAPESCA

SERNAPESCA

Ministerio de
Economia, Fomento y
Turismo

Gobierno de Chile

ORD.N? :  COQ - 00222/2021
ANT. :  SOL.INFORMACION LEY 20.282 N° 460138521
MAT. :  INFORMA LO SOLICITADO

COQUIMBO, 02/07/2021

DE: DIRECTORA REGIONAL DE COQUIMBO
SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA
A : SENORA ROMINA FICA RIVERA

En relacién a las consultas efectuadas, puedo informar lo siguiente:

En el &rea mencionada por usted existen en la actualidad 3 areas protegidas:

« Reserva Nacional Pinglino de Humboldt, creada el 3 de enero de 1990 mediante Decreto Supremo N° 4 de 1990, actualmente bajo
la administracion de la Corporacién Nacional Forestal, CONAF. Corresponde a la porcion en tierra, sobre la linea de las altas
mareas, de las islas Chanaral (Regiéon de Atacama, Comuna de Freirina), Islas Choros y Damas (Regién de Coquimbo, Comuna de
La Higuera.

« Reserva Marina Isla Chanaral, creada mediante Decreto Supremo MINECOM N° 150 del afio 2005, y corresponde a la columna de
agua y fondo marino de una milla nautica (1852 mts) alrededor de dicha isla. Actualmente bajo la tuicién del Servicio Nacional de
Pesca, con un Plan General de Administracion aprobado y en ejecucion.

« Reserva Marina Islas Choros y Damas, creada mediante Decreto Supremo MINECOM N° 151 del afio 2005, y corresponde a la
columna de agua y fondo marino de una milla nautica (1852 mts) alrededor de dichas islas. Actualmente se encuentra bajo la tuicién
del Servicio Nacional de Pesca, con un Plan General de Administracion aprobado y en ejecucién.

Consecuente con lo indicado en el literal anterior, nuestra institucion puede informarle respecto de aquellas actividades de investigacion
autorizadas para las reservas marinas ya identificadas, siendo necesario contactar a CONAF para obtener esta informacion de la Reserva
Nacional Pinglino de Humboldt.

Respecto de los permisos de investigacion otorgados para estas reservas marinas, puedo indicar a Ud. que estos corresponden
esencialmente a autorizaciones emitidas por la Subsecretaria de Pesca, en la modalidad de Pescas de Investigacién, cuando estas
actividades implican la manipulacién o remocién del area de ejemplares de especies hidrobiolégicas. De igual forma, cuando estas
actividades no requieren de la manipulacion, remocién o afectacién de especies marinas dentro de la reserva marina, es el Sernapesca
quien emite las respectivas autorizaciones. Cabe destacar que, como estas actividades se realizan esencialmente en el mar, ninguno de
estos investigadores necesita del desembarque en algunas de las islas de la Reserva Nacional Pinglino de Humboldt, manteniendo
habitualmente como base de operaciones las localidades costeras de Punta de Choros (Regién de Coquimbo) y Chanaral de Aceituno
(Region de Atacama). En la siguiente tabla se indica las autorizaciones emitidas para los afios 2019, 2020 y lo que va del 2021:

Fecha Tipo de Autorizacién Actividad Titular




Estudio de Comportamiento vocal de
Resolucién Exenta de ballenas en el Archipiélago de Humboldt,
01-03-2021 Subsecretaria de P(_asca Ne N0|_'te del Chilg, mediante marcas aclsticas | Centro de !Egtudios Avanzados
557/2021 que autoriza Pesca | no invasivas tipo "Acousonde" para avanzar |de Zonas Aridas, CEAZA
de Investigacion la metodologia de estimacion de abundancia
de ballenas con técnicas acusticas.
” Autoriza realizacién de Filmaciones al interior . " L
Resolucion Exenta de . = Reinos Produccién Audiovisual
26-02-2021 de las reservas marinas Isla Chanaral e Islas
Sernapesca N° DN-00333/2021 Spa
Choros y Damas
Resolucion Exenta de Actualizacion de las Lineas Bases de las
Subsecretaria de Pesca N® Reservas Marinas Isla Chafaral e Islas -
20-02-2020 566/2020 que autoriza Pesca | Choros y Damas, y construccion de un Plan Ecos Consultores Limitada
de Investigacién de Manejo de Recursos Benténicos.
Estudio de Comportamiento vocal de
Resolucién Exenta de ballenas en el Archipiélago de Humboldt,
07-02-2020 Subsecretaria de Pgsca Ne Norje de_ Chile_, mediante marcas acusticas | Centro de ,Egtudios Avanzados
301/2020 que autoriza Pesca | no invasivas tipo "Acousonde" para avanzar |de Zonas Aridas, CEAZA
de Investigacion la metodologia de estimacion de abundancia
de ballenas con técnicas acusticas.
Determinacion del estado poblacional en las
No requiere de Pesca de reservas marinas isla Chaﬁaral_ e islas' _ Universidad de _Valpa_ral'sq,
2019 Investigacién Choros y Damas, de las especies delfin nariz | CEAZA, Eutropia, Universidad
de botella, chungungo, pingliino de humboldt | Catélica del Norte y CIGREN.
y cetaceos

De igual forma, ambas reservas marinas (Isla Chafaral e Islas Choros y Damas) cuentan con embarcaciones autorizadas para el
desarrollo de actividades de paseos nauticos y de observaciéon de fauna marina, y de buceo recreativo, las que se indican en las
resoluciones exentas de Sernapesca N° 29/2019 y 655/2020. Se adjunta ambas resoluciones en ANEXO..

Finalmente, se informa que en las islas pertenecientes a la Reserva Nacional Pinglino de Humboldt no existe actividades que requieran de
la custodia de fauna marina protegida.

<N

L ——

CECILIA ANDREA SOLIS FERNANDEZ
DIRECTORA REGIONAL DE COQUIMBO
SERVICIO NACIONAL DE PESCA Y ACUICULTURA

Incl.: Documento Digital: Res. Ex. N° 29/2019 RM Islas Choros y DamasVer (Uso
Interno)
Documento Digital: Res. Ex. N° 655/2020Ver (Uso Interno)

c.c.. ROJAS SANTANDER ELIZABETH ANDREA (Oficina de Partes)
ALVARADO POBLETE MANUEL EDUARDO (Encargado Acuicultura a Pequefa Escala)
OLIVARES SOLIS JORDAN DE JESUS (Técnico de Apoyo)
VVASQUEZ JAIME OSVALDO (Oficina de Partes)

Cddigo: 1625255927969 validar en https://www.esigner.cl/EsignerValidar/verificar.jsp



Proyecto Surgencia; Centro de Exploracion del Ecosistema Marino en Punta de Choros

Anexo n°5: Catastro estado de especies y paisajes catalogadas
como Objetos de Conservacion Ecologica. Fuente: Oceana, 2017.

Objeto de Nombre Cien- Nombre Comtn Dimensiones Estado de Con-  Estado de Con-
Conservacion tifico servacion UICN  servacion MMA
Balaenoptera . .
Musculus Ballena Azul 30m En peligro En peligro
Balaenoptera . . . .
Physalus Ballena Fin 26 m En peligro En peligro critico
Balacnop te;"a Ballena Minke 11m . Dat.os
Bonaerensis insuficientes
Megap tera‘ No- Ballena Jorobada 16 m De preocupacion Vulnerable
vaeangliae menor
Ziphius Cavirostris Ballena P1'cuda 7m De preocupacion Insuﬁc1ent§men-
de Cuvier menor te conocida
Physeter Macro- Cachalote 16 m Vulnerable Vulnerable
cephalus
Koia Sima Cachalote Enano 27m Datos Insuficientemen-
4 Dentado ’ insuficientes te conocida
Phocoena Spini- Marsopa Espi- 18m Datos Insuficientemen-
pinnis nosa ’ insuficientes te conocida
Lagenorhynchus Delfin Oscuro 2m . Dat.os Insuﬁc1ent§men-
Obscurus insuficientes te conocida
Delphinus Delphis | Delfin Comtn 2,7m De preocupacion | Insuficientemen-
menor te conocida
Mamiferos i i6 .
Tursiops Truncatus Delfin Nariz de 4m De preocupacion En peligro
Botella menor
Lzssodelgffzzs Delfin Liso 3m . Dat.os
Peronii insuficientes
Grampus Griseus Delfin Gris 4m De preocupacion Insuﬁc1ent§men-
menor te conocida
Orcinus Orca Orca 8§ m . Datps Insuﬁc1entf;men-
insuficientes te conocida
Pseudorca Cras- Datos Insuficientemen-
. Falsa Orca 5,5m . . :
sidens insuficientes te conocida
Globicephala Calder6n de 55m Datos Insuficientemen-
Macrorhynchus Aleta Corta ’ insuficientes te conocida
Globicephala Calderén Comtin 57m . Datps Insuﬁc1ent§men-
Melas insuficientes te conocida
Otaria Flavescens Lobo ME}I’IHO 35m De preocupacién | De preocupacion
Comun menor menor
Arctoceph(?lus Lobo Fino del 1.9m De preocupacion Fuera de peligro
Australis Sur menor
Mirounga Leonina | Elefante Marino 3,7m De preocupacion Insuﬁc1ent§men-
menor te conocida
Lontra Felina Chungungo 1,1m En peligro Vulnerable
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Objeto de

Conservacion

Capitulo VII: Epilogo

Aves Marinas

Nombre Cien- Nombre Comtin Dimensiones Estado de Con- Estado de Con-
tifico servacion UICN  servacion MMA
Diomedea Epomo- | Albatros Real del 12m Vulnerable
phora Sur
Thalassar'che Albatros de 0,81 m Casi amenazada
Bulleri Buller
Thalassarche Albatros de
Eremita Chatham 0,9 m Vulnerable
Thalassarche Albatros de Fren-
L 1m Vulnerable
Salvini te Blanca
Pterodroma Petrel de Juan .
Externa Fernandez 0,44 m Vulnerable En peligro
Procellanfz 4equz- Petrel de Barba 0,58 m Vulnerable
noctialis Blanca
Pro'cellzma Pardela Gris 2,7m Casi amenazada
Cinerea
Procellaria West- | b, qe1a Westland 0,55 m En peligro
landica
Puffinus Creatopus | Pardela Patirrosa 0,48 m Vulnerable En peligro
Puffinus Griseus | Pardela Sombria 0,46 m Casi amenazada
Pelecanozz‘ztes Yunco 0,24 m En peligro Vulnerable
Garnotii
Spheniscus Hum- Pingiiino de
boldti Humboldt 0,7m Vulnerable Vulnerable
Spheniscus Mage- Pingiiino de 0,76 m Casi amenazada
llanicus Magallanes
Sula Variegata Piquero 0,74 m De preocupacion Insuﬁc1ente;rnen—
menor te conocida
Pelecanus Thagus Pelicano 1,2m Casi amenazada
Phalacrjocqra’a’c Cormoran Gua- 0,76 m Casi amenazada Vulnerable
Bougainvillii nay
Phala.cr ocorax Cormoran Gris 0,6 m Casi amenazada Insuﬁc1ent§men-
Gaimardi te conocida
Larus Modestus Gaviota Gris 0,44 m De preocupacion RaraS
menor
Larosterna Inca Gaviotin Monja 0,41 m Casi amenazada Vulnerable

Estado de Conservacion

Nombre Comun UICN

Nombre Cientifico

Objeto de Conservacion

Engraulis Ringens Anchoveta De preocupacion menor
Sardinops Sagax Sardina Espafiola De preocupacion menor
Merluccius Gayi Merluza Datos insuficiente

Trachurus Murphyi Jurel Datos insuficiente

Scomber Japonicus Caballa De preocupacién menor

(I')’Z:)Ss Graus Nigra Vieja
Chromis Crusma Castafieta
Aplodactylus Punctatus Jerguilla
Cheilodactylus Variegatus Bilagay
Semicossyphus Darwini Pejeperro Datos insuficiente
Scartichthys Sp.
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Proyecto Surgencia; Centro de Exploracion del Ecosistema Marino en Punta de Choros

Objeto de Estado de Conservacion

- Nombre Cientifico Nombre Comun Dimensiones
Conservacion UICN

Aculeola Nigra Quelvacho Tizén 0,6 m Datos insuficientes
Alopias Vulpinus Tiburéon Azotador 7,6 m Vulnerable
Apristurus Nasutus Pejegato hocicon 0,7 m Datos insuficientes
Coelorinchus Aconcagua 0,35m
Coelorinchus Chilensis Pejerrata narigon 0,4 m
Callorhinchus Callorynchus Pejegallo 1,02 m De preocupacion menor
Centroscyllium Nigrum Tollo Diente de Perla 0,3 m Datos insuficientes
Centroscymnus Crepidater Sapata Negra 1,3m De preocupacion menor
CartiII:;zosos Etmopterus Granulosus Gata 0,65 m De preocupacion menor
Galeorhinus Galeus Cazbn 1,85 m Vulnerable
Mustelus Mento Tollo 1,3m Casi amenazada
Myliobatis Chilensis I,1m Datos insuficientes
Mpyliobatis peruvianus Raya diablo 0,67 m Datos insuficientes
Mpyliobatis Sp.
Schroederichthys Chilensis Tiburén Pintarroja 0,4 m Datos insuficientes
Squatina Armata 1,13 m Datos insuficientes
Isurus Oxyrinchus Tiburén Mako 4,52 m Vulnerable

Objeto de Conservacion Nombre Cientifico Nombre Comun

Calcarea Sp. Esponja Calcarea
Amphilectus Fucorum Cf.
Clionaopsis Plateicf Esponja Zapallo
Polymastia Sp.
Trachycladus Sp.
Scleractinia Spl.
Gorgonacea Spl.
Hidrozoo Sertuldrido
Biodiversidad Plumuldrido Sp1
Bentonica Concholepas Concholepas Loco
Fisurella Latimarginata Lapa Negra
Fisurella Cumingi Lapa Rosada
Cervimunida Johni Langostino Amarillo
Pleuroncodes Monodon Langostino Colorado
Heterocarpus Reedi Camardn Nailon
Euphausia Mucronata Krill
Bosque de macroalgas
Bancos de corales

Objeto de Conservacion Habitats y procesos

Zonas de alimentacion de tiburones

Zonas de reproduccién de aves marinas

Zonas de crianza de aves marinas

Zonas de alimentacioén de aves marinas

Paisaje Natural - - - -
Zonas de alimentacion de mamiferos marinos

Corredor de migracion de mamiferos marinos

Intermareal rocoso

Intermareal arenoso
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Anexo n°6: Extracto entrevista a Guillermo Luna Jorquera.
Realizada por videollamada el dia viernes 30 de Abril de 2021:

Pregunta 4: Sale el tema de la Minera Dominga ;Participarias en
el centro de investigacién que propone Dominga?

No, yo trabajo para la UCN, yo no trabajo para las empresas pri-
vadas y no, menos para una minera que ha hecho mal en el sec-
tor. Entonces no, yo me opongo a ello, de hecho, yo, en términos
personales me opongo a esa idea de construir esa cues-tion ahi, en
términos cientificos tengo todas las evidencias para decir que es la
peor idea que a alguien se le puede ocurrir de poner un puerto y
una minera justo en el lugar de mayor concentracién de biodiver-
sidad al sur de Chile, o sea, el lugar mas importante, es el unico
archipiélago que tenemos en la zona centro norte de Chile. No, es
una locura.

Intervencion: le explico mis primeras intenciones con el Proyecto
de Titulo.

Ahi tendrias algo porque la oferta, mira ése es otro tema, ti estuvis-
te ahi en Punta de Choros, y te das cuenta que la oferta turistica del
lugar es de un turismo de intereses especiales, en donde te suben a
un bote, te llevan te dan la vuelta y luego vuelves, y lo otro es ir a
hacer buceo, ir a bucear, hay lugares muy lindos ahi para ir a bu-
cear, yo, como turista, he hecho todo eso, he buceado, he andado y
ademas trabajo ahi, pero lo que hace falta es, justamente, ampliar
o diversificar un poco la oferta. La CONAF tiene ahi un centro de
informacion, un CIA (Centro de Informacion Ambiental), que tie-
nen algu-nas cosas, una museologia bastante simple pero atractiva,
informativa, pero es todo terrestre, y ademas no puedes tocar nada,
tienen fotos de guanaco, fotos de pingiiinos, y a 1o mejor lo cono-
ciste. Y esta donde uno paga la entrada, a mano iz-quierda, ahi tie-
nen el centro de Informacidn, pero falta, y en un centro como éste
como tu estas envisionando, seria muy atractivo si puedes ofrecer
este tipo de cosas para diversificar un poco la oferta,

Pregunta 7: ;Eres director de un posgrado en la universidad Cat6-
lica del Norte, promoveria que el curso asista al lugar?

Mira, se me ocurren 4 cosas. De la mas simple a la mas compleja.
La mas simple, nosotros tenemos dos posgrados aca, te-nemos un
doctorado en biologia y ecologia aplicada y el magister en cien-
cias del mar que dirijo yo. Muchos estudiantes realizan sus tesis
en Isla Choros y tienen que afrontar el problema de donde se que-
dan, en Isla Choros o bien en las inme-diaciones de la Isla Choros,
porque en biologia y ecologia aplicada hay gente que trabaja en
ecologia terrestre y en el ma-gister también hay gente que trabaja
en cuestiones que no necesitan ir a la Isla, los tnicos que vamos
a la isla somos noso-tros los ornit6logos, el resto son mas cuerdos
y se quedan en el continente. Entonces los dos posgrados pueden
aportar usuarios para tu centro, perfecto por ese lado. Luego esta el
CEAZA, que también hacen estudios en la zona y tampoco tienen
donde quedarse y tienen que arrendar una casa o armar una carpa.
Bueno, ahi tendrian donde llegar. Y cuarto, y no es que sea mas
complejo, pero le daria mas continuidad, los estudiantes de biolo-
gia marina tienen que hacer dentro de su programa varias salidas
a terreno y ademas tienen que hacer una practica profesional, 2



practicas profesionales. Entonces imaginate que si se contara con
la garantia de poder llegar alla y alojarse en un lugar, y hacer estu-
dios de campo ahi mismo, seria fantéstico y ahi, en una sola salida
puede tener hasta 20-25 personas-usuarios de tu centro, pero, ade-
mas, estan los estudiantes que necesitan hacer su practica y esas
practicas en lugar de hacerlo en la fabrica de harina de pescado, es
una caricatura, ya no quedan aqui, en lugar de hacerlo en este tipo
de cosas, lo pueden ir a hacer alla. También necesitas un lugar don-
de se queden los estudiantes, ;dénde se va a quedar el estudiante?,
se va a quedar en este centro.

Pregunta 8:;Cudnta gente en practica profesional?

Eso puede ser relativo, pero puede ser 1 o 2, por afio, no es mucho
pero todo suma.

Pregunta 9:;Cuanta gente en posgrado, si es que la totalidad del
magister o doctorado quiere hacer su tesis aca?

Bueno, mira, el afio pasado teniamos a una chica, haciendo su tesis
de magister ahi, estuvo meses, y antes también otra chica, también
han estado meses y ahora hay otra estudiante mas. En realidad en
los posgrados no serian mas de 2 por afio, sumando doctorado y
sumando el magister. Y en el CEAZA, me imagino que andaria
mas o menos en lo mismo, ellos hacen también salidas a terreno
y en algunos momentos estos que se van en unas camionetas con
hasta 5 personas, entonces se-rian 5 por 3 salidas al afio.

Pregunta 10: Y cuando hablas de meses sobre la nifia que hizo la
tesis, ;Son mas de 6 meses?

Ella estuvo de diciembre hasta febrero, o sea, todo el periodo es-
tival.

Anexo n°7: Extracto entrevista a Barbara Toro Barros.
Realizada por videollamada el dia miércoles 05 de Mayo de 2021:

Pregunta 1: ;Como trabaja Panthalassa en el lugar?

Nuestras campanas son durante el verano porque es la fecha donde
llegan las ballenas, y ademas es donde siempre ya a finales de afo,
octubre, como primavera verano son las temporadas reproducti-
vas, en general en la mayoria de los animales, entonces también
tenemos los pollos de las aves que nosotros estudiamos, nosotros
aprovechamos toda la temporada de verano. ;Como hacemos estas
campafas? Somos un equipo no muy grande, en general somos
3 que estamos siempre, todos los veranos y siempre se suman 2
o 3 personas, en general somos entre 5y 6. ;Y en qué consisten
nuestras campafas? Nosotros salimos a navegar en las mafianas
con los botes de turismo, en Punta de Choros, y en Chanaral de
Aceituno. En Punta de Choros con una empresa en particular que
se llama Turismo Punta de Choros, con ellos salimos siempre y
hemos salido 10 afios con ellos. En Chafiaral de Aceituno salimos
con el bote que tenga espacio, ellos en realidad no tienen tantas
aprehensiones respecto a que se suba alguien. En Punta de Choros



puede ser mas dificil en temas que prefieren obviamente vender el
puesto que darselo a alguien. Entonces cuando hay espacio en los
botes de Chafiaral nosotros nos subimos, se sube uno y de repente
cuando ya hay mucho espacio y los chiquillos igual son motivados
en Chafiaral y les gusta el tema de tomar datos, a veces subimos
2 0 3 de la ONG dependiendo del tiempo. Y pasa algo super in-
teresante, por ejemplo en Chafiaral de Aceituno estamos yendo
hace aproximadamente unos 10 afios y los chiquillos que estaban
empezando en el turismo (hace 10 afios), ahora son los capitanes.
Entonces entre comillas partimos juntos, nosotros tomando datos
y ellos partiendo en el turismo, se ha hecho una union super inte-
resante entre nosotros y los chiquillos que estaban partiendo y que
ahora son los capitanes de los botes. Ellos partieron muy interesa-
dos en la ciencia y en saber tomar datos y ver qué es lo que interesa
ver respecto de datos cientificos en los animales. Y en Punta de
Choros cuando nosotros, como navegamos en las 2 zonas, noso-
tros en general nos quedamos en Punta de Choros, siempre, todos
los veranos. (Yo interrumpo, ;Cuanto tiempo se quedan?) Mira,
este verano llegamos el 18 de enero y nos fuimos el 7 marzo en
ella, tratamos de ir los primeros dias de enero, pero este afio por el
Covid, fue un poco dificil, no sabiamos si ibamos a poder ir, pero
igual fue una campaiia de harto tiempo.

Las campanas consisten en salir en botes de turismo, con los tu-
ristas y nosotros tomamos los datos de avistamiento, la especie,
cuanto tiempo estamos con el individuo, si hay mas botes como se
comportan los turistas, pudieron gritar, pudieron aplaudir, cosas
asi, y a veces es inevitable cuando una persona recién ve ballenas,
quiere gritar. Bueno, también clima, si es que hay viento, horas.

Pregunta 2: En el caso de las muestras, jno requieren laboratorios?

Si, cuando tomamos muestras en las campafias, las muestras las al-
macenamos en frio o en congelador, dependiendo de la muestra y
después llegan a Santiago. Pero en terreno las almacenamos, pero
obviamente en el caso de tener un equipo para procesar lo haria-
mos altiro. Bueno y respecto a eso (unir a toda la gente que inves-
tiga) habemos varios grupos cientificos que trabajan y en general
Panthalassa, nosotros hemos intentado generar estos lazos porque
al final estamos todos estudiando la misma zona y de repente esta-
mos tomando lo mismo, cosa que no tiene mucho sentido. Hemos
hecho campanas de trabajo con otras organizaciones, con el CEA-
ZA por ejemplo, ahora en particular somos parte de una mesa de
conservacién del yunco que vive en la zona y tiene problemas de
conservacién y tienen una problematica particular que a su vuelo
se ve afectado en las noches por la contaminacion luminica, ellos
cuando estan comiendo durante el dia, cuando quieren volver a
sus madrigueras en la Isla Choros en la noche, desvian su vuelo y
en vez de ir en esa direccidn, vuelan hacia el pueblo, que esta lleno
de luz, entonces llegan a las luces, dan vuelta alrededor del foco
como las polillas y caen. Esa campaiia la comenzamos nosotros el
2019, hace un tiempo atras el CEAZA ha hecho una campaiia de
reconocimiento de la especie, mas que de la problematica en si. Y
ahora, el afio pasado, se formo6 una mesa de conservacién para el
yunco donde participamos Panthalassa y otras organizaciones in-
teresadas también en fauna marina, entonces ahi intentando hacer
en el fondo esta red es de todos los cientificos que trabajan en el
lugar



Pregunta 3: Lei que el 2019 habian encontrado 90 yuncos con este
problema de la luz (encandilamiento), donde un porcentaje falle-
ci6 y otro fue rehabilitado y reincorporado en la zona ;Ustedes
hacen esa rehabilitacion? ;En donde?

Si, el equipo de Panthalassa, los 3 que siempre vamos, somos mé-
dicos veterinarios. Entonces nosotros hacemos la recuperacion del
yunco, o sea, salimos en las noches a buscarlos, los capturamos
que no es dificil, uno llega y los toma y los llevamos a nuestra casa
donde nosotros nos estamos quedando, ahi habilitamos un espacio
para dejarlos en cajitas, tenemos cajitas de transporte o cajitas de
carton, que ambas son para este tipo de mantencion de animales,
en general intentamos tenerlos solamente una noche, nosotros los
vamos a buscar en la noche, pasa la noche con nosotros y a la ma-
flana siguiente, si estan aptos para liberacion, los liberamos cerca
de la Isla Choros en estos botes de turismo, para que se puedan ir a
alimentarse, los liberamos cerca de la isla si es que no hay un man-
chén o un grupo de yuncos alimentandose un poco antes de llegar
a la isla. En general siempre buscamos un grupo de yuncos que se
esté alimentando para dejarlos ahi, liberarlos con ellos.

Hemos tenido 2 ocasiones en que hemos tenido que tenerlos mas
de un dia con nosotros para que se rehabiliten, pero en general
siempre los encontramos bien al otro dia ya estan super activos, en
la noche también, entonces en general podemos liberarlos siempre
el otro dia.

Claro, han llegado varios pingliinos de Humboldt juveniles ciegos
y la verdad que desconozco si se conocen ya cual es la causa de esa
ceguera. Hace afos atras se hablaba de Protoplasma, un protozoo
que se ha descrito que genera ceguera en aves marinas pero no
estoy segura si se hicieron las pruebas aca con estos pingiiinos. Y
a nosotros durante la temporada, conaf y la comunidad, liberan
toda su energia de animales con nosotros, o sea, llega Panthalas-
sa altiro que var6 un delfin, que lleg6 una gaviota enferma, que
hay una gaviota que no puede volar, que llegd un pingiiino, que
encontraron un pingiiino varado, entonces nosotros estamos ahi,
tenemos nuestra campafia de avistamiento de cetaceos y aves ma-
rinas, la campafa de rescate de yuncos, pero ademas, siempre es-
tamos recibiendo todo tipo de animales que la gente se preocupa,
tenemos de repente como te dije, nos avisan de hay una gaviota
herida y tenemos que ir a verla, pingiiinos ya que este aflo hubo
varios dias, cuando fue la tormenta aqui en Santiago, alla fue una
tormenta de viento, y esa tormenta de viento estuvo acompafiada
de una corrientes muy fuertes de manejadas muy fuertes, y termi-
nada esa tormenta contramos un pingiiino juvenil cerca de unas
cabafias que estan, mas o menos, alejadas del pueblo. Y bueno, al
final nos pasaron el pingiiino y lo liberamos nosotros al pingiiino
y ha pasado en mas de una ocasion en que nos hacemos de otras
especies y ahi tenemos que hacernos cargo.

Tgual a veces, nosotros hacemos lo mejor que podemos obviamen-
te, pero al ser sin fines de lucro, a veces no tenemos todo el equipa-
miento disponible, en general, por ejemplo, los insumos médicos,
y en general, todos los insumos y equipo lo compramos nosotros,
entonces a veces hay cosas que no tenemos que hacerlo posible.
También nosotros nos quedamos alla, en Punta de Choros, arren-



dando cabanas, entonces también lo pagamos nosotros de nuestro
bolsillo, todo el verano, entonces tampoco es barato, obviamente
llevamos harto tiempo ya y ahi tenemos amigos que nos arriendan
cabafias, obviamente no a precio turista, porque lo arrendamos du-
rante todo el verano. Pero igual es plata, entonces, por ejemplo, si
nuestro objetivo quiza partiéo hace como 5-6 afios que queriamos
poder tener un terreno en lugar de una casa de panthalassa o, en
el fondo, una casa para la gente que llegase a estudiar el lugar. Y
poder estar ahi, tener nuestro equipo, no so6lo en el verano, bueno,
el verano, es una temporada que es super interesante estar y que si
0 si tenemos que ir a tomar datos, pero si pudiésemos por ejemplo
tener durante el afio, de seguro estariamos haciendo campafia cada
dos meses o cada tres. Y que podriamos tener para poder solventar
en el fondo las necesidades de otros animales que quizas se en-
cuentran heridos.

Otras cosas que hemos tenido que hacer en terreno, a veces han
varado delfines, que vararon muertos y hacemos las necropsias no-
sotros, aviso de sernapesca, hacemos la exploracién post mortem
para ver si se puede definir causa de muerte. Ahi tomamos esa
muestra, algunas cosas pueden ser evidentes, a la vista, pero hay
cosas que tenemos que tomar muestra, que eso también lo hace-
mos después de volver del terreno.

Pregunta 4: Y en Santiago, ;donde analizan las muestras? jusan
laboratorios universitarios?

Si, en general estamos trabajando con el laboratorio de la Universi-
dad Andrés Bello y de la Universidad Santo Tomads, principalmen-
te con la Santo Tomas de Vina.

Pregunta 6: (Volviendo un poco a la rehabilitacion, que necesitan
ustedes, qué espacio, camillas, como para todo el proceso de reha-
bilitacién)

Para rehabilitacidon necesitariamos una sala donde pudiésemos ha-
cer un examen clinico exhaustivo. Tener por ejemplo un meson
clinico, zonas donde podamos tener medicamentos, hacer como
una mini consulta veterinaria especifica para los animales que lle-
gan y tener una zona con jaulas para poder mantenerlos durante
la noche. Puede ser que tengamos las jaulas y las acomodemos en
un lugar o un lugar que venga con jaulas hechas, dispuestas en las
paredes. Y por ejemplo un lugar para el post mortem, quizds tam-
bién, muchas veces las hemos hecho ahi en la playa, o de repente
alguien buena onda nos presta su patio, y lo hacemos ahi en el
patio. Entonces tener un espacio, en el fondo para poder hacerlo,
y que sea, entrecomillas abierto a quien quisiera entrar a aprender
sobre la anatomia de los mamiferos marinos, nosotros igual he-
mos hecho necropsias, no solo ha ido el equipo de panthalassa, si
no que ha ido gente de la comunidad obviamente mirar no mas,
porque no tiene la expertise de cdmo hacer necropsias, pero si ha
servido mucho para ensefiar y explicar por ejemplo mostrando las
estructuras anatémicas, por qué los mamiferos marinos pueden es-
tar tanto tiempo bajo el agua, por qué su musculatura estd oscura
y cosas asi, cosas que quizas a los chiquillos les sirve también para
explicar en los tours.



Anexo n°8: Extracto entrevista a Erasmo Macaya.
Realizada por videollamada el dia jueves 08 de Julio de 2021:

Pregunta 1: ;Cual es su recorrido de investigacién?

Depende mucho del area de investigacion que uno realice, depen-
de de los proyectos también que uno esté involucrado, eso puede
variar dependiendo también de la tematica que tu estés haciendo,
no es lo mismo estudiar genética de alga que ecologia de alga o bio-
diversidad. Depende mucho de lo que uno haga o estudie y de esa
forma ti también lo planificas, o sea, hay gente que por ejemplo
recibe muestras y las trabaja exclusivamente en el laboratorio y no
salen mucho a terreno. En nuestro caso hacemos varias cosas, yo
diria que como el paragua principal es un poco la biodiversidad, de
hecho hace algunos afios mis inicios fueron mas cosas genéticas
moleculares cuando llegué a la U y después he ido variando por
cosas mas de biodiversidad y ecologia y también he ido a diferen-
tes lugares, y ademas la logistica es muy distinta, no es lo mismo
estar en la Antartica muestreando que estar en Juan Fernandez o
en Rapa Nui o en Conce o0 en el norte, entonces también depende
mucho eso.

No sé si te podria dar una respuesta en particular, porque va a de-
pender del lugar, de la situacion pero a modo general claro como ta
decias, si uno necesita analizar muestras, en este caso, por ejemplo
quieres evaluar algin aspecto especifico de algunas algas en parti-
cular, por ejemplo algin aspecto reproductivo, claro, se disefia un
muestreo para algin lugar en particular, el muestreo puede ser sub-
mareal por lo cual necesita buceo o puede ser intermareal, que yo
diria que es el grueso de la investigacion en general porque también
es mas facil, se hace en el intermareal porque es mas facil esperar
a que baje la marea y eso tu también lo tienes, hay tablas de ma-
reas, entonces ti puede saber de aqui no sé, sabes la marea baja en
Punta de Choros en seis meses mas, en tal dia, lo conoces, porque
las tablas son predicciones que te permiten planificar muy bien los
terrenos. A diferencia de un terreno cuando tu necesitas bucear,
porque la ventana para organizarlo un poco menos amplia porque
ta lo puedes organizar para dos semanas mas, pero ti no sabes si
en 2 semanas mas va a haber marejada o va a haber mucho viento,
entonces eso podria limitar tu muestreo, entonces las ventanas de
tiempo para organizar uno y otro son diferentes. Cuando tu nece-
sitas bucear, es mas restrictivo en el sentido que la planificacion,
es un poco mas acotada, los dias puedes proyectarlos quizas una
semana antes. mas o menos, con los modelos meteorologicos, para
ver si viene una tormenta o algun frente, mientras que los otros
son un poquito mas facil. Cuando tu necesitas bucear, vas te subes
al bote, haces el buceo y vuelves y en el laboratorio, nuevamente
depende como se analicen las muestras. Por ejemplo, nosotros nor-
malmente dejamos las muestras guardadas en el freezer, las conge-
lamos y las vamos analizando posteriormente, no necesariamente
la analizamos al tiro, pero también depende del muestreo, a veces
requieres analizarlas de inmediato, ahi necesitas procesarlas en el
laboratorio, fresca, necesitas llevar agua de mar al laboratorio, si
es que un laboratorio que no esta en la costa, y no tienes agua de
mar continua y ahi la procesas dependiendo de los objetivos de tu
estudio, puedes medir, pesar, hacer cortes, llevar cosas a la lupa o
al microscopio depende que procesamiento ti necesites después,
a veces necesitas llevarla a algin otro equipo para hacerle alguna



extraccion de algin quimico en particular, etc.

Pregunta 2: ;Los laboratorios para micro y macroalgas son los
mismos?

Pero ;cual es el objetivo? ;jcultivarlas? ;o solo mostrarla? jo tener
acuarios para mostrarla, o es cultivar algas y mantener algas.

(Intervengo) No, mi idea del proyecto es que yo pueda incorporar
todo tipo de investigaciones.

Ahi necesitas probablemente un laboratorio genérico, en el sentido
que tengas equipos minimos para poder mantener material, por
ejemplo, necesitas refrigeradores, freezer y refrigeradores, freezer
para congelar y refrigeradores tipicos de los que tienes en la co-
cina, como para guardar cosas solas hasta 4°C, los otros los mas
potentes para -20°C. Eso diria yo es lo basico para mantener algu-
nas cosas en particular, y lo otro nuevamente, por eso te pregun-
taba, depende mucho si uno quiere cultivar, si quieres mantener o
si las quieres guardar. Si quieres cultivar ya estamos hablando de
un equipamiento mucho mas complejo, en el sentido que necesitas
agua muy limpia, entonces ahi necesitas filtro de diferentes tipos,
probablemente luz ultravioleta para poder esterilizar el agua, man-
tenerla, etc. Equipamiento de vidrio, una serie de cosas, entonces
depende mucho del objetivo o del foco del estudio que se quiere
hacer ahi, si es mas genérico probablemente necesitas equipamien-
to estos que te estaba comentando, mas probablemente microsco-
pios, lupas, todo lo que conlleva la observacidn, si es que ahi uno
solo quiere mirar lupa, microscopio y ya detalle mas finos como
pinzas, porta objetos, cubre objetos, material de vidrio, diferentes
tipo de material para almacenar, cosas de 1 litro, 2 litros, si quieres
mantener acuarios. Ahi necesitas acuarios si ya necesitas mantener
material, ya sea algas macro o micro, o incluso animales, proba-
blemente vas a necesitar acuarios con agua corriendo con sistema
de bombeo de agua, y eso es un poco mas complejo si quieres so-
lamente mirar y mantener algunas otras cosas. Si necesitas hacer
otro analisis, ahi va a depender del tipo de analisis que tu quieres
hacer, el tipo de material que vas a tener que tener ahi especifica-
mente, pero como para mirar, en realidad, claro lo que yo te habia
mencionado, buenos mesones, sillas, puede ser ese tipo de cosas.

Pregunta 3: Y en el caso de plantear distintos tipos de laboratorios
(los podria clasificar por especies o crees que es mejor plantearlos
por actividades. a especies me refiero a algas, laboratorios especifi-
cos para peces, otros para mamiferos?

Si, puede ser por actividad probablemente o por grupo de organis-
mos quizas, pero los laboratorios pueden ser mas méviles al final,
por ejemplo. lo que siempre tiene que haber son secciones donde
esta lo que uno le llama laboratorios seco, por ejemplo un labora-
torio donde t pasas por otro previo, que es el laboratorio himedo,
donde ahi esta el agua, ahi te puedes mojar, en fin, a veces andas
con botas, hay agua o hay mangueras, etc. Todo se maneja ahi,
como el procesamiento con lavamanos, que nuevamente pueden
tener agua dulce, pero también si hay agua de mar es ideal. A todo
eso uno le llama laboratorio humedo, y ese, ademas, puede tener
un sistema de agua circulando y puede ser parte del laboratorio hu-
medo, o puede estar afuera del laboratorio como sistema exterior



con agua circulando y ahi puedes dejar acuarios, y en los acuarios
tu puedes dejar algas como puedes dejar cangrejos u otras cosas,
puede ser mas que nada el lugar que tt vas habilitando para dife-
rentes organismos, en las universidades normalmente es eso. (...)

Después tienes los laboratorios que uno les llama seco, donde uno
obviamente no puede entrar con las botas, sobre todo el agua de
mar que la salinidad es muy corrosiva, entonces hay que tratar de
evitarlo. Las mantenciones son distintas, toda esa parte que es mas
seca, esta todo lo que te mencionaba, los equipos, los mesones, los
refrigeradores, las lupas, los microscopios, cosas que tienen mas
cuidados. Ahi tu lo puedes equipar y tener diferentes areas, para
tratar diferentes organismos, ejemplo microorganismos requieren
mucho mas cuidados que los macroorganismos, microorganismos
pensando en este caso microalgas tu necesitas, por ejemplo, una
seccién con repisas que tengas luz, con aire para mantenerlos, si es
que los quieres mantener ahi.






