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GLOSARIO

Las deñniciones presentadas a continuación provienen de diversas fuentes. las cuales

son indicadas con superíndice. Las fuentes mencionadas son:

(1) Decreto Supremo N' 148 Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos
Peligrosos. 2003 Ministerio de Salud Chile

(2) Colección de Seguridad N" 115 Normas básicas internacionales de seguridad
para la protección contra la radiación ionizante y para la seguridad de las fuentes
de radiación.

(3) Decreto N" 133, de 22 de Mayo de 1984 Aprueba reglamerfo sobre
autorizaciones para instalaciones radiactivas o equipos generadores de
radiaciones ionizantes, personal que se desempeña en ellas. u opere tales equipos
y otras actividades afines.

(4) Ley 163 I 9 Crea Comisión Chilena de Energia Nuclear

(5) Glosario http://www.cc!gn§1

(6) http://wun¡,.minsal.cl

(7) httplÁuury¡espeLcVlilqdoc/Unidad ll seia.prlf

(8) httplAu¡¡ryeqralqa.cl

Ciclo del combustible nuclear: Todas las operaciones vinculadas con la producción de

energía nuclear. inclusive la extracción. preparación mecánica. tratamiento y

eruiquecimiento del uranio o el toriot fabricación del combustible nuclear; explotación

de reactores nucleares; reprocosado de cornbustible nuclear: clausurai así como tocla

actividad dc gestión de desechos radiactir¡os. más toda actividad o desanollo relacionada

con cualquiera de las mencionadas. 
(li
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Concentración Letal 50 (CL50) : Concentración de vapor. niebla o polvo que.

administrado por inhalación continua du¡ante una hora a un grupo de ratas albinas

adultas jóvenes. machos y hernbras , causa con la máxima probabilidad, en e1 plazo de

l4 días. la muerte de la mitad de los animales del grupo. ( r)

Corrosividad: Proceso de carácter químico causado por determinadas sustancias que

desgastan a los sólidos o que puede producir lesiones más o menos graves a los tejidos

vivos. (l)

Dcsechos radiactivos: Cualquier sustancia radiactiva o material contaminado por dicha

sustancia que, habiendo sido utilizado con fines científicos, médicos. agrícolas,

comerciales. industriales u otros. sean desechados. 
(3)

Dosis Letal 50 (DL50) por absorción cutánea: Concentración de la sustancia que.

administrada por contacto continuo a un grupo de conejos albinos causa con la máxima

probabilidad, en el plazo de 14 días, la muerte de a lo menos la nitad de los animales

del grupo. (r)

Dosis Letal 50 (DL50) por ingestión: Concentración de la sustancia que. administrada

por la r,ía oral a un grupo de ratas albinas adultas jóvenes. machos y hembras. causa con

la máxin.ra probabilidad" en el plazo de 14 días. la mueÍe de la mitad de los ar.rimales del

gr.,po. (l )
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Encrgía nuclear: Energía generada por proccsos o finómcnos nucle¡Ll'es. tales cr¡mo la

lisión 1' la fusirir.r nuclear ¡' la emisión dc parLícnlas ¡'dc ladiacioncs. 'll

Fisión Nuclear: Reacción Nuclear en la que tiene lugar la rotura de un núcleo pesado. (5)

Fusión Nucle¿rr: Reacción Nuclear clue consistc cn la uniór.r de átor.r.ros livianos para

protlucir otros núclcos de átomos r.r.rás pesados. liberándose glan eanticlarl de cnc; gir. ''

Generador: Titular c1c toda instalación o actir,idad que dé origen a residuos peligrosos.

Ir

Incineración: Destrucción mediante combustión o quema técnicamente controlada de

1as sustancias orgiinicas contenidas en el residuo. (1)

Inflamabilidad: Capacidad para iniciar la combustión plolocada por la elcvacitin local

de la lemperatura. Este f'enómeno se transtbrma en combustión propiamcnte tal cuando

se alcanza la tempcratura clc inflamaci(rn. 
(l I

lnstalaciones lladiactivas: EI recinto o ilependencia habilitado especialmcntc llal'a

ilroducjr. tratar. 11ranipular. ahracenar o utiiizal'sustancias IadiactiYas u operar eqr-ripos

:;ltutrJ,:l c' dr' r irdireirrllc. i,'ltizirlrte..
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lnstalación radiactiva tle 1" categoria: C'orrcsponde a 1os aceleraclores dc partícltlas.

plantas de inadiación. laboratolios de alta radiotoxicidad. radiotcrapia. )' roentgenterapia

plofunda. gammarralia 1 radioglalia industlial. r-''

No CIAS: Chcl.nical Abstract Sen'ice. Clhemical ;\bstracts Scrr,icc cs cl producto más

gr:rnde dcl nrundo 1 la miis corlpleta basc dc clatos de infonlación c1uímica. hrclu¡ c

alrededor dc l5 millones dc docur.ncntos v nrás dc 22 nilloncs de sustancias químicas

respecti\.anlellte recistradas. CAS también produce base de datos de reaccioues

quírnicas. productos c1uímicos disponibles en el mercado v colnpuestos c1uímicos

pater.rtados. 
(rl

Punto de inflamabilidad: Temperatura a la cual un líquido o sólido emite vapores que

pueden formar una mezcla inflamable con el aire. 
(6)

Radiaciones ionizantes: Es la propagación de energía de rafwaleza colpuscular o

electromagnética, que en su interacción con la materia produce ionización. (3)

Radioisétopos: I-llementos radiactivos artit-rcialcs gcnerados cn reactores nucleares ),en

aceleradores de partículas. Estos clcl.ncntos radiactivos sc obtjenen bornbardeando

núcleos de elementos estables cor.r neutloncs o con partícnlas c:n,¡adas. ''



Rcactividad: Pdenc:ial c1c ios rcsicltLos para rcaccionar químicamcnte libcr¿rncio cn

fbrura violenta energía 1r'o co11r¡uestos nocivos rr sc.r por descomposición o por

con'rbinación coll otras suslancias. 
(l )

Residuo peligroso: Residuo o mezcla de residuos que presenta riesgo para la salud

pública 1,/o clcctt¡s adversos al r.nedio ambicntc. ¡a sca directarlente o debido a su

manejo actual o previsto. conro consecuencia de presentar algunas cle las características

scñaladas en el artículo 11.(l)

Sustancia radiactiva: Cualquier sustancias que tenga una actividad específica mayor de

dos milésimas de microcurio por gramo o su equivalente en otras unidades. 
(3)

Test TCLP: Toxicitl, Characteristic Leaching Proccdulc. Procedimicnto quc consistc

en detenninar Ia rlor,ilidad cn cl rcsiduo de detennir-rados constitu)'entes tóricos. sean

estos elementos o compuestos quú.nicos- tarrto de origen org.ánico corno inorgártico. (")

Tratamicnto: l oclo proccso destinado a cambiar las características fisicas ¡.,1 o quimicas

dc ios lcsiduos peligrosos- con el ob-ietivo de neutralizarlos. recupelar encrgía o

matel iales o eliminar o disminLrir su peligrosidad. il l

x\¡



ABREVIATURAS

AEPA: Asociación dc Emplesas ¡' Prolesionales para el N4eclio Ambiente.

ASIMET: la Asociación de Industrias Metah¡ecáricas.

ASIQUIM: Asociación de Industrias Químicas.

GUIA GRE: Primeras acciones en caso de emergencia.

NCh2190. Of2003: Norma Chilena Oficial NCM190. Of2003. Transporle de

Sustancias Peligrosas - Distintivos para Identificación de Riesgos.

NCh382. Of2004: Norma Chilena Oficial NCh382. Of2004. Sustancias Peligrosas

Clasificación General

OIRS: Oficina de Informaciones, reclamos y sugerencias

SIDREP: Sistema de Declaración y Seguimiento Residuos Peligrosos
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RESUMEN

En la Comisión Chilena de Energía Nuclear (CCHEN) se lleva a cabo una gran cantidad

de investigaciones en sus Centros de Estudios Nucleares. Io que conlleva que cada día se

estén generando una gmn diversidad de residuos, aunque en pequeña cantidad. Dichos

residuos son catalogados como peligrosos o no peligrosos, de acuerdo con lo establecido

en Decreto Slrpremo N"148. Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos

Peligrosos. Ministerio de Salud. Año 2003.

Según 1o estipulado en Decreto Supremo N" 148, CCI-IEN no está obligada a contar con

un Plan de Manejo de Residuos Peligrosos )'a que su generación anual es menor a lo que

se estipula en la legislación. Sin embargo. CCHEN al tener entre sus propósitos el

mejoramiento continuo. ha tomado medidas para la gestión de residuos mas allá de lo

que la legislación vigente le exige y entre éstas está registrarse de forma voluntaria en el

SIDREP (Sistema de Declaración y Seguimiento de Residuos Peligrosos) y desanollar

los principales elementos de un Plan de Manejo.

EL SIDREP exige que para cada residuo declarado, se ir.rdique tanto su característica de

peligrosidad como los Listados del Decreto Supremo N' 148 al cual pertenece.

presentándose problemas pues no necesariamente un residuo peligroso tendrá ambos

lequisitos. Es importante señalar que es tal la variedad de residuos peligrosos que

existen en la CCHEN que declalarlos individualmente es poco práctico. Aden.rás que

x\'1r



tanto 10 establecido en el Decreto como la información que Autoridad Sanitaria ha

facilitado para caraclerizar residuos como peligrosos, es muchas veces insuficiente para

cumplir con las exigencias del SIDREP.

El trabajo que se desarrolla en esta memoria de titulo, aborda estos problemas, de tal

modo de poder asignar a los Residuos Peligrosos generados en la CCHEN, entre los

años 2005 y 2008, los requisitos exigidos por SIDREP y lograr una clasif-rcación que

haga más práctica su declaración.
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ABSTRACT

In the Chilean Nuclear Energy Commission to finished a big number of investigation in

centres nuclcar studies. which jeans that each day they are generaling a Wide variety ol

'*aste. although in small quantities. These lvasles a¡e classified as hazardous or non-

hazardous. pursuant to Supreme Decree No 1¡18. Health Regulations on Hazardous

Waste Management. Ministry olHealth. 2003.

As stipulated in Decree N"148. CCHEN is not required to have a Plan for Hazardous

Waste Management as its annual generation of these is less than what is stipulated in the

legislation. Hon'ever- CCHEN to have among its purposes the improvement has taken

measures for waste management beyond uüat the law requires and they are registered on

a voluntary basis in SIDREP (Declaration and Monitoring System for Waste Hazardous)

and developing the main elements of Management Plan.

The SIDREP requires that declared for each residue. indicating its characleristic as

hazardous as Listing of Supreme Decree No 148 to rvhich it belong. thus presenting

problems do not necessarily have both a hazardous waste requirements. Tt should be

noted that this is the varietv of hazardous waste exist in tlie individual statemeffs

CCHEN that is impractical. That both terms in the decree as the infomation that Hcalth

Authority has provided fbr characterizing hazardous waste. is ollen insufl'icient to meet

the demands of SIDREP.
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The rvork done in this title memory address ll.rese issues, so to be able to assign the

hazardous waste generated in the CCFIEN between 2005 and 2008. the requirement

SIDREP and achieve a rnore practical classification that makes I'tis statement.
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I. INTRODTTCCIÓN

En las últir¡as décadas Chile l-ra tenido un gran desamollo de su economía debido, en

parte, al aumento de la actividad industrial. Esto ha siclo muy beneficioso para el pais.

pero ha traído como consecuencia la generación de una gran cantidad de residuos.

tanlo peligrosos colro no peligrosos.

En el pasado, a nivel mundial, todos los residuos se eliminaban en alcantarillas" se

disponian en vefiederos o se almacenaban, pero debido a ciertos accidentes en que

residuos causaron problemas" se tomó conciencia que debía haber.un adecuado maneio

de éstos (Márquez, 2003).

El 16 de Junio de 2004 el Ministerio de Salud publica el Decreto Supremo N" l,l8

Reglamento Sanitario sobre Manejo Residuos Peligrosos. de ahora en adelante Decreto

Supremo No 148, y un año después entra en vigencia. Este Decreto reglamenta aspectos

relacionados con la generación. almacenamiento. tmnsporte. tratamiento y disposición

final de residuos pe.ligrosos. Además confiere al sector público y privado nuevas

responsabilidades y competencias en 1a gestión de residuos peligrosos.



En nuestra legislación actual se considera rcsiduo peligroso a aquel que presente alguna

característica cle peligrosidad ahí señalada o que esté incluido en Listas establecidas en

é1.

Et trabajo que a continuación se presenfa, se desarrolló en la Comisión Chilena de

Energía Nuclear (CCHEN), la cual, debido a la gran variedad de investigaciones que se

llevan a cabo en sus Centros de Estudios Nucleares, genera una gran diversidad de

residuos, aunque en pequeña cantidad. Dicha cantidad es inlerior a aquella estipulada en

Decreto Supremo N' 148, sobre la cual un genelador está obligado a contar con un Plan

de Manejo. Los residuos generados son, en su mayoria, catalogados como peligrosos y

no peligrosos de acuerdo al Decreto mencionado anteriormente. Sin embargo, hay casos

en que criterios planteados en él no son suficientemente claros, presentándose

problemas al momento de clasificarlos. Dado que esta clasiñcación es obligatoria, la

CCHEN está estableciendo criterios para ello. Io cual es uno de los objetivos de esta

memoria.

La CCHEN ha desarrollado, a través de su Sección Gestión Ambiental. procedimientos

para el manejo de residuos, que van desde la identificación hasta la disposición.

tomando medidas para la gestión de éstos mas allá de lo que la legislación vigente le

exige. Dentro de los trabajos desarrollados. cuyo contenido incluye clasificaciones de

peligrosidad cle residuos, se pueden mencionar dos memorias de título y otros trabajos

de menor alcance (Merino, 2007; Canales. 2003). El análisis de las similitudes y

diferericias se encuerfra en el Capítulo VI Desan'ollo.



I-a principal diftlcr.rcia con los raba.ios realizados antct'iol'l¡ente. radica ell quc ésta

melnoria surgió de la necesidad dc encontrar una r.ttctodología para la clasit'icación de

peligrosidad quc sea aplicable a rcsiduos I'uLuros. centrándose plincipah.ncnle en este

objcLir,o.

Siguicr.rdo con la premisa dc adelantarse a 1o quc 1a legislación le exigc. 1a CCHEN se ha

registlado de fi¡rma r,oluntaria en el SisLema infbrn-rático de I)eclaración -v Scgr.rimiento

dc lLesiduos Peligrosos (SIDREP). llste sistema exigc clue se declaren todos los residuos

pcligrosos generados. debiendo infbnlar simultáneamenle dos fonrtas de catalogarlos

como peligroso:

su calacteristica de peligrosidad 1'

Ia(s) Lista(s) del Decrcto Supremo N" 1.18 a Ia cual pertenecen.

Las principales dihcultades en la clasificación de peligrosidad de los residuos son:

. Cuando se sabe que se está en presencia de un residuo peligroso por-c1ue se puede

asir.nilar clarar¡ente a una de las clos lbrmas de catalofrarlo como tal. sin errbarg.o

no se pucdc identillcar fácilmentc la otra.

o La gran la variedad de lesiduos que se rec¡uiere declarar. hace nu¡ couiplejo

i¡ii¡mrarlos il.rdilidualmente.



El trabajo que se prescnta a continuación se enfoca exclusivamente a resolver las

dillcultades señaladas anteriormente, proponiendo una metodología que permita la

declaración de los residuos que sean generados por la CCHEN en el futulo.

OBJETIVO GENERAL

Clasiñcar los Residuos Peligrosos clue pueda generar la CCHEN, según los

requerimientos del Sistema de Declaración y Seguirniento de Residuos Peligrosos

(srDREP).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¡ Revisar y verificar las peligrosidades asignadas a residuos peligrosos generados en

la CCHEN desde el año 2005 al 2008, proponiendo modificaciones cuando se

estime necesario.

. Proponer maneras de clasificar residuos en familias. para su posterior declaración

en el SIDREP.

. Clasificar los residuos generados en la CCHEN entre los años 2005 y 2008, dentro

de las familias propuestas.

. Apoyar el desanollo del sistema informático de solicitud de retiro de residuos. en

lo referente a la generación de la base de datos de peligrosidad de residuos.

.l



Proponer una rnetodología para asignar simultiineamente. la característica de

peligrosidad y Lista de Decreto Supremo N' 148. cuando uno de estos no quede

claramente identificada en dicho Decreto.

ALCANCE

La aplicabilidad de la metodología y criterios elaborados en este trabajo es la siguiente:

Todos los criterios propuestos para asignar característica de peligrosidad y Lista a la cual

peÍenecen según Decreto Supremo N" 148 y las postcriores clasificaciones er, fálrilias

para su ingreso al SIDREP. fucron desarrollados en base a la infomación existente en la

Sección Gestión Ambiental sobte l{esiduos Peliglosos generados en la CCIIEN cntre

los años 2005 ¡, 2008.

Concepto Aplicabilidad
Según clasificación NCh.
382 0f.2004

Aplica a los residuos peligrosos generados en la CCHEN
pertenecientes a todas las clases, a excepción de la clase 7
(Material Radiactivo).

Según l'emporalidad Aplica a los residuos peligrosos existentes y por generarse

en la CCHEN.
Según Información
Disponible

Residuos que se conozca su composición y la peligrosidad
de sus componentes (ya sea por estar especiflrcadas en el
Decreto Supremo N'148 ó por su ficha de seguridad).



II. ANTECEDENTES GENERALES

El capítulo que se presenta a continuaciórl contiene 1a información referente a Ia

Institución en donde se Iealizó esta memoria de título y que conesponde a la Sección

Gestión Ambiental perteneciente al Departamento de Protección Radiológica y

Ambiental de la Comisión Chilena de Energía Nuclear (CCHEN).

En una primera instancia se presentan los objetivos ¡, labores de cada Deparlamento que

constituyen a la CCHEN, las Sedes y las unidades que trabajan en cada una de ellas.

Posteriormente. se detallan en profirndidad las actividades, objetivos y labores de la

Sección de Gestión Arnbiental.

2.1. Comisión Chilena de Energia Nucle¿rr

La CCHEN es un organismo autónomo del Estado. que se relaciona con el Poder

Ejccutir,o a trar és del Ministerio de Mineria.

Fue creada en Abril del año 1964 por la Ley N" 16.319 del Ministerio de Economia.

Fomento y Reconstrucción, siendo su objetivo atender los problemas rclacionados con la

producciór.r. adquisición. transferencia. transporte y uso pacífico de la energía nuclear y

de los matcriales fértiles. fisionables v radiaclivos.
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La CCll lE¡\ es riirigida l administrada

mieurhlos. El pte*iJcttte Jel e,,rr.cio es

mierltras que los otros. si bicn tan-rbién

por Lln Clonsejo Dircctiro integrado por sietc

norlilado por ei Plesidente de la Rep[rblica.

sorr dcsignados por é1. son nominados llol'cl

estamellto que representan. Los estamentos son Eiército. Fuerzas l\mtadas. N4iuistcrio

dc Salud. Ministerio de N4inelía. Clonseio de Rectoles l Fuerza Aérea.

La CCHEN tiene cr¡mo misión institucii¡nal realizar inlestigaciór.r. clesarrollo ¡'

apJicaciones de la energía nucleal. asi como regulación. control 1 ñscalización. Dc csta

forma proporciona senicios tccnológicos. de investigaciórt 1' desanollo a sectores

externos. tal quc implique una cont bución eIéctiva al couociuriento en ciencia 1'

tecr.rología. al bienestar I seguridad de las pcrsonas 1'protección dcl medio aurbiente.

2.2. Estructura organizacional

La estrlrctura superior esLá conlpuesta principahnente por el Ciorsc'jo Directivo. la

Plesidencia ;' la Dirccción lijecutiva. las cuales son apo¡'aclas por 6 oficinas. tlue

asesolan desde los tcmas juliclicos hasta la difusión. La estrllctura inl-erior se compone

de 7 departamcntos opcrativos. clue abarcau teluas desde Ia seguridad nucleat' ¡

radiológica hasta 1a inr,estigación l,dcsanolio de la física de plasura tcrtnonuclear.



Conseio Dilectir o

2.3. Departamentos CCHEN

2.3.I. Departamento Seguridad Nuclear y Radiológica

Sus objetivos son asegurar clue el universo de instalaciones nr¡cleares ¡'r'adiactivas dc

plirlcra catcgoría clue son utilizadas pol entcs pirblicos r, privados. 1o scan de actterdo a

critcrios de seguridad que permitan reducir los riesgos potenciales a nivclcs aceptables:

desanollar lécnicas de trnálisis ¡ evaluación de dichos riesqos. rsi colr¡o los

colresponclientes cliterios cle accptaciiin: claborar la leglaureltaciirn 1 normatila técnica

l'1an1ñcac!ón ) aortrol de (le\lxin



sobres los temas regulatorios de competencia de la CCHEN y asesorar a las autoridades

de esta sobre los aspectos que deba atender de acuerdo a las funciones que le asigna la

Lev.

Las actividades que realiza esle Departamento son el estudio. redacción y proposición dc

lextos legales. rcglamentarios o normativos asociados a la utilización segura de la

energía nuclear 1.de las radiaciones ionizantes v representación de la Autoridad

Reguladora en o anle organizaoiones internacionales.

2.3.2. Departamento Protección Radiológica y Ambiental

Su objetivo es proporcionar senicios especializados de apo-vo en Protección

Radiológica. Vigilancia Radiológica Medica y Ambiental. Metrología de Radiaciones

Ionizantes y Gestión de Desechos Radiactivos. tanto a usuarios internos y extemos a la

CCHEN, para así proteger a las personas. bienes y medio ambienle de los eventuales

riesgos derivados de1 uso de las radiaciones ionizantes y de la energía nuclear.

cumpliendo con la legislaciórl vigente.

Seccion li{c¡lr7¡.rfi r nr\lrlrcidf e§

lrucle.res ) radiacli\'¡s

I



I}rtre las actilidadcs c¡ue realiza cstc I)epafialnento es1¿t ei análisis radioltlgico de

clilersos ploductos a solicitud dc cmpresas n¿rcit¡nales. certillcaciórt radiológica de

alimentos ¡ ¡rrodrLclos de erpoltación" sr.Lpen'isión dc la seguridad ladiológica en las

iust¿rl¿rciones nuclcarcs 1' r'adiactivas de la CCIIEN 1'' cjccución -y optimización de la

gestión de residuos cor.rlenc jonales generatlos en 1a CCHEN.

2.3.3. Departamento de Sistemas y Administración

Su obictivo cs desarollar r, aplicar tccnologías

institucitill así col.r'lo su modernizaciiin. tanto en el

Cestión l AdnT inistraciór.r. Consla de tres

N'lanlenimienLo. Inlbmrática 1,,\dmirristración.

que confibul'an al quehacer de la

álea cicntí1lca técnica como en la de

subdepartamcntos: Ingeniería I'

Protección
Radiológica y

Ambiental
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2.3.4. Departamento de Producción y Servicios

Su objetilo es la producción l col.rercialización de productos ladiactivos )' la elttrega de

senicios relacionados con las aplicacic¡nes de las ladiaciones ionizantes. Para csto

cuenla con una ,:liversidad de laboratorios I una planta de irradiación. todos los cuales

operan aplicanclo la Norma ISO 9001:2000.

2,3.5. Departamento de Aplicaciones Nucleares

Su fur.rción es rcalizar l fbmentar la ir.n,estigación ¡, desarollo de los usos ],aplicacior.res

pacilicas de la energía r.ruclear ¡' tecnologías añnes- promor,iendo la innt¡r'acióu

tecr.roiógica e impulsando l¡ transGreucia de estas tecnologias a it¡s sectoles productivos

), de servicios del país.

11
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2.3.6. Departamento de Materiales Nuclcares

Su objetivo es clesarrollar las distintas etapas del ciclo del combustible nuclear y la

capacidad cicntfflca y tccnológica nacional clue peulita la satisfacción de demanda de

elementos combustiblcs dc los reactores.

Materiales Nucleales

2.3.7. Departamento de Plasma Termonuclear

Su objetivo es estudia¡ problemas de ciencias básicas en fisica de plasma de interés en

fusión termonuclear, tales como dinámica y estabilidad en plasmas densos producidos

por descargas eléctricas.

2..1. Ccntros N uclcarcs 'r' Sctlcs

2.-1.1. Sede Central

Se ubica en la Calle Amunátegui N" 95. Comuna de Santiago. En ella se evan a cabo

principalmente las labores administrativas dc la CCHEN. Se encuentra en esta Sede la

l2



Plesidencia. la Direccir-ir.r Eiecutiva. las of'rcir.ras dc .,\suntos Jur'ídicos. Pl¿rnificación r'

Control de Gestión. Cooperaciór'r Técnica 1' Relacioues Iúern¿rcionales -r Difusión v

Erterrsión. adenrhs clel sub-Depart¿rme nto de Administración.

2.4.2. Centro Nuclear lo Aguirre

Se ubica en el kiión.retro 20 Ruta 68. camino a Valpar:Líso. Eu este lugar sc encuentra cl

Reaclor Nuclear de Investigación RECII-2 1' los DepaÍaurcntos )' Lrnidades lnencionadas

a continuaciórr:

. Departamento de Materiales Nuclea¡es

¡ Planta de Elementos Combustibles

¡ Planta de Irradiación Multipropósito

o Gestión de Desechos Radiactivos

2.4.3. Centro Nuclear La Reina

Se ubica en Ayenida Nuer.a Bilbao \" 12501. comuna de Las Condes. I-ln esle centro

opera el Reactor Nuclear de Investigación RECH-I ¡ los Departamentos quc se

mencionan a continuación:

. Departamento de Aplicaciones Nucleares

. Departarnento de Seguridad Nuciear v Radiológica

13



. I)eparlalllcnto de Producción 1' Selr icios

. I)epartamcnlo de Protección Radiológica ¡ AnTbiental

. f)epartanerlto de Plasmas 'l-crlnonucleares

. Dellaflamentos de Sjstenras v Administraciór.r

2.5. Sección Gestión Ambiental

E.l objetivo de la Sección Gestión Ambiental cs establecer' I rne.jorar col.ttinuamcnte el

sisLema de gestión an.rbiental dc la CCIHIIN. coordinando las actividades necesarias para

cumplir' la normativa arnbiental vigente aplicable a los Centros Nuclearcs 1, Seclc'

Celrtlal. colt-ro también identiflcar- pt cvcnir ¡ minimizar los it.upactos atrbientales

negativos que las actividadcs de la CCHEN puedan producir sobre la cotuunidad ¡'su

entorno. Esta Sección es el nexo de comunicación entre la CCIIEN con entidades

flscalizadoras de la gestión ambiental. inclulendo el cumplimiento dc los requisitos

legales aplicables a las actividades de la CCIIEN.

En téminos generales" las actividades dc Ia Sección Gestión Aml¡iental están

organizadas para gestionar r',1i¡ controlar el cuu,plin.riento legal 1' los impactos

ambicntalcs de lodas las aclividades de la CCHEN. tal como se prcsenta en la Figuta 1.
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Eegular;za,
/ Progreslvamenre
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\ / Arhbienlales S¡gnificativos
\ t.o".to /

Amtienial \
\ Priorizarlos y controlarlos

Progresivalnenté

Figura 1. Esquema de la organización dc actividades de la Sccción Gestión
Ambiental (Fuente: http://intranet.cchen.cl/gestiónan-rbiental/).

Desde el punto de vista del manejo de residuos. las actividades que desarolla tienen

relación tanto con el cumplimiento legal como con el manejo de los itrpactos

ambientales más allá de lo que la legislación vigente le exige, realizando también

actividades de asesoria a las unidades que lo requieren. Esta Sección ha desarrollado

diversos trabajos, incluyendo procedimientos técnicos y de gestión, instrucciones para

las distintas unidades de la CCHEN, metodologías, manuales. etc. Además. siguiendo

con la premisa de adelantarse a 1o que la legislación le exige, la CCHEN se ha registrado

de forma voluntaria en el Sistema Informático de Declaración v Seguimiento de

Residuos Peligrosos.

Dentro de las actividades de la Sección Gestión Ambiental está la de realizar la cestión

de residuos industriales. tanto peligrosos como no peligrosos. en los dos centros

nucleares. Esto inclu;-e la recolección. almacenamieffo -v posterior disposición de los

residuos mencionados anteriomentc. junto con otras lunciones.
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Respecto de los trabajos desarrollados en la Sección. que inr-olucran la clasillcaciiin de

peligrosidad de residuos. se puede mcnciou¿¡L dos memorias de título. Una de estas

lnemorias tu\o por objetiro general generar una mctodología para la clasificación.

mane'jo. control ¡ rlisposición dc residuos peliglosos. bas¿rda en el Plan cle N1alejo

estipulado en el Decreto Suprcmo N" 148. en donde se propone. ertre otras cosas. una

ciasificación de rcsicluos peligrosos generados en la CCIIEN cntle los años 2005 1,

2006(Merino. 2007). pero sin dejar explícito el detalle de los criterios utilizados.

La segunda memoria rie título realizada. 1'que ticnc reiación con ciasificación de los

lesiduos pcligrosos. tlrvo por objeliro proponer metodologías dc minimización.

tratanlienlo I disposición de lesiduos quínricos en Ia CCHEN. .\1 motleltto de realizarse

dicho trabajo. aún no se encontraba publicado Decreto Suprcmo N' 1,18. sin etnbargo se

hizo una clasificaciór.r de los residuos basáudose en sus caracteristicas de peligrosidad 1

en sus propiedadcs. adcmás de proponer alternatir,as de minimización para trupos de

residuos ( Canalcs" 2003 ).

Por otra parte. para ascgurar el cr-Lmplimiento legal referente al tnanejo de residuos

induslriales. esta Sección ha detlnido procedimicntos cspecíf'lcos aplicables a todas las

unidades generadoras de residuos industl'ialcs de la CCHEN. El procedir.r.ricnto general

para el retiro. almacenamiento ], disposición de residuos se resulre en la tigr-rra tr-o 2.
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Figura 2, Procedimiento general para el retiro, almacenamiento y disposición
residuos sólidos industriales CCHEN (Fuente: Manual Sección Gestión Ambiental
Sistema de Gestión de Calidad)
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Las ableyiaturas que aparecen en la Figura 2 corresponden a lo siguiente:

SCA

AGA

ERM

DPRA

FOT-DPRASEGESAM.OOl:

FOT-DPRASEGESAM-OO5:

Sección Gestión Ambiental

Analista de Gestión Ambiental

Encargado de Recolección y Monitoreo

Departamento Protección Radiológica y Ambiental

Formulario Solicitud de Retiro de Residuos lndustriales

Sólidos CCHEN

Formulario de Recepción y Disposición de Residuos

Industriales Sólidos CCHEN

2.5.1. Descripción General del Procedimiento

E1 procedimiento a seguir para el retiro, almacenamiento y disposición de residuos

industriales sólidos peligrosos es el siguiente.

a). Envío Solicitud de Retiro Residuos Lidustriales Só1idos CCHEN

o Generador envía Solicitud a correo gestionambiental@cchen.cl., cuyo formulario

se encuentra en la página http://intranet.cchen.cllgestionambiental/
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b). Actividades Secciór.r Gestión Ambier.rtal

o Verillcación inlbln-ración insresada cn el Forrnulario FO f -DPR{SEGESAI\,,I-

001 ''Solicihrd dc Retiro Residuos Industriales Siilidos CCIIEN"". que se inclul'e

en 2.5.2.

o Verificación capacidad del Sitio de Almacenamiento de Residuos Peligrosos.

c ). Comunicacitín con generador

o Si la infbrmaciiin anterior está correcta. Sección Gcstión A:nbienlal enr'ía

corrco ai gcncrador ilrlbrmándole qr"re su solicitud ha sido accptacla-

proponiéndolc un día l,hola para realizar el retiro del residuo. El gcncradol debc

er.rliar confinlaciór.r o ura nueva propuesta. De no ser así. no sc rcaliza reliro.

¡ Si la infbrmación del fornrulario esta errónea o incor.r.rplcta se enría correo al

generador infbn¡ándole que su solicitud ha sido rechazad¿r por el motivo

comespondiente. Con esto generador debe enr-iar otra solicitud (corresida).

inglesando de estc modo de nuelo al proceso de retiro dc rcsiduos.

d). I{ctilo dcl residrxr

El encargado de Rccolccción,r,N.loniloreo realiza lo siguientc:

o Reúne elementos de protecciór.r pcrsonal necesarios para lcalizar el retit'o.
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o Hacc inspccción visual j ur.rto con gcneraclor clue correspoucle a 1a inlblnl¿rción

entregadir en Iormulario SoliciLtLd de Retiro Residuos Industliales Só1idos

CC]HFN.

o Traslada 1, almacena residrLos en Sitio de Alm¿rcenamiento de Residuos

Peliglosos de acuerdo con Decleto Suplemo N" 1 48.

o Registra reliro en clocumento Rcccpción ), Disposiciirn de Resicluos

Induslr'i¿rles Stilidos CCHEN-

o Asigna Código Correlatir-o al Residuo Peligroso.

2.5.2. Formulario Solicitud tle Ilctiro tlc Residuos Industriales Sólidos CCHEN

El fbnnulario FOT-DPR{SEGES.,\N4-001 "Solicitiid de Retiro Residuos lndustrialcs

Sólidos CCHEN' se encLlentra en la fisura i. En cl se pueden observar las

aclividades que debe realizal cada uno de los involucrados en la gestión de residuos.

es decir. senerador ¡,Secciór.r Gcstión Ambiental.
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Figura 3 Formulario FOT-DPRASEGESAM-00I "Solicitud de Retiro Residuos
Industriales Sólidos CCHEN (Fuente: http://intranet.cchen.cllgestiónambiental/).

Actualmente se está desarrollando una mi¡dificación en el manejo de infon'nación pala

este procedimiento. reemplazando e1 fbrmulario de la figura 3. quc se nraneja en papel.

pol un sistelna infbrmático. El obicto dc cstc cambio es establecer las ahernativas de

clasificación dc pcligrosidacl dei Dccrcto Suprcmo N" 1:18 como únicas opciones. ¡

facilita su llenado a rar'és de la iuteractividad clue otiece un sistcma infirrnrático

(sistemas clc a¡,uda. basc dc datos cor intbrnración prelia. etc). Se estima LILIe est¿1

luroclificación agilizarír 1a gestión actual. pelmitiendo. acle:lís. tener inlbrmación
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actlializada sobre la situación de cada solicitlld. 'l\1 momento de rcalizar cste trabajo. el

sislema inlbrmá1ico sc eslaba poniendo en marcha blanca con algunos de los

scncrarlores" dentlo cLe la cual se inglesó la inlornración actlllllizada cle Ia peliglosidad a

una base de clatos definida para ur.r sisterla de a1-uda.
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III. LEGISLACION

Iil preseute capitulo contiene la intbln-ración lcgal ulilizada en el desarroilo de esta

memoria de titulo. En una primera p¿rrtc sc pl'cscnta la nornativa nacional utilizada. quc

inclul'e legislaciiin aplicable titnto a srrstancias conro a rcsidnos pcligrosos. En una

segunda llarte se presenta la legislación ref-erel.ite a residr"ros peligrosos de Colombia ¡

Argentina. de moclo de hacer una con.rparaciór.r con Clhile. En el C apitulo VI Desarrollo.

se lcaliza un análisis de aquello.

3.1. Marco legal

A continuación, en la Tabla 1, se presenta la información establecida en la legislación

vigente, que tiene relación con este trabajo.

Tabla l. Normativa nacional utilizada

Norma
Legal

Año Organo que
lo dicta

Materia que
requla

Aspectos releYantes

Decreto
Supremo
N'594

1999 l\4inisterio de

Salud
Reglamento
sobre
condiciones
sanitarias )'
arnbientales
básicas en los
lugares de

trabaj o.

En Titulo Il Párafo 3" cstablcce
cómo debe realizarse la
disposición de residr-xrs

industriales líquidos i' sólidos e

inclule ur.r listado de resictLos
que. para e1'ectos dc cstc I)eclcto.
ser¿in catalogados colno
peligrosos.
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Decreto
Supremo
N" 148

2001 N4inisterio de

Saluc'l

Reglamento
sal.ritalio
soble nranejcr
de residuos
peligrosos.

Reglamenta aspectos relacionados
con la generación,
almacenamiento, transpofie,
tratamiento y disposición final de
residuos peligrosos. Además,
establece disposiciones para
identificación y clasificación de

residuos peligrosos, 1a generación
y el sistema de declaración y
seguimiento de residuos
peligrosos, entre otros aspectos.

Este decreto se analiza con más
profundidad en el Capitulo 6.

Decreto No
209

2005 Ministerio de

Salud
Fija Valores
de Toxicidad

Sustancias
para Efectos
del Decreto
Supremo N"
148.

lasde

Establece los valores de toxicidad
de las sustancias tóxicas agudas y
tóxicas crónicas para efectos de 1a

aplicación de Afiículo 12 y 13 del
Decreto Supremo N' 148,
respectivamente.

Norma
Chilena
Oficial
2190

2003 Instituto
Nacional de

Normalizaciirn

Transporte
de sustancias
peligrosas-
Distintivos
pafa
identificación
de riesgos.

Establece los rcquisitos dc los
distir-rtivos cle segulidad con quc
se deben ider.rtiflcar los liesgos
quc ptcsclttíllt Ia. ittila ne ia.
peligt.r.u': ineltrr ertdo req ttisito.
sobre las características de las
marcas. etiquetas Y riitulos. uso de

cllos. cxccpciones de uso ),
lugares en .lue se del¡en
almacenar.

Se aplica en el tlansporte de
sustancias peligrosas definidas en

NCh i82. Otl00,] I NCh ]120i 1.

Off004 a NCh2120/9. ()1100.+.

por \:ía terrestrc- denlro del país ¡'
para el comercio dc impofiaciór'rr'
erporLación. así cor.no cn la
manipulaciiin v almacenarlieuto
etr tlilsito (le estJS >r¡51]u(iJ5.
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Norma
Chilena
Oficial 382

2004 Instituto
Naciolal cle

Normalizaciól

Sustancias
Peligrosas-
Clasitlcación
(iencral.

Establece ura clasificación
general de las sustancias
peligrosas en Clase y División,
las cuales se encuentran descritas
en NCh 212011 a1 NCh 2120/9.
Por cxisLir Norma
Intcrnacioual. cn 1a elabr¡raciór.r

de csta norma sc tornó cr.r

considcración las
Recolnendaciones Relativas al
Transpofie de Nlercancías
Peligrosas, Reglamentación
Modelo de las Naciones Unidas,
2001 con la que concuerda
totalmente en la clasificación de
las Sustaücias Peligrosas y los
números asignados a éstas

sustancias.

Norma
Chilena
Oficial
2120

200.1 Instituto
Nacional de
Normalización

Clases
sustancias
peligrosas.

cle Esta non.na consta dc 9 partcs
conespondientes a 9 clases de
sustancias peligrosas. ordenadas
alfabóticamcnte. En cada se

establece la Clasc o Dilisiirn (Vcr
Ancxo iV) r' número de Cjuía

GRE. cntrc otros.
Partc 1: Clase 1- Explosiros
Parte 2: Clase 2- Gases
Parte 3: Clase 3- Líquidos
inflarlables
Par1e,1: Clase :l- Sólidos
inflamables. suslancias que

pueden cxpcrinentar combuslj ón
espontánea v sustancias qnc crr

contacto con el agua desprenden
gases inflan.rables
Parle 5: Cllasc 5- SLrstancias
colnbuleffes l pcr'óxidos
inorgáuicos
Pafie 6: Clase 6- Suslancias
tóricas y sr-Lstancias inl'eccios¿¡s
Palte 8: Cllasc 8- Sustancias
corrosivas
Parle 9: Clase 9- Sustancias v
objetos pelir¡rosos varios
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3.2. Normativa de referencia

,\ continuación se presenta la nonnatir,a iliternacional relerente a lesiduos peligrosos

que se analizó. El n.rotivo de utilizar la de Argentina 1'Colonbia es que al morlento de

la realizaciól.r de este trabajo eran las iulic¿¡s qLrc se cncontl'abar.r disponiblcs.

3.2.1. Decreto 4741 sobre la Prevención y Manejo Residuos Peligrosos, Ministerio

del Ambiente, Colombia 2005

Reglamenta la pler-cnción 1, el manejo cle los resicluos o clesechos peligrosos qener¿rdos

cn cl r.nalco de 1a gestióri integral. el cual es Lrn coniunto articlllado e interrelacionado dc

acciones políticas. nonnativas. opelativa. ñnancieras. de planeación- administrativas.

socialcs. cducativas. de er,aluación. seguimiento \, monitoreo. desde plevención hasta

disposición flnal de lesiduos o desechos peliglosos.

En estc decreto indica clue para .lue un residuo o desecho sea cor.rsider'¿rdo peligroso

debe estar il.rcluido en los Anexos I (residuos o desechos peligrosos por proccsos o

acti\,idaaies) 1- ll (Residuos o desechos peligrosos por corrientes de residuos). a menos

clLle no prescnten ninguna car:actcrística dc pciiglosidad del Anexo III.

El Anexo III se definen las siguientes características de peligrosidad:
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1) Corrosivo

2) lteactivir

3) Erplosivo

,{) Inf)amable

5) Inteccioso: Se reflere a un residuo o desecho que corltenga agentes p¿rt(igenos.

6) Radiactiro: Aquellos lcsiduos que tengan aclividad racliactiva pol unidad de

masa supcrior a 70 kBqikg o 2 nCi/g.

7) Tóxico: Incluve valores de toxicidad. alro potencial de irritacitin ocular.

respiratoria. cutánea ) capacidad corosiva sobre tejidos vilos. susceptibilidad de

bioacum ulaciór'r "v biomagnificación en seres r,ir,os 1, cadcna trófica.

carcinogenidad. nT utager.ridad ¡, teratoger-ridad. neurotoxicidad. inn-runotoxicidad

¡ olros eIéctcts relardaclos- tóxico para organismos supe; iores ) nriclo(rlsJrlisnlos

terrestres ¡, acr.rá1icos l quc a1 realizarle pruebas de iiriviacirill para

caractcrísticas de toricidad contensa una o más sustancias. clcr¡entos o

compllestos que se presentan an ar]o O-aa".,t,,,rada tabla.

Só1o los generadorcs están sujetos al Registlo c1c Gcncradorcs ) a(luellos que gerleren

una cantidad rnalor o igual a 10 ligrnres c1e resicluos o desechos. debe inscribirse.

eiaboral Plan de Gestitin Integral e identillcar caracteristicas dc peligrosidad" Sin

embargo- sc podrii dcnrostrar antc la Autorid:rd qué residuos no prcsenlan ninqula

característica dc pcligrosidad. por 1o cr-ral se debe efectr"rar una caracteLizacitin flsico-

cprímica. E1 proponc análisis. pelo 1a Autoriclad pucdc ignalncute exigir otros.
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3.2.2. Ley Nacional 24051 y Anexos, Argentina 1992

Establece que será considerado residrrt) pcligroso todo aquel que pueda causar clañr¡"

directa i¡ indirectamcr.rtc a seles vir-os o conlaminar el suelo. el acua" la atmósf'era o el

ambientc cn general. En particr:lal los inclicadi¡s en Ancxo I o quc poscan alguna

caracleristica enullcrada en Anexo II. cluedando ercluidc¡s los domiciliarios- ladiactivos

-v derivados de operaciones nolmalcs de los buques. los cuales se rigen por otras

normativas.

El anexo I inclur,e corrientes de desechos ¡' desechos que tcl]r.ur cieltos constitu\ el.rtes.

I-as características peligrosas a las cuaies se hace ref-erencia en Altexo II son i3:

1) Ilxplosivos

2) Líquidos inllamal¡les

3) Sólidos lnflamablcs

:+) SLrstancias o desechos de cornbusLión espontánea

5) Sustancias o desechos clue en contacto con agua emiten gases inllamables

6) Oxidantes

7) Tóricos (r,enenosos) aur:dos

8) S uslanci¿rs inl'eccir¡s¿rs

9) Curosir as

l0 tl ihci:eion rr.(: tó\icos tn conl.rL to ü(\r) lirL o:r,-uil

11 )Sustar.rcias tóxicas con eléctos retalda,:los o crónicos
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12 ) Ecotciricos

1i)Sustancias quc pucdcn dar origen a productos de lirir.jación que poscan las

características arriba expuestas.

Se lleva un Reqistlo Nacior.ral de Generadores l Operadores de Residuos Peligrosos. en

el que se inscribe¡r rcspunsablcs dc Ia gcnetaciór'r. transporte. tratarniento.v disposicirin

linal de lesiduos pcligrosos. En el registro. el generador debe inlbrmar características

quimicas. flsicas r'/o biológicas de cada uno clc los lesiduos Llue se gerlerell. una

descripción de 1os procesos generadores de residuos petigrosos. el ljstado sustancias

peligrosas utilizadas I los mótodos dc cvaluación de características de residuos

peligrosos. entre olros.
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IV. PLANTEAMIENTO PROBLEMA

El trabajo de esta mer¡oria dc titulo se futrdal.nenl¿r cn que. para la declaración de sus

residuos ante el SIDREP. la CCHE\ dctcctó la necesidad de resolr.cr los aspecLos que.

en términt¡s qenerales. se clescribe a continuaciór.r:

. La gran la r-ariedad de lesidr-Los cluc sc rccluiere declarar" hace ntu¡ con.rplejo

infbrmarlos ir.rdir.idualnrente. lo cual hace necesaria una atrupación sistcmática v

una clara metodologia para realizarla.

. El sistema SIDREP exige cFre se clcclarcn los residuos peligrosos catalogando

simultáneamentc su característica de peligrosidad 1 la(s) Lista(s) del l)ecreto

Supremo N" 1.18 a Ia cual pertenecen. Sin embargo. en diversas ocasiones se sabe

que se está en presencia de un lesiduo peligroso porque se puecle asimilar

claramente a una de las dos formas de catalogarlo como tai- Dero no se puede

identificl lie ilnlen lc Ia ott.

A continuación se describe la situación erl que se encorllraba la infbmración ref-erente a

1os rcsiduos pcligrosos. al morrento de iniciar este tlabajo.
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4.1. Situación residuos peligrosos al interior de la CCHEN

En la CCHllN. al analizar cl documento Recepción 1' Disposición de Residuos

Industrialcs Sólidos CCllEN. se cncLrcntran Ias sicnicntes situacior.rcs:

oDistintos nor.nbrcs para un misnto residuo. se indicaban las concentraciones

para las solucior.rcs 1'sc utilizabar.r varios nombrcs para identificar envases

(r,iales. fi'ascos. botella). Esta situacicin dificultó la realización de este trabajo.

. Caractcrística dc pcligrosidad inoompleta. incorrecta o en desacuerdo a lo

establecido en Decreto Suprerlo N' 1.18- como por ejenrplo con.lburenle^ irritante

v nocir,o.

Si bien las situaciones indicadas cn los dos páraibs anteriores habían sido

detectadas .v corregidas prer-iamente en la Sección Gesti(rn Ambiental. en los

legistros del documento Cor.rtlol de Rcccpción 1, Disposición de Residuos

Industriales Sólidos CCIIEN. aun se mantenían algunos de estos errolcs pala el

período 2005 1'200ti. E,sta situaciúr ocurrc porque dicho documento se manc'ja

corlro planilla Excel" con nrr-rcha libertad en el ini]reso de datos. Esto se espera

lesolr-el clc rnancra dcfinitir,a nroclificanckr el sislema de ingreso de clatos con ut.t

sistenra inlonnático. con eutlaclas de clatos pr".r,obl..it.r ¡ erigiendo su

completitud prer,io al enr'ío de la solicitucl.
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o En la ma)'oría de los casos no estaba incluida a cuál Lisla del Decreto StLplcmcr

N' 1r18 pelter.recían.

Ha¡' que seialar c1ue. si bien anterion¡ente se había realizado Lul uabajo en donde se

asignó característica de peligrosidad a residuos pcliglosos scgúli Decrelo Supretno N'

148 (N4erino" 2007)" este sólo estaba enlbcado en aqr-rellos generados los años 2005 1'

2006 1,no incluía la asignación a todos ellos de las I-istas del Decreto Supremo N" 1.{8.

4.2. Información entregada por Autoridad Sanitaria

La autoridad sanitaria ha laciiitado cierla irrlbtr¡ación rel'erente a residuos peligrosos

quc nruchas lcccs cs insr-rt'icien1e. I:n este caso en particular l.ra sulgido 1o siguiente:

olnfbmraciór.r con.rplcmentaria entl'eqada por autoridad sanitatia pala clasifi car

residuos como peligrosos ¡, no peligrosos cs insuliciente. no basta para las

crilrcncias del SIDREP.

o Iln el Decreto Suprerno N' 1:18 los critclios para delcrminar caractelística de

peligrosiclad- cn algunos casos son lnul' erplícitos. en otros sc requieren pruebas

dc laboratorio v en otros se requielen interplctaciones. Eslo ocurre cuando dc un

lesiduo se tieue Ia sospecha cle c1r-Le prLede tener alguna caracteristica de

peligrosiclacl. ¡:rcro no cunrple a cabalidacl los critelios establecidos cn el Decleto

Suprenro § l:18.



V. METODOLOGÍA

A continuación se presel.rta Ia metodología ulilizada en 1¿r elabolación de esta memoria

ile t:itulo. la cual se basó prilcipahnente e.n análisis. estudio ¡ /o ler isi(n de inlirm¿rción

de residuos peligrosos. sustancias peligrosas. lcgislación nacional c ir¡tcrnacional c

inlbrmación relacionada con lcsiduos peiigrosos. I-a mayoría de los puntos es analizado

en profundidad cr.r el Capítulo Vl Desauollo I los otlos son utilizados cr¡mo inlbrtlación

con.rplementalia.

¡ I{cyisiól.r )'análisis dc trabajos realizados anteriormente en la CCHEN J que teni¿ul

r elación cou residuos peligrosos

Esto se centró principalmente en dos rremorias de titulo realizadas en la Sección

Gestión Ambiental. los años 2t103 I 2007. las cuales realizaron clasificacioncs dc

residuos peligrosos genelados cn la CCHIIN.

oRevisión I análisis dc residuos peligrosos generados en la CCHL--]',] desde el año

2005 al 1008

Se ler isó ¡, arralizó cl l)ocumento Recepciór.r ¡' Disposición cle Residuos Industriales

Sólidos CC IJEN entre 1os años 1005 r 2008.
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o Revisión y estudio de Dec¡eto Supremo N" 148

Este estudio se centÍó en los contenidos clue tenían directa relación con esta

memoria de titulo. específicamente en aquellos que indicaban cómo asignar

característica de peligrosidad a residuos peligrosos ( Artículos 11 al 17). cómo

catalogar de peligroso o no a un residuo (Articulos 18 y 90) y cómo funcionaba el

Sistema de Declaración y seguimiento de residuos peligrosos (Titulo VII).

o Análisis del Sistema de Declaración y seguimiento de Residuos Peligrosos

(SIDREP)

Se analizan principalmente las exigencias de este sistema y las modalidades que

presenta para realizar la declaración de residuos peligrosos.

rRevisión y análisis de Proyeclo Respel "Gestión de Residuos Peligrosos en Chile"

Se analizó la información que este proyecto aportó con respecto a residuos

peligrosos. lo cual incluye Hojas informativas para ciertos residuos peligrosos y un

Software para la aplicación del Decreto Supremo N' 148.
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o Rcvisiirn l análisis de no¡las ref-erentes a sustancias peliglosas

Se analizó NCh 1190. Of)003 Transporte rle Sr:stancias Pcliglosas -Distintivos para

ldcntif-rcación dc Ricsgos. NCh -181. Oi200-{ Sustaucias peligrosas-Clasillcación

Cieneral ¡, NCh 2120i 1. OIl00-1 a NCh2120/9.Off 00:1 Clases de Sustancias

Pcliglosas.

o Búsqueda fichas de seguddad para sustancias químicas

Se utilizalon las ficiras de segr-u'idad de las Empresas Mcrck S.A" \L'inklel I-tda ¡'

Panreac Química S.A.[-t. Las dos priureras corresponden a cmprcsas cu\¡os

productos sou utilizados en las dcpcndencias de la CCllEN. La [rltima sc utilizó

para complementar 1a il.rfbrmación clc las susLancias.

o Búsqueda ir.rfbnnaciór'r de errpresas en el país que se dedican a1 uranejo de

residuos peligrosos

Las er.nplesas analiz¿rdas son aquellas col1 que Ia CCHEN ha teniclo contacto ¿11

momcnto cle realizar una disposición de residuos peligrosos. I-as empresas sot-t

Selvicios Tócnicos ljrb¿rnos Ltda. PROCESAN S.A. Ilidronor Chile S.A. r Bravo

Encrgl' S.,\.
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. Consulta a organismos del Estado que tienen competencia en Residuos Peligrosos

Los organismos consultados fueron Inslituto de Salud Pública de Chile. Ccurisión

Nacional del Medio Ambiente y Sererni de Salud Región Metropolitana.

o Análisis de legislación inten.racional referente a residuos peligrosos

La legislacióu al.ralizada corresponde a la dc Colornbia, específicamente al Decreto

¿1741 sobre la Prevención y Manejo Residuos Peligrosos. y a la de Argentina, que

corresponde a la Lel,Nacional 24051 y Anexos I{esiduos peligrosos.

o Análisis Decreto N'209 que fija valores de toxicidad de las sustancias para

efectos del Decreto Supremo N" 148

El análisis se realiza a las sustancias descritas en dicho Decreto. las cuales son

Sustancias Tóxicas Agudas, Sustancias 'lóxicas Crónicas Cancerígenas y Sustarrcias

Tóxicas Crónicas No Cancerígenas.

r Revisión Plan de Manejo Residuos Peligrosos Universidad de Concepción 2006

Est¿r revisitin se centró en la clasilicación de los residuos pcligrosos, 1an1o de

caraclcl'ística de peligrosidad como de l-istados del Decreto N' l,l8 v las

disposiciones finales a las cuales son sonretidos dichos residuos.

t6



VI. DESARROLLO

El presente capituio desclibe c(rmo fue el proceso de desarrollo de esta memoria de

titr.LIo. Inclul,e levisión c1c Ios trabajos rcalizados cn Ia CICHEN )' qlre tenían lelación

cor¡ clasit-rcación dc residuos peligrosos. análisis dc la infbrlr.ración enlregada por

.A.utoridad Sanitaria ret'erente a éste tipo de residuos. así como la Iegislación ligente c

iuternaoional aplicable a cllos. También se enclrentra un aná]isis de Decreto Supremo

N" 1.{8. específicamente en los ArLículos que tiene relación con este trabajo. adeurás dc

un análisis a la normatir,a rcfcrcntc a sustancias peliglosas. de rnodo de tratar de

encontrar una conespondencia entle clasificación de rcsiduos 1, sustancias. Finahnente

se inclu¡,c un análisis dcl Plan dc \,lanejo de la Lrnir.ersidad de Cioncepción.

cspccíficamcnte cn rclación con ia clasificación 1' disposición flnal de lesiduos

peliglosos.

6.1. Revisión trabajos anteriores realizados en la CCHEN

Se analizaron dos memorias dc tÍ1ulo realizadas en la CCHEN que tienen relación con

lcsiduos peligrosos. para así lener u1 pullto de refcrcncia dc lo realizado anteriomrente:

o "Proposición cle una metodología pala Ia cl¿rsillcación. manejo. control ¡ disposici(rn

de residuos ¡religrosos por la Comisiirr.r Chilena de Energía Nuclear- dc acuerdo con el
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f)ccrclo Supremo N" 1-18" r'ealizado por Andrea i\,lerino para optar al titr-rlo Ingeniero

Cir,il Anbiental 2007

Este trabajo pleseffa una dcsclipciiin cle los procesos generacloles dc residuos peliglosos

¡'la identilicacirin. clasificación 1'cuar.rtiticación de los residuos generados entre los

años 200-5 ¡ 2006. Además. se presenta un análisis de las alternatir as de minimización

en la gencraciirn de residuos.

Denlro de este trabajo sc clasificó un total de l:12 residuos peligrosos. sin dejat detalle

de la fbnna cono se realizii csta clasificación ni tan-rpoco inclu¡'endo. en la gran

ma\oría. la lista dcl l)ecreto Suprer.uo N" 1.18 a la cual pelteneciall.

La rer isión se enfocó pdncipalnrente en cómo cstaban clasiflcados residuos pcligrosos

según Decreto Supreuro N" 1-18 1 en los procesos de elir.r.rinaciór.r de éstos.

Cr¡n esto se logrti lo sieuiente:

- Tener un punto de ref-erencia de cómo habíar.r sido clasificaclos los residuos

peligrosos.

- Conocer los tratarrientos dc eliminación a los quc cran sometidos los residuos

pcli grosos ¡' cuálcs c'nrpresas I os real izaban.

- Notar. clue si bien lcsiduos habian sido clasitrcados segirn 1o estipulado en

l)cclcto Suplcrno N" 1.18- r¡o había una descripción cle pol c1ué er-an catalog:Lclos

con Llnil calacterística de peligrositlacl \' no otr'¿I.
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r "\4eLodologías de mininrizacirin. 1r¿rt¿miento I'disposición dc rcsiduos quír.r.ricos en ia

Comisión Chilcna dc Errcrgía Nuclcar"' realizado por Pedro C-anales para oplar al titulo

de Químico Ambiental 1003

Este trabajo analiza 1os resicluos gencraclos cn los Ccntros \uclcares tanto Iíquidos

como sólidos. En los cast¡s de residuos quinicos se inforr.na que se genelan por scr'

reactivos en desuso ¡'io vencidos con envascs cn r.nal cstado. los provenientes de

operacior.rcs dc laboratorjo. los pro\enienles de procesos periódicos o permanentes \'los

no identillcados. l'ambién analiza las dif'erentes alternatilas de manejo dc rcsidr.ros.

especiahner.rte en el tratar.niento l,disposición dc éstos.

La rcvisiól.r sc cnfocó principalmenle en crimo se clasiflcalot.t los residuos- scgirn su

peliqrosidad 1 córr.ro los agrupó pala deiinir altemativas dc minimización.

Con esto se logró:

- Notar qLle. aun antes de que saliera publicado Decreto Suprcmo N" 1,18" CCHEN

tenía en consideracjórr 1a problemática Llue se plesenta por Ia genetacióu de

rcsiduos c1uír'nicos.

- fener colno ref'erenci¿r una clasificaciirlt en iámiljas que se realizó a los lesiduos

cluilicos- baslurclosc cr1 sLLs características de peliglosidad ¡'en sus pt'opiedades.

39



6.2. Revisión y análisis de residuos peligrosos generados en la CCHEN desde el año

2005 al 2008.

E1 Decreto Supremo N" 1.18. cstablccc cu/rl cs la cartidad de lesiciuos peliglosos que se

debe generar anualmctLtc para realizal ur Plan de N{anejo (más de son l2 kg,iar-ro de

residuos tó\icos agudos o más de 12 toneladasiaño residuos peligrosos con cualquier

otra característica de peligrosidad) 1 CCHEI' cstá mul.por debajo de aquel. tal corxo se

nlLrcstra en ia Tabla 2.

Tabla 2. Residuos peligrosos gencrados en la CCHEN años 2005-2008

Año Total Residuos Peligrosos/ (kg) Total Rcsiduos Tóxicos Agudos /(kg)
2005 2329 0.73

2006 3931 0

2007 1437.1 0

2008 7361.9 0,13 8

A1 revisar el historial de residuos. el cual se encuentl'a en el documento Recepción 1'

Disposición de Residuos Industriales Sólidos CCHEN. el númel'o de residuos pcligrosos

gestionados desde el ¿n¡o 2005 ai 2008 por la Sección Ciestiór Ambiental sc mucstl'a en

la 'fabla 3.
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Tabla 3. Total No Residuos peligrosos años 2005-2008

Año Residuos Peliqrosos

2005 108

2006 129

2007 I82
2008 727

Total 2005-2008 546

De este total. la r,ariedad cle residuos era aproxilnadarrrentc 320- lo cual plantea Ia

necesidad de agrupallos de alguna rnanera para que su mancj o sca rnás fácil. También

se pudo apleciar clue los residuos que se habian genelado correspondían a reactilos

en desuso -v,/o vencidos con envases en mal estado. los provenientes de opcraciones de

laboratorio l, los provenientcs de procesos peliódicos o penlanenles (Canales. 2003).

pol tanto el residuo ela la sustancia. Este hecho permit:ió que la utilización de flcl,as de

scguridad fuera liable.

Iin Ias dependcncias de 1a CCI{EN. los reactivos utilizados son de las empresas \4ercli.

¡' \trrinkler l-tda" por tanto de ellas se obtur,ieron las llch¿rs de seguridad para los

residuos. Conjurtamentc con cstas" sc complcnrcntó infbnlación al utilizar las flchas de

segulidad de la empresa Paureac Qr-rírnica S.A.U.

Se fueron analizando uno por ulro cada rcsiduo )' tambiér1 se fueron conrparando con

requisilos establecidos cn el Decreto Supremo N' 148 para asignaci(rn de características

dc peligrosidad. obsen,ándose que la gran ma1,oría de 1os residuos sólo era clasiflcado

con óstas v l1o con los listaclos lrencic¡n¿rdos en Decreto Supren-ro N" 1-{8.
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Al rerisar cl doculento Recepción 1' Disposición de Resicluos hrclustriales Sólidos

CCIIEN. se obsen,ó que paulatinamente. se ha ido estandarizando el cómo denominar a

los residuos. Sin en.rbargo. a la flcha de empezado este trabajo eso no csLaba completo.

En el tlismo docuntento nrencionado antedormente. se indica cuáles erlpresas han

rcalizado disposición de residuos peligrosos durantc cl pcriodo 2005-2008. E,stas son:

Tirrpresa STU Ltcta.. Empresa Hidronor Chile S.A. l Bravo Enelgr,S.A.

6.3. Revisión y análisis Decreto Supremo N" 148

Los lluntos del Decreto. clue fücron analizados para el desarrollo de esta memoria de

titulo fuetou:

6.3.1. Caracteristicas de peligrosidad

Artículo 11 establece que se considcrará residuo peligroso aqucl quc presente alguna dc

las caractc stica de peligrosidad ahí nrenciouadas. las cuales se detallan en los

Aniculos 12 al 17 (\iel Anexo I).

6.3.1.1. Toxicidad Aguda

lln Artículo 12 se establece que para que un residuo tenga esta característica de

peliglosidad debe encr¡nlrarse nrencionado en Artículo 88. Sin embari¡o. en el l.r.risl.r.ro
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Artículo- t¿rnrbién se hacc rcfcrencia a laloles de toricidad (Vel Anero I). por lo cr.ral

se realizci un análisis de ellos.

En el Decreto N" 209 del 2005. sc l-rjan lalores de toricidad de las sustancias pala

efectos del l)ecreto Suplcmo N' 1:18.

Al analizar el listado dc sustancias presentadas el l)ecreto l,l" 20c).y colnpalarlas con las

mencionadas en Artículo 88. se aprecia que ha1' algunas ausenles. De alqunas de éstas.

sc buscaron fichas de seguridad I'se encontró 1o siguiente (Vel Tabla.l).

Tabla,l, Residuos Tóxicos Agudos no incluidos en Decreto No 209

En el caso de 3 -cloropropionilrilo. cLunple ct¡n li¡ eslableciclo en Afiiculo 11. no así los

derlás. por tanto si se tiene un residuo que no esté ir.rcluido en Ar1ícr-rlo 88. sus valoles

de toricidad no soll un indicativo de que pueda tcncl como caraclerística de peligrosidad

toxicidad aguda.

NORP N"CAS Sustancia Dlsoo.,r (mg/kg) CL56¡,,¡ (mg/L) DL56 ¡".(mg/kg)

P027 512-7 6-7 3-c loropropionitrilir 10

P024 106-47-8 4-clorobenceamina 256 360

P077 i 00-01-6 4-nitrobenceamina 750 >2500

P029 544-92-3 Cianuro de cobre 1256

P022 75-15-0 Disulfirro de
carbono

3 188
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A raíz dc lo antcrior. sc planteó la posibilidad dc realizar un 'l'cst dc laboratorio que

permitiera asiqnar como 1óxico agudo ¿r tur rcsicluo que. pol ejemplo. tuera dcsconocido

o se quisiera dcscanar que tenga esa característica de peligrosidad. Se cc¡rlsultó a Ia

Autoridad Sanitaria 1,este tipo de análisis rrr¡ existe actualrrente en el país.

6.3,1.2. Toxicidad crónica

En ArtíclLlo 13 está erplicito que lesiduo incluido en Aúiculo 89 o que por Decrcto

Suprerno se declare cor¡o tal. tenga esa c¿rracterística de peligrosidad (Ver Anexo I). Sin

embargo. ha¡ rcsicluos en los cuales. segirn la infbrmaciiin entresada por su licha de

seguridad. se r.nenciona quc son cancclígclros. mutagónicos o tetatogénicos. pero ncr

currplen con 1o descrito er.r.A.r'tícu1o 13.

La posibilidad dc lcalizar análisis para detelminar si un residuo es tóxico crónico no es

posible debido a que no ha¡- labolatorios autorizados por la Autoridad Saniraria para

realizarlos. al igual como ocurre con residuos tóxicos agudos.

LIno de los residuos clue en Ia CCHlrN se habían generado entre años 2005 ¡'2008 era

asbeslo. el cual tanto por Decreto Suplemo N" 594 como por Decreio Suprcmo N" 1.18

era denominado como pcligroso. Incluso en Decreto Supler.r.ro 656/2000 sc prohibió su

uso por pro\ ocar enlermedades de alta letaliclad. como por cjcrrplo cáncer de puln,ón.

asbestosis J mesoteliomas. pero en ninguno dc cstos doculnentr¡s se mencio[aba qné

caracLerís1ic¿l de peliglosidad podía asignár'sclc.
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Otro residuo qu.' tcní¿l una situación similar al asbesto era clietilenslicol. el c¡¡ai en

Resolución Excnta N" 9705 del insrilulo de Saiud l,ublica se pr.ohibió su

productos larmacéuticos v cosméticos por ser tóxico pala riñones e hígado

ingerido.

uso en

al ser

Se consultrl en la OIRS de la SEREN4I de Salud Regia)n l\4ctropolitana: si un lesiduo

era denomjnado cancerígeno. mufagénico o teratogénjco. \'a sea. por un Decteto o por

su tlcl.ra de seguridad o que ha¡ informaciór.r oficial de clue pueda set'tóxico pala algirn

órgano. era correclo asignarlc cor¡o calacterística de peiigrosidad «tricidad crónica. La

respucsta a aquella consulla lue positiva. pero también serlalaron que anle cualcluier

duda de la arLtolidad sanitaria. ésta podía exigir otlas ptucbas.

6.3.1.3. Toxicidad Extrínseca

Li¡ descrito en Artículo 1.i Decreto Supremo N" 1.18 (Ver Anero I) es siilo comprobablc

con una prueba de laboratorio. la cual es el Test TCLP. En Ia CCHEN. la necesidad dc

realizarla dependerá de la car.rtidad de lesiduos. su generación anual. su necesidad de

disposición. entre otras.

Antc las pocas posibilidades entlegadas por cl Dccreto Suprerlo N" 1,+8. sc c¡-riso

ahondar más en dellniciones de esLa cal¿rclerística de peliglosidad. encontránclose lo

siguiente:
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oToxicidad ertrirseca es acluella (lue tiene el potencial cle qr"re aJ estar etl contacto col1

lariables medio ar.nbientales. puede ocurrir la solubilidad dc sLLS elerteltos tóxicos. los

cualcs pueclen sel trarlsporlados por las trguas lluvi¿rs a las lap:rs subterrJrreas.

oToxicidacl Extinseca es acluella en tlue el lixir,iado generado en el proceso dc

disposición fir.ral de residuos es peligroso.

6.3.1.4. Inflamabilidad

Los cliterios establecidos en Artículo l5 Decreto Suprcuto \" 1-ltl son mur, erplícitos

(Ver Ancxo I) ¡'obtenibles de las fichas dc scguridad. Sin elubargo. llama la atención

que se incluvan nitralos. permane.anatos- cloratos ¡. peróxidos inorqánicos ¡'a quc toclos

estos. al rer,isar flchas de seguridad. son clasiflcados como coluburentes.

6.3.1.5. Reactividad

Los crilerjos establecidos en Artículo l6 sor.r explícitos (Vel Ancxo 1) I'obtenibles de las

flchas de securidad.

6.3.1.6. Corrosividad

En Articulo 17 k¡s criterit¡s descritos sou nltl\' claros (\rcl Ancro I). Sin embalgo.

crcLrrrcn 2 situaciones con lespeclrr a ellos:
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o Al igual que 1o clescrito en el pur.rto 6.3.1.3. la ncccsidad dc rcalizar ur.r ar.rálisis dc

labor'¿rtorio- en este caso Test de Corrosir,idad. es evaluado c¿iso a caso. analizando su

necesidad de disposicirin. generaciór.r anual. c1c.

¡ Ha], residuos que no cunplen con el rango de pH quc cl Decreto Sr-rpremo N" 1:18

establece que deben tcner tales residuos para ser llamados corrosir os. pcro si plesenran

valores que no los hacen inocuc¡s va que al estar en cont¿lcto con sólidos los pucden

dcsgastar o producir' lesiones más o menos gra\¡es a los tejidos r-ir.os.

6.3.2. Listas Artículo 18 y Artículo 90

En el Artículo 18 se presentan 3 lislas con residuos que serán considerados peligrosos

por gcncrarse a raíz de cicrtos procesos. por tcner algún constituvente \, ottos tipos dc

residuos (Ver Anero II).

En [,ista r\ Afiículo 90 se plesentan tesiduos .]ue son considcrados peligrosos par.a

e1'ectos del Decreto Sr-¡rremo N' 1.18 (Ver.A.nero III) l profundiza rnás en la ma¡,oría de

los puntos dcl Artículo 18. Sin embargo. r.nuchos puntos de la I-ista A son

cotnplementarios con los de la Lista R que es de residuos No peligrosos. gcnerándose

lacíos. por ejernplo.,\4090 1 82120 o A4070 ¡ B.1010.
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6.3.3. Articulo 4

Esle Artículo establece qué residuos deberál etiquetarse segÍrn NCM190/Of93. En el

punto 6.7. se hace un análisis de aquello.

6.3.4. Titulo VII. Sistema de declaración y seguimiento de residuos peligrosos

Este punto establece que tenedores de residuos peligrosos quedan sujetos a un Sislema

de Declaración y Seguimiento de Residuos Peligrosos y que coresponderá a la

Autoridad Sanitaria establecer el diseño. contenido y características del documento de

declaración. En el punto 6.5. se realiza el análisis de dicho sistema.

6.4. Análisis de información entregada por Autoridad Sanitaria

El diagrama que se presenta a continuación en la Figura 4 fue elaborado por la Sección

Gestión Ambiental sobre la base de información entregada por 1a SEREMI de Salud en

comunicaciones directas entre las instituciones.
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Figura 4. Diagrama clasificación de peligrosidad de residuos. (Fuente:
http :/iintranet.cchen.cllgestiónambiental/).

De la Figula 4. los Írnicos puntos alue se ticnc la certeza absoluta cluc son pcligrosos solr

los que pcdenecen a Ar1ículo 88 (Tóricos Agudos) 1-.,\rtículo 89 (Tirxicos Crónicos).

sin embargo los pertenccicutcs a las Listas. tanto del Ar-tículo 18 como del 90. en

aigunos casos se requieren inter pretacioncs. Además. se debe tener plescntc que el

Decrcto Supremo N' 148 eslabiece que residuo scr'á pcligroso si presenta las

características de peligtosidad mcncionadas en Articulo 11 r' este diaglama no a¡,rida a

su detenninación.
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6.5. Sistema de l)eclaración ¡,Seguimiento dc Residuos Peligrosos (SIDRIIP)

Al publicarse el Decreto Supremo N" 148. se inició el Proyecto Respel "Gcstión de

Residuos Peligrosos en Chile" liderado por CONAMA y el Servicio de Cooperación

Técnica Alemana Deutsche Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit (GTZ Chile),

el cual se hace cargo de facilitar y acelerar la implernenlación de dicho Decreto.

Además de la coordinación entre los involucrados en la gestión de residuos peligroso,

que son los actores públicos, tales como MINSAL, SEREMI de la Región Metropolitana

(ex SESMA) y CONAMA, y privados como la SOFOFA, ASIQUIM, ASIMET y

AEPA.

Uno de los productos del Proyecto fue el SIDREP, el cual se estableció en el Titulo

VII del Decreto Supremo N " 148 y que tiene 2 modalidades excluyentes entre si:

Sistema en papel y sistema electrónico (en línea).

Con fecha 23 de Junio 2005 se publica la Resolución Exenta No 359. en donde se fija el

fonlato clel Documento de Declaración de Residuos Peligrosos.
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Figura 5. Formato en papel Sistema de Declaración y seguimiento de residuos
peligrosos (Fuente: www.minsal.cl)

En el año 2005, se puso en marcha blanca en cierlas regiones el sistema en 1ínea, al cual

se tiene acceso en ia página http://sidrep.minsal.gov.cll.

Los objetivos del sistema en línea son:

¡ ser plataforma del SIDRI--P

¡ Realizar el conlrol del ruoriluiento v desplazantienlo de residuos peligrosos

cure dilerentes partes ) lluntos del país.

¡ Ordenar clatos de manera cohercntc cn bases de datos.
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o Pemitir consultas de li¡s diférentes actoles soble acciones de rlor,irr-iientos dc

residuos.

. Gcncrar inlomración que pucda integralse a dilerentes platafilmas 1'bases de

dalos.

o l}rtrcgar. a tlar'és de consultas )'l'cportcs. iltfblmación reler,altte para 1a gestión

de residuos peligrosos a nir-c1 rcgional \, nacional (Rihm. 2005).

El fon.r.rato de la solicitud en línea para realiz¿rr la declaraciólr dc lcsiduos peligltrsos se

plescnta a conlinuaciirn en la Figura 6.

Figura 6. Formato en línea Sistema de Declaración y Seguimiento dc residuos
peligrosos. (Fuente: littp://sidrep.rninsal. gov.cll)

.¿e¡e**ll{ ffi*6n@*

r..,§ : .. *-**§' *,*n:.e ' §'

f:I*tó8.¡¡6e§ ü nj tt¡§érailt"in¡h | {¡§i*¡¡q

r¡>ré!e¡ü6.8,) tr 86n§{,'{ I e*qrr.rry!

§elEccione una c
más earacterísticas
de peligrosided-
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6.5.1. Requisitos dcl SIDREP

Al momento de realizar una declaración de residuos peligrosos, ya sea en el sistema en

linca o papel. se exige lc siguientc inlolmación.

o Estado del residuo (sólido. líquido" gas, lodo)

o Característica de peligrosidad (Articulo 12 al Artículo 17)

o Lista de Articulo 18 a la cual peftenece

o Consignar si se encuentra incluido en Lista A Artículo 90

Los requisitos exigidos presentan un problema para hacer la Declaración e incluso una

incongruencia con lo descrito en el Decreto Supremo N " 148, ya que éste establece que

un residuo será peligroso si está incluido en Lista A Ar1ículo 90 o se encuentra incluido

en las Listas del Articulo 18 o presenta alguna característica de peligrosidad.

6.6. Productos del l'ro¡'ecto Respel

Como se mencionó en el punto 6.5. el Proyecto Respel se inició para facilitar la puesta

en marcha del Decreto Supremo N" 148. Otro de sus productos. además del SIDREP.

ftieron unas Hojas informativas y un Software para la aplicación del DecreLo Supremo

N. 148.
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6.6.1. Hojas Informativas

Las hojas infbnr-ratilas constau de la siguicnte intbrmación de dctcrminados

residr ros:

oClasificación sesún Decreto Suprcno N.." 148. tanto de característica de

peligrosidacl cor.no de Listas Artículo 18 l,Lista A Altículo 90.

oRecomendacioncs

o l\4 in inrizaciór.r

oRotulaciór'r y' Almacenarniento

oTranspo e ¡, lilirrinación

Los residuos de los cuales se hicieron las Hojas Informativas son:

¡Tubos fluorescentes

¡Polvos de f-rltros de fündiciorres no 1'crrosas

¡Residuos de pintulas

ollnvases usados

.Emulsiones cle agua con accite o hidrocalburos

¡Loclos dc gah anización

o Sr¡ luciones ácidas o l¡ásicas

o Soh-entcs usados

o ,\cciles I Isarlr¡s
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6.6.2. Software para Ia aplicación del Reglamento Sanitario sobre Manejo de

Residuos Peligrosos

Dicho softr.vale prescnte el Decreto Supremo N" 1.18 en fbrma ciigital. siendo su objetir.o

lacilital la implementación de dicho I)ecrcto en las emprcsas generadolas. tl.ansportistas

v destinatarios de resicluos pcligrosos v especialrncnte a aluclar a los seneradores de

esLos a evaluar. en base a la infbrmaciiin dc los residuos gcnclados. si corresponde o no

elaborar un Plan de Maneio de Residuos I)eligrosos.

Uno de los contenidos dc este softrva¡e es el cálculo de toxicid¿rdes de sustancias tóxicas

agudas 1'tóricas clónicas presenles en los Afiicuios 88 ¡.89. respcctir,ar.nente. del

Decreto Suprerro N" 1.18 l: para utilizar'lo se requielc conocer el porcentaie dc la

sustancia en el rcsiduo. Ini¡resando esa infblr¡ación- el progranta detcrmina si se está

en prcscncia de un residuo con alguna clc csas calacterísticas de peligrosidad.

6.7. Revisión y análisis de normas referentes a sustancias peligrosas

El objetir,o es identiflcar aleuna correspondencia entre las clasit-rcac:iones de rom¿1s

reI'ericlas a sustancias con las establecidas en el Decrefo Supremo N" l:18 para residuos

peligrosos. E.ste análisis surge a raíz de LrlLle tanto 1o cstablccido cr el l)ccrcto St4rrclno

\' 1.18 como la infomración complcmcntaria cntregada por la Ar-rtoridacl S¿uritaria es.

rnuchas veces- ürsutlcicntc para 1as cxigencias del SIDREP. Además se b¿rsii en lo

cstableciclo en ArLícr-Llo 4 de cste Dccrcto (\,'er 6.1.3 ).
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Se analizir NCh382.Oü004 1, NCh212{)11 .O1100.1 al Nchl120,/9. O1100.1 r duralte la

relisicin se enconiró lo siguier.rte:

oSustaucias explosir.as desc tas cn NClh2120/1 pueden tencl corl cspondencia

con sustancias reactilas debido a 1o mencionado en el punto It) AnícLtlo 16.

Dccreto Supremo N' 1:t8 (Vel Anexo i).

oSustancias ir.rl'lamables. descritas en r\-C1h2120,12. O1ll001 al NCh21201-1.

OLl00-1 pueden tener con'espondcncia con 1a característica de peliglosidad de

inflamabilidad. Incluso sc analizaror.r Fichas de sequridad de rcsiduos que son

inllamal¡les por estar ba.ios los límites de pr-rnto de inflamabilidad descrilos en

Decreto Supremo N" 1.18 ). se encontró qlre eralt clasillcadt¡s en alguna dc estas

clascs.

. En el punto 6.3.1."1 se menciona quc sustancias cor.nburentes están incluidas en

Afiículo 15 Decreto Supremo N" 1-18- por 1¿1n1o ha\ una corlespondencia cntre

sustancias colnburentes v residuos inllamables.

o En NCir21 20,t6 se establecen sustancias clasificadas cr¡rro tóricas e

infécciosas. Se L¡uscó la Ficha de Sequridad de algriÍras sustancias del Altículo

88 r,se encontrír clue su clasificación era 6.1. clue es susl.ancia tó\ica. por tanlo

el conl¿rr con csa jnfbr¡¡¿rciúr poc{ía a¡ uclar a denol.ninar como tóxico agudo a un

tesiduo- Sin embargo" esta idea se d.'scartó JlLego cle lcalizar Ia nrisma pmcba
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con al-gunas sustancias del Artículo 89 ¡.notar que talubiéi.r clan clasiilcadas así.

L¿rs sust¿rncias an¿rlizadas se mucstlan en la Tahla 5:

Tabla 5. Análisis de Clasificación según NCh382. Of2004 a sustancias listadas en
Aúículo 88 y 89 Decreto Supremo No 148.

¡ En NChl120/7 estan estabiecidas sustancias radiactir,as. Iln la CCHF-.N estes

son geslionaclas apade de los residuos industriales conr,encionales \.no están

incluide: dertro de <se tnrhaj.'.

o Se analizalon flchas de seguridad de rcsiduos de ácidos que se tiene la certcza

que son corrosir,os por tener un pll rnenor a 2 (Vcr Anexo I) ), se encontl'ó que

la clasificación que tenían scgún NCh382.Ofl00.1 es Clasc 8. es decir corrosivos"

por tanto se pucdc hacer uu¿l col.respurdencia.

N'
RP

N'CAS Nombre sustancia Característica de
peligrosidad

Clasificación
según
NCh382.Of2004

P005 107- 18-6 Alil Alcohol Tóxico Agudo 6.1

P008 504-lrl-5 4-aminopiridina Tóxico Aqudo 6.1

P028 100-14-7 Clorometilbenceno Tórico Agudo 6.1
u009 107-13-1 Acrilonitrilo Tóxico Crónico 6.1

u044 67-66-3 Clorofbrnto Tórico Cróniccr 6.1

u053 .+170-30-3 2 bulenal Tóxico Cr(¡.rico 6.1
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6.8. AnáIisis de legislación internacional

Se analizaro, legislaciones dc colombia 1, Argenrina. ponienalo cspecial énfasis en la

clasillcación quc se realiza a residuos pcligrosos.

En C-'oli¡mbia. los altcxos I 1, II st»r cquir,alentes a las Listas del Ar1ículo 18 1- I_ista .{

Artículo 90" respecli.' artrcnte. de Decrcto Supremo N" 148. tanto en códigos col¡o en el

contenido de los mismos. Las únicas dif'crcncias son algrmrs erprcsioncs co.ll)o ¡rur

ejemplo en Decreto 47.11" cn el Auexo II A1160. que denomina acutnuladores a lo que

en el Decrcto Sr4rrer.uo N" 1'{8 en Lista A Art.90 A1 160 se nontbra cor.r.ro baterías. Otro

ejemplo es lo que en Ia normativa chilena se denor.nina corlo residuos hospitalarios en

laListaIAd18.purtoI.1.enlacolombiana.elelAnexoI"puntoY1.lanombr.ancotlo

desechos clínicos rcsultantes de la atcnción médica prcstada en hospitales. cenlros

nTédicos v clínicas.

En Colornbia. las caraclerísticas dc peligrosidad descritas en Anexo III son ntur'

similares a Decreto Supremo N" 148. especialmente en corosividad. reactividacl e

inflan-rabilidad. Los criterios para ser denominado cxplosivo se describen en el l)ccrcto

Supremo N"1.18. en el Artículo 16.

I-.n el Dccreto Supremo N" 1.18 no están descrilos los residuos ir.rfécciosos ni los residnos

radiactivos. lln Chile. todr¡s residuos racliactivos son gestionados por la CCIIEN. Su
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condición de radiactivo qr:eda definido según Io cstipulado en Ia Le1, N' 18.302/84 del

Ministerio de Minería, Ley de Seguridad Nuclear.

En Argentina el Anexo I es equir-alentc a las Listas I, II Atículo 18 del Decreto

Supreno N' 148 y no hay nada semejante a la Lista A del Anículo 90 de éste. En el

Anexo III" a dilelencia de Color¡bia y Chile. que hacen definiciones de peligrosidad en

función de los residuos, en Argentina se utiliza la nomenclatura utilizada para sustancias

peligrosas. En Chile. esta nomenclatura esta descrita en la NCh382.Of2004.

Comparando las 3 legislaciones, todas exigen que haya un registro. pero sólo en Chile y

Argentina se involucra a todos los que participan en e1 manejo de residuos. es decir, los

que se dedican al lransporte. tratamiento v disposición flnal. Sin embargo" sólo

Argentina exige que todo aquel que genele residuos peligrosos se registre sin importar

su tasa de generación anual, mensual o el tipo de residuos. como ocurre en Chile y

Colombia.

En la legislación de Argentila y Colombia se señala que un residuo será peligroso si

tiene las características de peligrosidad señalaclas, si se genera por un proceso

detemrinado o si tiene algirn constituyente. En Chile, a pesar que Decreto Supremo N

ol48 también lo indica asi. cuando el generador quiere realizar su declaración en el

SIDREP, debc incluir 1an1o las característica de peligrosidad como el proceso quc lo

gcneró o qué constituyentes tiene.
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6.9. Revisión Plan de Manejo Residuos Peligrosos Universidad de Concepción 2006

Una de las instituciones con la cual CCHEN ha mantenido comunicaciones debido a 1a

problemática de residuos peligrosos, es la Universidad de Concepción.

En el año 2006. ésta realizó un seminarir¡ para los fur.rcionarios de la CCHEN sobrc su

Plan dc \4anej o de Residuos Pcligrosos. En él se enclrentra todo 1o cxigido por el

Dccleto Supremo N" I ,18.

El análisis de este documento se enfbcó en los diferentes tipos de residuos pelierosits. cl

análisis de la peligrosidad cle acucrdo al Decreto Supremo N" 1.18 e identillcaciirn dc los

procesos de eliminación a que scrán sometidos los lesiduos.

Con esto se cluería lealizar una cor.nparación con la infcx'lnación cxistcnte en la CCIHE\

¡, la descrita en este docurlento cuando coincidían residuos.

El Plan cle manejo lealiza una agrupación de los residuos peligrosos r en conjrurlo los

clasillca con una característjca de peligrosidad. I-ista Alticulo 18. l,js1a A Artículo 90 v

un tratamiento de eliminación.
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VII. RI,STILTADOS

Los resultados que se presentan a continuación provienen de los análisis presentados en

el Capítulo VI Desarrollo. El contenido del presente capítulo consta de lo siguienle:

primero se trata el tema de la estandadzación realizada a los residuos peligrosos

generados en Ia CCHEN entre a los años 2005 y 2008. Segundo. se definen los criterios

para asignar característica de peligrosidad a residuos peligrosos cuando estos no quedan

completamenle descritos por 1o establecido en el Decreto Supremo No 148. Tercero. se

proponen los puntos de las Listas del Artículo 18 y Lista A del Articulo 90 que

conesponderían a los residuos analizados en este trabajo. Cuarto, se propone cómo

asignar a un residuo peligroso las dos exigencias del SIDREP al r¡omento de realizar la

declaración, es decir, caractedstica de peligrosidad y Lista de Decreto Supremo N" 148,

cuando una de estas no es fácilmente identificable. Quinto. se proponen dos

clasificaciones en familias de los residuos peligrosos generados en la CCHEN. de modo

que sea más práctica su declaración en el SIDREP. Finalmente se propone un

instructivo para asignar las exigencias del SIDREP y clasificar en familias los residuos

peligrosos generados.

Hay que señalar que el último punto es el resultado principal de esta n-rct.ttoria de titulo ¡'

los cuales. se pretende. serár.r utilizados al nomento de realizar uua declaración de

rcsiduos peligr osos en el SIDREP.
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La discusión de cada uno de los criterios y clasificaciones propuestos en este capitulo se

hacc en el Capitulo Vlll Discusiorres.

7.1. Estandarización de residuos

Como se menciona en los puntos 4.1 y 6.2. al analizar la intbn¡ación cxistente en [a

Sección Gestión Ambiental sobre residuos. se encontraron situaciones que debieron ser

comegidas previamente a empezar la clasiflcación de éstos con los criterios propuestos

en este trabaj o.

El trabajo previo consistió en eliminar la información de 1as concentraciones en los

residuos, estandarizar bajo el nombre de Envase todo aquel recipienle que contenía un

residuo y estandarizar que cada vez que lTubiera e1 envase de un residuo, se mencionara

primero lo que contenía y luego la palabra envase. Ejemplo Etanol Envase, Acetonitrilo

Envase.

En Anexo V se detallan los residuos a los cuales se les aplicó lo atiterior.

7,2. Definición de criterios para asignar característica de peligrosidad

Hay que señalar que todos los criterios propuestos a continuación. se flndan en la

necesidad de asignar una característica de peligrosidad a los residuos peligrosos

generados en la CCHEN que no quedan totalmente descritos en Dectelo Suplemo N'
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148. pero si fiene asociado un riesgo. ),a sea por 1o indicado cn su ficha de scguridad.

que es1á incluido en alguna Lista del mislro Decreto o por el proceso que lo generó.

Los criterios propuestos son aplicables a residuos generados y por generarse en la

CCIIEN" a lesiduos no radiactivos y residuos de los cuales se tenga información de su

composición. por tanto no aplica a residuos desconocidos. Tampoco es aplicablc cuando

se está frente a un lesiducr nocivo o irritante que rro tiene clasificación según

NCh382.O12004 y que no puede asociarse a una Lista de Decreto Supremo No 148.

7.2.1. Toxicidad Aguda

o No se pudo establecer un criterio adicional al descrito en Decreto Supremo No

148, el cual establece que tendrá esta caraclerística de peligrosidad si se

encuentra incluido en Artículo 88.

7.2.2. Toxicidad Crónica

Los criterios propuestos para catalogar a un residuo como tóxico crónico cuando no

culple con lo establecido en el Artículo l3 del Decreto Supremo N' 148, pero si tiene

un riesgo son:

o Documentación otlcial de Organisn:os del Estado con col'Dpetcncias en tcmas

de salud (Ministelio de Sah"rd. SEREMI de la Región N4etropolitana (ex
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SESN4A)" InstitlLto dc Salud PírbLica) eslablezca rlue una sustancia cs canceríqena

o tóxica.

o Hojas Informativas del Proyecto Respel que lo declaren Tóxico Crónico.

o Si la Ficha de Seguridad dc la sustancia indica que es cancerígena. clue pucclc

causal darlos al f'eto o sel:.nutaelénico.

¡ Si su clasificación en NCH 382. Of 2004 es 6.1 y no está incluida en Art.88.

7.2.3. Toxicidad extrínseca

[,os critclios propuestos para asignar la cal'actct'ística de peliglosidad de toxicidad

extrínseca a un residuo cuando no cutrplc 1o establecido en el Artículo 1:l del Decreto

Supremo N' 1.18- pelo si tiene un riesgo asociado son:

. Se encuentra incluido en tabla del Afiiculo 1-1 dcl Dcclcto Sqrrcnlo N" [:{8

(Vcr Ancxo I).

r Algún componenLe del residr-ro está incllrido en tabla Ar lículo I 4. Decreto

Suprenro \" 1,18.

¡ I lojas infbrlr-r¡rtir'¡rs clel Prolecto Respel que lo cleclarcn Tóxico Ertrínscco.
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. Según Ficha de Seguridad es peligroso para el medio ambiente.

7.2.,1. Inf'l¿mabilidad

Los cliterios propuestos cara catalogar como inllamable a un residuo cuando tro cumpla

lo cstablecido en Artículo 15 del Dccleto Suprelto N' 1,18. son los sicuielltcs:

. Son sustancias contburcntcs. 1as cuales" según NCh 382 Of 100.1 están

incluidas en la Clase 5.1.

¡ Gases cuya Clase según NCh 382 Of 2004 es 2.1 lVer Anexo IV).

. Sólidos que peftenezcan a la Clase 4 NCh 382 Of2004 (Ver Anexo IV).

7.2.5. Reactividad

El criterio propueslo para catalogar col.no reacfi'n,o a un rcsiduo cuando l.to cumple con

lo cstablccido en Artículo 16 de Decrcto Sunreno N'1.18 es:

¡ Sustancias pertenecientes a la Clase 1 NCh382. Of.2004.
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7.2.6. Corrosividad

Los criterios propuestos para catalogar como corrosivo a un residuo que no cumple con

lo establecido en el Artículo 17 de1 Declelo Supremo N" 148, pero si tiene un riesgo

asociado son:

r Que sea ácido inorgánico.

r Que sea ácido orgánico.

o Que en su ficha de seguridad se indique que peltenecen a Ia Clase 8 NCh 382"

of.2004.

Para hacer más fácil la utilización de estos criterios, se ha indicado en el anexo VI con

[Ao] y [AI] los ácidos orgiinicos e inorgánicos. respectivamente, que fueron analizados en

este trabajo.

7.3. Asignación Li§ta I, II o III y Lista A

A coftinuación" en la Tabla 6. se presentan los puntos de las Listas del Decreto Supremo

N" 148 que se han asignado a los residuos generados en la CCHEN entre los años 2005 -v

2008 bas¿índose en la naturaleza de cada uno de ellos. I-lay que señalar clue a cada punto
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de las Listas del Arliculo 18 (1. ll. lll) lc corresponde un punto de la I-ista A del .\r'tículo

90. El detalle de cada punto se eltcLtentra en 1os Ancxos 11 ¡, lll.

Tabla 6. Puntos de Lista I, II, III y A asignados a residuos generados en la CCHEN
años 2005-2008.

Lista I, II o III Lista A Tipo de residuo
I.1 A:1020 Biopeligrosos. Por ejemplo matedal cortopunzante,

liquido lavado de teiidos.
r.2 ,\4010 Resultantes de la producción de medicamentos. Por

eiemplo vaselina con Sertalina.
I.8 43020 Aceiles usados.
I.9 A4060 Mezcla dc agua con hidrocarburos. Por ejemplo agua

con petróleo \, bencina.
r.12 44070 Latas y tarros de pintura, tonner de impresora.
II.2 41020 Residuos que contienen berilio.
II.3

^1040
Dicromatos. Por ejemplo dicromato de potasio o
dicrol.nato de sodio.

tI.6 A1030 Residuos que contienen arsénico.
II.8 A1020 Residuos que contiene cadmio. Por ejemplo pilas.
II,1() A 1020 Residuos que contienen teluro.
il.11 A1030 Residuos clue contiene rnerculio. Por ejemplo tubos

fluorescentes.
II. 13 41020

41160
Residuos de p1omo. Por ejemplo baterias.

II.14 42020 Residuos que contienen flúor.
II.15 44050 Son compuestos que tienen e1 grupo funcional CN

(ciano) y está unidos a metales. Por ejemplo Cianuro de
sodio o cianuro de potasio.

II.16 A4090 Se ir, clul,en ácidos inor cánjcos 1, orgánicos.
II. 17 A4090 Hidr'óridos. Por ejenr¡rlo Hidróxjdo de soclio o hidroxido

de potasio.

u.l8 42050 Residuos con asbesto.

Ii.20 A4050 Son tambiér.r llar¡ados nitrilos. llstos son corllpuestos
que tiene el gru¡ro tuncional CN (ciano) urido a un¿r

rrolécula orgánica. L.in ejemplo es aceti»ritt'ilo CH.CN.
11,22 A3080 Son aquellos cuva estluctlu'a est¿i clada por la lbrrnr.Lla I{-

O-R'. donclc R ¡'I{" son cadenas olgánicas. Por ejemplo
etih.r.retileter ( ClHrClH.OCllli).

II.23 A3150 Son ac¡uellos clue eslán colllpuesto por cloro (Cil). l}'orno
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(BL) o Yodo (l). Por e.jenrplo clorolbnno (CClr) r
diclorometano (CHrCl. ).

11.21 A3140 i Cetonas: Son nquellos clLre lienen cl grupo füncional
car boxilo 1C-O ). I'or cj ernplo acctona (CH:COCI l. ) o
etilmetilcctona (CIl-TCOCHTCI I r ).

a AldehÍdos: Son aqucllos que ticncn el grupo luncional
CHO. Por ejernplo fbrmaldehido (IICHO) o etanal
(cH:cHo).

a hstcres: Son acluellos cuva estructura esta dacla por'la
fbrmula R-COO-R'. donde R l R' son caclenas
orgáricas. Por cjen.rplo acetato de etilo
(cHrcoocIIrcH-,).

i Alcoholes: Son aquellos cuvo qrupo fi-urcional es
hidrorilo (OI{). Por ejeu.rpio etanol (CH3CII1OH) c
isopropanol (CILCI(OH)CHj).

i Aminas: son aqr:ellos cu]'a estructura está dada por R-
N-R'R". Por ejentplo isopropilamina
((ClI:):CFNH:).

i l lidr ocarburos: son aquellos clue estálr compuestos sójo
de c¿irbono e hidrógeno. Pol ejenrplo ciclohexano
(C6lI12). herano (CHr(CFl:)rCH:)" benccr.ro (Cr,II¡).

III.2 A:11 30 Envases de residuos peligrosos.

7.4. Criterios para asignación de Lista I, II y/o List¿ A cuando esta no es explicita,

pero si se conoce característica de peligrosidad

En este caso se propolle asignar la lista scgiur cl siguiente crircrio:

o Cuando de un lesidr-ro sc coltozc¿t su característica de peligrosidad. pero no

pucda asign:irsele ur Listndo cle .trticulo 1 8. se propone incluirla e:¡ I.I '1.
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Si tampoco cstá ircluida en la Lista A Ar1ícLllo 90 se propouc incluirla en A,1140.

7.5. Criterios para asignación de característica de peligrosidad cuando ésta no es

explicita, pero si se conoce a cuál punto de Lista I, II, III y/o Lista A pertenece.

En este caso se propone asignar la caractedstica de peligrosidad con el siguiente criterio:

. Si se encuentra incluido cr.r Lista I. pcro no l.raf infbrn.raciór.r provcnicntc de la

Ficha de seguridad. se propone asjgnarlo como lórico extl'ínseco.

. Si sc cncuentra en Lista II. su flcha dc scguriclad indicl quc cs il'ritant!- \'

ninguno de los critelios mencionadt¡s anleriornrenLe le es aplicable. se propone

cletenninarlo con'osivo.

Los residuos a los cuaies se les aplicaron todos los criterios mcncjonados anterio relrte-

es decir. caracte stica dc peliglosidad. Iistado del [JecreLo Suptemo N' 1:lti ¡ la

asignacitin simultanea cuando uno de ellos no es fácilmente identificablc. sc cnclrcntran

cn el Anexo VI. Hal clue señalar que un residuo no tendrá necesaliatnente una sola

calacterística de peligrosidad o Lista cle l)ecreto Supret.uo \" 1.18. En el .Anero \¡l se

separan residuos por su característica de pcligrosidad 1'si tiene más de una. se indica

entre parén1esis. Lal conro se lrace en Artículo 8ii 1-89 dcl l)ecleto Sr-rpr et't'to N' 1.18. Las

ablcr,iatlras sc p1'cscntan a continuaci(tn:
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'fA

TC

TE

: Tóxico Agudo

: Tórico Cr'ónico

: Tóxico Extrínseccr

I

R

C

:Inflarrahle

:Reactilo

: Corrosivo

7.6. Clasificación en familias

Toclos los critcrios p1'opuestos )'rlue se mencionaron at.ltcf iol'mcntc fieron para realizar

esta pafle dcl trabajo v que es uno de los principales obictilos dc csta mer.nolia de titulo.

Sc plalltean 2 tipos de clasificaciones. la primera es por las caractcrísticas clc los residr¡os

peligrosos ), la segunda es en base a la infbrmación de cada residuo cluc cxigc cl

SIDI{-bP. cs decir. característica de peligrosidad. estado ),Listas de1 Decreto Supremo

N'148.

7.6.1. Clasificación por características

Una vez realizadas las asignacioncs clc caracleristicas de peligrosidad 1' Listas clcl

Decreto Suprer.no N' 1:18. se clasificalor.l los residuos. basal.rdose cn algunos casos en el

p1'oceso que 1o gencró. su composición quinica o su disposición llnal. En la Tabla 7 se

indic¿rn las famiiias. Cada una dc éstas tendr¿í la misr.na caractclistica de peligrosidad ¡'

l-istado del Decrelo Supremo N" 1.18. I-.n el Anexo VII se plescnta cuáles residuos

están dcntro de cada una.
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Tabla 7. Familias residuos por características

N' Familia TA TC TE C R L
I

L
II

L
III

L

I Acidos orgánicos no inflamables x 16 r1090

)_ Acidos orgánicos infl amables X x 16 4090
3 Acidos inorgánicos X t6 4090
4 Baterías usadas x x 13116 1160
) Cilindros de gas X 14 41.+0

6 Nitratos, Nitritos,
Permanganatos

X 14 .11 40

7 Envases contaminados 2 4130
8 Pilas X 8 i 020
9 Residuos alcalinos X 17 4090
10 Residuos biológicos x I 4020
11 Residuos con medicamentos X 2 101 0

t2 Dicromatos x J 1040
t3 Residuos con Cobre x 4 4140
14 Residuos con Mercurio x 11 1030
15 Residuos con Plomo x 13 1020
16 Residuos de Aceites usados x 8 3020
17 Residuos derivados del petróleo x 9 4060
l8 Residuos dc procesos

lblográficos
16 4090

19 Nitrilos x X 20 4050
20 Eteres X 22 3080
21 Solventes orgánicos no

halogenados Corrosivos
X 24 3140

22 Solventes orgánicos no
halogenados Conosivos e

Inflamables

x X 24 3140

23 Solventes orgánicos no
halogenados Infl amables

x 24 3 1.10

24 Solr'en1es orgánicos no
Italolenados l r,r icos ( l- nir'os

x 24 I 1.t0

25 Sr¡ h entes orgánicos no
ha)ogenados'l'. Crónicos. 

-I.

Extrínsecos e lnflatlables

x x x 21 .l1.10

26 Sollentcs otqánicos no
halogcnados T. Crónicos c

Inflar.r.rabIes

x x 21 3140
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N" Familia TA TC TE I C R L
I

L
II

L
III

L

27 Sollentes orgánicos no
halogenados T. Crónjcos r' 'l'.

Ilxtlínseco

x X 21 3140

28 So lr,entes orqánicos no
halos.cnados T. L,xtrinsccos

X 24 3 t40

29 Residuos fenólicos T. Crónicos X 21 3070
30 Residuos l-enó1icos T.

Extrínsecos
X 21 3070

31 Residuos de pinturas x t) r107t)

')- Residuos de tintas x 12 4070
JJ Solventcs olgánicos halogenados

T. Clrónico
x ?.3 3 150

34 Solr,enles orghnicos l.ralogenados
I. Crónico r, I. Flrtrínseco

X X l1 3150

35 Solventes or gánicos halogenados
Inf'lamables

X _-) 31 50

36 Residuos Tóxicos Agudos X
37 Pelóxidos X 14 41.20

38 Residuos Misceláneos

7.6.2. Clasificación por asociación

La segunda clasificación quc se plantea es que. al ingresar la inlornración erigida por'

SIDREP de cada residuo al docuurer.rto Recepción v Disposjción dc I{csiduos

Industriales Sólidos CCHEN. es decir. característica de peligrosidad. Lista Atículo 18.

Lista A 1-estaclo. se genere un¿l Iál¡rilia dc fbrma automática. Se probó v se ohtuvieron

1as siguientes f'amiIias:
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Tabla 8. Familias por asociación

N" Familia
1 Residuo/Corrosivo/Inflamable/Lista IIlExiste en Lista A/Liquido
2 Residuo/Corosivo/Lista l/Existe en Lista A/Liquido
J Residuo/Cor'¡osivo/Lista I/Existe en Lista A/Sólido
4 Residuo/Corrosivo/Lista Il/Existe en Lista A/Liquido
) Residuo/Conosivo/Lista ll/Existe en Lista A.iSólido
6 Residuo/Corrosivo/Lista Ill,Existe en Lista A/Sólido
7 Residuo/Corrosivo/T. Extrínseco/Lista IIlExiste en Lista A/Liquido
8 Residuo/Corrosivo/T. Extrínseco/Lista II/Existe en Lista A/Sólido
9 Residuo/Inflamable/Lista VExiste en Lista A/Gas
10 Residuo/Inflamable/Lista VExiste en Lista A/Liquido
1l Residuo/Inflamable/Lista VExiste en Lista A/Sólido
12 Residuo/lnflamable/Lista IVExiste en Lista A/Liquido
13 Residuo/lnflamable/Lista III/Existe en Lista A/Sólido
1,{ Residuo/Infl amable/T. Extrínseco/Lista IllExiste en Lista A/Só1ido
15 Residuo/T. Agudo/Lista IIlExiste en Lista A/Liquido
16 Residqo/T. Agudo/Lista ll/Existe en Lista A./Sólido
1.7 Residuo/T. Crónicoi Corrosir,o,i I-ista 11,'Existe en Lista A/l.iouido
18 Residuo/I . Clrónicr¡/In llamableiCorrosivo/l.isra Ii'Eriste en I-ista Ar'Liquido
19 Residuo/T. Crónico/Inflamable/Lista I/Existe en Lista A,/Liquido
20 Residuo/T. Crónico/Inflamable/Lista II/Existe en Lista A/Liquido
21 Residuo/T. Crónico/Inflamable/Lista III/Existe en Lista A/Sólido
22 Residuo/T. Crónico/Inflamable/T. Extrínseco/Lista II/Existe en Lista A/Liquido

Residuo/T. Crónico/Inflamable/T. Extrínseco/Lista IILlExiste en Lista A/Sólido
).4 Residuoll'. Clrónico/Lista i,¡l\istc cn Lista A/Liquido
).5 Residuo/T. Crónico/Lista Il/Existe en Lista A/Liquido
26 Residuo/T. Crónico/Lista IIlExiste en Lista A/Sólido
27 Residuo/T. Crónico/Lista IIL{Existe en Lista A,/Só1ido
28 Residuo/T. Crónico/T. Extrínseco/Lista IllExiste en Lista A/Liquido
29 Residuo/T. Crónico/T. Extrínseco/Lista Il/Existe en Lista A"/Sólido
30 Residuo/T. Crónico/T. Extrínseco/Lista III/Existe en Lista A/Sólido
31 Residuo/T. Extrínseco/Lista VExiste en Lista A/Liquido
32 Residuo/T. Extrínseco/Lista L{Existe en Lista A/Lodo
-) -) Residuo/T. Extrínseco/Lista I/Existe en Lista A/Sólido
3rt Residuo/T. Extrínseco/Lista Il/Existe en Lista A/Liquido
35 Residuo/T. Ext¡ínseco/Lista IVExiste en Lista A./Só1ido
36 Residuo/I. Extrínscco/l-ista Ill/lixiste en Lista Ai Sólido
37 Residuo/T. Extrinseca/T. Crónico/Lista I/Existe en Lista A/Sólido
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Iln el .A.nexo VIll se presentan cuáles residuos sc incluven dentro dc cada lan.rilia.

7.7. Instrucciones para llenar la información requerida en la declaración cn cl

SIDREP

A continuación se señala el producto final de la proposición de criterios, listas y

familias. para ser utilizada en la CCHEN a paÍir de la clasificación de peligrosidad cn la

solicitud de retiro de residuos. para que la inlbrmación de los residuos generados esté

acorde a las exigencias del SIDREP desde un comienzo.

Cuando se vaya a realizar una declaración de tesiduos peligrosos" el formato de la

solicitud a llenar será el que se presenta a continuación:
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Tal como se vc e11 la ligura, se debe indicar para cada residuo su estado fisico. Listas I,

II. III ¡, A a ia cual pertenecen y su característica de peligrosidad.

A continuación. en el punto 7.7.1 se señala cómo asignar las exigencias dcl SIDREP a

residuos peligrosos y en el punto 7.7.2. se indica cómo denor.ninar a grupos de residuos

que tiencn igual listaclos y característica de peligrosidad, de modo que aI momento de

realizar la declaración, ésta sea más práctica.

7.7.1. Asignación exigcncias del SIDREP

Las instrucciones para asignar las exigencias del SIDREP a los residuos peligrosos, es

decir. característica de peligrosidad y Listado al cual pefienecen. se presenta a

continuación en el siguiente diagrama. Este fue elaborado basado en la documentación

de referencia utilizada en este trabajo. la cual es. según el orden en que aparece en el

diagrama. Decreto Supremo N" i48. Información de Autoridad Sanitaria, Hoias

informativas Proyecto Respel, Fichas de Segutidad, Norma Chilena 3 82. Of2004 y

criterios propuestos cuando se conoce el Listado y no la caracteristica de peligrosidad de

un rcsiduo. Se recomienda que el diagrama sea revisado punto por punto, para así no

pasar por alto alguna caractedstica de peligrosidad. Hay que señalar que todo lo que se

propone es aplicable a residuos generados y por generarse en Ia CCHEN. a residuos r-ro

radiactivos -v residuos de los cuales se tenga información de su composición. por tanto

no aplica a residuos desconocidos. Tampoco es aplicable cuando se está frente a un

residuo nocivo o irritante que no tiene clasificación según NCh382.Ofl2004 y que no

puede asociarse a ura Lista de Decreto Suprenro N' 148. En cl caso de que un residuo
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peligroso 11o qlledal'a descrito por cl diaglama .llre se preselta a continuación sería

rece.llio reSli/rr l c:t dc I .rholrtol irr.

alic c¡cllcnlra c¡ Lr-sta B ]\rriculo 9(r D S l.+ii'

i.Qucd¡ complcrrnrerte descr¡to er Ar1 lii l,o Ar19(l dct D S l.lii'

Asig1arl.1,1yA4l40:Si es peróxido asig¡ar 1 14 ) A4120 (VerNota)

.Se enclren¡ra en Ar1 S¡j o ArL 89 dcl D S l+3r

iEl o ¿lcuno de sus co|rponcnrc\ sc cncuertra r¡clurdo en 
'l¡bla del Arliculo l-l D S lJS l

r(umple c(rn car¡c¡crrslicas dcscril¡s cn.\rl l5o \rl l6o \Í lTdcl DS I18l

i Según documcnlaci(jn .lc ,\unrndad S¡rrtaria se declar¡ cotlto 1órico |¡r¡ ¡lgú¡ órg¡no o \c
itrdica que pucrlc cauraL ciinccr,

a.Hr)ta rnlirnrati\a dc ProYeclo llespel Io ¡ecl¡r¿ conro ró\i.o cftirr.o o como tó\ico c\Lrin.coo!

rSu ficha de seguridad indica qLt!'es c¡nccris.¡o. nlulagúnic.) o lclaLogú¡rc.¡:)

i Su ficha dc scgur ldad indrca que es pellrorr p¡re el nedro anrbrenle l

¡ Su .l|Lsrllr¿rci(']n (cgun Na l1:llil Otf(frl es lr lisuslitn.ras ló\rcits) ) o sc cr)cLrc lr¡ rü.lUid(r ür
Arlicullr ¡ill DS l+8'

iSuclasiircaciórrscgnNClf¡jlOll()()-1c\51(susLanciascomhu¡cnrc\) ocsll(giscs
inflanrahles). o rs.1 (Sirlrdos ioflanables. süslancias quc fuc{len erperirne¡1a¡ cornLuslron espontáne¿

\ susl¿nclins Llue en contaclci con el allu¡ despfende¡ gases rnuanrahlesr

(Su clasificación segi$ NCh382.l:)ü00:l cs 1(explosi,os):'

¿ Su cl.tsifi Frl!!+r según \Clr-]lil O1]0{r.1 es 3(susta]lcias corosr\'is)l

¡Es acido orgánico o iuorgánicol

i,No tierle llcha dc scgurided pero e\tá rrclurdo en I-ista I Al1iculo 18 D S 148,



¿Su clasificación serún NCh382.02004 cs l(explosilos)l

¡.Su claJrliraci(jn \.gún NChltl Ofl001 cs N{lustancias corrosr\ ¡rl r

i Lr acido orq.lnico o lnorga|icol

i,\o lrcnc llcha d. (egu.rd¡d fero cstii lnclurdo €n I ista L\rticrLlo llt D S l4Slr

i Sr rncucnlra en Lifa II Arliculo I ii D S I.13 \ s licllx dr segnridad rndica quc cs rr ntiuter

..Su flch¡ de segu.id¡d lrxlica quc c\ No pclr!roso. no iic.c clasillc¡ririn sesun \ah33l OD{101 }
ro se encLrenlra c¡ Lisla\ dcl .\rticulo I ti \ Lisri A Articulo q(tl

\o cs .lphcabl€ €l rn\trucl¡\ o Sc sucirr. rcalrzar Tes1 dc I abl]rañrlo

De la aplicación dc este diagrarrra se clesprende clue un residuo puede clasihcarse conto

"No pelir:roso" sólo si se encuenlra en la Lista B. Sin en.rbalso. tantbién debe tencrse en

cuenta que un residuo que sc cncuentre en alguna de las Listas dcl Artículo 18 del

Decreto Suplerno N' 148" tarnbién puede ser clasiflcado como No peligroso cuando su

generador dcmuestre que no posee alguna característica de peligrosidad desclitas er.r el

Artícu1o l1 del mismo Decreto.

Nota: IJa¡,que señalar cpre la proposiciiin dc csta clasiflcación se basa en que SIDRIP

cxige asignar a residuos peliqrosos. ¿rdemás de c¿rractcrística dc pcligrosidad. la Listais)

clel Decreto Suprerno N" 148 ¡, su correspondiente código. tal cor.r.ro se detalló el.i krs

purrtos 6.5. ¡, 6.5.1.
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7.7.2. Clasilicación en familias

[,na vez asignadas las exigencias del SIDREP se deben cl¿rsificar rcsiduos pcligrosos en

alguna c1c las siguientes f'amilias. Para hacerlo se debe tomal'cn cr-lenta su característica

de peligrosidad ¡ Listado ai cual pcrtenecen.

N' Familia TA TC I'E I tl R L
I

L
II

T,

m
L
A

1 Acido orgánicos no
inllamablcs

x 16 4090

2 Acidos orgáLnicos

inflamables
X x 16 .+090

J Acidos inorcánicos X 16 4090
4 Baterías usadas x X t3l

l6
1 160

) Cilindros de sas X l4 4140
6 Nitratos- nitritos r,

permangan¿rtos
x 14 4140

7 Enr¡ases contaminados 2 1130
8 Pilas X 8 1020

9 Residuos alcalinos x 1l 4090
10 Residuos biológicos x I 4020

11 Residuos con medicamentos x 2 401 0

12 Dicromatos x J 10r+0

13 Residuos con cobre X 1 4t 40

14 Residuos con mercurio x 11 1030

15 Residuos con plomo x 13 1020

16 Residuos de aceites usados x 8 3020

17 Rcsicluos dclilados dcl
petlir Ieo

x 9 4060

18 Re sicluos de procesos
fotocrá1lcos

16 4090

19 Nitrilos x x 20 4050
?.0 Eteres x 22 i080
21. Sol\e11tes olgiirricos nO

halorenaclos Corrosir os

x l.+ 3 l,+0
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22 Solventes orgánicos no
halogenados corrosivos e

inflamables

X X 21 3 140

) Solvenles orgiinicos lro
halosenados inf'lamables

x 74 i 1.{0

21 Solventes orgiinicos no
halogenados t.crónicos

x 24 3 110

25 Solventes orgáaicos no
halogenados t. crónicos, t.
extrínsecos e inflamables

x x X 24 3140

26 Solventes orgánicos no
halogenados t. crónicos e

inflamables

X x 24 3110

27 Solventes orgár'ricos no
haloscnados t- crrinicos r t.

extrínseco

x x 3 1:+0

Soh entes orghnicos no
halosenados t. extrínsecos

X 24 3140

29 Residuos 1'enólicos t.
crónicos

X 2t i070

30 Residuos fenólicos t.
extrínsecos

x 21 3 070

31 Residuos de 'pintur as X 12 4010

32 Residuos de tintas x 1?. 4070

J-l So lventes orgánicos
halooenados 1. crónico

x 23 3 150

34 Soh cntes orgiinicos
halogenados t. crónico ,r' t.

extrínscco

x x _l 3150

35 Solventes orgánicos
halogenados infl amables

x 31 50

36 Residuos tóxicos agudos x
Peróxidos X 14 ,+ 12i)

38 Residuos misceláneos

Como se menciono en el punto 6.5.1. la infbrmaciiln que exige el SIDREP al uruncnto

de realizar una declalación clc rcsiduos peligrosos es: el nor.nbre del residuo. su(s)

carilcterí stica( s ) de peligrosidad. Listado(s) a los cu¿rles pertenece ¡ esL:rdo. .A. cxccpción
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clel estaclo. ciue es sólido. liquido.

infbrmación exigicla. por tanto

declalación.

g¿rscoso o lodo. la Lal¡la anteriol contiene tcrd¿r la

perrnitiría" sin qlandes diñculLades realizar unir

8r)



VIII. DISCI.ISION

A corfinuación se presenta la discusión de los resultados descritos en el Capítulo VII.

El presente capitulo se encuenlra estructurado de forma muy similar a la del capítulo

anterior, es decir, primero se aborda la estandarización que se realizó a los residuos antes

de la utilización de los criterios propuestos. Segundo, se discuten los criterios

propuestos para asignación de características de peligrosidad, adernás de la aplicabitidad

de estos y la comparación de los resultados con uno de los trabajos realizado

previamente en la Sección Gestión Ambiental y que incluía clasificación de residuos

peligrosos. Tercero, se analizan algunos itemes de las Listas del Decreto Supremo No

148 asignados a los residuos peligrosos. En cuarto lugar se a¡alizan los criterios

propuestos para asignar las exigencias del SIDREP cuando una de ellas no es fácilmente

identificable. Quinto, se ana\izar y evalúan las dos propuestas de clasificaciones en

familias" viendo las ventajas y desventajas de cada una- Finalmente se analiza la

proposición de las instrucciones para asignar las exigencias del SIDREP y la

clasifi cación en familias.

8.1. Estandarización de residuos

o La estandarización que se llevó a cabo es la continuación de una realizada previamente

en la Sección Gestión Ambiental. especialmente en lo referente a baterías y aceites

usados.
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La cstandalización de nonrbres generó cluc dc aproximadamente 310 tipos dc rcsiduos se

dismirrul'era a una cantidad de 241.

l.a estandarizaciin plopuesta no incluve el denolttinar según nomeuclatura IL,PAC a los

residuos químicos pues eso generar'ía un gr¿rn cambio para los generadores ¡,a que

lnuchas veces indican el noml¡re ct¡mún del r'esiduo. Incluso en Articulos 88 r,89 de

I)ecreto Suplclr.ro N' 1.18 sc indica el nc»rbre comúin de las sustnrcias.

Actualmente en la Seccirin Ciestión .A.mbicr.rta1 se estli poniendo en marcha blanca un

sistena infbmático de retiro de lesiduos. cl cual. en un luturo. reemplazaria al actual. cl

crLal sc dcscribió en cl punto 2.-i.2. Con esLe sislema el problema de nomblar a un

l.r'rismo r esiduo con diférentes nombres. pueda er,itarse si se hiciera erigible. para

sustancias c1uírnicas. el N' CAS.

8.2. Criterios para asignación de características de peligrosidad

o Se pone urucho énfasis en la asignación de característica de peligrosidad. pucs es Ia

que trae más complicaciones- adcmiis clue en la práctica. en la C'f'IIEN los generadorcs

cuando quieren gestionar sus rcsiduos. 1a principal infbmación exigida pol Sección

Cestiór.r An-rbiental es esa.



. El proporlcr cor'l cspondencia el.]tre residiros pcligrosos )'sustar'lcias se debe a quc cn

1a CC'llEN los rcsiduos gcneraclos son la sustancia vct.tcida o en desuso )' que adcmás cn

legislacior,es de otros países también sc utiliza. como es el caso de Argentina.

Har.quc rccalcar que NCh382.Oil00.+ es una honologación de la clasilicación dc

Sustancias Peligrosas de las Naciores Unidas. por tan1o. el número dc clase 1'LfN clue se

indica en ficha dc scguliclaci. corresponderá a la de csta noni']a.

. r\ pcsar de clue se trató de hacer una correspondencia entre toxicidad aguda 1'

NCh38l.Of:004. no fr-re posible pues er.r ia clasificación 6.1 (sustancias tóxicas) están

incluidos taúo sustar.icias tóricas agudas como crónicas de1 Articulo 88 ¡ 89.

respectivamente. Incluso sc intentó prolrar con valores de loricidad. pero tampoco se

puede usar como re f'erencia. tal col.r.ro se indica en el pur.rto 6.3. I . 1 .

o l'll proponel el critelio dc toxicidad clónica a sust¿rnci¿ts en las cuales sus flchas de

scguridad judicaran Llue eran cancerigenas. mutagónicas o letatogénicas o quc por

documentación oficial sc denomine así. se debió a consulla teaiizada a la OIRS de la

SEREMI de Salud Región Metropolitar,a.

r El critelio dc clue Ho.jas infbmrativas dei Pro¡'ecto Respel lo catalogue con alguna

característica cic pcliglosidad se planteó clebiclo a aceiles r:sados 1'a tubos fluot"scetrtes.

ios cuales se clcnol.ninan tóxico cró:rico 1 ttixico extlinseco en las llo.jas Intbulalir as N

"3¡ N" 12. rcspcctilarncntc.
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. Para toxicidad extrínseca. todos los critcdos planteados se basaron en las definiciones

de esta característica de peligrosidad que fueron mencionadas en 6.3.1.3.

Independiente de estos criterios, CCFIEN decidir'á si es conveniente realizar.le el Test cie

Lixiviación a un residuo. dependiendo de su generación anual, la necesidad de

disposición. etc.

o Para Ia caracteristica de peligrosidad de inilamabilidad, los criterios establecidos en

Decreto Supremo N' 148. son los que deja rnenos lugar a interpretaciones. 1'a que

cuando residuo se trate de una sustancia. son propiedades inherentes a ella.

o El proponer como cdterio para inflamabilidad que se encuentre incluido en la Clase

5.1, que son sustancia comburentes, se debe que nitratos, cloratos, permanganatos y

peróxidos inorgánicos. son clasificados así por NCh 382.Of2004 y sin embargo están

incluidos en Articulo i5 Decreto Suprcmo No 148 (Ver Anexo I).

¡ El criterio propuesto para reactividad, más clue ser eso. es una ayuda pues el ser

explosivo está explicito en Articulo 16 (Ver Anexo I) de Decreto Supremo N" 148 que

será catalogado con esta característica de peligrosidad.

. Todos los criterios para la caracteristica de peligrosidad de conosir.idad se plantearon

tomando en cuenta la definición descrita en Arliculo .3 Decreto Supremo N" 148

''proceso de carácter quimica causado por delemrinadas sustancias que desgastan a los
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s(rlidos o c¡ue puede producil Iesioncs mas (i lrenos gra\es a Ios tejidos vilos" ¡'¿1 ¡,.,.

eran residuos que si bien no cr-u.r'rplcn a cabaliciad io establcciclo en I)ecreto. 11o sol.l

inocuos.

Ei l.racer una correspondencia con NChi8l. Oi 1001 se ciebe a la dellnicirin de sustancia

corrosir,a eslablecida en NCh2l9018 "suslancia que por su ¿rccitin química. causa

lesiones graves a los tejidos vir,os con qlle entra en contacto o c1ue. si se produce un

escape. puede causal daños de cor.rsidcración a otras suslancias o a los t.uedios de

transporte. o incluso desLruirlos''. Incluso. la det-rnición de couosiviclacl pala sustancia

es rnás categórica que para lcsiduos.

Obviar.nente. la proposiciór.r de estos critcrios no exclu,r'e la posibilidad de que CICII{EN

decida realizar el Test de Conosir,idad.

¡ Los residuos estandarizados que fuc posiblc asignársele caraclerística de peligrosidad

1. Listas del Decreto Suprerlo N' i,trS son 21 1" lo cual representa aploximadantente un

87%. El 139ó r'estal.rte corrcsponcle a residuos en que nombrc cstaba incorrecto. clue

segúr.r Ficha dc segr-rridad eran nociros o rnit.rrtes. pelo no podiarl asocialse a nirlguna

lista l,taurpoco tenian clasiflcaci(rn según NC1i382. Off001. Una forna de descaltar su

peliglosidad. es vcr si cstán inciuidos en List¿r B clc Artículo 90 Decreto Supretlt'r N'

148. el cual entrega un listado de resicluos consider-ados No peligrosos.
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. Con respecto al punto ar.ltcfior. c1e los 111 resichros peligrosos genelados entre los

años 1005 ¡, 2008 en la CICIHE\ \, a Ios cuales 1ue posible aplicarles esta ntetodol.rsía.

aproximadarnenle a un 73i6 se le asignó calacteristica dc pcli-srosidad basándosc sólo en

clla. EI 27% rcstantc corrcspondc a rcsiduos cu¡a asignaciólr de caractcrística de

peligrosidad esta explícit¿1 en Decreto Supremo N' 148. fal es ei caso dc rcsicluos

íncluiclos en Arlículos 88 ¡ 89. ácidos lirertes. hidróridos r,nitrrtos. ellue otros.

r lJno de los trabajos realizados en Ia CCTIEN l que se tomo conlo reférencia para esta

mer.noria de titulo fue "Ploposición de una metodología para la clasihcación. rnaneio.

control v disposición de tesiduos peligrosos por la Comisión Chilena de Energía

Nuclear. de acuerdo con el D.S.1.1S/N,fN SAL". la cual asignó con caractcristicas de

peliglosidad a los residuos peligrosos genelados en los años 2005 ¡'2006. Al realizar

una corrparación de esos resultados con los obtenidos para esos mismos años con los

cliterios aquí propueslos. se encontró 1o siguicnte: aploximadamente un 65%o de

coincidencia. un 27 Tc' en que resultados no coincidieron 1- un 87u quc corresponde a

residuos que no pudieron ser asignados con alguna caractcrística de peligrosidad

mediante la aplicación de los criterios propuestos en esta memoria de titulo.

Ll 27.qi de 1os resultados que no coincidieron- concspondían cn su nrar,oría a residuos

clue en aquel trabaio eran denorninados como biopeligrosos. pero dcbido a qr:c csa

calacterística de peliglosiclad no se encuenlra establccicla eu cl Dcclcto Supremo N'' 1-18.

se debió cambiar para qrie coir.rcicliela con é1.
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. Dentro de la inlbrm¿rción analizada en el capítr-rlo cle Desarrollo sc encontraba uu

Softuare pala la aplicación del Dccrcto Supreno N".18 r,del cual se liablo en el punto

6.6.2. Como se menciono en diclro plmto. este proglama pennite determilt¿ir. mediante

el cálculo de toxicidades. si se está en presencia de rui rcsiduo tcixico crónico o tórico

agudo. Sin embargo. la utilización dc este soflu-are no es menciol-r¿ido en los clilerios

propucstos er este rlemoria de titulo debido a cluc los rcsiduos analizados" que son

aquellos generados entre los años 2005 1 2008- son la sustancia misrna 1'r.ro una mezcia

de residuos 1,es precisamcntc a cstc tipo quc cstá dirigido el plograma J'a que es

necesario ingresar el polcentaje de ia susfancia en uu residuo ¡rara dctcrminar si tiene

una de las caracleríslicas de peligrosidad ntcncionaclas anteriornteute.

Aun cuando en este lrabajo no se ulilizó dicho solisare- ha¡ c1ue tcner presente clue es

una herramicnta cltLe puede llegar a sel de mucha utilidad en el caso de que en el f'uturo

se genere en la CCIIEN un residuo que cumpla con las c aracter-ísl icas mencionadas

anterionnente ¡ que hacen posible deLeminar su caracteristica de peligrosidad utilizando

cse nrétodo.

. Ilav qLre serierlar tlue todos li¡s criLerios propuesLos son aplic¿1bles a residuos generados

): por gcneralse en 1a CCI lEN. a residuos no radiactir-os 1' residuos cle los cnalcs sc tcÍlga

infirrmacirin dc su composicia)n. por tanto no aplica a residuos desct¡r.rocidos. Tampocrr

es aplicable cuando se está hente a uu rcsiduo nocivo o init.rntc quc no ticr.rc

clasillcacitin segrlur NCh-382.()1)00.1 ¡ c1ue no pueclc asociarse a una I-ista de l)ecrelo

Supremo N" 1,18.
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8.3. Asignacién de los Listados del Decreto Supremo N" 148 a residuos

¡ Los residuos catak¡qados conro 1.1 son los que en las dependencias cle la CCHlr.N se

dent¡minan como biopeligrosos \ clr-lc sou matclial biológico. rcstos dc hon.nonas.

matcrial cortopunzante. entre otros. Scgún inlbrmación de CONA\4A. Ios resicluos

hospitalarios son principalrrente inIécciosos ¡' citostáticos 1, si bier.r los clue se geneta:r

en la CCHEN uo son de ese tipo. si pueden sel asin-rilablc ¿r otros rcsiduos generados en

hospitalcs. corno por ejemplo tcjidos 1' material biológico en general.

o El punto lll.2 se ha asigrrado a todos los envases que ha¡'an contenido algún residuo

peligroso 1'no sólo a los dc la Lista Il. ¡,a qr-re 1ra1'algunos cllre no es1án incluidos ahí.

pelo si tienen alguna caraclerística de pcligrosidad. Un ejcmplo son los nitratos. t,stos

son peligrosos por ser inflamables. aun cuando no tengan un constitu).entc dc la l.ista Il.

8.4. Criterios para asignación de las dos exigencias del SIDREP cuando una de ellas

no es explícita

o l,os critcrios para asignación cle Lista f. il 1/o I-ista A cuando ésta no es explicita.

pero si se conr¡ce característica de peligrosidacl. ocune principalmenle con los uitratos.

clu'atos o peÍnanear.ratos. Eslos no son gcncrados por ning[Ln proccstl desclito en

Lista I (Ver Ancxo 11) ni tampoco lienen alguna constitlll ente de la Lista Il. I'll itent de

la Lista I que se ha propueslo asignar cn estos casos es 1.1.1 (Ver-Ane\o II) ¡ si bier.r

cstc tilro tlc rcsiduos llo son sust¿mci¿rs quínicns no iclcntificatlas o nlrcvas ¡ su eléc1os
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en el sel humano v nrcdio ambjcnic si sc conoccn. 1uc cl único itcm quc pl'csent¿ una

cicrta an.rbigiicdad r,que pelmite asignarlos con el. Hal que rec:rlcaL c¡r-Lc cl it.tsistit clue

se coloque un lesicluo en Lrna I-ista del Altículo 18 o Lista A. se debe i'r 1as erigencias del

SIDREP. T¿llbién har, clue señalar clue al nromento de re¿rlizal la declaración cle este

tipo tlc residuos. en las Observaciones clue h¿rr en el sistem¿r. se pucde erplicar dc cual

se trata.

Otro ilem del Artículo 18 que presenta arnbigücclades ¡' que fue una opción para

clasit-rcar nitratos. permanganalos. peróridos 1, cloratos. es ilI.3 (Vel Anero II). pero

este se descartó debido a clue residuos que se generarl en Ia CCHIIN no pueden ser

asilnilables a domiciliarios.

Cuando se trata dc enr,ascs dc algiur residuo mencionado anteriomrerlte. este problema

no se p.resenta pues cstos cstán incluidos en Lisla III l Lista A.

¡ Los critelios para asignación de caractet'istica de peliglosiclad cr-rando ésta ni¡ es

explicita. pero si se conoce a cual itclu de Lista I. Il. fil 1/o Lista A pertenece. sc

plantean en casos en que un residuo no tiene llcha de seguridad o ésta no se encucntra

disponible o cuando no se ajusta a ningúr'r criterio de ¿rsign¿rción cle calacterística dc

peligrosidad crplicito cn I)ecreto Supremo No 1.18.
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)il prirner crilerio sc propuso pu'rcsiduos biopelitlr-osos- pues en la eveutualiclad clue

cstur,icra cxplreslo ¿r larial¡les aml¡ient¿¡les" podría tenel algún componente 1órico clue

pudiera lixiviar'.

E1 segundo criterio se propone basado en La deflnición de corrosir,idad del Atículo i del

Dccreto S u1tr'enro \" l-{8.

8.5. Clasilicación en familias

. Cono se vió en el Capítulo ViI. se realizalon 2 tipos de clasific¿rcic¡ucs en i'amilias: Ia

plirlcra por las características de los rcsiduos- en donde c¿¡da una tiene aquellos cot't

igual caracteristica(s) dc pcligrosidad 1, Li*ado(s) I la segunda por asociación. en

dolde se genera ia lárlilia al inqresar los datos dc cada rcsiduo en el Docuntentcr

Recepción,r' Disposición de Residuos lndustriales Sólidos CCHEN.

¡ En la clasiflcación llor características. 1as t-¿rmilias Rcsiduos de tinlas. Residuos de

pinlr,Llas. Residuos de plocesos lbtográlicos. Residuos con ncclicamentos. Residr-ros

Biológicos. I{esiduos de aceites usados 1, Rcsiduos dc clerir adr¡s del petlóleo i-reron

lbnr.radas en L¡ase a los procesos qu!- gsncrxn esc tipo de residuo ¡. quc rluedatr

claramente erplicitados por los itens dc la Lista dcl Arliculi¡ 18 clue lienen asignado.

Si bien las f'amilias Cilincl'os dc Gas ) \itraLos. nitlifos ¡' peunanlanat.rs tiene igual

característica de pelirlosidad (inllam:rl¡ilidad ) ¡ Listados (1.1.1 r A-11.10). ro fue una
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opció11 nl.iirlos en urla irnica familia debido a cluc p¡cscntan caracteristicas mu)'

clilbrentes.

Los residuos b'ioiógicos son los liarlados biopeliglosos ¡ no podian asociarsc a ninguna

otra thn,ilia. lanto por sus calacterístic¿rs collo ¿r su climil¿rciirn- l¿r cu¿rl cs incineracjón.

Los ácidr¡s orgánicos e inorgánicos. a pcsar tlc tcncr an.ibos el iterl I1.16 asignaclo I'ser'

corrosivos. se separalon debido a que. si bien ha¡, infbrmación de que ambos son

neutralizadc¡s" ha), otra cn que dicc que. al iguai cluc los solvenles orgánicos r1o

iralogenados. pueden ser conr,ertidos en combustible alter;rativo. por tanto al haber 2

alternatir-as se optó poll.racer 2 far.nilias dif-elentes. La irrformaciórr de su disposición

final fue consultada a l¿ls cmpl'esas con las cuales Ia CCIlEN ha realizado disposicioncs

\ Llue son STtl Ltda. Br:rvo Enelgr,S.A e IIiclror.ror Cllile S.r\.

En cl caso dc rcsicluos quc tcníar.r los ítem II.2,1 ¡, A31.10. todos corcspondían a

solrentes orgánicos no halogenados- pelo como la clasiflcación pot caractct'isticas

consisLe en clue los residuos dentlo de una f¿rmilia tengan iguales listados 1'

caraclerísticas de peligrosidad. ¡ ésta última no era igual para todos. tue necesario

aglupallos de diférente lnanera. Esta consistió er llar11ar a las t-amilias por rm nombre

getérico ¡- la caracteristica de peligrosidad cle los residuos pertcnccicntcs a ellas. por

cjcmplo "llcsiduos de sol\cn1L's orgánicos uo halogenados inllamables". Lo ideal

hubicra sido cluc cada uno dc los tipos cle soh,entes orgánicos no halogcnaclos. cs clccir"

cetonas. alcanos. alcolroles. aminas r estercs. tu\,iera l¿r misma c¿r'¿rc1cl í stica i1c
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peligrosidad. pero esa situación no ocurri(r. Pot cjemplo algunos alcoholes erat.t

inllamablcs (ctanol) ¡ otros inflaluables ),tóxicos cr'ónicos (1 butanol). I-a rnisma

situación oculrió con aquellos ¡esiduos .llle tenían los itcns II.23 ¡' A3150. que

corrcsponclcn a residuos de solventes orgánicos halogenaclos.

En el caso de envases col.rtaminados. según el residuo peligroso quc conlut'ieron. es la

caractcrística de peligrosidad que se le asigna. pot' tanto no se indicó t.tinguna cn

particular en la Tal¡la 7.

La lanilia Residuos misceláneos se crcó dcbido a que se encontraron residuos que no se

ajustaban a ninguna de las clasif-rcaciones rcalizadas 1, lampoco coincidían

características de peliglosidad ,v Listas del Decreto Suprerno N' 1.18. Una opción para

rcalizat bajo este nornbre la declaración dc 1os residuos incluidos en csta fámi.lia es

indicar cn las Obsen'¿iciolles del forlr-rulario dcl SIDREP a cuales corresponde de lbrtta

especíIica.

Los residuos que lienen como caracteristica dc pcligrosidad de toricidad aguda (Vcr'

Anexo Vl) se propuso agruparlos en una nrist.ua familia debido a que si se separaban

generarían 3 f-an-rilias más. ¡a que su colposición es n.ru¡, difercntc. fanrpoco su

disposición final sc ascmc'ja ) a qr-rc. por e.jenr¡rlo- según infbrmación cle las empr-esas corl

cluc la CCHIlN ]ra realizadr¡ disposiciones. a tlióxido de alsénico I cilindro de bcrilio se

les recuperaría el metal 1, p-nitroanilina sería ulilizado cou'ro combustible alternalilo.
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¡La clasillcaci(n por asociación se propuso colsider:ando quc Ia rcalizada bashnclose en

las calacterísticas cle los resirluos pcliglosos. pucde prescntar problemas debido que hal'

casos en LlLre sLrs caracLer'ístic¿rs cle peligrosidacl 1'Iistados no son Lln inclicatilo de a cual

thn-rilia perterecen. Esta situación ocuu'e cuando residuos tienen asignado los items

I.l:1 r.A,11:10.

¡La r.entaias de Ia clasilicación pol caraclerísticas son quc 1a ma¡,oría dc las fanrilias

lienen caracteísticas cle peligrosidaci ¡' Listados específicos. La cxccpciór'r inclulc a la

1'anrilia Residuos nrisceláneos.y aquellas catalogadas con los ítems I.1.1 v A41:10. lo cual

iue realizado- tal con-ro se explicó anteriormente. debido a que no podian sel asociados a

run LisLado. pero si se conocí¿t su característica de peligrosiclad. Otra renlaja es quc

cntrega infbnlación dc los tipos de residuos que se están declalando.

.La des\,entaja de la clasillcacirin por caracleríslicas es clue puede haber conf'usiones en

las familias que tienen asignado los puntos I.1,1 1 A,11.10. las cuales son Cilindros de

Gas ¡'Nitratos. nitritos r, pc1'rranganatos. aun cu¿indo Ios residuos dentro de cada una de

cllas son djamctlalmcntc difcrentes a la otra. Otra desvenla-ja la presenta la fhrlilia

Residuos misceláneos. la cuai se utilizti para agrupar residuos que por sus caracteristicas

de peligrosidad 1'Listados no podían asociarse a otra fhnilia.

rI-a r"'entaja de l¿r cl¿rsificación pol asociacitin es Llue permite que una vcz ingrcsaclo ci

residuo al documento Recepcicin I Disposiciiin de Resicluos lndustriaies Sólirlos

C CI IEN. no h¿r) clue lealizar r-ul análisis posteriol' pala vcl' cn cuel f¿ulilia sc puecle
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iltcluir. conro ocuffe. eu cierta lnedida. cou la clasitlcación pol caracleristicas- plLes sc

genera dc fbrna autor.r.rática. Además a todos los lesiduos c¡te se les cotlozca lo erigido

por SIDREP. se podrán asociar a una lamilia" 1o cr¡al no ocurrc siemplc cn la

clasilicaciól por caracter isticas. 1al cr»no se r io en la lamilia Residuos rnisceláneos.

oLa desventaia de la clasiflcación pol asociación es que no pemite tenel infbrmación

del tipo de residuo que se es1á declarando. si no que sólo sus car¿rcteristicas.

8.6, Instrucciones pára llenar la información requerida en la declaración en el

SIDREP

Jil diagrama presenlado en el purrto 7.7 se planteó ante la necesidad cllre tiene la Sección

Gcstión .,\n-rbiental de utilizar los critelios plopuestos en este trabajo 1, 1os establecidos

cn cl Decreto Supremo N"l:18 de fbnna usual para asignar a los lcsicluos peligrosos las

eriqencias del SIDREP.

La utilización de dicho diagrar.na implica rur conocil'niento de algunos articulos

específicos del l)ecreto Supren.ro N' 1.18 1' que son aquellos en qllc no deian lugar it

interprctacioncs. como pol c'jcmplo Artículo 88 ¡, 89. los cr-rales entregan un listado dc

lcsiJuo. tr''rico. rrrr,do: r e rini.,'..
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'I'ambjén se señala que se necesita la uiilizaciiin de iichas de scgruidad dc la sustanci¿r.

pol tanto el cliagran.ra 1 1as otlas propuesl¿rs de esta menri¡ri¿r de litulo no son aplicables

cuando se está en presencia de un residno dcsconocido.

Según infbrnración de las elrltrcsas col las que la CCIIIIN lra realizado disposicior.ies de

residr-Los peligrosos. cuanclo se está en presencia de un rcsiduo clesconocido r no sc

realiz¿ul los Tcst serialados en el Decreto Suprenro N"1,18. se clecl¿rr¿r col.r todas las

calacterísticas de peligrosidad. Sin cmbalgo. l.rar.r ir.rdicado que l¿r Auloridad Sanitalia

tiene la lacultad de erigir más anlecedentes.

En el diagrama lrencionado antcrionnente. cuando al llegar al último punlo la respucstil

es No. se cstaria en presencia de un residuo Llue cae dentro del porcentaje de aqr-rcllos

c¡rc no ñte posible aplicarles ninguno de los c¡iterios tanto cstablecidos cn el Decrelo

Supremo N" 148 como propuestos en este trabajo- ¿run cuando todo 1o que se nenciona

er1 cstc trabajo para asignar las erigencias del SIDREP tlatti de abarcar )a ma¡or

cantidad posiblc. En esos casos la rcaljzación dc fcst dc laboratolio scría la solución.

Actualnrente. scgiur intbrrr.ración de Autoriclad Sanitaria. los ciue esláu disponibles son

Test de Corrosividad. Tcst dc hllamabilidad r- Test TCLP. el cual detennina si un

residuc¡ es tóxico cxtrínseco.

lin el diagrama. al inicio. sc scñala clue un resiiluo que se encuentla en 1a Lista R será

clasillcado colno No peligrcso. Sin errhalgo. un residuo qlle se eucuentre en algrrna de

Ias Listas clel ,{r'tículo 18 dcl Decreto Supremo N. 1.}8. tanbiél puede sel clasillcaclo
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corro No peligroso cuando su genetador derruestrc qllc no lloscc alguna caractcrística

de peligrosidad dcscritas er.r e1 Artícuio 11 del lnismo Decreto.

En el punto 7.7 2. se indica Ia clasificaciiin en fimilias al momento dc realizar la

declaracirin en el SIDREP. l:l I motilo de incluir Ia clasillcaciór.r por característica \ r1o

por asociación es que si bien esta ú11im¿r tiene una fan-rilia mcnos. r'ro cntrcga

inlbmr¿rcitil-l sobre los lipos de residuos.lue se están declarando.
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IX. CONCLUSIONE,S

. Hay que señalar que el objetivo gcncral dc csta mcmoria dc titulo fuc cumplido de

manera bastante satislactoria ya que se logró clasiñcar un 87 % de los lesiduos

pcligrosos según las exigencias del SIDREP. proponiendo un procedimiento para asignar

simultáneamente a éstos las exigencias del SIDREP y una clasificación en familias para

asi hacer más práctica su declaración. Los objetivos especificos fueron cumplidos a

medida que se file realizando este trabaj o y fleron fundamentales en el cumplimierfo del

obj etivo general.

r El alcance original de este trabajo consideró los residuos generados y por generarse en

1a CCHEN, no radiactivos y de los cuales se tenga información de su composición.

Dentro de ese alcance, los criterios propuestos cn este trabaj o no resultaron aplicables a

residuos nocivos o irritantes. que no tengan clasificación según NCh382 Of.2004 y que

no puedan asociarse a una Lista de Decreto Supremo N' 148.

¡ Las exigencias del SIDREP plantearon la necesidad de dellnir criterios tanto para

asignación de características de peligrosidad como para los Listados del Decreto

Supremo No 148. ya que hay ocasiones en que la infbnnación contenida en éste o la que

era entregada por la Autoridad Sanitaria. no lesultaba suficiente.
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. Cabe destacar cluc todos los ctiterios llrolltestos- \a sea para asignar característica c1e

pclirrosidad. Listados dcl Decrelo Supreino N" 1-1u o una lamilia" se basó en los

residuos peligrosos goncrados entre años 2005 ¡ 2008 en las clependencias dc la

CCHEN. De éstos. ia glan rlal'oda conespondían a sustancias \,encidas o cn desuso \,

cuando sc tratal¡a de mezclas. era cl¿lramenle identilical¡le su corlllonenle peligroso.

r La estandarjzación de residuos generri que de aprorintadamente Lrna variedad dc i20

se disn.rinu¡ era a 2-12.

No se planteri nombrar residuos químicos scg[rn nomenclatura IUPAC dc'bido a que

seria un gran cambio para los generadores. 1'a que hasta el morlento de cstc trabajo ellos

cnr'ían los residuos colr su nonbre comúr.r o conrercial. Sin enrbargo. es una mul buena

opción. pr-res lacjlitar'ía la gcstión dc los rcsiduos.

Al poner en marcha cl nuevo sistema infon.rático de letilo de lesicluos. se podría

ir.rcorporar la utilización del N" CAS. lo qr.re evitar'ía que Ios residuos sean denominados

de distinta nra¡era-

o t\ raiz dcl análisis lealizado en el Capitulo 6. tanto de inlbrmacii»r como de los tipos

de residuos generados entre los años 2005 r 1008 en Ia CCIIEN. se logr'ó proponer

criterios adicionales a los eslat¡lecidos eu Decrelt¡ Supremo N' 1-18 para la asigt.iaciór.r de

característica de peligrosiclad de toricidacl crrinica. toxicidad extduscc¿r. inflarnabilidacl.
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comosividad y reactividad. Para toxicidad aguda no se logró proponer un criterio

adicional. lo cual no excluye la posibilidad que en el futuro se encuentre uno.

. Ante las exigencias del SIDREP de infounar para cada residuo declaraclo, de forma

simultánea. caractedstica de peligrosidad y Lista(s) a la cual pertenece del Decreto

Supremo N' 148, se propusieron criterios en casos en que uno de ellos no quedara

completamente descrito en dicho decreto. Los criterios mencionados se encuentran en

lospuntos7.4.y7.5.

o De ur total de 242 residuos, los cuales t'ueron previamente estandarizados. a 211 fue

posible asignarle una caractedstica de peligrosidad y un Listado. lo cual representa

aproximadamente un 877o. Al resto no fue posible debido a que nombre estaba

inconecto, según Ficha de seguridad eran nocivos o irritantes. pero no podían

asociarse a ninguna lista, tampoco tenían clasiflcación según NCh382. Of2004 o no fue

posible asignarle una característica de peligrosidad, ya sea por los criterios establecidos

en el Decreto Supremo N'148 o los propuestos en este trabajo.

o De los residuos a los cuales se asignó algrma característica de peligrosidad a un 73%

se hizo utilizando solo los criterios propueslos en este trabajo. El resto fue utilizando los

criterios establecidos en Decreto Supremo No 148.

o Al comparar los resultados obtenidos con los cliterios de característica de peligrosidad

propuestos en este trabajo con los encontrados en la memoria realizada el año 2007 en la
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Seccitin Cicstiór.r An'ri¡ient¿rl. se aprecia quc ha¡, aproxilnadan.rclrtc ur.r 65%, de

coincidcncia- 1o cual il.rdica quc rcsultados no son t¿rn dispares. pudienclo tomarse el

trabaio de esta menroria de tjtulo como Llna continuación de acluel. Las rliféreltcias se

deben en gran parte a residllos que en aqucl tlaba.jo se habían denominado co1tlo

biopeligrosos. pero como dicha caracte stica de peligrosidad no cstá incluida en Dectelir

Suprcmo N" 148. debiii moclificatse a otra quc si estur,iera. Adentás es impofiante

destacar quc la clasilicacirin de peligrosidad dc los ¡esiduos no es irnica. es dccil. dos

generadores podríarr clasifical dc difclcnte manera un mismo lcsiduo- debiendo ser'

accptadas ambas clasiflcaciones si sus f'undamcntos cstá1l correctos.

. Una \,ez que se caractelizaron los residuos peligrosos generados en Ias depcndencias

dc la CICI IEN de acuerdo a las exicencias del SlDI{EP. sc 11s-ó a cabo 1a clasiflcación

er.r f-an-rilias. Se analizaron an. ,¡rnl de clasificaciones:

- Clasif-rcaciónporcaractcristicas

- Clu.illcre i,'rr p(,r ¡soLicüiór)

Al analizar las r,entajas ) desverllajas de cada una de elias. se propone rrtilizar l¿r

clasillcación por caracler'ísticas va que cntrcga infbnnación sobrc Ia naturaleza de los

residuos incluidos en cada larrilia.

La clasificación por caracteristicas generii i7 1'amilias. en donde cada una de ellas tiel.ie

igual c aracterí stica(s) de peligrosidad ¡ Listado(s) del Decreto Suprerno N'148. I-a

fánlilia N' 38 con'cspondc a lcsicluos qLre no fie posible asignarlos a otra famili¿.
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. Hay que señalar que los criterios propuestos para cumplir con lo exigido por SIDREP

y las clasihcaciones en familias. no excluyen la posibilidad de realizar test de laboratorio

o utilizar otros métodos de asignación de caracteristica de peligrosidad, como es el caso

del Software para la aplicación del Decreto Sr.rpremo N" i48.

o A1 unir los criterios establecidos en Decreto Supremo N" 148 y los propuestos en este

trabajo. se tendrá una pauta que facilitará tanto a los generadores como a la Sección

Gestión Ambiental, asignar característica de peligrosidad(s) y Listado(s) a un residuo, la

cual se muestra en el punto 7 .7 . LIay que recalcar que el hacel uso de esta pauta rcquiere

conocer el Decreto Supremo N' 148. especialmente el Artícu1o 12 al 18 y Artículo 88 al

90, tener la ficha de seguridad del residuo o conocer su composición.

También se aconseja que se revise punto por punto el diagrama, de modo de que si un

residuo tiene más de una característica de peligrosidad, ésta no sea ignorada. Además,

debe tenerse en cuenta que, s'i bien de la aplicación del diagrarna de 7.7.1, se desplende

que un residuo puede clasificarse como "No peligroso" sólo si se eÍrcuentra en la Lista

B. un residuo también puede ser clasilicado como No peligroso cuando se encuentre en

algtura de las Listas del Artículo 18 del Decreto Supremo N" 148 y su generador

demuestre que no posee alguna característica de peligrosidad descritas en el Aftícr-llo 1l

del mismo Decreto.

Hay que señalar si un residuo no cumple ningún punto del diaglama. caerá dentlo del

porcentaje de residuos a los cuales no fue posible aplicarle los crilerios tanto
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rrencionados en el Decreto Suprcmo Nol48 como los propucstos cr.r cslc tlaba-jo. La

soiución ante esta situación seria realizar alguno de 1os l-est de l-aboratolio clue

actualnlcntc cstán dispcxriblcs scgÍrn lo descrito por la Autoridad Sar.ritali¿r.
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ANEXO I

Características de peligrosidad
f)ecreto Supremo N" 148 Reglamcnto Sanit¡rio sobre N{anejo Residuos Peligrosos

Arf ic lo 12

Un residuo tendrá la c¿ilacteristica de toxicidad aguda. cu¿r]clo es lctal cn bajas dosis en seres hunranos. Se

considera-á que un residrro prcscntl lal c¿¡acterístic¿r en los sigLriet'itcs casos:

a) CiLrando su toxiciclad por ingcstitin oral en ratas. expresada couro Dosis Lctal 50. DI-:r,¡,¡r. anoja en un
ensavo de l¿rboratorio un valol igual o lrcnol que 50 mg de residuo'lig dc pcso cotporal.

b) Cluando cl ralor de su toxicid¿rd por inhalación cn ratas. e\ilresado corno Concentraciór) Lctal 50.
ClLj¡1,,h¡r,..,). aroja en un eusa¡,o de laboratorio un valol itual o nrenor que 2 ng de residuo 'it

c) Cuando su toxicidad por absorción culánca cn cone'jos. expresada colno Dosis Letal 50. DL¡rj.,,,,,r.
aro.ja en un cnsalo de laboratorio un ralor igual o nenor que 100 mg de Iesiduo'kg de peso corporal.

La lo\icidad aguda de un residuo podrá estilra[se c]1 basc a la infonnación técnica disponible respecto de
la toricidad a,gucla de sus sustancias cornponentes- Se considerará que un ¡csiduo ticnc la calacte¡istica de
tu\icidad aguda. cuando el contenido polccntual cn el residuo de una sust¡lncia tó\ica listada en el aúículo
88 o de otra sustancia tóxica agLrda rcconocicla cor¡o tal rrediante decreto suplc'n]o dcl
i\4inislerio de Salud. sea supcriol a la nlcnor dc las concentraciones tóxicas asudas lhites. CTAL.
definidas para ese colrs¡itu\ente. calculadas de Ia siguiente foma:

CI AL oral
CTAI- inhalación
CTAL demral

Dl-.r,*¡ ,' 50 lig,'kg I x 100

C L_;1,,,,r,"r".,,¡,, i2lng,'lt] x 100

DL.(,¡".,,,,,i I 200 rnq'kq ] x 100

El) caso quc cl lcsidrio contenga nrás de una sustancia tó\ica aguda. se considclarii pcligroso si la sunra dc
las concenlracioncs porccntl¡ales de tales sustancias, divididas por sus respeclivas Cloncentraciorlcs
Tó\icas Agudas Lírnites. es nravor o igual a 1 para cualquiera de las vias de exposición antcs
nrcncionadas.

cr(r) rcfAL (r) - c(2) r cTAL (r) ...... c(n)rcT-{L (n):1

Articulo l3

LIn residuo tendrá ia característica de to¡ricidad crónica en los siguicntcs casos:

a) si contiene algulla sustancia no incluida en el .\rtículo 89 del presente Reglar¡ento. que sea cieclarada
toxica crónica rrcdiante dcclclo suprcruo dcl N4irristc'rio dc Salud por plcscnral clectos tó:rjcos
acunrulativos. carcinoqénicos. nrutlgénicos o ter-atogénicos en seres hur¡anos. I-a Autolidad Sanitaria
clcbcrá fundar su dccisión cn cstudios cicnlÍllcos nacionalcs o c\Llanjelos.

[¡i cuando corllicr']c alguna sustanci¿r inclLrida en el Arliculo 89 de1 presente Reirlamento que sea

canceriqen¡r ) cu)a conc.'iltlación cn cl tcsicluo. cxpr-esada conro porcerltaje. es superior a CT.\L'1000- en

clonde CT.A.l. es ia concentración ttlxica aguda linrite de dicha sustancia.
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c)si contiene algura dc las sustancias que plesenlarl cfcctos acumulati\!s. teratogénicos o ntLltagénicos
incluidas en cl Altjculo 89. cltva cotrccntlación cn e] residuo. explesirda como porccnta.ic. es superior.a
CITAL 100. en clonde CTAL es la concen¡r.irción tórica agucla lir¡ite de l¡ sustirrrcr¡ Lo\ica cr,Jniuu.
Para ct¡clos de las letras b) r,c) p|ecedentes el \4ini-sterio de Salucl detclrninará mecliante decleto slllltcltlo
ac¡ucllas strstancias dcl artÍculo 89 que tic'nt'n c'lcctos cancerÍgenos.

Cuando Ltll residuo contcnga r¡ás cle r¡na sustancia tóxica. se co¡sidelará clue presenta la caracteristicit cle

toxicidad crónica si:
d) 1a suna de las conccntmcioncs por-centuales de l¿rs sustancias canceligenas en el residLro dir,ididas por
sus r-especti\ras concenlr'aciones 1ó\icas a-cudas lirites (CTAI-) es superior o igual a 0.001 .

C(l) CTAI.(l) C(l) CIAL(l) +...... C01) rCTAL (n) . 0.001

e) la suma de las concentlaciones porcentuales de las susLancias cr¡r ef'ectos acunrulativos. lelalógenicos (r

1nutagénicos divididas pol sus r-cspcclivas concenlraciones liiricas agudas lírnites (CTAL) cs supcliol ir
igual a 0.01 .

Ci l) 'C IAL ( l) C(2)'CTAL(2)+......-C(n)'C'rAI-(n),:0.01

Articulo 11

lin residuo tendrá la caracteristica de to\icidad e\ttinseca cuardo su elirninación pueda dar origen a una o
más sustancias tóxicas aqudas o tó\icas crónicas en concentraciones que pongan en riesgo la salud de la
población. Cuando la eliminación se haga a trar.és de su disposición final en el suelo se

ct¡isiderar¡i que el respectivo residuo tiene esta caracteristica cLraodo el Iest de loxicjdad por Lixiviación
allojc. para cualquiera de las sustancias rnencionadas. conceotraciones sl¡periores a las señaladas en la
siguiente tairla:

Concentraciolles Máximas Permisibles
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D0l6 )1-75-',| 1.1-D 10

D027 t06-16-7 -.1 Diclorobenceno 7,5

D028 107-06-2 I I Dicloroeta¡o 0.5

D0l9 75-35-4 1.1 Dicloroelileno 1,'7

D0i0 ll l-1,1-2 l-.1 Dinitr otoluent¡ 0.11

D012 72-20-E Endrin 0.01

Dol l 76-.1,1- 8 []e]¡taclolo (v su epóxidr¡) 0

D032 18-74-1 l leraclo¡ol¡cnccno .11

D0ll 87-68-l Heraclo¡o- 1.i-butadierro i.5

D034 51-17-1 Ilc\acloloctano

D013 i8-89-9 Lindaro t.4

D014 MetoxicloÍo IO

D0t5 78-93-3 Metilctilcetona 200

D036 98-95-3 Nitrobenceno )

Doi7 87-86-j Pentaclorofenol 100

D038 110-86-1 Pir idina

D01 I 7rt.l0-12-.1 PIata l

D039 ll7-18-4 Ietracloroetileno 0,7

D015 8001-35-2 Ioxafeno 1,5

D040 1C-01 -6 Iricloroetileno c,5

D0.11 l5-95-4 1.,1.5-Triclorofénol 100

D042 38-06-l l.'1.6-Tliclotolenol 1

DO IT )3-71- I 2,,1,6-TP (silvex) i

D043 75-0 I -,1 Cloruro de vinilo 0.2

(-') La sunra dc las concentraciones de los isómelos (o-Crcsoi. rn-C-'rcsol )'p-Cresol) debe sel inf'eriol a la

CIUP establecida pala cl Cresol.

Articulo l5

Un rcsidLro iendrá ia caracteristica de inflan¡abilidad si presenta cualquiera de las siguicntes propiedades:

a) Es liquido ) plesenla un punto clc inllafiación infelior a 6l'C. cn ensa\os de copa cerrada o no superiot'
a 65.6 'C en ensa¡,os de copa abierta. No inclu) éndose en esta definicióD las solucioncs acuosas con una

concentración en volumen de alcohol inf'cliol o igual al 2.19 n.

b) No es licluido 1,es capaz dc provocar'. ba.io condiciolrcs cslándares de presión,\ tenrpclalLrta (I attr ¡ 15

'C). tuego por liicción. por absorción de huneclacl ri carrbios quírnicos espontáneos ,\. cuando sc inflatr¡r.
lo h¿rcc cn lorna lan vigolosa ) pcrsistente que ocasiona una situación de peligro.

c)Es un gas cornprirrido inflamable. Se'dice que un sas o uua mezcla clc gases es inflatrable cuando al

conrbinarsc con aire constitu¡ e una mezcla que tienc un punlo de inflalt¡rcióu inférior a 6l'C

cl) Ils una su¡s¡ancia oridante, t¡l colllo los clorlitos. pcl nl¿ln!analos" trrcr'óridos inorgánicos o |ritlatos. c¡rre

gc¡er'¡ orígeno lo sLlflcienternente [ápido corno p¿ira esti!nLrlar la cor¡bustiirn de nrateria olg/urica.
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Articulo l6

Lln tesicluo tendrá la c¡racte¡istica de leactividacl si pl'esenta cualquiera de las siguicntcs propiedades:
a) Es norllraLllentc incstalrle ¡. sUfl.e. con lácilidad. canrbios r ioler¡os sin cletonar.

b) Reacciona violclltítnlcnte coll el agri¿i.

c) Foflna r'nezclas explosiYas cLrn el agua.

d) Cuando mezclado o en contaclo con agu¿i. genera gases. vapores o humos tóxicos. en cantidades
sLrficicntes cono para represenlaf un pcliero para 1a salud huttrana.

e)Contiene cianLrros o sulfulos ¡ a1 ser expuesto a condicioltcs dc pll cnhc 2 r 12.5. puerJe generar gases-
vaporcs o humos tóxicos en cantidarles suticientes corno para representar un pcliglo pala la salud hurlana.

f) Cuando es capaz de detonar o explosionar pol la acciiin de una fiente de enelgía de aclir,¿icirin o cuando
cs calcntado en fon¡a confin¿rda.

g) Cuando es capaz de detonar. d escornpor'tct sc c\plosivamente o reaccionar con facilidad. bajo
condiciones estándales de temperatura \ presión ( I atm ¡ 15 ''C).

h) Cuando tenea la calidad de erplosivo de acuerdo a la ler:.islacióu ¡ reglamcntación vigcntc.

Articulo l7

Un rcsiduo tendrá la caractcr-istica de corrt¡sividad si ll esenta alsuna dc las siguientes propiedades:

a) Esacuoso) ticne un pH inferior o igual aI oma\,olo igual a 12.5:

bi Corroe el accro (SAE 1020) a una tasa n1a) or dc 6.35 mm por. ai1o. a una temperatura de 55 "C scgun e1

l\,Iétodo de la l asa de (--on osirin
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ANEXO II

Listas Artículo 18
Decreto Supremo N" 148 Reglamento Sanitario sobre Manejo Residuos Peligrosos

LISTA I

LISTA II

Códiso de RP Catesorías de Residuos corsistentes o ¡'esultantes de los siguientes Droccsos

I.l Rcsiduos hosDitalar ios.

1.2 Residuos resultantes de la producción v preparación de p¡oductos farmacéuticos.

t.3 Medicamcntos. droqas Y prodLlctos famracéuticos desechados.

1.4 Residuos lesultantes de la proclucción preparación ¡ la utilización de prodLrctos

biocidas. productos titothrmacéuticos v plaeuicidas.

I.5 Rcsiduos tcsultantcs rlc la lablicación- pleparación ¡ utilización de productos c¡uínricos
para Ia preservación dc la madera.

I.6 Residuos resultantcs dc la producción. la prepaación I Ja utilización de solventes
orgánicos

t.7 Residuos que contengar cianLn-os. resultantes del tratarnieuto tér-i¡rico r cie las

operacioncs de tcr¡plc.
I.8 Aceites minerales residuales no aptos para el uso al que estaban destinados.

I.9 Mezclas y emulsiones residuales de aceite y agua o de hidrocarburos y agua.

I.10 Sustancias ) alticulos de desecho que cortengan. o estén contarninados por'. bifenilos
policlorados (PflB). telfenilos policlorados (PCT) o bi1'enilos polibrot¡ados (PBB).

I.11. Residuos alquitranados resultantes de la reflnación. destilación o cualquiet trataniiento
pirolitico.

t.12 Residuos resultantes de 1a producción. prcparación ),utilización de tirtas. colorantes.
piqmenlos. lrintulas. lacas o bamiccs.

I.I3 Residuos resultantes de 1a produccióri. preparación ), utilización de resinas. láte\.
plastiñcantes o colas r adhesir os.

I.1,{ Sustancias quirlicas residuales. no identificadas o nuevas. resultantes de la

investigación ¡,c1 dcsanollo o dc las actir,idades cle enseñanza v curt¡s el'ectos en el ser

hunano o el r¡edio ¿rml¡iente no se conozcan.

r.t 5 Residuos de carácter explosivo.

I.r 6 Residuos resLrllantes de 1a pritducción. prcparación l utilización de pr-oduclos quít'tlicos
v mateliales para fines fotosráficos.

t.t1 Residuos resultantes del tratamiento de superficie de metales y plásticos.

Ll8 Residuos resultantcs dc las operaciores de elir¡in¡ción dc rcsiduos.

Código
de RP

Categorías de Residuos que tengan como constituyentes

lt.1 N,letales carl¡onilos
tl.2 llerilio. coruouestos de [¡erilio

It.3 ConrDuestos cle clr¡m i¡ her.avalente

II.4 Cornpuestos de cobre

I I.5 Conrpuestos dc Zinc

II.6 Al sénico. corlllrucstos de arsén ico
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.7 Selenio. compuestos de selenio

II.8 C-adrnio. cornpuestos de cadmio

u.9 Antinrorlio" cornpuestos de antirllonio

II,I O l clurio. conlpucstos dc t.iurio
II.I l lVlcrcurio. compucstos de rlelculio
II.12 falio. corlpuestos dc talio
I I.13 Plorno. cont:ueslos de plouro

II.t4 Cornpuestos inorgánicos dc fl[ror. con cxclusion del lluorulr¡ cálcico
II.I5 Cianuro-s inorsánicos

II.I6 Soluciones ácidas o ácidos en forma sólida
[t.17 Soluciones básicas o bases en fonna sólida
II.I8 Polro v o fibtas cle asbesto. con exclusión cle los residuos de materialcs dc

const rcción fábricados con cenrento asbesto.

II.19 C-orrpuestos orgánicos dc liisfblo
II,2O Ciarlulos olgánicos
II.2I Fenolcs. compuestos f!nóljcos. con inclusión de clorofenoles
tt.22 Eteres

II.23 Sol\,entes orgánicos halogenadc¡s

|.24 Sol!entes or!ánicos. con erclusión de solventes halogenados

II.25 Cualquier sustancia del gupo de los dibenzofuranos policlorados

I.26 Cualquie[ sustancia dc] qlupo dc las dibcnzopamdioxinas policloradas

lt.2'7 Compuestos olganohalogenados. que no sean las sustarlcias mencionadas en el
presente arliculo.

LISTA III

Código
de RP

Categorías de otros residuos

III.I Cataliz¡dores usados

Ill.2 Envascs ¡ r'ccipientes contarninados quc ha¡an colrtcnido uno o nlris
conslilu\enles enUlnerados en la C¡lcqoríe II

III.3 Residuos que procedan de Ia rccolcccitin sclcctila o dc Ia scglegación de residuos
s(rlidos cloriciliatios quc plc-\cn1cn al rnenos una car'¿rctelistica de pelir:rosidad

III.4 Suelos o materiales r-esLlltantes de lacnas dc r¡t¡r,irnienfos de tierras
contarrinadas por akuno de los consritu¡,entes Iistados en la Cate¡¿or ia Il.
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ANEXO III

Artículo 90
Decreto Supremo N' 148 Reglamento Sanitario sobre N{anejo Rcsicluos Peligrosos

LISTA A

AI RESIDI-IOS METÁLIL]OS O QUE CONTI1NCAN \']!-T{!.ES

Ai010 Residuos rnetá1icos ,r residuos cluc cor'rtorg¿rn aleacioncs de cualquiera de las siguientes
suslanciasi

- Antimonio
- Arsénico
- Berilio
- Cadnrio
- Plouo
- l\4ercLrio
- Selenio
- Telurio
- Talio

excluidos los residuos que figuran especitlcarrente en la l-ista B del pr-csenlc Alticulo.

Al0l0 Residuos que tengan como cnnslitulentes o contarnl¡¡ntes. ercluidos los lcsidLros l'Iietálicos en

fbn¡a masiva- cualquiera de 1as sigllientes sustancias:
- Antinronio: conrpueslos de antinonio
- Bcrilio; conrpuestos de ber iljo
- Cadrnio: courpuestos de cachnio
- Plono: cornpuestos de plonrir
- Selenio: conpuestos de selenio
- felurio: colnpuestos de telurio

A1030 Residuos que tengan corno constltu\EnIrs o cl'nt.rnrindntcs cualquiela de las sustancias

sigu i.-ntes:
- Arsénico: cornpuestos de usénico
- \4elcurio: co!lrpuestos de mercutir¡
- Talio: cornpuestos de talio

A 1040 Residuos .lue tengan como cotlstitu\ cntes cuirlquiera de 1as siguientes sLL:tanei¡s-

- Carbonilos r¡etálicos
- ClornllLlestos de clomo hexavalente

A 1050 Lodos gal\'ánicos

A1060 Balios residuales del decapaje de ntetales

A1070 RcsidLros de Iixiriacióndel procesarniento del zinc-poh,os¡ iodos couro.jiuosit¡- hernatites. etc.

-{1080 Resiclui¡s cle ri c 1]o incluiclos cD la Lista B del l)r'escnle Alticulo. clL¡e conlergan plotro¡ carlmio
en concen¡racioncs tal.'s quc l'lagilr] que el r-esiduo presente irl!.iuna calaclclistica de peligrosicllcl.
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A1090 Cenizas de la incineración o querna de cables dc cob¡'e recubieftos con aislantes.

A I 100 Polvos y residuos de los sistemas de depumción de gases de las fundicjones de cobre

A I I I O Soluciones eiectrolíticas usadas de las operaciones de electro reñlación y electro

obtención del cobre

All20 Lodos ¡esiduales de los sistenas dc depulación elecúolítica en las opemciones dc clectro
reflnación y electro obtención del cob¡e, excluidos los ba¡r'os anódicos

A I 129 Banos anódicos cu-r'o contenido de plata sea inferior a I 7-ozo y su contenido de oro sea infe or a

0.t8%

Al l30 Soluciones de ácidos para grabar usadas que contengan cobre disuelto

Al 140 Residuos de catalizadores de cloruro cúprico y de cianuro de cobre

Al150 Cenizas de rnetales preciosos procedentes de la incineración de circuitos impresos no incluidos
en la Lista B del presente AI1ículo, que presentan alguna característica de peligrosidad

41160 Baterías de plorno desechadas, enteras o fi ituradas.

Al 170 Baterias desechadas sin seleccionar, excluidas lnezclas de bate¡ias sólo de la Lista B del presente
Artículo. Baterias desechas no ilrcluidas en la Lista B del preserte Artículo que contengan
constituyentes de la Lista tl del artículo 18 en concenüaciones tales que hagan que el residuo
presente alguna caracteristica de peligrosidad

Al 180 Montajes eléctricos y electrónicos de desecho o chatarras de éstos que contengaD componentes
como baterías incluidas en la presente Lista A. interruptores de mercu¡io, vidrios de tubos de
rayos catódicos y otros vid os activados y capacitores de PCB, o contalninados con
constituyentes de la Lista II del arriculo l8 (por ejemplo, cadmio, rnercurio, plorno, bifenilo
policlorado) en concentraciones tales que hagan que el residuo presente alguna camcteristica de

peligrosidad (véase la entrada correspondiente B I I l0 en la Lista B del pr esente Afticulo)

A2010 Residuos de vidrio de tubos de rayos catódicos y otros vidrios activados.

42020 Residuos de compuestos inorgánicos de flúor en fonna de líquidos o lodos. pero excluidos los

residuos de ese tipo especificados en la Lista B del presente Artículo.

42030 Residuos de catalizadores, excluidos los ¡esiduos de este tipo especiñcados en la Lista B del
presente Artículo.

42040 Yeso residual procedente de procesos de la industria quírnica, si contiene constituyentes de Ia

Lista II de Residuos Peligrosos en concentraciones que hagan que el residuo plesente alguna
caracter'ística de peligrosidad (véase la ertrada correspondiente 82080, en la Lista B del presente

Aflículo).

42050 Residuos de asbesto (polvo y fibras).
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A1060 C-cnizas \,oliitilcs rlc ccntiales eléctric¿rs de ca|btin que contenean constitrr\cntcs cle la Lista Ilde
Residuos Pelierosos en concentracioncs cluc hagan clue el lcsiduo plesenle algLma caracterÍstica
dc pcli_lrosiclad (vóasc Ia cntracia concsponcliente 820-i0 en la Lista B del presenle 

^ 
iculo)

Al0l0 Rcsiduos lesultantes de la producción o el procesarlienlo dc coque cle pe1úleo ¡ asfalto

-4.i010 Aceites nrinerales desechados no aptos para el uso al que estaban destinados

Al0i0 Residuos que contensan. consistan o estén contaminados por lodos de co[r¡Ilestos antidetonantes
plomados

43010 Residuos de fluidos tónnicos (ttansl¡rcncia de calor)

41050 Residuos resullanles dc la producción. lbmrulación ¡, uLilización dc rcsinas. lá1c\. plastificantcs o

colasradhesivos ercluidos aquellos residuos especifrcados en 1a Lista B del plescr]lc Ar'lículo
(véasc c1 apaftado correspondiente 84010 en la I-ista Il del presente Articulo)

A-1060 Nitrocelulosa residual

Ai070 Residuos de fenoles. corrpuestos fenólicos. incluido el clorofi:nol eu fbnna de liquidos o de lodos

4i080 Residuos de éteres excepto aquellos especificaclos en la Lista B del pleserrte Articulo

43090 Residuos cle cue¡o cn for-rna dc po1vo. ccnizas. lodos ¡ harinas que contengan compuestos de
crorno hexavalcnle o biocidas (\,éase cl apanado correspondiente 83100 en la Lista ts del
presente Articulo)

All00 Recones ¡'otros lesiduos del cuero o de cuero regenerado que no sirvan para 1a fabricación dc
a iculos dc cuero. que contengan colrpuestos de cronro hexar alente o biocidas (véase el apanado
con esl)ondierrte 83090 en Ia Lista B del presente 

^niculo)
Al I l0 Residuos del currido dc piclcs cluc contenqan conlpucstos de clomo he\avalente o biocidas (véase

el apartado con'esllondieute Bl I l0 en Ia Lista B dcl presente AfticLrlo)

A3l:0 Pelusas - tr-aglnentos Iigeros resultantes del desrncnuzamicnto

,,\3 li0 Residuos de compuestos orgánicos de fósfolo

A3 1:10 Residuos de solventes orgánicos no haiogenados pero con exclusión de los lesiduos especiflcados
en la Lista B del prcscnte Artículo

Al 150 Residuos de sol\entes orgánicos halosenados

Ali60 Residuos de dcsLilacirln no ¿rcrlosos halogenados o no halogenados clelivados de operacioles de
c. Lrlrer-ciotr de .olrc ttc. ol:.utico.

A3170 Residuos r-csullantes cle 1a produccitin cle hiclrocarburos h¿rlogenados alifáticos (tales cor¡,r¡

cloronetano. clicloroctano- clc¡-urc cle vinilo. clon¡o dc alilo ¡ cpicloricilina)

All[i0 ResidLros. sustancias ) arliculos qrrc corllicncn- co]rsislcn o cs1án conl¡ruina(los con Llil¡11ilo

¡roliclolaclo (PCB). terfenilo policlolaclo (PCT). naftaleno policlolado (PC\) o bitenilo
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polibroniado (PBB). o cualquiel otr.o conpuesto polibrunado anrilogo- con una concentración de
itual o su¡reliol a -,i0 nrg'kg

A-1 190 Residuos rlquitranados (con cxclusión dc Ios ccnrcntos asfálticos) lcsultantcs dc la rcllnación.
dcstilación o cualquiel otlo trat¿uriellto pirolÍtico de rlrateliales olgiulruos

A1 RESIDITOS QL E PL]EDEN CONTENER CONSTITUYENTES ]NORG,ÁNICOS LI ORE {N I!.!!\

A.liil0 Residuos resullanles de la plocluccitin. preparacicin ) utilización de productos f'armacéuticos. pero
con exclusión de ios resicluos especificailos en Ia Lista B del presente ArlÍculo A.1020 Residuos
clinicos I afines: es decir residuos resullirntes de prácticas médicas. de enlenneria. dentales.
veterinarias o actiiidades similares. ¡,residuos generados en hospitales u otras instalaciorlcs
durante activiclades de investigacióli o el tratamiento de pacieltes. o de pro) ectos de

invcstigaci(ir

A'1030 Residt¡os resultantes dc la producción. la prepiuación r, la utilización de biocidas \ ploduck)s
fitofanracéuticos. con inclusiór'r de residuos de plaguicidas l lierbicidas que no r.espondan a 1as

especificaciones. caducados. o no aptos pala ei uso previslo oliginalrrente

A-1040 Residuos rcsulúntcs de la fabricacirin. preparación ¡ utilización dc ploductos quiricos para 1a

preservación de la rnadela

A-1050 Residuos quc conticnen. consisten o están contanrinados con algunos de 1os productos sieuientes:
- Cianuros inorcánicos. con ercepci(in de lesiduos que contienerl rletales plecios,us. en

forrna sólida. col1 trazas dc cianu¡os inolgánicos
- Cianur,-rs orgánicos

A,1060 Residuos de rnezclas ¡ errulsioncs dc accite ¡,agua o de hidrocarburos ¡ agua

A.1070 I{csiduos lcsultirntes cle la producciór. preparación ) utilizaciór1 dc tintas. cololantes. pjsmcnlos.
pinturas. Iacas o barnices. con exclusión de los tesiduos especiticados en la Lista B de1 presente

Articulo (\,éase el aparlado B.l0l0 dc Ia Lista B del presente Anículo1

A.1080 Residuos cle carácter erplosivo (pe¡ o con crclusión de los residuos especiñcados en la I.ist¿r B del
presente A rticL¡lo)

41090 Residuos de soluciones ácidas o basicas. distintas de las es¡recificaclas en el apafado Blll0 de la
Lista B dcl prcscntc Ar'lículo

A-1100 Rcsiduos rcsultantes de la utilizacii¡r de dispositiros dc control de Ia cont¿rninacióu industrial
para la depuración c1e los gases ifldustr.iales. pero con erclusión de los residuos especificados en

la Lista B clel pr-esente 
^úículo

AJ110 Residuos que contielien. consisler'r o están contaminados con algunos de los ¡rr-oductos siglrientes:
- Cualcluier sustancia del grupo de los dibenzofiuanos pollclolados
- CualqrLicl sustancia cicl grupo clc las dibcnzr¡diorinas policloradas

A-1110 Residuos cllrc corüicncn. consislcn o cstán contirmilados con pertixidos

A"lll0 Envases r cr¡ntenedores de residuos que cor)tienen sustancias inclrLiclas en la Lista Il del articuio
13. eil concenlr'ircioncs suficicntes conro par-a urostl-ar cal¡c1er-islicas ,:1e peliglosidad
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A-1 1.10 Rcsiduos consistentes o que contienen productos quinricos quc no lcspondcn ii las

especilicncioues o caclucaclos conespondieutes u las categorias de la Lista II dcl alticulo llJ ! quc

rnuestlarl calacter'ísticas de pel jgrosidad

.,\.1150 Sustancias quírnicas de clcsccho, nr¡ idcntjllcaclas o nucvas. r'esultanles de la investigación ¡ el
cles¿ulollo o cle las actir,idadcs de cnscñanza v cu\os ef'ectos cn cl scl hunrano o el r¡cclio
alnl¡ic¡tc no sc conozcan

A4160 Carbono aclivado consurrido llo inc]uido en l¡ Lislii B dcl presente Alticulo (\'éase el

correspondiente aparlado 112060 de la l-ista ts del prcscntc Afticulo)

LISTA B

I} I RESIDIJOS DE \4ET-{LES Y RESIDL]OS QLIE C-ON I I--NGAI''-I¡IfA!I§

B l0l0 Residuos de metales l, de aleaciones de rnetales. en fblrna metiilica 1 no dispersable:
- Metales preciosos (oro. plata. el glupo de1 platino. pclo no el mercurio)
- Chatara de hien'o ¡ acero
- Chatana de ct¡b¡e
- Chatarra de niquei
- Cltrtr.l'¡ de .rlurni rio
- Chatarra de zinc
- Chataila de estaño
- Chalalr'a de iurlgsteno
- Chatan'a de nrolibdeno
- Chatan-a dc tántalo
- ( hal¿rr¿ dl rrtt''rtlsio
- Chatarra de cobalto
- Chatarr-a de bisr¡ruto
- L h,ltal rJ de titrrio

Chat.u r.r de zilcorric
- Chatar-r-a de rranganeso
- al'JLJrr',i d< lerrtrtni,.r
- Chatara de r'anadio*
- Chatana de hal'nio- inclio. niobio. rcnio ¡ galio
- Chata a de torio
- Chatalla de tielras lalas

Bl0l0 Chatarra de metal limpia. no corltirTlinada. ir¡cluidas Ias aleaciones. en fo 'r'ia acal]ada en bruto
(lárninas. chapas. \,igas. balras. etc). de;

R. s -d u.,. d. rDrirno.rio
- Clr¿t¿rr'-r Jc berilio
- L'hat-,tr':t d. . aJrui.r
- Ch¿llar'r'a cle plomo (pero cor exclusión de los baterias de plonro)
- ( lrrlrrr.. de ,elrhio
- C lr:.tl.rr'.1 .lc tclurio

B 1030 N,lelales rcll'aclarios qLrc contcngan residuLrs
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Bl0-10 C hata¡'a Iesuilante ilc Ia qcnelaciúr de encrgia c'lóctlica" no cotitulinada con accitc lubricante.
PCll o PCT cn una canlidad qLre la hai:a pclitrosa

B 1050 i'raccii¡r pesacla tlc la clrat¡r'r'a cle mezcla de metales no lerrosos quc' no conteliga sustancias de la
I-is¡a Il dcl articulo l8 cn una concenllacitin suficiente corno pal-a mostl-¿r-calacter'Ísticas de
peligrosidrd

B1060 ResidLrtts de selenio I ielrrio cn fbnla metálica elemental" incluido cl polro de e-stos eletnentos

Bl0f0 Rcsiduros de cobre ¡ dc aleiiciones de col¡r'c or lornra dispersable. a t'nenos que coltengan
corlstilLr\ cntes de la Lisla II dcl articulo l8 en una cantidad tal quLe Ies confiera alguna d. las
caractclislic¿rs de ¡tel i glosidad

81080 Certiza ) residuos de zjnc. incluidos los residuos de aleacioncs cle zinc en fbnra dispersablc. a
lnenos que contengan collstitutentes de la Lisla II dej a iculo l8 en una conccntlaci(in tal que les
conflela alguna dc las caracteristicas pcliglosidad

Bl0tX) Bate¡ias de desecho quc se a-iusten a una espcciñcación. con exclusión de los lablicados con
plonro. cadrnio o rrrclculio

B I I00 Residuos que colrlicnen rretales resultantes cic I¿r lusión. firndición r retinación dc mctalcs:
- Pel¡'e cic zinc duro
- F'.,''i: qt e.nn cne¡'l /'rr!:

- llscorjas de la supcrficie de planchas de zinc para qalvanización (r-909i, Zn)
- Iiscorias del fondo dc planchas de zinc para galYanización (>9lo.o Zn)
- Escorias de zinc de la lLLndicitin en coquilia (: 85o/i, Zn)
- Escorias de planchas de zinc dc' eal\anización por inn'rersjón er) cali.ntc
(carga) (>92! ¡ 7n)
- Espurnados de zinc

- Espurnados de aluminio (o espumas) con exclusiól dc Ia cscoria de sal
- Escotias cle la elabomción clel cobre destiuado a utla claboración o refinación
posteriores. clue rlo conLengan arsénico. pion]o o cadnlio en c¿ntid¡d tal clue 1es colifiet-a
caracteristicas de peliglosidad
- Residuos de revestirricntos refl-actalios. con inclusión de crisolcs. derir.ados cle la
tirndición del cobre
- Escorias de [a elaboración clc r¡etales preciosos destinados a ur']a rellnación po-\ierior
- Escr¡rias de estaño que contengar] tánta1o. con llrcr-ros dcl 0.5!¡ de estaio.

It' I lrr \4onl.lie-ele,.t¡ic.r", <'e;ri.r,ico :

- lllontajes electrónicos qL¡e consistan sólo cn memles o aleac iones
- ResidLros o chatarra de rnonta.les eléctlicos o clcctltinicos (li) (incluidos los circLlitos
inpresos) clue no contensan conrporeltes t¿r]es conlo batc'r'ías iDcluiclas en la I-ista A del
presente Afiiculo. i,rten-L¡lltorcs cle mercurio" \'idrio procedente dc tul¡os dc lalos calódicos Lr

o1rcs licl¡-ir¡s activados ni condensadoles de PCB" o no estén cor'rtar']'iinados con sustancias dc la
Lista ll del articLrio I8 (por elernplo. cadrnio- nlcrculio. plonro. bifenilo policlorado) o de los
que esos cor]lpol]cntcs se havan e\trirido hasta el pu1lo dc quc no nlucslLcn ninguna
caracterÍstica de peligrosidad (\ éase el ¡pamado 

^ 
I I 80 de la I-ista A del plesente Afticulo)

-N'lontajcs eléctricos o electrónicos (incluidos los cilcr¡itos inrpresos. corlponenles elcctrónicoS

) cables) dcslinados a una reutilización directa. ) no al t'eciclado o a la clintinación final

Bllll:) Catalizadolcs ¿igotados- con e\clusión de IíclrricJos Lrtiliz¡ilos con¡o cat¡lizadr¡res. que conlengan
alguno de los siquicntcs alerren1os:

- \'letales dc tr¡nsición. coll e\clusión clc catalizadt¡res de desech,¡ (cati]lizadoles agol¿ldos.
catalizadt¡e: lÍcluidos usados Lr otros catalizadorcs) dc la lista A:
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- escandio
- vanadio
- Dlanganeso
- cobalto
- cobre
_ itr.,o
- niobio
- hafhio
- tullgsten0
- titanio
- cl'orllo
- hien-o
- níciuei
- zilc
- circonio
- rnolibdcno
- tántalo
- rcnio
- lanll idos ( etales del grupo de las tienas tams):

- l¿rnt¿inio

¡ra'.,'Jirni'.
- sarllalio
- gadolinio
- displosio
- terbio
- iterbio
- cerio
- neodiuio
- eLropio
- terbio
- holmio
- tulio
- lutecio

Blli0 Clatalizadores airotados limpios que coutet]gan uretalcs preciosos
Bll.10 Residuos que conlcn-ran rnetales preciosos en lon¡a stilida. con ¡azas dc cianL¡ros

lnorsánicos

Bll50 Residuos de nretales preciosos 1, sus aleaciones (oro. pla1a. el gnrpo cle platino- pero no e1

ncrcurio) en fbrma dispersalrle. no liquida, con un enrbalaje ¡ cliquctado adecuados

B1160 Cenizas de rnetales preciosos resultantes de la incineración dc'circuitos irlplcsos (\,éils.' el

con'r'sllolidicnte aparlacLo de la lista A A I ]i0)

B I 170 Cenizas de rnetales preciosos lcsultantcs dc la incincración de ¡reliculas fbtográficas

B I ltiO Rcsidur¡s de peliculas fbtogr.áficas clue contengan haluros de plata ) plata metálica

81190 l{csiduos dc pa¡cl para fotogr.afia que contenlan haluros,:le plata ! plata nrctálica

B ll00 l-.scoria granulada lesullanle de 1a thbricación clc hierro } acero

Blll0 Escr¡ia reslrllilnlc dc la firbric¡cirir cle hierro r acero. con inclusión dc cscor.ias que sean una

Iircntc dc l'iOl ) \'ilnadio
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Blll0 Escoria de Ia ploduccirin dcl zinc. cluimicanlcntc eslabilizada. con
hicllo (lnás dc l()n n) r elabor ado de conforrnidacl con especilicueroncs
DIN -1101) sol¡re torlo con fines de c,¡nstrucción

Ilil30 Escanas de lantinaclo resullaltes cle la lablicacirin de hieno r ¡cerLr

B 11.10 l..scamas de lanrinado dcl óxido de ct¡bre

Lln eleYado contcnido dc
industriales (por ejerrplo.

Bl0l0 Residuos resultantes dc activirlades mineras. en fbr.rna no dispcrsablc:
- Rcsiduos de graflto natural
- Rcsiduos de pizarra. estén o no recofiados cn louna basta o simplerrente cort¿ldos
rnediantc asen¿ido o de otra mallera
- Residuos de rnic¡
- Residuos de leucita. nelelina \ sienita nclclínica
- Residuos de feldespato
- Descchr¡ dc espato f1úor
- Reslduos de siiice en tbrma sólida. con elclusión de los utilizados en oneraciones de

t'und ición

Bl0l0 Residuos de vidrios cn lorma no dispcrsablc:
-Desperdicios de vidrios rotos ) otros residuos ¡ chatana dc vidlios- con ercepción de1

r,idrio de los tubos ra\os catódicos r otros lidlios activados

Bl0l0 Rcsiduos de cerárnica en for.rna no dispersable:
- Residuos ¡ escolias de celarrrelal (coll]pueslos m ctaloccránr icos I
- Filrras de base cerárnica no especificadas o incluidas en otro ]ugar

B10"10 Otros desperdicios quc conlcngan principalrncntc cor'rsliLu,\'enre\ in(,rs.nrir\)s
Sullato de c¿rlcio parciahnente relinado tesultante de la clesullLrizacion del gas de

corn['¡ustión
- Residuos de tablas o planchas de ¡,eso resultantes de la demolición de edificios
- liscorias de la producción de cobre. quirnicarlrente estabilizadas. cr¡r un elevado
conlerlido de hierro (nrhs dc 10",6) \ claboradas dc conl¡r]nidad con cspccificaciones
industrialcs (por cjcrnplo DIN rli0l ¡ DIN tilOl) principahrente con flnes de

construcción ) de alrmsión
- Azufie en fbrrna sólida
- Picdra caliza rcsultantc de la producción de cianamida de calcio (con un Pli infilior a
9)
- Cloruros dc sodio. pota!io. calcio
- Car-borundo (carburo cle silicio)
- Hormigón en cascofes
- Chr¡arra de viclrio clue conlcn{arl litio tántalo ¡ litio niobio

Cenizas volantes cle ccntrales eléctricas a carbirn. no incluidas en la [.ista A del presente .\r'tículo
(\'é¿rse el apartado .4.1060 de la Lista A clel presente Articulo)

Carl¡on actirad¡.¡ corsurnido result¡ntc dcl tratarnicnto clel airua potablc ¡ rlc proccsos 11c la

indLrstria alirrent¡ria ¡ dc la prodLrcción clc ritirnrin¿rs (\'óilsc cl ¿rpilr'tado collesponcliente.\1160
de la Lista.,\ del presente alticulo)

Br050

1.)2



B1070 Lodo de fluoruro dc calcio

B1080 Residuos de \cso rcsultante de prticesos cle 1a industria quirnica no inclLridos cn la List¿r A dcl
prescnte Al¡iculo (\,é¡se el apallado 41010 de la Lista A del presente Arliculo)

81090 Residuos de ánodos resultantes de la ploclucción de acero o aluntinio- hccl¡os cle coc¡ue dc
petlóleo o alcluitliin ¡ linpiaclos con aneglo a 1as especilicaciones norlrales de la iüduslria (con
crclusión de los residuos de ánodos resultantes de la electrólisis de álcalis de cloro r de la
indLrstria rnetalirrgica)

82100 Resicluos de hidratos de alurninio ¡ residuos de alúmina. ¡ residuos de la producción de alúnina.
con crclusitin cle los nrateriales utilizados p¡ra 1a depuraci,Sn de gases. o para los plocesos cle

lloculación o fiItlado

UlIl0 Residuos de baLrxita ("barro rojo") (pll nroderado ¿rncnos de I 1.5)

Bl110 ResidLrosdesolucioncsácidasobásicasconunpllsu¡rcr-iora2oinl'eriolall.5.quenornuestlen
otlas calacler'Ísticas corrosivas o peligrosas (r,éase e1 apartado Á1090 de la l-ista A del preseute
Aniculo)

B3010 Rcsiduo-r sólidos de nraterial p1ástico;

Los siguientcs ¡raleriales plásticos o slls lrezclas. siernpre que no estén rnezclaclos con otr-os

residuos I estén preparaclos con aneglo a Lrna espccilicación:
- ResidLros de naterial plástico de polireros l copolÍneros no halogenados. con

irclusión cle los siguienies. per,o sin lirnitarse a ellos:
- elileno
- estir-eno
- polipropilcno
- tereftalato de polietileno
- ¿rcrilonitrilo
- butadieno
- poliacetá1os
- poliamidas
- tclclialato dc polibutileno
- policarbonatos
- potiéteres
- sulfu¡os de polifenilenos
- polimeros aclilicos
- alcarlos C l0-Cli (plastiticantes)
- poliuretano (que no contenga CIC)
- polisiloxanos
- polirneLil de rnc'lacrilirlo
- alcohol polilinilico
- butiral de polivinilo
- pollvinil acctatLr

- Residuos cle rcsinas culada¡ o ploclucros de conclcnsacióu- con inclusión de los
siguielrtes:

- resin¡s ile lornraldehidos de ulca
- resinas cle fonr¡ltlehidos ilc linol
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- r'c\i11as dc li»malLlchí11o dc ¡rclanrina
- rc'ir.','.' 1'r'ri.a'
- r'esinas alquilicas
- poliiluidas

- Los sigllientes l esiduos de polimcros fluolaclos
- Perfluoroetileno,ll-opileno (FEP)
- Pcrfluoroalliori-alkano (PIA)
- Perlluoroalkori-alkano ( i\,1lA )
- Fluoruro de poliviniio (PVl)
- fluoruro de polirinilideno (P\¡DI:¡

Bl0l0 Residuos de papel. cartón v p.oductos del papel
Los r¡ate'r'i¿rlcs sigL¡ientes. siemprc quc no c'slén rnezclitdos con lesiduos peligrosos;

- Rcsiduos I dcspcrdicios de papel o cafión de:
- papcl o carlón no blanqucado o papcl o cafión corugado
- otros pape)es o cartones. hechos de pulpa blanqueada quírnic¡mente. no colotcada en la
tTlasa

- papcl o caútin hccho pli¡cipahtlcnle de pulpa mecánica (por ejernplo. per.iódicos.
r-evistas t rnater-iales irnpresos sirlilares)
- otros. con inclusión. pero sin limitarse a:

I ) cafióD laminado.
1) desperdicios no scleccionados

83010 Residuos de te\Iiles
Los sisuientes Inateriales- siempre quc no cstén mczclados con olros residuos I estén preparados
ccn Jrri9l.,,r Lrir c.lrcL' ljLd!rurr:

- Residuos de seda (con inclusión de cocu¡ os inadecuados para el devanado. r'esiduos dc
hilados v de rrateriales en hilach¿rs)
- clue rlo estén cardarlos ni peinarlos
- otlos
- Resjduos de lana o de pelo aninral. flno o basto, con inclusj(rn cle residuos dc hilados
pero con exclusión dcl material en hilachas
- bc¡r'as de lana o de pelo anirnal fino
- otros residLros de lana o de pelo anirnal iino
- residLros de pelo anil1'lal
- Residuos de algodón. (con inclusirin de los residuos cle hilaclos ¡ matcrial en hilachas1
- residLros dc hilados (con inclusión de residuos cle hi)os1
- matelial deshilachado

OT!S
- L-stopa ¡ residuos de lino
- Estopa I residuos (con inclusirin de rcsiduos dc hilados 1 de rnaterial deshilacharlo) dc
cáñarno verdadelo (Cann¡bis sativa L.)
- Estopa ) rcsirluos (con inclusión de residuos cle hilados ) dc urate al deshilachado) de

)ute ) otlas fibras te\tiles bast¡s (con erclLrsi(rn clcl lino. el c¿iñaüo rerdadero r el

l illltio )

- Estopa ) rcsicluos (con inclusión de residuos cle hilaclos l clc r¡alcrial dcshilachado) de

sisal ) de otras fibras te\tiles dcl gónüo Asa\e
- Estop¡. bolras r lesiclr¡os (con inclusión de residr¡os de hilaclos \ dc lnalclial
clcshilachado) clc coco
- Estopa. boliils ¡ resicluos icon inclusión dc residuos de hilaclos v de nratclial
cleshilachado) cle abacr (cáñanro de Manila o NIusa lexlilis Nee)
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- Estop¿I. bo;r'as ¡ r'esiduos (con inclusicin de residuos cle hilacios \ rnatelial
deshiLachaclo) de lauio ¡ otras lit¡ras te\tiles \esetales. no especillcadas o incluidas crl

otla pane
- Residuos ícon inclusión de borras. residuos dc hilados v de rnilterial
dcshilachaclo) de llbras no naturales
- de fibras sintética:

dc flL¡ras ar¡iflc iales
Ropa r.Lsada r o¡ros alticulos te\tiles usados

- Trapos usaclos. br¡ni¡ntes. corclcleria r cables de clesecho ¡ aniculos usados de

brarnante. corclelería o cables dc materi¡les textiles
- selecci,-¡nados
- oh-Qs

B1040 Rcsiduos cle caucho
Los siguicnlcs nratetiales. sienrpre que ro estén tnezclados con ott-os t esidrlos:

- Resicluos de caucho duro (por elemplo. ebotrita)
- Olros residuos de cauclio (con exclusión dc los le¡iduos especificados en otr'o lugar)

B1050 Residuos de corchti ¡ de nradcla no cl¡borados:
- Rcsiduos cle nradera. estén o no aglorlei-ados en tro¡cos. briquetas. bolas o forlnas
similares
- Residuos cle colcho: co¡ciro t¡itu¡ado. eranulado o r¡olido

B-:060 Residuos resultantcs dc las indusllias ogronlin,"r,-,".i0, siempre que no sean itfecciosos:
- Borra de r, ino
- Rcsiduos ) subploducios leqetales secos \ esterilizados. estén o no en fonna de
pellets, del tipo utilizado co[io pienso. no especificados o incluidos en 01]o lugar
- Productos desgrasados; ¡esiduos resultantes del tratar¡iento de sustarlci¿is grasas

o de ceras anirlales o vegetales
- Ilesiduos de huesos ¡ dc' nédula dc' cLrcr¡ros. no elaborados. desgrasados. o
simplerrente preparados (llero sin que se les ha¡a dado forma)- tratados co¡ ácido o

dcscclatinizados
Residuos de ¡rcscado

- Cáscams. cofiez¿rs. pieles ) otlos lesiduos del cacao
- Otros residuos de la industria agroalinr entaria. con erclusión de subproductos que

satisfagan los requisitos 1 norrnas nacionales e inte¡nacionales para el consunro hunrano
o animal

81070 Los siguicrltcs r csidLros:

- Residuos dc pelo humano
- Paja cle desecho
- N.licelios de hongos desactivados resultantes de la produccion de pcnicilina ¡rara su

ut li./¿cintr . nllro niel'.¡.

B1080 Resicluos l recoftes cle caucho

Bi0t)0 Rccollcs ) o1r'os Icsiduos dc' cucro o dc cuero aglorrerado. no aptos para la liibricación de

aiticLllos dc cuclo. con crclusión dc los lodos dc cucro que llo contengan biocidas o corl]plleslos
de cron¡o hexavalente (r'éase e1 apanaclo con-espondienle A-1100 de la List¡i A del plesente
Articu lo )

B-l 100 Pol\,o. ccnizas. lodo,q o halina¡ cle cuelos que no contengan comPrlestos de cromo Iiexalalente ni
biocidas (\,éase el a¡riiltaclo i\1090 en lir I-ist¡.\ del presenle Articulo)
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83l l0 Residuos de cuftido de pieles que no contengan cornpuestos de cromo hexavalente ni biocidas ni
sustancias infecciosas (véase el apartado ,A3 I 10 de la Lista A del presente Afiículo)

Bi l20 Rcsiduos consistcntes cr colorantes alilncntarios

Bil30 Éteres poliureros de desecho y éteres monómeros i:rocuos de desecho que no puedan fonnar'
peróxidos

83140 Cub¡eÍas neumáticas de desecho. excluidas las destinadas a las opemciones de la Letra A) del
articulo 86.

84 RESIDUOS OUE PUEDAN CONTENER COMPONENTES INORGÁNICOS U ORGÁNICOS

84010 Residuos integrados principalmente por pintLrras de látex o con base de agua, tintas y barnices
endurecidos que no contengan disolventes orgánicos. metales pesados ni biocidas en tal grado
que los convierta en peligrosos (véase el apartado A4070 en la Lista A del presente Anículo)

84020 Residuos procedentes de la producción, fonnulación y uso de resinas, látex, plastificantes,
colas/adhesivos, que no figuren en la l-ista A del preselte Artículo, sin disolventes ni otros
contarninantes en tal grado que no presenten caractedsticas del anexo III, por ejetnplo, con base

de agua, o colas con base de almidón de caseina. dextrina, éteres de celulosa, alcoholes de
polivinilo (véase el apartado A3050 en la Lista A del presente Artículo).

84030 Cárnaras de un solo uso usadas. con baterías no incluidas en la Lista A del presente Articulo.
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Norma Ch¡lena División

NCh l1l0'1. of 100.,1

C-lase l- Erplosilos
Ll Sustanci¿1s ) objetos que plesenten riesso de

erplosión cle toda la masa ( se entiende por'

explositin cle toda la nas¡ la que se ertiendc clc

fbrnra inst¿rnt¿inea a casi 1r¡d¿r la carqa)

l-f Sustancias ) objetos que pr-esentar rL]] ¡iessir
dc pro¡ccción. pclo no un ricsgo dc crplosión
de la totalidad de la r¡rasa

Li Sustallcias ¡.. objetos clue plesentan trn riesto de

incendio ¡ un riesgo de que se produzcan
pequeños eféctos de onda de choque. o

,1r1,\c((iorr. o srnbu' cL(1u.. pero r)o un ric..ro
de explosión de tod¡ la nrasa

1..1 Sustancias ¡, objctos c¡uc r1o presenten ningir]
riesgo consideral¡le

l.-iSustancias nru¡, insensibles quc prcscntan un
riesgo de erplosión de toda la nrasa. pero son
tan insensibl.'s c¡ue en condicioncs nonlalcs clc

tr¿tnspone presentar n1u\ pocas probabilicladcs
de que puedan cebarse o de transición de la
combustión a la detonaci(ln

1.6 Objetos surnarnente insensiblcs quc r'ro ticlrcn
riesgo de explosión de loda la lrasa

^-Ch2120 
'l.OD00l

Clase I Gases

f.l Gases ilflarnables
l.l Cases no inUarnables ) no tó\icos

l.i Gases ló\icos
NCh2 120,',3.Of200.1.

C--lase 3 Liquidos inflamables
No tiene Divisiones

NClht 1204.OD00:1
C-lase -l Sólidi¡s inflamables. Sustancias que
prr:dcn er¡cIint<rtl.rI conrb.r.t:.'1 e.lln rldre r \
sustancias que en cortr,rcto con el agLra dcsprcndcn
qascs inflarnablcs

.l.l S(ilidos inflarual¡lcs clue leaccionan
espollt¿ineamente ¡ erplosir'os sólidos
inscnsibilizados

.,1.2 Sust¿rncias que pueden e\perirnentar
combustión espontánea

.1.i Sustancias que en contacto con cl a-qua

desp¡ e¡den gases inllamablcs

NCh2 1r0'.5.Ofi00.1
Clase 5 Sustancias cornburentes I peróridos
inorgárlicos

5.1 Sustancias colnburentes

5 2 Pcr(i\idos ol crinicos

NChl110,6.oD004
Clase 6 Sust¿nci¿s tóxicas v Sustancias Inf'ecciosas

Sustancias tó\icas

Sustancias inlecciosas

NCh2 I 10,',8.Of]001.
Clase E Sustancias cor¡osivas

r.'o tiene Divisiones

NCrht [0 9.or]00.]
Clase 9 Sust¡ncias r objetos peliglosas varios

No ticnc Divisiones

ANEXO IV
Divisiones Norma chilena oficial NCh 2120/1. Of .2004 a NCh2I20/9. Of2004
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ANEXO V

Residuos Estandarizados CCHEN 2005-2008

Nombre Estandarizado Nombre No Estandarizado

Accitc Usado Ace'itc Li¡br icantc

Aceite Lubricante Llsado

Aceite Qucmado
Aceite l.isado

Ac.ite Bolnba llsado
Aceite de \4aquina llsado
Aceite Sucicr

Aceto11a llnvase Envase Vacio Acetona

L'rasco Plástico \jacio dc Acetona

Acelonr I:n\ase Vacio

Ác ido CIorhídrico Ácido Clo¡hidrico
Acido Clorhidricr¡ (r9 á

Ácidt¡ Clor.hidrico funante al i7u ¡

Acctonitrilo envase Envase vitcÍo acclonit¡ilo
Acetonitdlo Flasco Vacío

Viales ile vidrio que contelrian acetonitrilo

Aciclo nÍtr ico Ácido Nítrico
Ácido Nítrico furnante

Acido Nitrico al 10! ¡

Ácido Nít¡ico Técnico

Acido ortofoslb co Ácido Ortofosfbrico

Acido Ofiofosfo co diluido

Acido Orrofosfbrico al 85o,¡

Ácido Sulfúrico Ácido Sulliirico
Ácido Sultürico 959i,

Acido Sultúrico 97!;
Ácido Sulfúr'ico 989 

"
Ácido Sulfúrico dilu ido

Batcrias l.:sadas Bate as Usadas

Baterías l2V sellada srande

Baterías 6V sellada

Batcl ia dc Auto

BaterÍas 12V sellada chica

Batcrías UPS

Baterias sellada Plomo ácido ll\¡ 6.5A

Bater'ías selladr Plorno ácido 6\'6.iA
lsa col Iiesicluos B iopeligrosos Bolsa con i'csicluos biologicos
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Bolsa con residuos biopclitrosos
Bols¡ r'esiduos bioloeicos

Bolsas con lesiduos bioloeicos

Etanol Alcohol Etilictr

Etanol Tecnico

l-tanol Sucio

Etanol enrasc Etanol cnvase vacio

Botellii olle ao¡lenia efrllol
13oteLla que contenia ctarlol p.a.

Viales de vidrio que conlcnian lltanol
F'l ascos pl¿isticos vacios que conlcniati ctanol

Irormaldeh ido Fonnaldehído

Fomalina

N.N-l)imeti Ilbrr¡amida N.\-Dimcti llbn¡a¡rida
Dimetilformamida

DNIF (N.N-Dirnelilfbrr]rarnida)

Acetona Acetona

Acclona Técrlica

Etil rnelil celona Ftil nre¡ilcetona

Metil Etil Cetona

\4etil Etil Cetona Diluida

Étel Dietilico Elyasc I--nvase Vacio éter dietilico

Envasc é1cr ctilico

Éter Dictilico Éter Etílico
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ANEXO VI

Residuos Caracterizados CCHEN 2005-2008

1. Residuos Tóxicos Agudos

N.RP(-) N'CAS Rcsi<iuo Lista
Art.18

Listá A Estado

P0l5 7410-41-1 Cilindro Mtrlca Nlctolc\ con \Icntana
de Berilic¡

II.2 41020 Sóiido

P077 i00,01-6 p-nittoanilina 11.24 Ai l40 L iquido
P0l2 1327-5t-l T óridr¡ dc Arsé¡ico II 6 Ar0t0 Sólido
(*) cn cl Dccrclo Süprcmo N''113

2. Residuos Tóxicos Crónicos

NoRP('l NOCAS Residuo Lista
Art.18

Lista A Est¿do

u03 t 7l-36-l I Butanol (T) I I,2.1 Al140 Liquido
L]I 08 i23-91- 1 1.4 Dic¡xano (l) tr.22 43030 Liquido

Aceite Usado I,8 43010 Liquido
ul t2 l4l-7It,6 Acetato de Etilo (l) I t.24 A3140 Liquido

t600-2'7 -'7 Acetato dc McIculio II (TE) It.ll A 1030 Sólido
U002 61-61-1 Acetona (l) 1t.24 43140 I-iquido

Acctona llle\ano(l) .24 A3140 Liquido
Acetona + Hexano Envase (i) 11.24 43140 Liquido
Acetona colr Vaselina (l) 1I).4 A3 r40 Liquido
Acclona Envase (l) r I1.l 44130 Sólido
Acetona \ Etanol (l) I L1,1 A3 t.+0 Liquido
Acclorra \ Elanol \laselina (l) .21 Al 1.10 Liq uid o

Acetona \ I lcxano Vaselina (l) I I.1.1 43140 Liquido

t i003 75 -05-8 Acetonitrilo (l) I1.20 44050 Liquido
Acctonitrilo ,tcua En\ ase (l) II I,2 A.1r 30 Sólido

Acetonitrilo I Etanol EÍivase (l) t11.2 Alt30 Sólido

Acctonitrilo Enr,ase (l) I II.2 44130 Sril ido

u 1i,1 766'1-3 9-3 Acido lluorhidrico (C) . t 6/ . 1.1 A1090iA2020 Liq uiclo

As[resto II.18 421s0 S(rlido

u019 71-13-2 Benceno (1. TE) lt.21 431,10 l.iquido

Lr05 6 I t0-u2-7 Ciclohe\ano (l) II,2.1 A3140 I-ic1u iclo

Cicloherano co¡ Sclalina :19r, (l) t.2 A4010 Liquido

Cicloherano-Elanol ( I) II.24 Ai I .+0 L iq uldo

L.r0l.l Ciorolonrro (TE) I I.li Ait50 i-icluido

I 016 t-l7-2 Cloruro clc Bario (TE) t. t.l Al1.10 Só lido

C-loruro de g"r¡o ¡¡1,¡5s ( I E ) II I,2 A] IJO Sólido

148'7 -91-7 ClorL¡o cle N,lercurio ( Il) (l[) II. A 1030 Siilidc¡
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u080 75-09-2 Diclol on'retano II.23 4t150 L iq uido

Dicloronetano Ilnvase II],] A,l i 30 Sólido
'7118-5t)-9 Dictornato de Potasio (Tll) I I,3 A 10.10 Sólido

Diclornato de Potasio L,.nvese (-l'E) III.2 441i0 S o lido

7789- 1l-0 Dicrornato de Soclio (TE) II,3   1040 S ti lido

Dicrornirto de Sodio Envase (TE) IIt.2 ,^4130 Sólido

11t-46-6 Dietilenelicol II, ]2 A3 080 Liquido

Etcr Dictilico Envase (l) t.2 A,1 ll0 Sirlido

ut59 789t3 F-til \.1etil Cetona (1. TE) I I.2.1 A3 1,10 Liq u ido

Etil N4etil Cetona Enlasc (1. TE) III.2 A4 130 Sólido

u188 I08-95-2 Fenol I I.21 43070 Liquido

76li l-,lS-,1 Fluoruro de Sodio II,I4 Sólido

ut22 50-00-0 I-t¡rmaldehÍclo 1r.24 A3 r40 Liquido

Formaldehido Envase nt.2 44110 Sólido

Hidracina (HCl. ZnO) (1. C) l.l4 A41.10 Liq u ido

I l3-3 1-9 Hidroquinona (TE) 11.21 Ai 070 Sólido

t.1140 78-83-l Isobutanol (l) I I,]4 A3 1.10 Liquido
Liquido de Ccntclleo ( Etanol
irenol) (l)

II.]4 A_1140 Liquido

Lic¡uido de Cientelleo (N,letanol l
Elanol) (l)

lt.lrl A3140 Liquido

D009 7-139-97-6 Mercurio Envase (TE.) t.l A,1130 Sólido

u 154 ó7-56-r Melanol (i) 1L2.4 ,A3r40 Liquido
Metanol Envase (l) it Ll A4130 Sólido

1i32-65-6 Oxi Cloruro de Cobte (TE) II,.1 44140 S(rliclo

21908-5i-2 Oxido de \4ercurio Roio (TE) It.11 Ar030 Solido

t3 t7-36-ti Orido de Plorno (TE) It.t3 A I 02t) Srilido

7r1-16-07-l Oxido de Telurio 1t. 10 A1020 Sólido

Orido cle'lelurio Envasc ITI.2 A.113 0 Sólido

ut l0 127 I 8-,1 Percloroetileno (TE) I I.23 43150 I- iquido

ut96 I l0-86-l l)iridina (TE) II,24 A3 140 Liq u ido

1003.1-93-l Sulfato dc I Iidlacina ('I E) I. l4 44140 Só Iido

Sulfirto de Hidlacina En\ase ('l ll) III.] A'1160 Só Iido

u21 I 56-23-5 Tetlaclolulo de CalL¡oÍro Err ase
(TE)

III.2 A'i r i0 Só lido

ulll 109-99-9 TcLrahidrofirrano Enrase ( I) I .2 All30 Sól ido

utt0 108-ti8-l TolLrcno coll Proteinas [.2,1 43140 Liquido

u2i 9 ll t0-10-7 X iteno (l) .24
^31,10

Liquido

Xileno con As.ua cle Larado (l) Ii.l.l A3 140 Liqu ido

Xileno Envasc (l) III,2 44130 Sólido

777 4-29-0 Yodulo clc N4crcurio Rolo ('fE) II.1 I r030 Só1ido

1r I Corespo¡rde .rl nunr.ro in.lic¡¡o cn el Dlcrclo Suprenr¡ \' lll
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3. Residuos Téxicos Extrínsecos

¡opp{") N'CAS Residno Lista
Art.18

Lista A Estado

1600-2? -',1 Acetato de Mercurio II (TC) II.11 Ar030 Sólido
Agujas I.1 44020 Sti lido

Albúmina Humana Envase I.t A4020 Só1ido

Ampolletas de Mercurio Ir.l I A10i0 Sólido
Aupolletas Fluolescentes II.11 A 1030 Sólido
Baterias Usadas (C) H.1i,, .16 41160 Sólido

Bolsa con Residuos Biopeliqrosos I.1 A4020 Sólido
u044 67 -66-3 Clorofonno (TC) .2i A3t50 Liquido

10361-37 -2 Cloruro de Bario (TC) Lt4 44140 Só1ido

Cloruro de Ba¡io Envase (TC) llI.l A.l1 3 0 Sólido
7758-89-6 Cloruro de Cobre ( C ) II.4 44140 Sólido

7481-94-7 Cloruro de Mercurio (II) (TC) II.1I A t030 Sólido
Contenedor Cortopunzantes l.l A4020 Sólido
Dicromato de Plata lt.3 A1040 Sólido

7"7'78-50-9 Dicromato de Potasio (TC) IL3 A1040 Sólido
Dicromato de Potasio Envase (TC) III.2 44130 Só1ido

7189- t)-0 Dicromato de Sodio (TC) I1.3 41040 Sólido
Dicromato de Sodio Envase (TC) n t.2 A4i30 Sólido

122-39-4 Difenilarnina 11.24 43140 Sólido
Difenilamina Envase I II,2 44130 Só1ido

Dispenzador de Cortopunzante t.1 A:1010 Srilido
Factor Liberador Honnona
Luteinizante

L1 ,A4020 Só Iido

Factor Liberador llonnona
Luteinizante Envase

1.1 44020 Sólido

144i9-95-i FelTocianffo de Potasio II,1 5 A4050 Só1ido

r23-31-9 Hidroquinona (TC) It.2l 4]070 Sólido
20417-59-2 Hidróxido de Cobre I1.4 44140 Sólido

Hormona Adrenocofi icotlipica I.1 A j1010 Sólido

Hormona Luteinizante II A4020 Só1ido

Liquido de Lavado de Tejidos 1.1 44020 Sólido

7758-98-7 Lixiviado de Cob¡e (Sulfato de
Cobre)

II.,1 A4140 l. iqu ido

Lodos provenientes de planta
tratamiento de RILES

I.l4 44140 Lodo

Material Coftopunzante I.1 41020 Sólido

D009 7439-97-6 MercurioEnvase(lC) TTI 2 A.1l 3 0 Sólido
7758-09-0 Nitrito dc Porasio ( l) t.l4 44140 Sólido

7 632-00-0 Nitrito de Sodio (l) r.t4 44140 Sólido

13il-65-6 Ori Cloruro de Cobre (TC) I1.,1 44140 Srilido
I 1908--53-2 Orido dc Merculio Rojo (TC) .t I A l0i0 Sólido
I I l7-36-8 Or ido cle Plotlro (TC) II.I3 A t020 Só1ido

Papel Contaminado con Plomo . ll 41020 Sólido
Papcl Plonado ll.i3 A l0t0 Sólido
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u210 I 27- I 8-.1 Percloroetileno (TC) 43150 I.iquido
Pilas II.8 A 1020 Sólido

ut96 110-86-1 Piridirla (TC) n.l1 A3 t40 Liquido
Plásticos contamhados con sanqre l. t 44020 Sólido

'7758-99-8 Sulfaro de Cobre ( Ill Pentahidratado I I.,1 A:l I.10 Sólido

1003,1-93-2 Sulfato de Hidmcina (TC) L 14 A4I40 Srilido
Sulfato de Hidracina Envase (TC) ItL2 A:1160 Sólido

t()294-26-5 Sulfato de Plata Envase TT] 2 A4t30 Só1ido

Sullocrorrica (C) tl.l6r'11.3 41090
A 10.10

Liquido

'l anrbores con Residuos Biolo!¡icos I.1 44020 Sólido

Tampón Buffer (A1búmina) I.1 A4020 l-iquido
u2l r 56-23--5 Tetracloruro de Carbono Envase

(TC)
1r1.2 A.4130 Sólido

Tiroxina I.1 44020 Só1ido

Tubos Fluorescentes II.I I A1030 Sólido
Vaselina con C laritromicina 17o t.2 44010 Liquido
Vaselina con Eritromicina t.2 A4010 Liquido
Vaselina con lbuprol'c¡ro < 19á t.2 A,+010 I- iquido

Vaselina con Paracetamol 1.2 44010 Liquido
777 4-29-0 Yoduro de Mercurio Roio (TC) .tI 103 0 Sólido

(*) Co¡responde al nunero indicado en el Decreto Supremo N"148

4. Residuos Inflamables

¡o¡¡l') NOCAS Residuo Lista
Art.l8

Lista A Estado

u031 7 r -36-3 1 Butanol (TC) |.21 Al 1,10 Liquido

ul08 123-c) l- I 1 ..1 Dio\ano (TC) 1.22 A3 080 Liquido

u112 141-78-6 Acelato de Etilo (1"C) II.24 Ai 140 Liquido
u002 61-64- | Acetona (TC) I r.2,1 43140 Liquido

Acetona - He\ano (TC) |.21 A3 1.10 Liqu ido

Acetona - He\ano Envase (TC) !t.24 43140 Liquido
Acetona con Vaselina (TC) lt.24 Ai I .10 Liquido
Acetona Envase (TC) Itl.2 A.l1i0 Sólido

Acetona -v Etanol (TC) 11.24 43t40 Liquido
,Acetona v Etanol + Vaselina (TC) IL2.1 43140 Liquido
Acetonar Lle\ano + Vaselina ( I C) 1.21 A.l 140 Liqu ido

u003 75-05-8 Acctonirrilo (TC) II.2O 4,1050 Liquido
Acetonitrilo - .A.sua Envase (TC) Ill.2 Al 130 Sólido

Aaetonitrilo + Etanol Envase (TC) lll.2 44130 Sólido

Acetonilr'ilo En!asc (TC) I .l 44130 Sólido

64 t9-7 Acido Acético Glacial (C) ll.t6 A1090 Liquido

,Agua con Petróleo r: Be¡cina 1.9 44060 Liquido

u0r 9 71-43-2 Berceno (TC. TE) 1t.24 A3tt0 Liq u ido

i 09-71-9 Butilanrina (C) It.t'1 A3 140 Liquido

r 1056 I l0-82-7 Ciclohexano (TC) .24 A3 I ,10 Liquido
Ciclohcrano con Sertalina .,:l o n r.2 A.101i) Liclu ido
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(TC)
C iclohexano r Etanol (TC) .14 Al1.10 Lic¡u irlo

64-17-5 Etanol II.24 A.3140 Liquido
Etanol con Vaselina Liquida Ü.24 Al140 Liquido
Etanol Envase l .2 4,1130 Sólido
Eter Dietilico Envase (TC) III,2 44130 Só1ido

107- 15-l Etilcndiamina (C) fi)1 ,l\3 r,10 l-iquido

74-85-1 Etileno Cilind¡o Gas 1.t4 A41.10 Gas

u 159 78-93-3 Etil Metil Cctona (TC. TE) Il.l.1 431,10 Liquido
Galón Tarros Metálicos l.l2 41070 Sólido

Galón I'an os pintura spra¡ l. t2 44070 Sólido

r l0-54-3 Hexano |.24 A3I40 Liqu ido

Hexano Envase ut.2 44130 Sólido

llidracina (HCL ZnO) (TC. C) l. l4 44140 Liquido

lt 3l-74-0 Hidroseno Cilindro Gas t. i4 A.1140 Gas

u 140 78-83-1 Isobutanol (TC) tI 24 Ai 140 Liquido
540-84-1 Isooctano Envase III.2 A4130 Sólido

67 -6)-0 Isopropanol |.24 A3 r40 Liquido

7s-31-0 lsop¡opilamina 1t.24 43140 L iquido

Liquido de Centellco (Etanol
Fenol) ( fC)

\r.24 At 140 Liquido

Liquido de Centelleo (Metanol +
Etanol) (TC)

11.24 A3140 Liqu ido

u154 6',7-56-l Metanot (TC) I1.2,1 Ai 140 Liquido
Metanol Envase (I C) LI 4,113 0 Sólido

68- l2-2 N"N-Dimetilfonnar¡rida 1.2.4 A3140 Liquido

6484-s2-2 Nifiato de Amonio I.14 A'1r40 Sólido

NiÍato de Amonio Envase III.2 44130 Sólido
'7789-02-8 Nitrato de Cromo (III) I.14 441,10 Sólido

Nitmto de Crorno (lII) Envase III.2 A4130 Só1ido

Nitrato de Galio Envase In.2 44130 Sólido

77 82-61-8 Nitrato de Hiero (lll) t. 14 44140 Sólido

Nituato de Hierro (lll) Envase III.2 A.1130 Sólido

Nirato de Holurio Laminas
Poliuretano

t.l4 A4140 Só1ido

Nitrato de Magnesio Envase III.] 44130 Sólido

7761-88-8 Nitrato de Plata I. 14 A'1r.10 Sólido

1157 -19-1 Nitrato de Potasio I. 14 A4140 Sólido

7758-09-0 Nitdto de Potasio (TE) L14 44140 Sólido

7632-00-0 Nitrito de sodio (TLl) t. I4 44140 Sólido

1122-61-1 Pei-mansanato de Potasio l. I.l A,11,10 Sólido

7722-64-7 Pcnnanganato de Potasio - Titrisol I. 14 44140 Sólido

Pennanganato de Potasio Envase III,2 A4l 30 Sólido

7 721-81- I Peloxido cle Hidrogeno 1. 14 441,10 Sólido

Peróxido de Hidróceno Lrlvasc III.2 A.l1 3 0 Sólido

7t-l.i-8 Propanol |.24 Ai I,10 L iquido

Soluci(» cle Karl-Fischer exenta de .23 43 r50 L ict uido
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piridina

Solvente de I(arl-Fischer II.2i At 150 Liquido
Tarros de Pintura Spray I. 12 44070 Sólido

15-64-9 Ter-Butilamina I L2rt A 3 1.+0 L iquido
u213 109-99-S Tetrahidrofu rano Envase (TC) l .2 ,A,11 i 0 Só1ido

u239 til0 _0-7 Xileno (TC) 1.21 431.+0 Liquido
Xilero con Asua de Larado (TC) 1.24 A3140 Liquido
Xileno Envase ( l'C) IiI.2 A4130 Sólido

]]uncro udicado c¡ cl Dccrct(l N"lCorresponde

5. Residuos Corrosivos

Sup¡emo

N.RP(-) N'CAS Residuo Lista
Art.l8

Lista A Estado

Acido NÍtrico con Na. Cl. Br. Cr.
V- Fe, As. Se. [All

ll.16 44090 Liquido

4408-81-5 Acido 1"2 diarniropropano
tetraacético. lAOl

1I.16 44090 Liquido

504- t 7-6 Acido 2 Tio Barbiturico. [AOl lt.l6 44090 Sólido
99-34,j Acido 3,5 Dinitro Benzoico. IAOI It.16 44090 Liquido
591-80-0 Acido 4-pentenoico. [AOl It.16 44090 Sólido

Acido 5.5 ditiobis 2 nitrobenzoico.
lAol

II.16 44090 Só1ido

57 44-3 Acido 5,5-Dietilbarbitúrico. [AO] I1.16 44090 Só1ido

5965-83-3 Acido 5-Sulfosalicilico. lAOl It.t6 44090 Liquido

Acido 6,6 Ditiodinicotinico[AO] It.16 44090 Sólido

Acido 8-anilino-l-
naftalenosulfonico. [AOl

II,16 44090 Liquido

64-19-1 Acido Acético Glacial (I). [AO] II,16 A4090 Liquido

65-85-0 Acido Benzoico. IAOl ll.l6 44090 I-iquido

11-92-9 Acido Cítrico Anhidro[AOl II.]6 A,1090 Sólido
'7 64',7 -01-0 Acido Clorhídrico. lAIl .l6 ,{4090 Liquido

Acido Clor-hidrico Envase. IAI] II I.2 1\4t30 Sólido

Acido Dietilentriarnino Penlaccticir
(DrPA). fAOl

II.16 44090 Liquido

Acido Difenilaminosulfonico. [AO] II.16 4,1090 Sólido

60-00-4 Acido Etilcndiarninotctraacético
(ED',rA). [AOl

II.16 A4090 Liquido

Acido Etilendiarninotetraacético
(EDTA) Ilnvase. lAOl

111.2 44130 Só1ido

Acido Fenil Mercaptoacético. [AO] u.r6 44090 Liquido

I0l-82-2 Acido Fenilacético. [AO] II.]6 44090 Liquido

Acido Fosl'oliurgstenico. IAO] 1I.16 44090 Liquido

Acido Imino Di - Acetico (di -
Sida). lAOl

lt.t6 4.1090 l-iquido
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142-73-4 Acido Iminodiacetico. IAO] I1.16 44090 Liquido

17593-73-6 Ácido Iminodiacético
Monohidratado. [AOl

ll.16 44090 Liquido

87-69-.1 Acido L (+) Tarrárico. [AO] II. 16 44090 Sólido

79-3i-,1 Acido Láctico. [AO] . l6 44090 Liquiclo

Acido l\largarico. [AO] 11.16 44090 Sólido

Acido Mercaptonicotinico. [AO] ]l.l6 ,A4090 Sólido

1691-31-2 Acido Ní1 co. lAIl II.16 44090 Liquido

Acido NÍtrico con Chcnizorb. IAI] tL 16 44090 Só1ido

Acido Nítrjco Envase. [AI] t .2 44130 Sólido

'7 664-38-2 Ácido Ortofosfórico. [AI] II.]6 44090 Liquido

Acido Ofiofosfórico Envase. [AI] III.2 44130 Sólido

6153-56-6 Acido Oxálico. IAO] II.I6 ,A4090 Sólido

760t-90-j Acido Perclórico. [AI] II.16 44090 Liquido
'7 664-93-9 Acido SulfúricoIAI] It. 16 44090 Licluido

Acido Sulfúrico Envase[AI] III.2 A4130 Só1ido

Acido Tricloroacetico Envase. IAO] It 1.2 44130 Sólido

108-30-5 Anhidrido Succínico I I.2,1 A3140 Sólido

Batedas Usadas (TE) II.l3/1I.16 All60 Sólido

109-73-9 Butilamina (I) II,24 Ai 140 Liquido

7758-89-6 Cloruro de Cobre ( TE ) I I.,1 441,10 Só1ido

I I t-42-2 Dietanolamina |.24 A3 1,10 Liquido

151-21-j Dodecilohidrogenosulfato de Sodio I1.24 A3 1.10 Sólido

107- t 5-3 Etilendiamina (l) I1 24 A3 140 Liquido

Fijador Fotográfico I.9 44090 Liquido

Fúador Fotográfico en Polvo 1.9 44090 Só1ido

Folin Cio Calteau II.I6 44090 Liq uido

1310-58-3 Hiüóxido de Potasio .17 44090 Só1ido

Hidróxido de Potasio Envase 1.2 4.1t 30 Sólido

1 3 10-73-2 Hidróxido de Sodio 11.t7 44090 Sólido

1310-73-2 Hidróxido de Sodio 1t.1 7 44090 Liquido

Hi&óxido de Sodio Envase III.2 Art30 Sólido

'r 68t-s2-9 Hipoclorito de Sodio tl.t'7 44090 Sólido

Lector de Inpresiones (Acido
Clorhídrico)

It.16 44090 Liquido

Polvo de Impresora .16 440q0 Sólido

Removedor de C)xido Envase III.2 441 30 Sólido

Revelador Fotográfico 1.9 44090 Lic¡uido

Revelador Fotográñco en Polvo I.9 44090 Sólido

Solución Acida Envase III.z A.11 I0 Sólido

Solución CIorhídrica II.16 44090 Liqu ido
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Soluciór de FeCl. en Acido
Clorhídrico

II, ]6 4,1090 Liquido

Solución de ZnO. FeCli. CuCl2. en

HCL
tT l6 A40S0 Liquiclo

Sulfbcrorrica (TE) II,16/II.3 4,1090
41040

Liquido

Tonner de L¡plesola t.t2 44070 Sóiido

9016-45-9 Ultirna Gold .24 43140 Liquido

Ultima Gold Envase llt.2 A.113 0 Sólido

Unidad de Optica l,Tonner de
Lnpresora

t.12 A4070 Sólido

(*J Corrcsponde al nunrcro
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Familia Residuos
I Aciilos orqáuicos no in[lamables Acido 1,2 diaminopropano teÍaacético

Acido 2 Tio Barbitúrico
Acido 3.5 Dinitlo Benzoico
Acido 4-pentenoico

Acido 5.5 ditiobis 2 nitrobenzoico
Acido 5.5-Dietilbarbitft ico
Acido 5-Sulfosalicilico
Acido 6-6 Ditiodinicotinico
Acldo 8-anilino- I -naft alenosulfonico
Acido Benzoico
Acido Cítrico Anhidro

Ácido Dietilentriamino Pentacetico (DTPA)
Acido Difenilaminosulfonico
Acido Etilendiaminotetraacético (EDTA)

Acido Fenil Mercaptoacético
Acido Fenilacético
Acido Imino Di - Acetico (di - Sida)

Acido lminodiacético
Acido Iminodiacético Monohidratado
Acido L (+) Talttuico
Acido Láctico
Acido Margarico
Ácido Mercaptonicotinico
Acido Oxálico
Sulfocromica

2 Acidos orgánicos inflamables Ácido Acético Glacial
Ácidos inorghnicos Ac. Nitrico con Na. Cl. Br. Cr. V. Fe. As. Se

Acido Clorhidrico
Acido Fluorhidrico
Acido Fosfbtúnsslenico
Acido Nitrico
Ácido Nitrico con Chemizorb
Acido Ortofosfórico
Acido Perclórico
Ácido Sulfúrico
Folin Cio Calteau

Lector de Impresiones (Acido Clorhidrico)
Solución Clorhídrica
Solución de FeC13 en Ácido Clorüídrico
Solucii¡r dc ZnO. FeCl3. CnCl2. en HCI-

4 Balelias usadas Baterías Usadas

ANEXO VII

Clasificación en familias por características
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l Cilindros de sas Etileno Cilindro Gas

Hidrogeno Cilindro Gas

Metano Cilindro Gas

6 Nitratos. nitritos )
pcn'nanqanatos

Nitrato de Arnonio

Nitl ato de Cromo (ltl)
Nitrato de Hierro (III)
Nitrato de Holmio Laminas Poliuretano

Nitrato de Plata

Nitato de Potasio

Nitrito de Potasio

Nitfito de sodio
Permanganato de Potasio

Permanganato de Potasio-Titrisol

1 Envases contaminados Acetona + Hexano Envase

Acetona Envase

Acetonitrilo * Agua Envase

Acetonifilo + Etanol Envase

Acetonitrilo Envase

Acido Clorhidrico Envase

Acido Etilendiaminotctraacético (EDTA)
Envase

Acido Nitrico Envase

Acido Ofi ofosfórico Envase

Acido Sulñhico Envase

Acido Tricloroacetico Envase

Cloruro de Bario Envase

Diclorometano Envase

Dicromato de Potasio Envase

Dicromalo de Sodio Envase

Difenilamina Envase

Etarol Envase

Eter Dietilico Envase

Etil Metil Cetona Envase

Formaldehido Envase

Hexano Envase

Hidroxido de Potasio Envase

Hidroxido de Sodio Envase

Tsooctano Envase

Mercurio Envase

Metanol Envase

Nitrato de Amonio Envase

Nifato de Cromo (II1) Envase

Nitrato de Galio Envase

Nihato de Hieno (III) Envase

Nitrato de Maqnesio Envase

Oxido de Teluro Envase

Permanganato de Potasio Envase
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Peróxido de Hidrógeno Envase

Removedor de Oxido Envase

Solucion Acida Envase

Sulfato de Hidracha Envase

Sulfato de Plata Envase

Tetracloru¡o de Carbono Envase

TeÍahidrofurano Envase

Iiltima Gold Envase

Xileno Envase

8 Pilas Pilas

9 Residuos alcalinos Hi&óxido de Potasio

Hidróxido de Sodio
Hidróxido de Sodio

Hipoclorito de Sodio

l0 Residuos biológicos Aquias

Albúmina I-lumana Envase

Bolsa con Residuos Biopeligrosos

Contenedor Cortopunzantes

Dispenzador de Cortopunzante

Factor Liberador Honnona Luteinizante
Factor Libe¡ador Honnona Lutcinizante
Envase

Homona Adrenocofi icotripica
Hormona Luteinizalte
Liquido de Lavado de Teiidos
Mate al Cortopunzante

Pliísticos contaminados con sangre

Tambores con Residuos Biologicos
Tampón Buffer (Albúrnina)

Tiroxina
l1 Residuos con medicamentos Vaselina con Claritromicina 17o

Vaselina con Edhomicina
Vaselina con Ibuprofeno < 17o

Vaselina con Paracetamol

I2 Dicrornatos Dicromato de Plata

Dicromato de Potasio

Dicronato de Sodio

13 Residuos con cobre Clomro de Cobre

Hidróxido de Cobre

Lixiviado de Cobre (Sulfato de Cobre)

Oxi Cloruro de Cobre

Sulfato de Cobre (II) Pentahidratado

t4 Residuos con mercurio Acetato de Mercurio lI
Ampolletas de Mercudo
Ampolletas Fluoresce11tes

Cloflrlo de Mercurio
Oxido de Mercurio Roio
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Tubos Fluorescentes

Yoduro de Mercurio Roio
I5 Residuos con plorlo Oxido de Plomo

Papel Contaminado con Plorno

Papel Plomado

t6 Residuos de aceites usados Aceite Usado

t1 Residuos derivados del petróleo Agua con Petróleo y Bencina

18 Residuos de procesos

fotogr'áficos

Fiiador Fotoqráñco
Fiiador Fotográfico en Polvo

Revelador Fotoqriífico
Revelador Foto$áfico en Polvo

tg Nitdlos Acetonitrilo
20 Eteres 1..1 Dioxano

Dietilenglicol
21 Solventes orgánicos

no halogenados corrosivos
A¡hidrido Succinico

Dietanolamina
Dodecilohidrogenosulfato de Sodio

Ultima Gold
22. Solventes orgánicos no halogenados

corrosivos e inflamables

Butilamina
Etilendiamina

23 Solventes orgánicos no halogenados
inflarnables

Etanol

Etanol con Vaselina Liquida
Hexano

Isopropanol
lsopropilamina
N,N-Dimetilfonnamida
Propanol

Ter-Butilamina
24 Solventes orgánicos no halogenados

tóxicos crónicos

Fonnaldehido
Tolueno con Proteinas

25 Solventes orgánicos no halogenados

t. crónico, t. extrínseco e inflamable

Renceno

Etil Metil Cetora

26 Solr ente:.,\rianico' no lralo.^ertad,¡'

t. crónicos c inflalnables
I Butanol
Acetato de Etilo
Acetona
Acetona + Hexano
Acetona con Vaselina
Acetona v Etanol

Acetona v Etanol + Vaselina
Acetona y Hexano + Vaselina

Ciclohexano
Ciclohexano+Etanol
lsobutanol
Liquido de Centelleo (Etanol + Fenol)

Liquido de Centelleo (Metanol + Etanol)

Metanol
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Xileno
Xileno con A!¡ua de Lavado

21 Solventes orgánicos no halogenados
t. crónicos v tóxicos extuínsecos

Pilidina

28 Solr cntc'. orgarrico. r,., h.rlolcrad,'.
tóxicos e\trinsecos

Difenilamina

29 Residuos fenólicos t. crónicos Fenol

l0 Residuos fenólicos t. extrínsecos Hidroquinona
31 Residuos de pinturas Galon Tarros Metálicos

Galón Taros pintura spray

Tarros de Pintuta Spray

32 Residuos de tintas Polvo de Impresora
Tonner de Lnpresora

Unidad de Óptica y Tonner de Impresora

Solventes orgánicos halogenados
torico clónico

Diclorometano

34 Solventes orgánicos halogenados

t. crónico y tóxico extrÍnseco

Clorofonno
Percloroetileno

3i Solventes orgánicos halogenados

inflan,ables
Solución de Karl-Fisher exenta de piridina

SolYente de Karl Fisher
36 Residuos tóxicos agudos Cilindro ma¡ca Metorex con ventana de berilio

p-nitroanilina

Tdóxido de arsénico

37 Peróxidos Peróxido de hidrógeno

Residuos misceláneos Asbesto

Ciclohexano con Sertalina<l %

Cloruro de Bario
Ferricianuro de Potasio

Fluoruro de Sodio

Hidracina (HCl + ZnO)
Lodos provenientes de la planta de tratarniento
de RILES

Oxido de Teluro

Sulfato de Hidracina



ANEXO VIU

Clasificación en familias por similitudes

N" Familia Residuo

1 Ilesicluo, C'ouosivo/ lnll¡r¡able,/l,ista Il/ E\iste en Lista A/ Liquido Ácido Acético Glacial

Butilamina

Etilendiamina

2 Rcsicluo /Cou'osivo r'[.ista l,i Exislc cn Lista A/ Licluiclo Fijador Fotográfico

Revelador Fotográfico

-) Residuo /Corosivo /Lista I/ Existe en Lista A/ Sólido Fijador Fotográfico en Polvo

Polvo de lmpresora

Revelador Fotosrafico en Polvo

Tonner de Irrprcsor'¿l

Uniclad de Óptica y l onner de Itnpresora

4 Residuo/ Corrosivo/ Lista II/ Existe en Lista A/ Liquido Ac. Nilr¡co con Na. Cl, Bt', Cr. V. Fc. As, Se

Acido 1.2 diunr inoproparlo tetrarcético

Acido 3.5 Dinitro Benzoico

Ácido 5-sulfosalicilico

Ácido 8-anilino- l -naftalenosulfonico

Ácido Betzoico

Aciclo Cllorhidrico

Á"id" Di"til""trialnino Pentacetico (DTPA)

Ácido Etilendiaminotelraacético (EDTA)

Ácido f'enil Mercaptoacético

Acido Fcnilacético

Acido I oslbtúngslcn ico
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Acido Imino Di - Acetico (di - Sida)

Acick¡ 1r¡ilodiacitico

Ácido Iminodiacético Monohidratado

Acido Láctico

Ácido Nitrico

Acido Ortolbsfórico

Ácido Perclórico

Acido Sulfúrico

Dietanolaurina

Folin Cio Calteau

Hidróxido de Sodio

Lector dc lrrpresiorcs (Acido CiloÍhiclrico)

Solución Clo¡'hidrica

Solución de FeCl3 en Ácido Clorhidrico

Solución de ZnO. FcC13. CuCl2. cn llCL
U llirna (;old

Residuo/ Conosivo/ Lista II/ Existe en Lista A /Sólido Acido 2 Tio Barbilúrico

Ácido.l-pcntenoico

Acido 5.5 ditiobis 2 nitrobenzoico

Acido 5.5-D¡etilbarb¡túrico

Acido 6.6 Ditiodinicotinico

Ácido Cítrico Anhidlo

Aciclo Dilcnillrninosullonico

Ácido L (+) Tartálico

Ácido Margarico

Ac¡(lo Mcrcaptonicotinico

Aci(lo Nillico coll Chcmizorb
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Ácido Oxálico

Anhídrido Succinico

Dodecilohidrogenosulfato de Sodio

Hidr'(¡xitlo,:lc Potasio

Hidróxitlo cle Sodio

H ipoclorito de Sodio

6 Rcsiduo /Conosivo /Lista II¡/ Existe en Lista A/ Sólido Acido Clorhidlico Envasc

Ácido Etilendiarninotetmacético (EDTA) Ervase

Acido Nítrico Envase

Acido Oúolbslórico Envase

Acido SulJ'úr'ico Envase

Acido Triclotoacetico Envase

Hidroxido de Potasio Envase

Llidloxiclo clc Soc{io Envase

Renrovcclor dc Oxidil Lrvasc

Solucion Acid¡ Ilnv¿rsc

Ulti¡na Cold Envase

7 Residuo/Conosivo/T. Extrírrseco/Lista lI/Existe en Lista A/Liquido Sulfocromica

IJ Rcsiduor'Corrosivor'-l'. Extrírscco/t,isla II/Exisle en List¡ AiSólido Baterias Usadas

Clonro cle Cobre

I Ilcsiduo r'lnflanrabler' Lista l/ Drisle en Lista A1(ias Etilero Cl¡lindro Gas

Hidrogeno Cilindro Gas

Merant¡ Cilincllo Gas

10 I{esicluo/ lnllanrlble,l Lista l/ llxislc cn Lista A/ Liquido Agua con I)ctl'ólco ), llencina

Nihato cle Alnonio

Peflnanganato de Potasio - Titrisol

II Residuo /lnflarnable/ Lista I/ Existe en Lista A/ Sólido Galon Ta¡ros Melalicos
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Galón I'arros pintula spray

Nitmto de Cronro (lll)
Nitrato de Hieno (IIl)
Nitrato dc Hoh¡io Laninas I'oliufetano

Nitrato de Plata

Nitrato de Potasio

Permarlganalo de Potasio

Peroxido de Hidrogeno

Taros cle Pintura Spray

t2 Residuo./ Inll¿rmable/ Lista Il/ Existe e¡r Lista A/ Liquido Etanol

Etanol con Vaselina Liqu icla

llexano

Isopropanol

Isopropilarnina

N.N-[)inrcti I lbrmaur icla

Propanol

Solución de Karl-Fischer exenta de piridina

Solvenle de Karl-Fischer
-fer-Br¡tilamina

l3 Residuo/ Inl'lamable /Lista III /Existe en Lista A/ Sólido Etanol Lnvase

Hexano Lnvase

lsooctano Envase

Nitrato de Amonio Errvasc

Nitrato dc Cronro (lll) I-,nvasc

Nitrato clc Galio Envasc

Nitrato de Hierro (lll) Envase

Nitrato de Magnesio Envase
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Peflnarrganato de Potasio Envase

Peróxido de Ilidrógeno Envase

t4 Residuo/lnflarnable/T. Extrinseco/Lista lllExiste en L¡sta A/Sólido Nitrito de Potasio

Nitrito de Sodio

15 ItesiduoiT. AguclolLista II/Existe en Lista A/Liquido p-n ilroanilina

16 Ilcsitluo,lT. Asu(lo/Lis1a II/Existe on Lista A,/Srilido Cilind¡o Marca Metorex con Ventana de Bcrilio

T óxido dll Arsénico

t7 Residuo/T. Crónico/Conosivo/Lista Il/Existe en Lista A/Liquido Ácido Fluorhídrico

1u Residuo,'T. Cr'(rr ico,/ln flarnal¡ le/Collosivo/Lista I/Existe en Lista A/Lkluido Hidracina (llCL + ZrO)

19 I(csidtLt)i'l'. Cnin ico/ln flanrat¡ lc/1. ista l,/lrxiste en t,ista A/Liquiclo Ciclohcraro con Serlalin¡ '.Iló
20 Rcsiduo,/I'. Crónico/llfla¡rat¡lciLi§1a ll,/Existe en l-isia A/L¡quido I Butanol

1,4 Dioxano

Acetato de Etilo

Acctona

Acetona llexallo

Acetona ct¡n Vaselina

AcetoDa y Etanol

Acetona y Etanol+ Vaselina

Aceton¡l y I lexano + Vaselina

Acetonitrilo

Ciclohexano

Ciclohexano+Etarol

Isoblrtanol

l.icluiclo rlc C'en{ellco (htaIol + Irenol)

Liquido cle CenteJleo (Mctanol + Etanol)

Metanol

Xileno
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Xileno con Agua de Lavado

21 ResiduorT- Crri¡rico/lrflarnable/Lista lll/Existe en Lista A/Sól¡do Acetona + Hexano Envase

Acetora Envase

Acetonifl ilo + Agua l:nvase

Acetoni¡ ilo + Etanol EDvasc

Acetonitlilo Envase

Eter Diet¡lico Envase

Metanol Envase

'l'etrahidlolirrano Envase

Xileno Dnvase

22 Residuo/T. Crónico/lnfla¡rable/T. Extrinseco/Lista Il/Ex¡ste en Lista
A/Liquido

Benccno

Etil Metil Cetona

/) ResidrLo/T. Cr(rnico/lnfla¡rable/T. Extrínseco/Lista lll/Existe en [..ista

A/Stilido
Dtil Mctil Cetolla Envase

1t Residuo/T. Crónico/Lista I/Existe cn Lista A/Liqu¡clo Aceite Usado

75 Residuor'T. C¡rirricolLista II/'Existe en Lista A/Liquido Diclorolllel¿rrro

Dietilenplicol

Fenol

Fornralrlehido
-folLLcno 

coD Ploteinas

26 Rcsiduo,'1 . Crririco,ll-is1a ll/hxisle en I-ista A/Si!liclo Asbcsto

Fluoruro de Sodio

Oxido rlc '['e luro

27 Rcsiduo/'l'. Clr(in ico,/Lista lll/Iixistc cn Lista A/Srilido DicloIor]retan() Envase

Folntalclchiclo Enyase

Oxido de l'cluro Envase

2tt Residuo/T. Crónico/T. Extrínseco/Lista Il/Ex¡ste en L¡sta A/Liquido Clorofornlo
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Percloroetileno

Piridina

)() Residuo/T. Crónico/T. Extrínseco/Lista lllExiste en Lista A/Sólido Acetato de Mercurio II
Cloruro de Mercudo

Dicro¡rato de Potasio

Dicromato de Sodio

I IicI oc¡uinoua

Oxi ClorL¡ro dc Cobre

Oxido de Mercurio Rojo

Oxido de Plomo

Yodrrrr¡ dc Me[curio llo-io

30 Residuo/T. Crónico/T. Extl'ínseco/Lista lll/Existe en Lista A/Sólido Cloruro de Bario Envase

Dicromato de Potasio Envase

Dicromato de Sodio Envase

Mercurio Envase

Sulfato de Hidracina Envase

Tetracloruro de Carbono Envase

31 Resicluo,l'1 . E\tr-ír seco,'l , ista l/llxislc eu Lisla AiLiquido Factor Liberador Honnona Luteinizante

Honnona Adrenocorticotl ipica

Honnona Luteinizante

Liquido de Lavado de Tejidos

Tarnpón Buffer (Albúnina)

Vaselina con Cla tromicina l%

Vaselina con Eritromicina

Vaselin¿r con Ibuprolcno < l"ri,

Vaselina con Palacetamol

32 Residuo,/T. Extl'tuseco/Lista l/Existe en Lista A/Lodo Lodos provenientes de planta tratamiento de RILES
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), Residt¡o/T. Extrínseco/Lista I/Existe en Lista A/Sólido Agujas

Albirrnina I Iun¡ana Ilnvusc

Bolsa con I{csiduos B iopeliglosos

CortencdoI Corlopunzalltes

Dispenzador de Cortopunzante

Factt¡- Liberador Horn'rona Luteinizante Errvase

Material Col1opunzante

PIásticos contaminados coI sirrglc

Tambot'es con Residuos Biologicos

Tirox ina

34 llesiduo,lT. ExtriDscco/l,ista II/'Existe cn Lista A,/l-iquiclo Ilidltixickr cle Cobrc

Lixiviado de Cobre (Sullalo de Cobre)

35 Residuo/T. Extfinseco/Lista Il/Existe en Lista A/Sólido Ampolletas de Mercurio

Aupolletas Fluorescc¡rtcs

Dicron'ra(o de Plata

Dil'cnilanrina

Ferrocianuro de Potasio

Papel Contarninado con Plomo

Papcl I'lomado

P ilas

Sulfáfo de Cobre (ll) Pentairidratado

Tubos Fluorescentes

36 Rcsiduo,/'1 . Extr'ínseco/Lista llliExistc en l.isla A/Sólido Difenilamina Envase

Sullato de PIata Env¿sc

37 Residuo/T. Extrínseca/T. Cúnico/Lista l/Existe en Lista A/Sólido Cloruro de Ba¡io

Sulfato de Hidracira
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