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1.1 RESUMEN

Chile presenta una innegable vocacién minera,
la cual fue y sigue siendo esencial para el
desarrollo econdmico del pais y los territorios.
Sin embargo, la industria minera explota
recursos no renovables y presenta una serie de
cuestionamientos relacionados a los impactos
que genera en el medio ambiente, los cuales son
propios de la actividad, debido a los procesos
que conlleva extraer el material.

Asi, el presente documento surge desde el
complejo escenario que presenta la ciudad
de Calama que, al localizarse en una zona de
“cluster” minero, evidencia unaserie de procesos
urbanos e industriales que han desarrollado
un progresivo deterioro del Oasis, donde la
magnitud del cambio impuesto por la industria
minera en el territorio excede las posibilidades
que ofrece la ciudad y los recursos naturales,
provocando gran parte de la degradacion del
ecosistema del oasis urbano tanto directa como
indirectamente.

De esta forma, el mencionar al oasis de Calama
como un sistema socio-ecoldgico, requiere
hablar de una cualidad sustancial del paisaje,
de la que se rescata la vinculacién existente
entre la poblacion y los recursos naturales
de un determinado territorio. En este caso en

particular, los recursos naturales y climaticos
han determinado singularidades en las
comunidades indigenas y agricolas que habitan
el Oasis, la cual les otorgd la posibilidad de
desarrollar actividades productivas en torno al
rio Loa.

Sin embargo, la existencia de la crisis
medioambiental en la ciudad de Calama es
evidente, siendo la desaparicion de cobertura
vegetal el primer indicio de dichos cambios.
Los cuales, al formar parte de un sistema
socioecoldgico, podrian llevar al territorio a una
degradacion cultural.

Frente a tales problematicas, se propone
un proyecto de Arquitectura del paisaje de
“senderos eco productivos”, el cual propone un
conjunto de franjas y parches programaticos
en el oasis de Calama. Esto, con el objetivo de
conservar los atributos ecolégicos y culturales
que presenta, generando elementos que le
otorguen resiliencia y valorizacion.



1.2 INTRODUCCION

Las particularidades climaticas y geograficas de
Latinoameérica han ido definiendo los modos de vida
de las comunidades que se establecen en cada lugar.
Asi, las comunidades indigenas de Latinoamérica
comparten una vinculacion fisica y simbélica con
sus territorios ancestrales que en su mayoria se
localizan en funcién de un recurso natural. Tal
recurso es parte fundamental de sus diversas
culturas, historias y cosmovisiones, repercutiendo
en la configuracion de un paisaje Gnico que conserva
su estructura y relacion con la biodiversidad.

Sin embargo, a pesar de que los ecosistemas proveen
servicios y beneficios a las comunidades que habitan
junto a ellos, a raiz de diversas problematicas que
acomplejan a determinados territorios, muchos de
los ecosistemas se encuentran siendo degradados.
Lo cual constituye una consecuencia, en parte, del
cambio climatico que provoca temperaturas mas
elevadas, generando variaciones en los recursos
hidricos y por consiguiente, modificando el entorno
habitado por faunay flora. Siendo relevante destacar,
que dicha situacion no solo afecta al confort de la
poblacién que habita en dichos territorios, sino que
también su calidad de vida.

Actualmente, en Chile los recursos naturales que
se vinculan con las comunidades se encuentran en
constante transformaciéon no solo por el cambio
climatico, sino también por la mercantilizacion que
en muchos casos genera una sobre explotacion de

los recursos naturales para usos industriales. Como
por ejemplo, los recursos hidricos que utilizan las
mineras para sus procesos industriales, generando
un conflicto ambiental derivado principalmente de
la atraccion de recursos naturales en Chile y por
ende a la calidad y disponibilidad de agua, generan
externalidades que ponen en riesgo no solo las tierras
de propiedad indigena, sino también la preservacion
de su cultura, estructura social y econémica. (Yanes
& Molina, 2020).

Un ejemplo de lo anterior lo constituye el oasis de
la ciudad de Calama, que presenta un paisaje de
caracter productivo, ya que en ella las comunidades
indigenas desarrollan la actividad agricola, la cual
ha sido realizada ancestralmente. Al respecto, la
cualidad de oasis es otorgada por el paso del caudal
del Rio Loa como recurso hidrico principal de la
zona, que producto a la utilidad que posee en las
actividades productivas del lugar, se encuentra en
una constante disputa entre las faenas mineras,
la utilizacion para el desarrollo de la ciudad, la
agricultura y conservacion de biodiversidad en
el oasis. Ello ha significado la transformacion y
degradacién del oasis de Calama, Unica zona de
cobertura vegetal significativa para la ciudad, que
constituye la principal unidad de paisaje.

Finalmente, desde la premisa de que “(...) mediante
la comprension de estas dindmicas productivas
y ecoldgicas, es posible identificar una serie de

relaciones que permiten llegar a evidenciar que
la actividad productiva actia como sustento del
sistema ecoldgico del lugar, mientras modela el
paisaje del mismo.” (Moreno & Flores, 2020, p.47).
Este documento tiene como objetivo comprender
la situacion actual del oasis como sistema
socioecologico que se encuentra en proceso de
degradacion, junto a la recuperacién de su memoria
con el objeto de reivindicar el ideario agrario e
indigena del territorio, en base a elementos propios
del paisaje.

Lo anterior, se desarrollara a partir del marco tedrico
que engloba los conceptos “paisaje productivo” y
“resiliencia socio ecolégica”, la identificacion de
elementosidentitarios del oasis, sus funcionalidades,
y los procesos y rituales que mantienen unidos
a las comunidades. Estas etapas generaran los
indicios de un proyecto que puede dar solucion a las
problematicas de la arquitectura en el paisaje.

Como respuesta a la problematica paisajistica que
aqueja actualmente al oasis, este documento de
planteamiento integral del problema de titulo,
concluye en una propuesta de proyecto, con la
cual se busca la reactivacion de los sectores que se
encuentran degradados a pesar de estar dispuestos
paraser cultivados. Esto, con el objetivo de conservar
los valores y atributos del oasis como sistema socio
ecoldgico.
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1.3 PROBLEMA

La ciudad de Calama se encuentra en medio de la
precordillera, localizada entre San Pedro de Atacamay
San Francisco de Chiu-Chiu, ambos pueblos con gran
valor turistico gracias a su paisaje, morfologia y vida
indigena, y que comparten con la ciudad de Calama
la cualidad de asentamiento con presencia de oasis.
Esta cualidad fue la principal impulsora del desarrollo
de estos lugares, como los asentamientos, ya que
les daba la posibilidad de abastecerse, considerando
el contexto desértico extremo en el cual estaban
inmersos.

En contraste con lo anterior, a dicha condicién se
contrapone el complejo escenario que presenta la
existencia de faenas mineras en la zona, presentandose
como una primera amenaza al sistema hidrolégico de
los oasis, producto de la extraccién y contaminacion
en que incurre en el desarrollo y produccion de la
actividad, alterando las aguas que histéricamente
han pertenecido a las comunidades indigenas de la
cuenca del Rio Loa (Yafies & Molina , 2020). En la
misma linea, se ha visto que en Calama los efectos
de la introduccién de la actividad minera en la zona
se ven reflejados principalmente en su relacién con la
division Chuquicamata de Codelco, la cual “se ubica a
15 kildmetros al norte de la ciudad y corresponde a la
mina a rajo abierto mas grande del mundo de la cual se
extrae cobre y oro” (Vergara, 2018, p. 19).

De esta forma, al considerar el contexto local, el

desarrollo sustentable se vuelve clave, pues se
diferencia del asentamiento minero de Chuguicamata,
que se desarrolld con el fin de servir Gnicamente
a la industria, por lo cual se encontraba presente el
concepto de lo transitorio. Calama se desarrolla bajo
légicas de una ciudad con potencial de perdurar en
el tiempo, esto gracias a sus atributos naturales,
proporcionado por su localizacién préxima al rio Loa.

Sin embargo, la estrecha relacién de Calama con la
faena minera le otorga la responsabilidad de atender
funciones productivas, residenciales y de equipamiento
para sustentar a la industria, generando que el mayor
crecimiento urbano de la ciudad se haya dado a favor
del desarrollo de la actividad. Ademas, el solo hecho de
que se encuentren presentes las faenas mineras en el
territorio, por constituir un ndcleo laboral importante a
nivel nacional, genera que un gran nimero de poblacién
migre a la ciudad y como consecuencia, esta crezca.
Tal crecimiento urbano, sumado a la especulacién
inmobiliaria, pone en peligro el patrimonio histérico
cultural agricola e indigena (Sciaraffia & Biwas, 2017).

Este escenario amenaza directamente la ocupacion
de suelos en el oasis, puesto que en diversos casos
las mineras han hecho uso de terrenos destinandolos
a la construccién de condominios privados a sus
trabajadores e infraestructura industrial inofensiva
de menor escala. Situacion que va de la mano con
la escaza proteccion que presenta el oasis respecto

a los instrumentos de ordenamiento y planificacion
territorial frente a su privatizacion. Ya que tanto
la construccion de uso residencial como industrial
inofensiva, son permitidas por el plan regulador
comunal, lo cual promueve su fragmentacion.

Asimismo, el plan regulador comunal es la herramienta
de ordenamiento territorial mas cercana a la escala
del oasis, ya que no presenta un plan sectorial, a pesar
de tener condiciones totalmente diferentes al suelo
urbano de la ciudad. Lo cual pone de manifiesto que
la falta de instrumentos de planificacion y politicas
gue reconozcan el valor paisajistico y promuevan
la conservacion de los paisajes integrados en los
sistemas urbanos, impide la adecuada gestidn del oasis
(Sciaraffia & Biwas, 2017).

Tales problematicas se traducen en un constante
retroceso del oasis de Calama, que actualmente
presenta una degradacion avanzada del suelo,
evidenciando un estado critico que pone en riesgo la
zona con la desaparicion total del oasis. La gravedad de
dicha problematica radica en la importancia que tiene
el oasis como ecosistema para el medio ambiente de la
ciudad. En primer lugar, por conformar el area verde de
mayor superficie capaz de minimizar la contaminacién
del aire generada por las mineras, es decir, es
finalmente la que ayuda a prevenir problemas de salud
para la poblacion. Y, en segundo lugar, actualmente es
el habitat de flora y fauna que solo puede sobrevivir en



el oasis.

Por otro lado, el oasis juega un papel fundamental en el
desarrollo historico de la ciudad de Calama, pues posee un
rol de impulsor de los primeros asentamientos humanos y
la posterior urbanizacion, y de activo cultural y ambiental
(Sciaraffia & Biwas, 2017). En otras palabras, el valor
sociocultural del oasis posee un gran significado para
las comunidades indigenas, tales como las comunidades
Lickan Antai (Atacamefos), Quechuas y Aymaras, que
actualmente son los que tienen mayor presencia en la
ciudad y en la zona en general. Lo anterior, otorgandole un
sentido de construccion social y generador de vida clave
para el desarrollo sustentable del territorio.

Bajo esta logica, es preciso reconocer que ademas la
degradacion del paisaje como proceso implica problemas
sociales que se relacionan con los usos de la tierra. Esto,
ya que consume directamente el producto del trabajo
y los insumos de capital para la produccion afectando
principalmente a los agricolas de la zona (Blaikie &
Brookfield, 1986). Por lo tanto, ademas de perder la
biodiversidad, también se pierde la condicién de suelos
cultivables y por lo tanto la actividad y estructura social
que conlleva, dando paso a un paisaje que se contrapone a
las légicas culturales de la comunidad agricola e indigena.

Asi las cosas, el presente documento nace como respuesta
a la importancia que reviste comprender las complejas
relaciones entre los sistemas ecolégicos y sociales, y es
por ello, la eleccién del caso del Oasis de la ciudad de
Calama, que se entiende como un singular ejemplo de
la importancia del conocimiento indigena en el paisaje
singular que media con lo urbano.

Leyenda
Tortas de ripio
Mina rajo abierto
Chuquicamata
Calama
Rio San Salvador

Rio Loa

Figura 2: Relacién ciudad de Calama y Chuquicamata
Fuente: Elaboracién propia en base a grifica de “The camp and the city”



CAUSAS CONSECUENCIAS

Creciemiento urbano Perdida de flora y fauna

Extraccion de aguas del rio Loa Degradacion cultural

Siseema socio-ecoldgico

Contaminacion del rio Loa Insustentaibilidad urbana

Degradacion del Dasis

de la ciudad de Calama

Abandono agricola Cambios en el micreclima urbano

PROBLEMA

Cambio climatico

Empeoramiento de la calidad del aire

Vulnerabilidad frente a
amenazas climaticas

Instrumentos de planificacion

territorial inficientes

Figura 3: Esquema del problema
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 4: Rio Loa, Calama : ol |
Fuente: Elaboracién propia
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2.1 RESILIENCIA SOCIO-ECOLOGICA

En la actualidad, se ha podido observar que existe
una innegable falta de consenso respecto de
términos que hacen referencia a las vinculaciones
que existen en el territorio. Entre los cuales se
encuentra el sistema socioecologico. Como primer
acercamiento al concepto, es posible establecer
que este «sistema socioecoldgico» reconoce la
existencia de una relacién entre el ser humano y el
mundo que lorodea, por lo que suanalisisno se puede
llevar a cabo de manera independiente. Es decir, se
presenta como un nuevo paradigma que entiende
que la actividad humana existe en un sistema de
interacciones complejas de interdependencia entre
los distintos componentes sociales y ecologicos.

De esta forma, para el estudio de los vinculos
existentes entre los sistemas ecoldgicos y sociales,
emergen una serie de conceptos como el de
“resiliencia”, el cual adquiere significados diversos,
dependiendo del enfoque, contexto y disciplina a la
que se aplique.

En primer lugar, aparece la teoria de Carpenter
(2001) que enmarca el concepto de resiliencia de
un sistema socioecologico como la magnitud de
la perturbacién que se puede tolerar antes de que
un sistema se mueva a una regioén diferente del
espacio estatal. Su objetivo radica en estudiar la
configuracién y estado del sistema considerado
(resiliencia de qué) y qué perturbaciones son de
interés (resiliencia a qué) en un periodo de tiempo y

escala especifica.

Se utiliza este autor como base de la teoria, ya
que permite entender, que cuando hablamos de
resiliencia hay que mencionar el estado que se
considera como inicial, es decir, antes de recibir
la perturbacion. Para este caso de estudio, se
considera el oasis urbano con sus atributos
ecoldgicos los cuales le permitieron desarrollar la
actividad productiva agricola y junto con ello el
sistema cultural que identifica a las comunidades
que lo habitan.

En la misma linea, es necesario mencionar la
perturbacion que se considera para la cual el caso
de estudio debe ser resiliente. Para este caso, se
considera como perturbacion la agudizacion de las
condiciones climaticas, urbanas e industriales de
las faenas mineras que en el caso de no controlarse
pudieran generar la degradacion total del oasis, lo
cual se considera un hecho que podria llegar a ser
irreversible.

Por otro lado, Adger (2000) evalta la resiliencia
desde la dependencia que pudiese presentar un
sistema social ante los recursos naturales y los
ecosistemas. Si bien, este autor reconoce un vinculo
entre el sistema social y ecoldgico, conceptualiza
la resiliencia para cada sistema y no en conjunto,
destacando que un ecosistema resiliente no
significa comunidades resilientes.

A pesar de lo anteriormente expuesto, el oasis de
Calama refleja un sistema socioecolégico como
tal, y por ente entre los recursos naturales y las
comunidades agricolas e indigenas existe una
interdependencia. Es decir, en el caso de que los
recursos naturales de la zona del oasis se pierdan,
asi también ocurrira con las practicas ancestrales
de las comunidades, ya que se encuentran
directamente relacionadas con el trabajo del suelo y
sus propiedades. Lo mismo ocurre, si se mira desde
las practicas ancestrales, ya que se ha evidenciado
que el abandono de las actividades agricolas por
parte de las comunidades conlleva la degradacion
de los suelos.

Crane (2010), por otro lado, nos sitla en una
resiliencia sociocultural, donde la resiliencia se da a
través la conservacion del aspecto identitario de la
comunidad, que en este caso lo compone la actividad
agricola, ganadera y las actividades ancestrales
como las limpias de canales. Esto no significa que
un territorio deba permanecer intacto frente a una
perturbacion, sino que, mediante la adaptacion
estructural se busque evitar la degradacion cultural
de la comunidad. Por lo cual, sustenta la teoria de la
importancia de conservar particularidades tanto del
sistema social como ecoldgico de las comunidades,
que finalmente es lo que les permite ser resilientes
frente a las mdltiples y constantes adversidades a
las que pueda verse expuesto el territorio.



2.2 PAISAJE PRODUCTIVO AGRICOLA

El  paisaje se percibe como soporte de la
conservacion del patrimonio ambiental y cultural
del territorio, ya que en él se expresan ciertas
logisticas del habitar de la comunidad o la
vocacion que presenta el territorio. En Chile
existen diferentes paisajes productivos de diverso
caracter, como el extractivo, o la mineria, pesca,
industria forestal y agricultura. Ellos poseen
una estrecha relacion entre personas y recursos
naturales, ya que en definitiva lo que hacen es
trabajar en torno a este recurso, presentando una
relacion directa que, en caso de variar cualquiera
de las dos dimensiones (recurso natural o social),
conlleva o desencadena una repercusion en la otra.

Este enfoque del paisaje se contrapone a la
clasica vision del paisaje como una imagen
natural intacta o perfecta, ya que mas bien en
este caso se representan valores patrimoniales
del lugar. Evidenciando que un lugar de gran valor
econdmico, también puede serlo en el ambito del
paisaje.

En algunas localidades del mundo la actividad
agricola se considera positiva para el medio
ambiente y el paisaje, ya que gestiona y estructura
recursos naturales, asi como también al conservar
un territorio ordenado para el cultivo, lo que en
muchos casos resulta favorable para la actividad

turistica de la zona (Silva, 2010). Sin embargo,
tal situacion se contrapone a la realidad de la
agricultura industrializada, y por ende, intensiva,
ya que son multiples los casos en que no respeta
los ciclos y periodos cultivables, lo cual genera
cambios drasticos en el ecosistema y propicia,
a su vez, la pérdida de los atributos del suelo.
A su vez, el monocultivo a gran escala causa el
mismo efecto, ya que se pierde la biodiversidad
provocando problemas en diversos lugares, los
cuales dicen relacion con los recursos hidricos de
la zona.

Por lo que, resulta sumamente importante
garantizar la sustentabilidad agraria viable, como
estrategia de lucha frente al abandono de tierras,
la degradacion ambiental y el deterioro de los
paisajes (Silva, 2010). Lo anterior, fomentando
la actividad desde el ambito tradicional, como
modelo de conservacion de las propiedades
ecoldgicas de los territorios.

Por otro lado, es importante reconocer “(..)
la multifuncionalidad de la agricultura y de su
facultad de proveer a la sociedad de determinados
bienes y servicios de cardcter publico (biodiversidad,
mantenimiento del tejido social, preservacion de las

raices culturales), entre otros...” (Silva, 2010, p.14).
Ello, pues se concibe la agricultura como un
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componente con una mayor complejidad que solo
verla orientada a la produccion de alimentos y
materias primas, yaque se le asigna funcionalidades
incluidas en los escenarios relativos al ocio.

Por ultimo, segun Baudry (2003) se requiere
cambiar la percepcién negativa que se tiene sobre
la agricultura y su vinculo con la biodiversidad,
pues resulta imperante incluir dicha actividad
a los sistemas ecologicos, entendiendo que los
patrones de los paisajes agrarios surgen de esta
combinacion de usos diversos del suelo, por lo
cual es necesario comprender la funcién que
cumple o presenta cada uno. De esta forma,
destaca la heterogeneidad paisajistica que deriva
de la variabilidad y tipologias de usos y estados
que requieren, por lo cual es necesario incluir
conocimientos sobre la agroecologia para favorecer
el ecosistema con esta actividad.
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2.3 REFERENTES

Figura 5: Esquema etapas del proyecto
Fuente: micheldesvignepaysagiste.com

Fuente: micheldesvignepaysagiste.com

Lyon Confluence — Michel Desvigne

La ciudad de Lyon, capital del departamento
francés Rhone-Alpes, se sitlia en la confluencia
de los rios Rdédano y Saona, contexto que
determina la configuracién de su trama urbana.
Asi, el proyecto urbano Lyon Confluence
pretende recuperar para la ciudad todo el
territorio situado entre la estacion de ferrocarril
de Perrachey la llamada Confluence hasta ahora
ocupado por espacios ferroviarios, industriales,
y escasos y deprimidos espacios residenciales
(Gomez, 2013).

Su situacion a la orilla del rio Saona y la
catalogacion de los edificios industriales,
motivo la realizacion en el antiguo puerto de
un nuevo espacio urbano destinado a servicios,
cultura, creacion artistica y actividades del
sector terciario asociadas a estas tematicas. La
reconversion se centra en tres aspectos: Estos
son, porunaparte, laconservacionyrecuperacion
de los antiguos edificios industriales que
configuraban el puerto; por otra, la creacion de
nuevos edificios con arquitecturas singulares;
y por ultimo, la realizaciéon de nuevos espacios
publicos donde se busca mejorar la relacion
con el rio y el paisaje, conservando la memoria
industrial del sitio (Gomez, 2013).

El proyecto de renovacién urbana realizado por
Michel Devigne considera un plan maestro que
se localiza en un sitio que tiene una extension de
unas 150 ha. En concreto, se disefié un sistema
de parques que corre a lo largo del rio Saona,
con ramas hacia el interior que conforman
la estructura del lugar. Ello, con el fin de unir
estrechamente los espacios del parque con los
espacios construidos, y asi reemplazar las franjas
industriales por las plantaciones a medida que
estas se van liberando.

Junto con ello, propone una estrategia de
infiltracién, un proceso de ocupacion evolutivo,
aprovechando la fragmentacion del territorio
paraintroducirjardinesy paseos, con laintencion
es crear un sistema de parques temporales. Todo
el proyecto se caracteriza por la calidad de los
espacios publicos y el interés por la entrada de
la naturaleza en la ciudad a través de espacios
de gran interés urbano como la Place Nautique,
auténtico brazo del rio dentro de la ciudad.
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2.3 REFERENTES

Rec Comtal — Mateo, Kokudev, Lupianez & Ruiz
de Clavijo

El estudio, realizado para el Ayuntamiento de
Barcelona, recupera parte del trazado del Rec
Comtal, una de las estructuras hidraulicas mas
importantes de la ciudad. El tramo ubicado entre
los barrios de Vallbonay de Trinitat Vella, situado
en las afueras de la ciudad, presenta caracteristicas
singulares que lo diferencian claramente de otros
tramos con un caracter mas urbano. El hecho
principal es que ha mantenido su funcién original
Figura 7: Imagen obtetivo del proyecto  COMO canal de riego que contiene, todavia, agua

Fuente: plataformaarquitectura.cl  en superficie proveniente del acuifero y conserva
elementos originales del paisaje que lo rodeaba.
(Kokudev Et al., 2017)

La estrategia de recuperacidn tiene una serie de
objetivos, estos son: recuperar el protagonismo del
canal como eje vertebrador a escala urbanay reforzar
su rol como espacio publico de referencia para la
ciudad; potenciar la presencia de agua, recuperando
el Rec como paisaje natural y ecosistema; reforzar el
Rec como vinculo y dinamizador social, proponiendo

N . la creacion de una serie de espacios publicos que
» \ o . . . .
AN P se interrelacionen con los barrios colindantes
| 4 J . .y . .,
o Ny AN fomentando laintegracion de laintervenciéon a escala

: local a corto y medio plazo; finalmente, promover el

= Rec como memoria viva de Barcelona, recuperando
los elementos de patrimonio relacionados con él
para darlos a conocer a los vecinos y al resto de
ciudadanos (Kokudev Et al., 2017).

Figura 8: Planta general del proyecto
Fuente: plataformaarquitectura.cl
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2.3 REFERENTES

WATER SYSTEM
Natural Water Supply (Stream) 3

Asiiicial Water Supply (City pipes) ¢
Wasta Water —»

- ey

Figura 9: Esquema lineamientos generales del proyecto
Fuente: architizer.com

Figura 10: Proyecto Cuchi organic eco farm
Fuente: architizer.com

Cuchi organic eco farm - Integrated Field

Se propone el disefio de un plan maestro de
agricultura organica para una plantacién de caucho
desmantelada de 600 hectareas en Cuchi, Vietnam.
El cliente adquiri6 el terreno y tenia como objetivo
transformar el sitio infrautilizado en una granja
de produccion de alimentos organicos a partir de
alimentos para animales, ganado, frutas y vegetacion
en la operacidn de ciclo cerrado.

Se coloca énfasis en la relacion existente entre los
animales y las plantas, desde los requisitos agricolas
hasta las rutas y actividades de los visitantes. En la
interseccion de diferentes zonas agricolas se define
como nodo inclinado, como nodo Agroforesteria,
nodo Ciclo alimentario y nodo Ganaderia. La ruta
del visitante se encuentra disefiada para pasar cada
nodo como un punto de aprendizaje que concluye
la idea principal de cada area, algunos también
pueden explorar mas a fondo en cada area agricola
y aprender haciendo algunas actividades agricolas
como la clase de cultivo y cosecha o aprender a
producir fertilizante organico.

Asimismo, el proyecto ofrece instalaciones como
un restaurante de la granja a la mesa, mercado de
agricultores y area de cultivo conjunto, donde es
posible alquilar cierta area de parcela para cultivar
su pedido. El arbol de caucho existente se mantiene
selectivamente como un cortavientos para filtrar
la contaminacion del aire y casi el 80 por ciento se
conserva en el area turistica y de alojamientos.
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3.1 CONTEXTO HISTORICO

3.1.1 Practicas y ritos ancestrales en el oasis de
Calama: agua, cultivo y ganaderia

Calama surge como un tambo o lugar estratégico
de abastecimiento en la ruta que unia el puerto de
Cobija en el océano Pacifico y la ciudad boliviana
de Potosi en Los Andes. Los etnohistoriadores y
arquedlogos han planteado que, desde épocas
prehispanicas, los oasis atacamenos, entre ellos
Calama, han actuado como sitios claves para
quienes viajaban por esas sendas distribuyendo los
productos de la costa, el desierto y la puna (NUfez
1992). Por las condiciones fisicas y geograficas de
la region, los oasis atacamenos se caracterizaban
por mantener actividades econdmicas regidas por
un sistema de complementariedad ecolégica.

Sin embargo, y a pesar de las limitaciones que
instalaba la escasez de agujas para el desarrollo,
durante el periodo formativo de la cuenca del Rio
loa, el agua comienza a utilizarse exclusivamente
para riego, motivando la sedentarizacion de las
comunidades. Asi, el uso ancestral de las aguas
gener6 ademas una domesticacion del oasis en los
cuales se fueron estableciendo las comunidades,
ya que de él emergen canalés de riego, algunos
prehispanicos, que llevan las aguas hasta las
terrazas, potreros y vegas existentes en Calama.
Considerando este vital elemento como esencial
para la vida y la reproduccion econémica (Yares
& Molina, 2020).

Asi también, en Calama habitan comunidades
Quechua, las que producto de la sustraccion de sus
derechos ancestrales de uso y aprovechamiento
de aguas, se vieron obligadas a abandonar sus
tierras y radicarse en la ciudad.

Actualmente, las comunidades indigenas han
tenido que movilizarse y celebrar publicamente
sus tradiciones como un intento y con el objeto de
conservar su identidad. Siendo el agua el recurso
natural principal, por ser sagrado e inseparable de
la tierra, que debe fluir dentro del oasis y demanda
la celebracidn de rituales. Asi, una de las diversas
tradiciones lo constituyen las limpias de canales
que consiste en el trabajo colectivo de la limpieza
de canales de riego acompanada de actos
ceremoniales de ofrendas al agua, cominmente
llamados pagos (Prieto, 2015).

3.1.2 Imaginarios locales: laimagen representativa
de la ciudad de Calama

Calama, comlnmente denominada como
“Ciudad de sol y cobre”, representando con ello
el imaginario que conserva en la actualidad,
principalmente por hallarse incluida en el claster
minero de gran importancia no solo a nivel
nacional, sino también a nivel internacional e
incluso mundial.

Al respecto, es posible ver como dicho imaginario

excluye en su totalidad la vida agricola e indigena
que presenta la zona, lo cual condiciona en
gran medida la valorizacion que presenta la
poblacion del oasis, ain cuando este posee
grandes atributos, los que no son debidamente
aprovechados ni conservados.

Yanes & Molina (2020), Describe que, en 1996,
en las zonas de cultivo desarrolladas en el oasis
como sector de riego, se cultivaba trigo, maiz en
grano, alfalfa, choclo, y otras hortalizas. Siendo
la alfalfa el cultivo con mayor desarrollo en
Calama. Evidenciando asi, la presencia de cultivos
agricolas en la zona.

A pesar de ello, existe una huella importante
de la mineria del cobre sobre Calama, pues es
evidente la cercania que existe entre los pozos
de Chuquicamata y la ciudad de Calama. Donde
ademas un gran porcentaje de la poblacion se
encuentra involucrada directa o indirectamente
con la minera.

Lo anterior, inevitablemente afecta los procesos
de formacion de identidad y tradiciones asociadas
a la gestion del agua, lo cual se ve reflejado en la
realidad espacial actual que presenta el oasis.



3.2 CUENCA RiO LOA

La singularidad que presentan los territorios que
tienen la capacidad de comprender el ciclo del
agua, se debe principalmente a que el agua se
convierte en parte primordial y condicionante de
muchos ambitos relacionados al territorio, ya sea
desde la formacion de la topografia y las ecologias,
hasta influir sobre las dinamicas antrépicas en
el ambito histoérico y cultural, llegando incluso a
incidir en la definicion de aspectos econémicos y
productivos.

Ejemplo de lo anterior, lo constituye la cuenca
hidrografica del rio Loa, que se encuentra localizada
en la Region de Antofagasta y, que en términos
generales, posee tres tramos: un primer tramo que
recorre desde su nacimiento hasta la localidad de
Chiu-Chiu con que presenta estepa de altura; el
segundo tramo intermedio de la cuenca con un
subtipo climatico de interior; y el ultimo tramo que
desemboca en el Océano Pacifico, con un clima
desértico costero (Piésold, 2014).

Al respecto, ya que las cuencas hidrograficas son
complementos de paisajes con limites claros en
términos de flujos de materiales y energia, es que
presentan un sistema complejo. Asi, por ejemplo,
en el caso de la cuenca del rio Loa, sus afluentes
principales corresponden alosrios San Pedro, Salado
y San Salvador con la quebrada Amarga. Ahora, de
los cauces anteriores, se destaca que el rio San
Pedro es captado en su totalidad por la industria

minera mediante extracciones superficiales y
subterraneas, por lo que en la actualidad su aporte
al rio Loa es nulo (Piésold, 2014).

Pero, a pesar de su gran longitud y area aportante,
los recursos hidricos de la cuenca del rio Loa son
escasos a causa de las condiciones desérticas y
escasa precipitacion. Por lo cual, el uso de agua
en la zona reviste una enorme relevancia para el
desarrollo de la region, teniendo como principal
ejemplo de aquello, la industria minera, pues es
esta misma la que posee el dominio del mayor
porcentaje de derechos de agua otorgados en la
cuenca.

Sin embargo, a pesar de ser una cuenca hidrografica
con escasos recursos, existe una variedad en
cuanto a partes interesadas en el uso del agua.
Especificamente en el caso de Calama, es posible
dividirla en tres grupos: Un primer grupo compuesto
por la mineria del cobre, actividad a la que un gran
porcentaje de la poblacién se encuentra vinculada.
En un segundo grupo se encuentra la actividad
agricola, quese presentaenunaescalamuchomenor
que la mineria, e incluye comunidades agricolas e
indigenas principalmente. Y, en un ultimo grupo,
las comunidades que defienden el paisaje Oasis,
el cual incluye junto a las comunidades agricolas
e indigenas, a comunidades urbanas que tienen
un gran interés por su conservacion (Sciaraffia &
Biwas, 2017).

Figura 12: Rio Loa, seccién de tramo intermedio
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 13: Cuenca rio Loa
Fuente: Elaboraci6n propia



3.3 CIUDAD DE CALAMA

1910 1949

1974 1986

B Area urbana consolidada

Figura 14: Crecimiento urbano de la ciudad de Calama
Fuente: Elaboracién propia en base a “The camp and the city”

La importancia mas evidente que reviste el rio Loa,
radica en el valor que posee para el territorio, pues
no se reduce solo a constituir un mero elemento
ecoldgico en un entorno extremadamente desértico,
sino que también representa un elemento de tipo
cultural e histérico, con una enorme relevancia,
principalmente para su comunidad indigena.

...

1954

1996

Rio Loa

Dentro de su rol cultural e histérico, sobresale el rol
que posee en el desarrollo histérico de la ciudad, ya
que fue el impulsor de los primeros asentamientos
humanos y en la posterior urbanizacion en la ciudad
de Calama. Asi, el oasis generado por el paso del rio
junto con la instauracion del ferrocarril Antofagasta-
Bolivia le asignaron un rol de abastecimiento, lo
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1964

1959

2015

v Ferrocarril

cual posibilité un desarrollo urbano consolidado.
Finalmente, la relacion que tiene la ciudad en
cuestion con las mineras fomentd su crecimiento
mas de lo planificando, propiciando que la cobertura
urbana se desarrollara sobre el Oasis y por tanto, la
consiguiente perdida de cobertura vegetal.
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Hoy en dia, la ciudad de Calama ostenta una trama e e 2
urbana fragmentada, cuya conectividad y vialidad 7 RS T
presentan mayor coherencia con el exterior que con 4 s D AIEEEAN | KL IN T
la ciudad en si misma. Lo cual, deja en su interior
una zona delimitada del Oasis, que en un principio se
conformd como limite natural frente el crecimiento
urbano, sin embargo, el cierre de Chuquicamata
provoco la necesidad de crear nuevos conjuntos
habitacionales, los cuales no respetaron dicho limite.

En consecuencia, el oasis ahora se conforma como N ' ' — REEERTA
una barrera natural, aumentando la especulacion : '
inmobiliaria. Y, a pesar de las intenciones del plan \ ! e > ) il
regulador comunal por proteger el Oasis, este : f X o
sigue permitiendo el desarrollo de actividades que
permiten y aumentan su degradacion.

A pesar de ello, aiin se conservan recursos naturales
que posibilitan la produccion ligada a la tierra, y
el desarrollo de todas las bondades que nutren el
paisaje del oasis de Calama, lo que da cuenta de
un territorio Unico para el establecimiento de una
variedad de actividades, ligadas a la recreacion y
esparcimiento, o al desarrollo agricola y ganadero de
las mismas comunidades.

LEYENDA
Asi, esta efectiva ocupacion agraria a nivel de ciudad

estuvo dada por la horizontalidad de la topografia y L=
la confluencia del Rio Loa, pero tanto la oscilacién g
térmica como el clima arido se manifiestan como un
constante desafio para el desarrollo del Oasis.

Centro Histdrico

I Rio Loa

Vias Férreas

Oasis
Areas Verdes

..... Limite Urbano

Figura 15: Esquema limites Calama
Fuente: Elaboracién propia en base a PRC Calama



3.4 OASIS URBANDO

“(...) incluso antes de la mineria,
habia agricultura en la zona y los
descendientes de esos grupos siguen
trabajando en el Oasis de Calamag,
lo que anade variedad econdmica y
variedad social. El Oasis mantiene
a Calama como wuna Ciudad,
separandola de la idea exclusiva de
un Campamento.” (Gonzdlez, 2017,
p.260)

La cita previa, hace referencia al hecho de
que el Oasis, mas alla de permitir desarrollar
grandes panos productivos, otorga a la
ciudad una cualidad de permanencia que
los campamentos mineros no tienen, ya
que estos son construidos con el Unico
fin de responder a las necesidades de las
faenas. En cambio, el Oasis le permite a
Calama desenvolverse en ambitos externos
a los mineros, presentandose como un
componente elemental frente a la identidad
que tiene la ciudad en comparacion con
otros asentamientos que también deben
responder a las necesidades econdmicas de
la zona.

De ello deviene la importancia de desarrollar
un proyecto de arquitectura del paisaje en

el oasis urbano de la ciudad, el cual permita
combatir el escenario critico actual y
prevenir su posible desaparicion.

Actualmente, las fronteras del oasis se
encuentran conformadas por el ferrocarril
al poniente, con el rio Loa al oriente, y
cobertura urbana al norte y sur. Es decir, el
oasis presenta limites claros, no solo en las
herramientas de planificacién urbana, sino
también en la realidad misma de la ciudad.

Porotro lado, respecto ala actividad agricola,
los cultivos constituyen una de las piezas
principales que componen el paisaje del
oasis. Pero, segun lo revisado en el concepto
de resiliencia, el elemento principal a la hora
de hablar de resiliencia son los canales de
regadio. Ya que finalmente los canales al ser
conductos eficientes de agua, posibilitan
la conservacidon de los cultivos y, junto con
ello, cumplen un rol principal respecto de las
tradiciones ancestrales que aun conservan
las comunidades que lo habitan.

En ese sentido, los canales de riego
cumplen una funcién relevante no sélo
como infraestructura para la gestién y
administracion de los recursos hidricos
otorgados por el rio, sino también como
elemento estructurador de una cultura

21

e historia la cual requiere ser valorizada
frente a un mundo que experimenta la
globalizacion.

Sumado a ello, y ain cuando los canales
de riego conectan varias zonas del oasis,
la existencia de multiples propietarios
provoca que la planificacion del paisaje
sea mas desafiante, pues se encuentran
comunidades indigenas y propietarios
privados individuales que no solo desarrollan
la actividad agricola en sus predios, sino
que también incorporan infraestructura
industrial y condominios residenciales. De
esta forma, se vuelve de suma relevancia
identificar los usos del suelo, pues permitiria
definir posibles lineamientos de disefio.
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3.4.1 CANALES, VIAS Y EDIFICACIONES
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Figura 16: Usos de suelo y Canales de riego
Fuente: Elaboracién propia en base a plan regulador comunal de Calama

Canales de riego con wuna estructura
ramificada paralela al rio con su misma
direccion, es decir, de norte a surponiente.

Figura 17: Usos de suelo y Vias principales
Fuente: Elaboracién propia en base a plan regulador comunal de Calama

Vias con una trama irregular generando que
el oasis no cuente con buena conectividad
con la ciudad.

Figura 18: Usos de suelo y Edificaciones
Fuente: Elaboracién propia en base a plan regulador comunal de Calama

Edificaciones de baja densidad, las cuales
contemplan principlamente viviendas e
infraestructura para industria inofensiva.
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Figura 19: Variables consideradas del oasis
Fuente: Elaboracién propia



mn‘_ i

BANO

CAPITULO IV: IMAGINARIO OASIS

BE CALAMA




25

CATALOGO ELEMENTOS ANTROPICOS

SUELQOS DE CULTIVO CAMINOS MUROS Y PIRCAS DE PIEDRA Sombreaderos

CANALES DE RIEGO Y BOCATOMAS

Debido a su localizaciéon urbana,
los canales tradicionales han sido
modificados o restaurados a lo largo
deltiempo productode su deterioro.
En los siguientes esquemas se
muestran los diferentes estados
que puede presentar un canal.
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CATALOGO FLORA Y FAUNA

ATRIPLEX IMBRICATA PROSOPIS ALBA ZONOTRICHIA CAPENSIS MICROLOPHUS THERESIOIDES

e
Kt i

CORTADERIA ATACAMENSIS ZENAIDA AURICULATA MUS MUSCULUS

CLADOPHORA

PASSER DOMESTICUS
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PROPUESTA

La contaminacién y extraccion hidrica generada por
las faenas mineras, asi como también la expansion
urbana y el cambio climatico, han generado el
estado critico que pone en riesgo al oasis, riesgo que
consiste en un constante deterioro, lo que podria
derivar en su desaparicion. No hace falta decir que
dicho escenario seria irreversible. Es por ello, que la
propuesta busca traer nuevamente vida al Oasis que
actualmente ya se encuentra altamente degradado.

Por lo tanto, el proyecto se construye como una
estructura o armazon de orden, vinculado a la idea
de franjas que conecten programas productivos
agricolas y de reunion. Dicha estructura posee sus
cimientos en estructuras preexistentes, como los
son los canales de riego y caminos, pero que ahora

Figura 22: Fotomontaje conectividad mercado, calaes y cultivos
Fuente: Elaboraci6n propia

requieren cumplir nuevas funciones, como la de
contener y conectar a elementos socioculturales,
ecoldgicos e hidricos, que posean la capacidad de
otorgar sustentabilidad y resiliencia socioecolégico
al oasis.

Asimismo, se conservanyvalorizan areasimportantes
desde el punto de vista de la productividad,
entendidas como grandes panos, los cuales son
identificados en una grilla.

Tal conservacion requiere a su vez de areas
asilvestradas, puesto que los parches de cultivo
generan areas intensivas, y los bichos contribuyen
a generar mantencién natural a los terrenos
productivos.

En resumen, vegetacion, agua y terreno natural,
constituyen los elementos estructurantes de este
nuevo asentamiento urbano respetuoso con su
entorno. Lo cual mezcla componentes de patrimonio,
ambitos paisajisticos, actividades turisticas, de
cultivo y naturales. En otras palabras, ofrece una
serie de alternativas vinculadas al entramado de
multifuncionalidad que el oasis refleja. Se destacan
asi los cultivos, los tejidos, las personas, los arboles,
los caminos, los canales, las artesanias, los turistas,
los pastizales, entre otros, pues ellos conforman el
imaginario del Oasis, que ha sido histéricamente
minimizado por parte de las autoridades.

Figura 23: Fotomontaje de senderos para la contemplacién de los valores culturales
Fuente: Elaboracién propia



ESTRATEGIAS

ESTRATEGIAS 1 OBJETIVOS

ESTRATEGIAS 2

OBJETIVO GENERAL

Rehabilitar y conservar infraestructura clave del paisaje del oasis de Calama para la resiliencia socio-ecolégica

Recuperar y consolidar elementos
del paisaje productivo agricola como
principal actividad econémica que
configura el oasis de Calama, incluyendo
los elementos abidticos, bidticosy
antrapicos.

. Revalorizar parches agroproductivos

de alto valor ecologico mediante la
multifuncionalidad. o

Generar corredor principal que conecte
ecosistemas de parches agroproductivos
activos e inactivos.

Autosustentar el paisaje productivo
agricola proyectando infraestructura
como soporte de todos los procesos
productivos identitarios, es decir,
desde el cultivo hasta el intercambio
comercial.

Desarrollar parches programaticos
conectados que promuevan la
multifuncionalidad y exposicion de los
procesos productivos.

mplementar senderos estratégicos
que permita contemplar y educar a
os habitantes sobre el cuidado de los
ecursos hidricos.

Figura 24: Cuadro objetivos y estrategias
Fuente: Elaboraci6n propia

Promover la valoracion de los recursos
hidricos y su cosmovision ancestral en el
oasis.

Conservar la ramificacion principal de los

canales de riego como principal afluente (y

esqueleto) de los parches productivos del
oasis y escenario de 5
hitos ancestrales.

Reconfigurar los canales de riego en predios
degradados por el abandono de la actividad

agricola para su reactivacion.

[y
]
1

G
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PROPUESTA PROGRAMATICA

TIPO

P R O G R A M A 1 .

Comercial: Desarrollo del comercio
agricola e indigena que permita
conservar y sustentar sus actividades,
ademas de fomentar la relacion con los
habitantes de la ciudad.

PROGRAMA 2  JEhEREEREEEEELEREE

TIPO

Recreativo y Turistico: Una red de
recorridos a través de los parches
programaticos, siguiendo los
canales de regadio ya existentes
COmo guias.

PROGRAMA 3  JESEEEREEEEEEEEEEEE

TIPO

Laboral y cultural: En base a la
infraestructura existente que
se busca conservar se conserva
el paisaje productivo agricola,
aumentando los puestos laborales
y la oportunidad de concientizar.

oficinas administracion, Servicios
sanitarios.

EQUIPAMIENTOS

Senderos peatonales, ciclovias,
pasarelas, zona contemplacion o
mirador y camino vehicular.

EQUIPAMIENTOS

Espacios multifuncionales, zonas
de contemplacion, zonas de
cultivos, vivero e infraestructura
de riego.

EQUIPAMIENTOS USUARIOS
Mercado o Feria de abastos de :
productos agropecuarios y artesanias, Comunidades agricolas e indigenas y !

habitantes de Calama

USUARIOS

Comunidades agricolas e indigenas y
visitantes

USUARIOS

Comunidades agricolas e indigenas y
visitantes

Figura 25: Cuadro propuesta programdtica
Fuente: Elaboracién propia



31

OPERACIONES GENERALES

PRIMERA OPERACION SEGUNDA OPERACION TERCERA OPERACION
Definir dos senderos principales derivados Articular senderos definidos mediante A partir de las franjas, generar parches
de los canales de riego mas relevantes franjas que utilicen sonas sin edificaciones integradores de programas, funciones y
e identificar zonas con edificaciones consolidadas. circulaciones.

consolidadas.
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ESQUEMAS TIPOS DE SENDEROS

TIPO A

1.- Cultivos

2.- Canal de Riego
3.- Vegetacion

4.- Sendero Peatonal
5.- Vegetacion

TIPO B

1.- Cultivos

2.- Canal de Riego
3.- Vegetacion

4.- Sendero Peatonal
5.- Vegetacion

6.- Ciclovia

7- Cultvios

TIPOC

1.- Camino vehicular

2.- Vegetacion

3.- Sendero Peatonal

4.- Equipamiento comercial




PLANTA GENERAL
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