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RESUMEN

La personalidad afecta muchos aspectos de la historia de vida, fisiologia y la ecologia de los
individuos donde se pueden resaltar el uso del habitat, la obtencién de recursos, la
sobrevivencia por depredacion y la reproduccion, entre otros. La personalidad es posible
determinarla a través del estudio de varios rasgos conductuales y su estabilidad en el tiempo vy
el entorno. En esta tesis utilicé los rasgos conductuales de exploracién, emergencia
exploratoria y atrapabilidad para evaluar atributos de la personalidad en una poblacion
silvestre del roedor Octodon degus. La exploracion es una conducta que involucra beneficios y
costos dentro de las poblaciones silvestres, la cual puede verse afectada por la geometria
global o las geometrias locales del entorno, ocasionando que los individuos expresen diferentes
usos o preferencias del entorno por espacios que proporcionen seguridad (e.g., bordes), o que
se encuentren mas expuestos (e.g., espacios abiertos). Es posible cuantificar la personalidad en
un eje conductual de audacia-timidez, donde los individuos mdas audaces presentan menores
tiempos de latencia para salir de la madriguera o refugio, lo que se expresa en bajos niveles de
neofobia. En esta tesis determiné la personalidad de los individuos de una poblacién silvestre
de Octodon degus a través de los rasgos conductuales de atrapabilidad, emergencia
exploratoria y conducta exploratoria. La exploraciéon se midié utilizando cuatro arenas
experimentales de igual drea pero geométricamente diferentes (circulo, cuadrado, estrella y
tridngulo). Los resultados indican variabilidad entre los individuos en los diferentes rasgos

conductuales medidos y preferencia de los individuos por explorar en zonas bordes, asi como



un efecto de la geometria global sobre la exploracidn. Igualmente, se cuantifico la repetibilidad
para la conducta exploratoria y emergencia exploratoria encontrando valores altos de
repetibilidad para las variables respuestas frecuencia de visita a distintas zonas, distancia total
recorrida, velocidad de desplazamiento, latencia de asomo y latencia de salida. Por otro lado,
mediante el analisis de timidez-audacia, para los dos rasgos conductuales medidos se
identificaron 2 individuos en el componente audaz, 1 individuo timido y 17 individuos que
comparten categorias de timidez y audacia. En conclusién, los resultados sugieren que existen
diferencias conductuales asociadas a la atrapabilidad y que la relacién entre emergencia
exploratoria y exploracion son directas, lo que permite afirmar sobre la necesidad de realizar

mediciones de dos (o mas) conductas para la estimacion de la personalidad.

Palabras claves: Exploratoria, conducta exploratoria, emergencia exploratoria, audacia,

timidez, repetibilidad y personalidad.



ABSTRACT

Personality affects individual’s life history, physiology and ecology, and hence, it influences
habitat use, obtaining of resources, and survival, among others. It is possible to assess
personality by measuring different behaviors at the same time and through the measurement
of the temporal or situational stability of behaviors. In this thesis, | measured exploratory
behavior, exploratory emergence and trappability in order to determine behaviors that
characterize the personality of individuals belonging to a population of the caviomorph rodent,
Octodon degus. Exploratory behavior involves benefits and costs within a wild population, and
it can be affected by the global or local geometry of the landscape, causing that individuals
exhibit different preferences for spaces that provide shelter (e.g., edges), or exposure (e.g.,
open areas). It is possible to quantify personality assessing the behavioral axis of boldness-
shyness, where the boldest individuals exhibit short times to leave the burrow or shelter and to
be caught, which means low levels of neophobia. In this thesis, | assessed individual’s
personality of a wild population of O. degus, by using the behavioral traits of trappability,
exploratory emergence and exploratory behavior. Exploratory behavior was measured by using
four experimental arenas with equal area but geometrically different (circle, square, star and
triangle). Results show variability in the behavioral traits among individuals and individual’s
preference to explore in edge areas, as well as an effect in the global geometry on exploration.
| also quantified the repeatability for exploratory behavior and exploratory emergence,

observing high in repeatability values for frequency of visits to different zanes, total distance

xii



traveled, travel speed, latency of exposition and latency of emergence. On a subsequent
analysis, by assessing the holdness-shyness continuum for the two behavioral traits measured
under laboratory conditions, | identified two individuals in the boldness segment, one shy
individual, and seventeen subjects that share shyness and boldness categories. Results suggest
that there are behavioral differences associated with trappability, and that the relationship
between emergence and exploratory behavior are direct, allowing to reinforce the importance

of measuring two (or more) behaviors in order to measure personality properly.

Key words: Exploratory behavior, exploratory emergence, boldness, shyness, repeatability,

personality.
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INTRODUCCION

La comprension de la personalidad en las poblaciones animales se ha convertido en un campo
de estudio importante en ecologia del comportamiento. Esto ha incrementado el desarrollo de
estudios en rasgos conductuales que permitan estimar variabilidad intra-poblacional en
comportamientos, incluyendo rasgos tales como exploracién (e.g., Avni & Eilam 2008; Ben-
Yehoshua et. al. 2011; Yaski et. al. 2011; Boulton et. al. 2014), emergencia exploratoria (e.g.,
Boulton et. al. 2014), atrapabilidad (e.g., Boon et. al. 2008; Carter et. al 2012), y neofobia (e.g.,
Cowan 1977, Biro y Dingemanse 2009), entre otros. Estos estudios han demostrado diferencias
intraespecificas en las conductas, presentando ademads, altas repetibilidades, ya sea, a lo largo
del tiempo o entre contextos diferentes, siendo estas variaciones las que evidencian la
existencia de personalidad en los animales (Véase van Dongen et. al. 2010; Boulton et. al.
2014). Es por esto que para estudios de personalidad, la repetibilidad es una medida
determinante para evidenciar variabilidad del comportamiento intra-individuos y su estabilidad
dentro de los individuos, reflejando la variacion igterindiv]dual de un rasgo en relacion al total
de la variacién fenotipica (van Dongen et. al. 2010), es decir, donde el valor de la repetibilidad
de un rasgo es inversamente proporcional a la variabilidad intraindividual de dicho rasgo. Bell
|
et. al. (2009) evidenciaron que en promedio las estimaciones de la repetibilidad de los rasgos

comportamentales abservados disminuyeron a medida que el intervalo entre los eventos de

muestreo aumento.



Ademas de la repetibilidad como mecanismo para evaluar la estabilidad de la personalidad, los
estudios en esta drea, generalmente, se enmarcan en un eje de analisis conductual de audacia-
timidez (boldness-shyness e.g. Boulton et. al. 2014). Estos son rasgos de personalidad que se
expresan a través de muchas situaciones e influyen en la sobrevivencia y/o reproduccién a lo
largo de la vida de un individuo (Both et. al. 2005; Hdjesjo et. al. 2011}, como por ejemplo, en
interacciones con depredadores, presas, y/o conespecificios (Coleman & Wilson 1998). Por
ejemplo, un individuo timido tiene respuestas conductuales a objetos y situaciones novedosas
como huida, prudencia o inactividad. Por el contrario, un individuo audaz bajo las mismas
condiciones de novedad expresa respuestas conductuales activas, exploratorias y de indagacién
de lo novedoso (Véase Toms et. al. 2010). El paradigma experimental mas utilizado para
evaluar el eje de audacia-timidez, ha sido el ensayo a campo abierto (open field) (Boulton et. al.
2014), considerado por algunos investigadores como el método mas confiable (e.g.,
Dingemanse et. al. 2007, Dochtermann and Roff 2010 y Yaski et. al. 2011). Sin embargo, otros
autores, como Réale et. al. (2007), argumentan que bajo este paradigma experimental, se
corre el riesgo de confundir la audacia con otros ejes de variacion de otros rasgos de la
personalidad. Para evitar posibles confusiones en la medicidn y evaluacion, Dingemanse et. al.
(2007) plantean la necesidad de incluir la representacion de estructuras de refugio en el campo

abierto desde la cual, el animal puede elegir salir a explorar.

Para Boulton et. al. (2014), los rasgos mas confiables para medir la personalidad son las
conductas exploratorias enmarcadas en la locomocidn en ambientes nuevos y la emergencia
exploratoria. La emergencia exploratoria corresponde a la conducta de salida de un refugio, ya

sea para iniciar actividades de exploracion, interaccién, aseo, reproduccion, y/o alimentacion,



entre otros (Boulton et. al. 2014). La conducta exploratoria les permite a los individuos tener
una percepcion del entorno, proporcionandoles informacién que influencian las respuestas
conductuales de innovacién (Sol et. ai. 2011), habituacién y uso frente a objetos y/o ambientes
nuevos (Rodriguez-Prieto et. al. 2011), distinguiéndose de otras conductas que no satisfacen
necesidades inmediatas (Winkler & Leisler, 1999; Van Dongen et.. al. 2010). El comportamiento
exploratorio estd motivado por la atraccién espontinea de un individuo frente a un lugar u
objeto novedoso, empleando diferentes métodos de acuerdo a la percepcion que se tenga del
ambiente (Avni & FEilam 2008). Lo anterior le permite a los individuos una representacién
espacial del entorno y la construccién de trayectorias identificando, en muchos casos, sitios de
origen, de destino, asi como indicaciones sobre distancias (Yaski et. af. 2011). Por ejemplo, Lee
et. al. (2015) proponen que los mamiferos utilizan principalmente los limites ambientales,
como por ejemplo, cambios en vegetacion y/o de sustrato, en sus representaciones
espaciales, como mecanismo de célculo de las relaciones espaciales para la navegacion.
Ilgualmente, Lee et al, (2015) proponen que los mamiferos utilizan otras caracteristicas como
marcas de la superficie y otros objetos como sefiales locales que utilizan para alcanzar

ubicaciones finales.

Yaski et. al. (2011) plantean que la geometria global del entorno tiene un impacto sobre las
trayectorias de desplazamiento v exploracion, dado que la heterogeneidad del ambiente, es
decir, su estructura fisica influye en los patrones de movimientos, la navegacién y orientacién
{Véase e.g., leanson et. al. 2003). La escala del impacto de la heterogeneidad fisica depende
directamente de la escala de tamafio de la especie en cuestién (Jeanson et. al. 2003). Por

ejemplo, las hormigas y termitas orientan Sus movimientos a lo largo de los lineamientos



estructurales creados por rocas o cavidades de su entorno (Jander y Daumer 1974; Klotz y Reid
1992, 1993; Klotz et. al. 2000). Entonces, es la geometria global y no local la que define
principalmente el uso del espacio regido por la necesidad de optimizar la seguridad, prefiriendo
lugares que proporcionen elementos de refugio (Ben-Yehoshua et. al. 2011). Aun asi las
geometrias locales y el tamafio del entorno permite a los individuos la construccién de mapas
globales y rutas para la navegacion en el entorno (Véase Avni & Eilam 2008). Por lo tanto, en la
exploracion se pueden distinguir dos momentos, la adquisicion de informacién local y no
geométrica a través del desplazamiento perimetral, y la codificacidon de la informacion
geométrica del medio (Ben-Yehoshua et. al. 2011; Véase Yaski et. al. 2009). Ademas, se
distinguen dos tipos de exploracidn, exploracion intrinseca y extrinseca, donde la exploracion
intrinseca, es aquella en que el individuo recoge informacién que tiene un propdsito esencial
en el comportamiento del individuo, como informacién sobre la calidad y propiedades de los
familiares, objetos del ambiente y otros animales presentes en el entorno (Winkler & Leisler
1999). Por otro lado, la exploracidn extrinseca recoge informacion en el transcurso de otra
actividad como lo es, por ejemplo, a través del forrajeo {(Winkler & Leisler 1999; Véase ademas

Vésquez et. al. 2006).

Por otra parte, la emergencia exploratoria, como rasgo importante para la medicién de la
personalidad, estd enmarcada por la decision de salir del refugio y explorar un ambiente nuevo
teniendo la alternativa de permanecer en su refugio (Boulton et. al. 2014). Es decir, este rasgo
corresponde a la decision de salir del refugio en un ambiente nuevo y por lo tanto,
desconocido. Este comportamiento fue estudiado por Boulton et. al. (2014) como herramienta

para determinar estabilidad de la personalidad, utilizando individuos de la especie de pez



Xiphophorus birchmanni en campo abierto, con la particularidad de proporcionar la opcion de
refugio en el ambiente nuevo, lo cual le permitid a los individuos tener la opcion de explorar o
quedarse en el refugio. Los resultados de dicho estudio demostraron una estrecha relacion
entre las conductas de emergencia exploratoria y exploracidn en ambientes nuevos,
evidencidndose una correlacion positiva entre los individuos que presentaron menor tiempo de
latencia en emergencia y aquellos con altos puntajes en exploracion (Boulton et. al. 2014). Por
otro lado, Dingemanse et. al. (2007) compararon la actividad exploratoria del pez espinoso
(Gasterosteus aculeatus) en ambiente nuevo vs. ambiente familiar, evaluando emergencia
exploratoria, y observaron que los individuos presentaron altos valores positivos para todas las
medidas de actividad en ambiente nuevo, contrario al comportamiento en su ambiente
familiar. Esto demuestra que el ensayo a campo abierto y la emergencia exploratoria, no son
simplemente una medida de la misma caracteristica ya que ambas conductas no se
correlacionaron, y por lo tanto, se necesitan nuevos estudios en otras especies antes de que

sea posible proponer generalizaciones para muchas especies.

Esta variabilidad de respuestas conductuales a nivel intraespecifico dan cuenta del amplio
espectro de respuestas de los individuos, las cuales pueden alterar los éxitos de captura en los
muestreos o recoleccion de especimenes, donde los individuos audaces son quienes tienen
mayor probabilidad de ser capturados o detectados en el muestreo (Boon et. al. 2008; Biro &
Dingemanse 2009; Carter et. al. 2012; Biro 2013). Es por esto, que la atrapabilidad se ha
convertido en una medida importante de personalidad permitiendo medir, mediante la
presencia de trampas en posiciones fijas, la decisién de riesgo de entrar a un objeto nuevo con

la posibilidad de obtener una recompensa de comida, asi como el uso del espacio, entre otros



(Bonn et. al. 2008). Diferentes estudios han utilizado la atrapabilidad como medida de la
audacia y exploracion. Un ejemplo es el estudio de Garamszegi et. al. (2009), quienes
encontraron que la correlacion negativa entre la exploracion y la decision al riesgo es mas
fuerte cuando se analizan animales en vida silvestre, en comparacién con realizar los anélisis
con animales ya capturados. Este sesgo no solo estd determinado por el eje de audacia-timidez,
ya que diferentes estudios han encontrado que la atrapabilidad y el éxito de captura varian
dependiendo de la personalidad (e.g., Garamszegi et. al. 2009; Reale et. al. 2000; Boyer et. al.

2010; Wilson et. al. 1993, entre otros).

Es dificil asegurar que el comportamiento audaz (o timido) es independiente de las
caracteristicas fisiolégicas de las especies. Sobre esto Biro (2013) plantea que a menudo las
diferencias intraespecificas en comportamiento estén fenotipicamente y/o genotipicamente
correlacionadas con una variedad de caracteristicas fisioldgicas y/o por otros rasgos del
individuo. Es por esto que para la evaluaciéon de personalidad en poblaciones silvestres, es
necesario considerar los sesgos relacionados con el uso de métodos pasivos de captura. En este
tipo de métodos, la probabilidad de captura o evidencia de individuos timidos es muy baja, por
lo cual se recomienda desarrollar capturas de largos periodos de tiempo, permitiendo la

habituacién de los individuos timidos a la presencia de trampas (Carter et. al. 2012).

Se ha propuesto que una mayor exploracion favoreceria a los individuos en aspectos referentes
a la supervivencia y/o reproduccion, ya que les permitird conseguir mayor cantidad y/o calidad
de recursos y refugios, sobretodo en condiciones de escasez (Véase e.g., Dingemanse et. al.

2004). Si existe variabilidad intra-poblacional en la probabilidad que los individuos entren a una



trampa, considerada como un objeto nuevo, es probable que esta atrapabilidad esté
correlacionada con las conductas de exploracién (Véase Boon et. al. 2008; Biro & Dingemanse
2009; Carter et. al. 2012). Esto permite plantear nuevas interrogantes sobre la variacion de la
personalidad en poblaciones silvestres en periodos largos que permitan evaluar la estabilidad
de la personalidad. En esta tesis evalué la personalidad de una poblacidn silvestre de Octodon
degus, evaluando diferentes rasgos conductuales, en arenas experimentales con geometria
espacial diferente que permiten identificar variabilidad intraespecifica en el desempefio de la

conducta exploratoria para la medicién de personalidad.



HIPOTESIS

Dado que en las poblaciones animales hay variabilidad conductual, con animales mas y menos
exploradores, la conducta exploratoria, como un componente de la personalidad, permite la
adquisicion de informacion ambiental, y se caracteriza por propensidn a experimentar y/o

utilizar espacios u objetos nuevos, y por una mayor habituacién a objetos y/o espacios nuevos.

Predicciones

e Los individuos mds exploradores seran atrapados en menor tiempo en comparacién con los
individuos menos exploradores.

e Los individuos mas exploradores presentardn menor tiempo de latencia en el rasgo
conductual de emergencia.

e Los animales mas exploradores visitaran un mayor nimero de vértices y recorrerdn
mayores distancias en ambientes nuevos, en relacidn a los menos exploradores, en
ambientes geométricamente diferentes pero con igual drea total.

e Llas diferencias intraespecificas de los rasgos conductuales de exploracion y emergencia

exploratoria tenderan a ser estables en el tiempo.



OBIJETIVOS

General

Determinar la personalidad de los individuos de una poblacion silvestre de Octodon degus a
través de rasgos conductuales de atrapabilidad, emergencia y exploracion en arenas

experimentales de igual area pero geométricamente diferentes.

Especificos

e Medir la atrapabilidad en una poblacién silvestre de O. degus

e Evaluar la variabilidad de la conducta exploratoria en una poblacion silvestre de O.
degus

e FEvaluar la variabilidad de la conducta de emergencia en una poblacién silvestre de O.
degus

e Evaluar la estabilidad de la personalidad a través de los rasgos conductuales de
atrapabilidad, emergencia y exploracion en una poblacion silvestre de O. degus.

e Evaluar el efecto de la geometria global sobre las conductas exploratorias en una

poblacién silvestre de O. degus.



MATERIALES Y METODO

Especie de estudio

La especie de estudio fue Octodon degus, roedor caviomorfo que se encuentra en ambientes
con clima mediterraneo de Chile (Meserve et. al. 1984). Siendo el 0. degus uno de los roedores
mas comunes de Chile, habita principalmente desde las zonas de matorral mediterraneo de
Chile central a las regiones semidridas del norte chico (Meserve et. al. 1984). Este roedor tiene
hébitos diurnos, sociales y semi-subterraneos, y se alimenta de hojas tiernas y maduras, frutos
y semillas (Yates et. al. 1994, Ebensperger & Hurtado 2005). El O. degus se reproduce una vez al
ano a finales de otofio (Mayo-Junio), y las concepciones ocurren a fines de invierno y

comienzos de primavera (Ebensperger & Hurtado 2005).

Area de estudio

Las capturas se realizaron en la Region de Chile Central en el sector Las Chilcas, Region de
Valparaiso a 80 km al norte de Santiago (Véase Anexo 1). El terreno del sector muestreado
forma parte de un proyecto minero, actualmente inactivo, donde la vegetacion predominante
son pullas, agave y cactaceas. La estructura fisica esta principalmente determinada por la

presencia de pircas, sitios preferidos por el 0. degus para hacer madrigueras.
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Procedimiento experimental

Atrapabilidad

Para la medicidn de la atrapabilidad se desarrollaron capturas de individuos de una poblacién
silvestre de O. degus durante dos periodos de 10 dias seguidos, en Enero y Marzo de 2015.
Estas fechas fueron seleccionadas teniendo en cuenta el periodo reproductivo de la especie de
interés esperando capturar individuos de unos pocos meses de edad (Véase Kenagy et. al.
2004). Posteriormente al reconocimiento del drea ubicando sitios activos de presencia de
degus mediante heces y/o madrigueras, se realizd una captura dirigida utilizando trampas tipo
Sherman de rejilla con cebo de avena y hojuelas de maiz azucaradas, ubicadas cerca de las
madrigueras activas desde las 08:00 h hasta las 13:00 h con revision de trampas
aproximadamente cada dos horas. Las capturas se llevaron a cabo en un periodo continuo de
10 dias, prestando especial atencion a que la ubicacién de las trampas fuese fija durante todos
los dias de muestreo. Una vez capturados, los individuos fueron marcados y se registro el dia 'y

hora de captura, sexo, peso y estado reproductivo aparente.

Esta informacién permitié diferenciar aquellos animales que cayeron en los primeros dias de
aquellos que cayeron al final del periodo de captura. Luego los animales fueron transportados
al laboratorio de ecologia conductual donde se mantuvieron en jaulas por grupo de cuatro
individuos con una madriguera artificial metalica, y un ciclo de 12:12 h de luz-oscuridad,

temperatura media cercana a los 24°C y aprovisionamiento de agua y comida ad libitum. Luego

el



de la habituacién de 30 dias de los animales a estas condiciones, se procedié a realizar los

experimentos de exploracion.

Emergencia exploratoria

La medicién de la emergencia exploratoria se realizé en una arena experimental cuadrada de
41 cm de altura y 71 cm cada costado (Fig. 1). Sobre esta arena se instald una cdmara de video
(Basler ace) para registrar el movimiento de los animales. Los degus se transportaron de
manera individual en su respectiva madriguera metalica, la cual utilizan como madriguera en la
jaula de mantenimiento. Esta madriguera fue ubicada en un costado de la arena desde la cual
cada animal salié espontdneamente a explorarla. Sobre esta arena se instalé una camara de
video (Basler ace) para registrar el movimiento de los animales Teniendo en cuenta el patrén
natural de actividad del O. degus, los experimentos se iniciaron a las 9:00 AM hasta las 1:00
PM. Las conductas de emergencia exploratoria se evaluaron durante 10 min para cada animal,
y se realizo una repeticion 21 dias después del primer experimento. El experimento se grabd en
video digital, cuyos registros fueron analizados posteriormente empleando el programa
computacional EthoVision version 8.0 (Noldus. Tecnologia de la informacién b. v.). Las variables

dependientes que se midieron fueron las siguientes:

s Latencia de asomo: Tiempo que transcurre desde que se abre la madriguera hasta que

el individuo asoma la cabeza.

¢ Latencia de salida: Tiempo que transcurre desde que se abre la madriguera hasta que

12



el individuo sale de cuerpo entero a la arena.

¢ Frecuencia de asomo: Numero de veces que el individuo asoma la cabeza sin salir de |a

madriguera.

Figura 1. Diagrama de la arena experimental donde se midié |a conducta de latencia exploratoria

Exploracion

A modo de proveer diferentes espacios de desplazamiento y estancia, pero manteniendo una
misma drea total, los experimentos se desarrollaron en cuatro arenas experimentales de igual
drea, pero con formas geométricas diferentes (cuadrado, tridngulo, circulo y estrella de seis
puntas; Vease Fig. 2). Cada arena tenia un drea total de 5041 cm’ y una altura de 41 cm y un
techo transparente de acrilico que permitio la grabacion del experimento. Para el registro de la
conducta, cada arena se dividié en un drea borde y un drea centro. El drea borde de cada arena
experimental fue de 18.17 cm’. Los animales fueron sacados de sus jaulas metalicas y ubicados
en el centro de la arena en un tubo transparente de manera individual, dando inicio al
experimento transcurrido 1 min de ambientacién. La grabacién del comportamiento

exploratorio tuvo una duracion de 10 min, con una repeticién luego de 21 dias. Por otro lado,
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antes de iniciar cada experimento, las arenas fueron limpiadas con alcohol para eliminar las

fecas y restos de orina dejada por los individuos. Las variables respuestas evaluadas durante el

experimento fueron:

e Distancia recorrida: La distancia recorrida en cada zona.

e Duracion en el drea: Tiempo que el animal estuvo en el perimetro o en el drea central.
e Frecuencia de estadia: No. de veces que el individuo visité cada una de las zonas.

L

Velocidad de desplazamiento: Velocidad media de todos los desplazamientos

registrados en cada zona.

Zona Borde

Zona Centro

PSR ——

Arena: Lado 311 em Zona Centra
Zona centro: Lado 187 cm

Arena: Base 108 cm

Zona centro: Base, & )8 cm
Altura 2235 cm

Alura. 56 1cm

14



———

Degu

Zona centro |

Zona Borde

Arena Lado 71cm
Zona centro: Lado 42 63 cm

Arena: Diamatro 30 11
Zona centro; Diametro

Figura 2. Diagrama de las arenas experimentales donde se realizaron los experimentas de exploracidn

Andlisis estadistico

Los datos obtenidos en los diferentes experimentos conductuales no se ajustaron a la
distribucién normal, ni el uso de transformaciones logré normalizar los datos. Es por esto, que
para evaluar el efecto de la geometria y la variabilidad en la conducta exploratoria se realizd
un andlisis no-paramétrico multivariado de varianzas MANOVA con permutacion y un analisis
de varianza de un factor con permutacién. Adicional, se realizaron correlaciones no
paramétricas de Spearman entre los rasgos conductuales medidos a fin de identificar la
consistencia entre las conductas y una prueba exacta de Fischer para determinar la relacion de
la atrapabilidad con la personalidad. Los analisis fueron realizados mediante los programas
STATISTICA 7 (Statsoft, Tulsa Ok) y Rstudio versidn 3.2.1. Los graficos se realizaron mediante los

programas Excel 2010 y SigmaPlot 12.0.
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RESULTADOS

Atrapabilidad

Se atraparon un total de 43 individuos de O. degus subadultos, de los cuales 17 fueron hembras
y 26 machos (véase Anexos 2 y 3), en dos periodos de capturas realizados en los meses de
Enero y Marzo, durante 10 dias seguidos en cada mes. Durante los dos periodos de capturas,
los dias con mayor nimero de individuos capturados para el mes de Enero fueron el dia 02 y
04, mientras que para el mes de Marzo fue el dia 05 de captura (Fig. 3). Durante la captura del
mes de Enero al dia 05 se capturaron 64% (16 individuos) del total de los animales capturados
en dicho mes y en el mes de Marzo para el dia 05 se capturaron 73.7% del total capturado
durante ese mes. Es decir, para ambos periodos de captura, al dia 05 se capturaron mas de la

mitad del total de los individuos capturados.

Atrapabilidad
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Dias de captura

Figura 3. Capturas realizadas de O. degus por dia de muestreo en Las Chilcas en el mes de Enero y Marzo
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1, es decir, se asomaron una Unica vez, con 68.4% de los individuos para el experimento 1 (10
hembras y 16 machos) y 63.2% para el experimento 2 (10 hembras y 14 machos) (Fig. 4).
Globalmente, la mayor frecuencia de asomo la presenté un tnico individuo macho, y ocurrié en
el segundo experimento realizado en Marzo. Este mismo individuo presentd la mas alta
frecuencia de asomo en el experimento uno, donde compartié esta categoria con otros tres

individuos.

a. Latencia de asomo individuos con FA (1)
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Figura 4. Latencias de asomo del experimento 1 (a) y experimento 2 (b) de los individuos que presentaron
frecuencias de asomo igual a 1.

El analisis general de los datos de emergencia exploratoria evidencia que los valores de FA, LAy
LS para el experimento 1y 2 se encuentran por debajo del valor promedio para cada variable

en mas del 50% del total de los individuos. (Fig. 5y 6).

Por otro lado, en el experimento 2, se identificaron cuatro individuos que no emergieron de la
madriguera a explorar durante todo el experimento y correspondieron a dos hembras y dos
machos. De éstos, una hembra y un macho tampoco emergieron de la madriguera en el

experimento 1.
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Exploracion

Las variables de exploracién no presentaron una distribucion normal (Véase Anexos 4-7), por lo
cual se utilizé un analisis multivariado no paramétrico con 1000 permutaciones para
determinar el efecto de las variables independientes en la exploracion. Se encontrd una
diferencia significativa (p<0.001) para la variable zona (centro y borde), evidenciando que la
variable zona afecta la exploracién en O. degus independientemente de la forma geométrica de

la arena (Tabla 2).

Tabla 2. Andlisis multivariado no paramétrico con 1000 permutaciones para conducta exploratoria para el
Experimento 1

Df Suma de Media F R Pr(>F)
cuadrados cuadratica

Arena 3 0.444 0.1482 1.271 0.00912 0.267
Zona 1 13.712 13.7123 117.640 0.28150 0.001 ***
Sexo 1 0.300 0.3001 2.575 0.00616 0.067 .
Arena: Zona 3 0.259 0.0863 0.740 0.00531 0.631
Arena: Sexo 3 0.147 0.0491 0.421 0.00302 0.924
Zona: Sexo 1 0.132 0.1319 1.132 0.00271 0.318
Arena: Zona: Sexo 3 0.147 0.0491 0.422 0.00303 0.926
Residuos 288 33.570 0.1166 0.68915
Total 303 48.712 1.00000

Cédigos de significancia: 0 “*** 0.001 **' 0.01 "*' 0.05°.0.1°"1

Seguidamente, se realizé un analisis de varianza de una via con 1000 permutaciones para
evaluar el comportamiento de las variables respuestas en cada una de las zonas dando una
diferencia significativa (p< 0.001) para las variables duracion (Véase Anexo 10a y Fig. 7a),
distancia total recorrida (Véase Anexo 10c y Fig. 7c) y velocidad de desplazamiento (Véase
Anexo 10d y Fig. 7d). No hubo efecto significativo para frecuencia (p=0.897) (Véase Anexo 10b

y Fig. 7b).
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Figura 7. Diagrama de cajas que compara las zonas (Borde y centro) para cada variable respuesta de la conducta
exploratoria independiente de la forma de la arena. Variables duracidn (a), distancia total recorrida (c) y velocidad
de desplazamiento (d) con un p=0.001. La linea negra de la caja indica el valor de la mediana, dentro de la caja se
encuentran el 50% de los valores y los extremos de las barras muestran los valores minimaos y maximos

lgualmente, se realizd el mismo analisis estadistico para el experimento 2 (i.e., experimento de
repeticion) de conducta exploratoria, el cual mostro, al igual que en el experimento 1, efecto
significativo de zona y ademas, encontrd una diferencia significativa entre arenas (p=0.019)

(Tabla 3).
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Tabla 3. Andlisis multivariado con 1000 permutaciones para el experimento 2 (repeticién) para la conducta
exploratoria.

Df  Sumas de Cuadrados F R Pr(>F)
cuadrados medios

Arena 3 0.721 0.2403 2.520 0.01680 0.019 *
Zona 1 14.041 14.0414 147.261 0.32724 0.001 ***
Sexo 2 0.205 0.1027 1.077 0.00479 0.376
Arena: Zona 3 0.516 0.1719 1.803 0.01202 0.084 .
Arena: Sexo 6 0.336 0.0561 0.588 0.00784 0.874
Zona: Sexo 2 0.046 0.0230 0.241 0.00107 0.958
Arena: Zona: Sexo 4 0.154 0.0384 0.403 0.00358 0.952
Residuos 282 26.889 0.0954 0.62666
Total 303 42.908 1.00000

Codigos de significancia: 0 “*** 0.001 **' 0.01 *' 0.05''0.1°"1

Los andlisis de varianza de una via mostraron diferencias significativas entre las arenas
experimentales para las variables respuestas Frecuencia (p=0.003) en la arena estrella (Véase
Anexo 11b y Fig. 8b), distancia total recorrida (p=0.004) en la arena triangulo (Véase Anexo 11c
y Fig. 8c) y velocidad de desplazamiento (p=0.002) en la arena triangulo (Véase 11d y Fig. 8d).
Mientras que para la variable duracién no hubo diferencia significativa entre las arenas (Véase

Anexo 11a vy Fig. 8a).
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Figura 8. Diagrama de cajas que compara las arenas para cada variable respuesta de la conducta exploratoria para
experimento 2. Variables frecuencias (b), distancia total recorrida (c) y velocidad de desplazamiento (d). La linea
negra de la caja indica el valor de la mediana, dentro de la caja se encuentran el 50% de los valores y los extremos de
las barras muestran los valores minimas y maximos.

Las diferencias significativas para la variable zona fue de p= 00.001 para las variables duracién,
distancia total recorrida y velocidad de desplazamiento (Véase Anexo 12a, 12c y 12d). Mientras
que para la variable respuesta frecuencia no hubo diferencia significativa entre las zonas (Véase

Anexo 12b).

Los resultados del andlisis de varianza para las mediciones de la conducta exploratoria dan
cuenta de la variabilidad de la conducta exploratoria en las diferentes variables respuestas
(duracién, frecuencia, distancia total recorrida y velocidad de desplazamiento). Igualmente, es
posible observar la variabilidad en los histogramas de frecuencia (Anexo 10) de cada variable

respuesta para las zonas borde y centro en las cuatro arenas experimentales.
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Personalidad

La personalidad fue evaluada a traves de diferentes analisis estadisticos, evaluando la

estabilidad de los rasgos conductuales en el tiempo a traves del valor de repetibilidad para

cada una de las variables respuestas de las conductas emergencia exploratoria y exploracion. La

repetibilidad fue calculada mediante la formula de coeficiente de correlacidén intra-clase de

Pearson. Para la conducta exploratoria las variables respuestas frecuencia, distancia total

recorrida y velocidad de desplazamiento dieron valores altos de repetibilidad, mientras que

para la variable respuesta duracion los valores de repetibilidad fueron bajos (Véase Tabla 4).

Tabla 4. Valores de Repetibilidad en la conducta exploratoria para la zona borde en las cuatro arenas

experimentales.

Variables respuestas
Arena Duracién Frecuencia Distancia total Velocidad de
recorrida desplazamiento
Circulo 0.450 0.822 0.669 0.669
Cuadrado 0.451 0.784 0.878 0.878
Estrella 0.456 0.812 0.698 0.687
Triangulo 0.438 0.765 0.518 0.518

Por otro lado, en la conducta de emergencia exploratoria se observaron valores altos de

repetibilidad para latencia de asomo y latencia de salida. Para la variable respuesta frecuencia

de asomo el valor de repetibilidad fue bajo (Tabla 5).

Tabla 5. Valores de Repetibilidad en la conducta emergencia exploratoria

Variable respuesta

Repetibilidad

Frecuencia de asomo
Latencia de asomo (s)
Latencia de salida (s)

0.403019268
0.594882467
0.997515081
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Adicionalmente, se evalué la consistencia entre las conductas medidas. Para esto se realizé una
correlacion de Spearman para las variables respuestas de atrapabilidad, conducta exploratoria
y emergencia exploratoria. Este analisis no mostrd correlacidn alguna entre las conductas

estudiadas (Tabla 6y 7, Figs. 9y 10).

Tabla 6. Correlaciones de Spearman (Rs) entre tiempo de captura (Atrapabilidad) - conducta exploratoria y
Atrapabilidad — Emergencia Exploratoria.

Atrapabilidad Exploracion Spearman R P N

Tiempo de captura Duracién -0.002086 0.990082 a8
Tiempo de captura Frecuencia 0.263685 0.109683 38
Tiempo de captura Distancia total recorrida 0.319299 0.050698 38
Tiempo de captura Velocidad de desplazamiento  0.319299 0.050698 38

Emergencia Exploratoria

Tiempo de captura | Frecuencia de asomo -0.233626 0.158043 38
Tiempa de captura | Latencia de asomo -0.101900 0.542684 38
Tiempo de captura | Latencia de salida -0.162540 0.329562 38

Tabla 7. Correlaciones de Spearman (Rs) entre las variables utilizadas para caracterizar Emergencia Exploratoria y
variables utilizadas para caracterizar la conducta exploratoria.

Emergencia exploratoria Exploracion R P N
Latencia de Salida Duracidn -0.198643 0.231864 38
Latencia de Salida Frecuencia -0.120405 0.471488 38
Latencia de Salida Distancia total recorrida  -0.065995 0.693830 38
Latencia de Salida Velocidad de -0.065995 0.693830 38
desplazamiento
Latencia de Asomo Duracién 0.037752 0.821958 38
Latencia de Asomo Frecuencia -0.220123 0.184193 38
Latencia de Asomo Distancia total recorrida -0.136565 0.413607 38
Latencia de Asomo Velocidad de -0.136565 0.413607 38
desplazamiento
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Por otro lado, la emergencia exploratoria y la conducta exploratoria muestran que los

individuos con menores valores de latencia de asomo y latencia de salida recorren mayores

distancias y los individuos con valores altos de latencias recorren menores distancias (Fig. 11).
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Figura 11. Relacidn entre exploracién y emergencia exploratoria. Se muestra la relacién entre Distancia
total recorrida con: latencia de salida (a), latencia de asomo (b).
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Andlisis Audacia-Timidez

Teniendo en cuenta los resultados hasta ahora descritos, se realizé un analisis descriptivo de

los resultados de las conductas de emergencia exploratoria y de exploracién para determinar

los individuos audaces y timidos. Este analisis permitio identificar tres categorias para audacia y

timidez, las cuales se referencian en la Tabla 8.

Tabla 8. Categorias para audacia y timidez determinadas para los rasgos conductuales de conducta exploratoria y
emergencia exploratoria.

Conducta exploratoria

Emergencia exploratoria

Timidez Individuos con valores bajo la media | Individuos con valores sobre la
ol aritmética para las variables respuestas, en | media aritmética para las tres
las cuatro arenas experimentales. variables respuestas.
Timidez Individuos con valores bajo la media | Individuos co{n valores sobre la
media aritmética para las variables respuestas, en | media aritmética para las dos
dos y tres arenas experimentales. variables respuestas.
Timidez Individuos con valores bajo la media | Individuos con valores sobre la
by aritmética para las variables respuestas, en | media aritmética para una variable
J una arena experimental. respuesta.
i 1ndivigLfos con valorejs sobre la media Indiv'tdu_os con valores bajq el
Al aritmética para las variables respuestas, en | promedio para las una variable
una arena experimental. respuestas.
o Indivitfluos con valores sobre la media | Individuos con valores bajo el
media aritmética para las variables respuestas, en | promedio para las dos variables
dos y tres arenas experimentales. respuestas.
Audaci Individuos con valores scbre la media | Individuos con valores bajo el
a:aama aritmética para las variables respuestas, en | promedio para las tres variables
las cuatro arenas experimentales. respuestas.

Se identificaron los individuos audaces y timidos para los rasgos conductuales de emergencia

exploratoria y exploracién, de los cuales para la emergencia exploratoria 5 animales fueron

identificados como timidos, 12 audaces y 21 individuos fueron identificados como timidos y

audaces. Para la exploracién, 5 animales fueron identificados como timidos, 3 audaces y 30 se
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identificaron como timidos y audaces. Ademas, se identificaron para los dos rasgos
conductuales medidos 2 individuos en el componente audaz, 1 individuo timido y 17 individuos

que comparten ser timidos y audaces (Véase Anexo 10}.

Tabla 9. Individuos Octedon degus capturados relacionados con la personalidad.
I Timidez  Audacia

Ind. capturados primeros dias 16 11
Ind. capturados tiltimos dias 6 5

Luego de la identificacidn de los individuos audaces y timidos (Tabla 9) se realizé una prueba
exacta de Fischer, la cual demostré que la proporcion de observaciones en las categorias
definidas para atrapabilidad no difieren significativamente de lo esperado por azar (p=1.0).
Adicionalmente, se realizd una prueba t-student para comparar los grupos de individuos con
fenotipos extremos, es decir, muy exploradores-poco exploradores y muy emergentes-poco
emergentes. Se realizd igualmente una prueba t-student entre las muestras del experimento 1
y experimento 2 para corroborar que la diferencia de individuos no era significativa y asi

trabajar solamente con los valores del experimento 1.

Los animales de los grupos emergentes difirieron significativamente en las variables frecuencia
{p=0.013) y latencia de asomo (p=0.030). La variable respuesta latencia de salida no presento
diferencia significativa {p=0.196). Por otro lado, los animales de los grupos exploradores
difirieron significativamente para todas las variables duracidn (p<0.001), frecuencia (p=0.003),

distancia total recorrida (p=0.003) y velocidad de desplazamiento (p=0.003).
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DISCUSION

En esta tesis evalué la personalidad de una poblacion de 0. degus mediante la medicion de los
rasgos de atrapabilidad, emergencia exploratoria y conducta exploratoria. Para la medicion y
analisis de cada rasgo conductual, asi como la correlacidn entre ellos, se utilizaron diferentes
métodos estadisticos, los cuales mostraron ausencia de correlacion entre los rasgos
conductuales, asi como valores medios y altos de repetibilidad para los rasgos conductuales de
emergencia exploratoria y conducta exploratoria. Para las dos mediciones de la conducta
exploratoria en las arenas experimentales con diferentes formas geométricas, se evidencié un
efecto significativo entre zonas (i.e., entre borde y centro) sobre las variables respuestas de
duracion, distancia total recorrida y velocidad de desplazamiento. Solamente en el
experimento 2 (i.e., repeticidn), se evidencid una diferencia significativa de la forma
geométrica de la arena sobre las variables frecuencia (donde la arena estrella fue distinta del
resto), distancia total recorrida (arena triangulo distinta) y velocidad de desplazamiento (arena
triangulo distinta). Las variables distancia total recorrida y velocidad de desplazamiento fueron
las respuestas mas sensibles para la evaluacién de la conducta exploratoria. Todo lo anterior,
permitié aproximarse a la determinacién de la personalidad (véase mas adelante) en la

muestra de la poblacidn O. degus pertenecientes a Las Chilcas.
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Atrapabilidad

Este rasgo no mostrd una relacion significativa con la emergencia y la conducta exploratoria.
Sin embargo, al analizar descriptivamente los resultados de captura, se observd que de los 27
individuos atrapados en los primeros 5 dias de los dos periodos captura, 11 individuos se
ubican en el rango audaz de la personalidad, es decir, entre los mas exploradores (aguellos
individuos que presentaron valores altos para las variables respuestas que caracterizan la
exploracion) y que emergen (aquellos individuos que presentaron valores bajos de latencia de
salida)) mas rapidamente. Ademas, se observo que de los 11 individuos capturados luego del
quinto dia para ambos periodos de captura, 6 se encuentran en el rasgo timido de la
personalidad, es decir, entre los poco exploradores y escasamente emergentes. Este andlisis
descriptivo, evidencia la relacién entre la atrapabilidad con la emergencia exploratoria y la
conducta exploratoria, donde individuos identificados como audaces y timidos fueron
capturados en el periodo correspondiente para cada categoria definida en el eje de audacia-
timidez. A pesar de lo anterior, los resultados de los diferentes rasgos conductuales medidos no
presentaron relacidon estadistica que permitan apoyar estudios previos que muestran el sesgo
de muestreo debido a la personalidad. Dichos estudios plantean el sesgo que poseen los
estudios realizados en laboratorio, reduciendo asi la potencia de identificar relaciones globales
o generales entre rasgos animales (e.g., Biro y Dingemanse 2009; Biro 2013). Por otro lado,
Garamszegi et. al. (2009) observaron una correlacidn entre la exploracién y la toma de riesgos,
identificando ademas que esta correlacién es mas fuerte cuando se evalia en animales en su
ambiente natural, en comparacion a los analisis equivalentes utilizando solamente animales en

cautiverio.
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Por otro lado, los resultados de esta tesis y otros realizados en nuestro laboratorio (Vasquez R.
A., datos no publicados) dan cuenta de la importancia del uso de métodos pasivos como las
trampas fijas para disminuir el sesgo en la captura, ya que estos les permiten a los animales la
interaccién con el objeto nuevo y el desarrollo de la curiosidad frente a lo novedoso. El
problema de este tipo de método radica en la necesidad de un tiempo de habituacion de los
animales a la presencia de las trampas, para un posterior proceso de captura con mayores
posibilidades a los individuos poco exploradores (Véase Carter et. al. 2012). Igualmente, Biro
(2013) propone que las ohservaciones en campo son importantes para ayudar a evidenciar el
sesgo en el primer momento de captura, y asi poder proponer una metodologia de captura
para los individuos timidos. Entonces, el proceso de habituacién, puede ser parte de la
explicacién del aumento en los valores de capturas en el presente estudio en el dia 02 para los
muestreos de Enero y el dia 05 para los muestreos de Marzo. lgualmente, a partir de los
resultados de atrapabilidad, considero gque es necesaria la implementacién de nuevas
metodologias que respondan aun mas a la variabilidad de los rasgos conductuales en las
especies, donde su éxito de implementacidn se debe evidenciar en la relacién con el éxito de

captura.

Esta tesis demuestra, junto a investigaciones previas en otras especies, la relacidn entre
atrapabilidad y audacia. Carter et al. (2012) evalué mediante una simulacion, el efecto de la
captura de fenotipos extremos audaz entre dos comportamientos dependientes, y encontraron
que el sesgo de atrapar mayoritariamente individuos audaces, da como resultado el aumento
de una submuestra de la poblacién, disminuyendo la posibilidad de detectar una correlacion

entre los comportamientos. Ademas, el estudio demostrd que no se estimara una correlacion
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entre comportamientos dependientes en un 95% del tiempo de experimentos, mientras no

sean capturados por lo menos un 70% de los individuos de la poblacion.

Lo anterior, permite proponer gue el bajo tamafio de muestra capturada de la poblacion Las
Chilcas, podria explicar la ausencia de correlacion entre los diferentes rasgos analizados en este
estudio, mas alld de la independencia de los comportamientos en los individuos. Por lo cual,
considerd gue una muestra poblacional mas grande da mayor posibilidad de capturar fenotipos
intermedios en personalidad. Ademas, es probable que con estudios en otros afios, asi como

con otras poblaciones, se encuentren resultados diferentes a los encontrados en esta tesis.

Conducta Exploratoria y Emergencia Exploratoria

Los datos obtenidos para estos rasgos conductuales, evidencian la existencia de variacion entre
individuos de la poblacién de degus estudiados. En emergencia exploratoria, se puede observar
una fuerte relacidon entre las variables respuestas; de los 23 individuos que presentaron
latencias de salida por debajo del promedio, 22 presentaron igualmente valores por debajo del
promedio para la FA y LA. De estos 22 individuos, 14 integran el grupo de individuos audaces
para este comportamiento y 8 tienen grados bajos de timidez y grados altos de audacia. Se
infiere entonces, que el eje de audacia-timidez en los individuos influye en la decision de
abandonar una zona segura (para este caso, su madriguera) y emerger a un ambiente nuevo.
Ademas, todos los individuos que emergieron presentaron un periodo de inspeccién de la zona

antes de la emergencia, expresado en asomos, donde la mayoria de los individuos se
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precipitaron luego de solo un asomo, es decir, que la mayoria de individuos presentaron una

fuerte disposicién por emerger a un ambiente desconocido.

Diversos autores han relacionado este tipo de respuestas con la audacia (e.g., Boulton et. af
2014; Boon et. al. 2008; Ben-Yehoshua et. al. 2011). Sin embargo, Burns (2008) plantea que
falta evidencia para atribuirle la justificacién de audacia a la preferencia de dejar un refugio,
argumentando que es dificil discernir si un animal permanece en su refugio por neofobia o por
falta de curiosidad por el ambiente exterior. Estudios previos han evidenciado que la curiosidad
es uno de los factores que motiva la exploracién en los animales (e.g., Ben-Yehoshua et. al.
2011; Boulton et. agl. 2014; Carter et. al. 2012), por lo cual las latencias bajas expresadas en este
estudio son atribuidas a la curiosidad, ya que los individuos tenian cubiertos los requerimientos
basicos de alimentacion y agua, ademas de pasar por una etapa previa de habituacion. Es en la
relacién entre emergencia y exploracién cuando podemos entrar a predecir que el eje audacia-
timidez de los individuos, contribuya en la manifestacion de valores bajos de latencia de
asomo y de salida en los individuos estudiados. Por ejemplo, los individuos que presentaron
valores 0 para las variables que caracterizan la emergencia, igualmente presentaron valores
bajos para las variables que caracterizan la conducta exploratoria, caracterizando sus
respuestas conductuales para ambos comportamientos dentro de un eje de timidez alto. En
total, fueron 17 los individuos que presentaron grados de audacia y timidez para los dos

comportamientos analizados, de los 38 individuos muestra.

Por otro lado, en la conducta exploratoria tanto para el experimento 1 como 2, se observé una

preferencia de los individuos por explorar en la zona borde. Adicionalmente, en el experimento
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2 se abservo un efecto significativo de la forma geométrica de las arenas donde la presencia de
vértices o esquinas influyd en las variables que definimos para caracterizar la conducta
exploratoria, siendo las arenas tridngulo y estrella las que presentaron diferencias en relacién a
las otras formas geométricas. La preferencia de los animales par la exploracion perimetral ha
sido observada en diferentes estudios en roedores {e.g., Price et. al. 1984; Vdsquez 1996;
Walsh y Cummins 1976; Zadicario et. al. 2005; Avni R. y Eilam D. 2008). Algunos estudios,
plantean que la preferencia por el borde durante la exploracidén puede ser explicada por el
mapeo espacial dependiente de los limites ambientales que realizan los mamiferos para el
reconocimiento de espacios nuevos (Véase Lee et. al. 2015). El mapeo en roedores
generalmente ocurre mediante trayectorias cortas, haciendo posible que la exploracién
perimetral sea una fase de transicidn entre un mecanismo inicial de exploracién. Igualmente,
Yaski et. al. (2011), identificaron en experimentos de campo abierto, que los roedores entran a
la zona central después de haber recorrido la totalidad del perimetro de la arena, es decir,
después de tener construido una representacién global de la geometria y el tamafio del

entorno.

lgualmente, se observé que los individuos recorrieron una mayor distancia con mayor
velacidad en el borde. Esta situacién ha sido también identificada en ambientes silvestres,
donde los degus ajustan su conducta de desplazamiento seguin el tipo de habitat donde se
encuentran. Por ejemplo, Vdsquez et. gl. (2002) identificaron que los degus muestran
diferencias conductuales en vigilancia y velocidad de desplazamiento en microhabitats con
diferente cobertura vegetacional, con mayor vigilancia antidepredatoria y velocidad de

desplazamiento en microhabitats mas expuestos a depredadores (i.e., aquellos con menor
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cobertura vegetacional). Ademds, en estos microhdbitats, durante los desplazamientos, las
pausas fueron mas prolongadas que en microhdbitats con mayor cobertura vegetacional,
posiblemente debido a que animales detenidos (i.e., estaticos) son menos detectados por los

depredadores (Véase Vasquez et al. 2002 para detalles).

Los cambios en caracteristicas del desplazamiento observados en el estudio de Vasquez et al.
(2002), también se observd en los experimentos de exploracion en las arenas con distinta
forma geométrica, particularmente para la arena triangulo, en la cual, los individuos
presentaron valores mas altos para duracion del desplazamiento, velocidad de desplazamiento,
y distancia total recorrida. Como se explicd anteriormente, esto podria deberse a la ausencia
de microhabitats que provean condiciones de proteccién a depredadores en los experimentos
realizados. Adicionalmente, en la arena experimental triangulo se observaron valores muy altos
para las variables distancia total recorrida y velocidad de desplazamiento, lo que podria ser
entendido como una respuesta a la sensacion de riesgo en los degus, frente a la exposiciony la
mayor distancia entre esquinas, en comparacion a las otras arenas. Por otro lado, la arena
estrella presentd valores mds altos de mediana para la variable frecuencia, distancia total
recorrida y velocidad de desplazamiento, lo cual podria deberse a la presencia de esquinas, las
cuales brindarian condiciones de refugio a los roedores. Lo anterior, apoya estudios anteriores
que plantean un impacto de la geometria global sobre el comportamiento espacial de otras
especies. Por ejemplo, Ben-Yehoshua et. ol. (2011) observaron que la alteracidn de las esquinas
de la arena experimental no provocan un efecto sobre la exploracién pero si un cambio
significativo en la geometria global de desplazamiento debido a que se cambian o desaparecen

los puntos de referencia construidos en el mapeo perimetral por los animales.
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Como se menciond antes, los resultados no mostraron una relacidén estadistica significativa
entre atrapabilidad v conducta exploratoria. Aun asi, identifiqué que el 84.2% de los individuos
capturados los primeros dias de captura, presentaron valores altos de exploracién,
enmarcandolos como individuos con grados medios y altos de exploracion. Es decir, que la
mayoria de los individuos identificados comao los mas exploradores, fueron capturados en
menor tiempo en comparacién con los individuos con valores bajos de exploracién. lgualmente,
el 85.7% de los individuos mas exploradores presentaron menor latencia en el rasgo conductual
de emergencia exploratoria. Por ultimo, los individuos mas exploradores visitaron un mayor
nimero de vértices y recorrieron mayores distancias en comparacion con los menos
exploradores. Este conjunto de respuestas conductuales permiten identificar un eje de audacia-
timidez en los individuos, donde los mencionados presentan grados medio y altos de audacia

para las conductas exploratorias medidas.

Personalidad

Para evaluar la personalidad de los individuos de la poblacion de degus de Las Chilcas, se
realizaron dos mediciones de la conducta exploratoria y emergencia exploratoria, en un
periodo de 21 dias. Estas mediciones presentaron valores medios y altos de repetibilidad. Las
variables respuestas frecuencia, distancia total recorrida, velocidad de desplazamiento, latencia
de asomo y latencia de salida, fueron las variables que tendieron a ser altamente repetibles, lo
cual sugiere que la variacién entre individuos para estas variable es mas alta que la variacién

intra-individual. Acerca de esto, Bell (2007) plantea que los altos valores de consistencia de |a
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variabilidad intra-individual en el comportamiento, es caracteristico de los rasgos de
personalidad, cuando la consistencia de la conducta se mantiene en el tiempo y/o en diferentes
contextos. Mientras que para las variables respuestas duracidon y frecuencia de asomo la
relacién fue contraria, es decir, la variacién intra-individual fue mayor que la variacién entre
individuos. Este resultado es relevante, ya que la variacion entre individuos e intra-individual en
los comportamientos, permite identificar qué tan estable es la conducta y personalidad. Dado
que los valores de repetibilidad de la emergencia exploratoria fueron mas altos que la
repetibilidad de la conducta exploratoria, se podria inferir que la emergencia exploratoria es un
rasgo conductual mas fiable para la medicion de rasgos de personalidad como audacia y
timidez. Boulton (2014) encontrd, en mediciones de largo y corto plazo, para el rasgo
conductual exploracion, valores mas altos de repetibilidad en comparacién con la emergencia
exploratoria, si bien esta diferencia en los valores no fue significativa en todos los casos.
lgualmente, el valor bajo de repetibilidad para las variables duracidn y frecuencia de asomo da
cuenta que estas dos variables no serian las més confiables para la medicién del eje de

personalidad audacia-timidez.

Los resultados de repetibilidad y el tiempo transcurrido entre repeticiones de los experimentos,
pueden ser la explicacién a la atribucién de grados de timidez y audacia simultdneamente para
los mismos individuos. Estos dos rasgos, medidos en experimentos diferentes, entregaron
resultados donde se observan individuos con rasgos aparentemente contradictorios. Por
ejemplo, algunos individuos presentaron timidez alta en exploracion y audacia alta en
emergencia exploratoria. Asi mismo, se observaron individuos que simultdneamente

exhibieron timidez vy audacia para el mismo rasgo conductual (conducta exploratoria y/o
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emergencia exploratoria), como por ejemplo, timidez alta y audacia baja. Teniendo en cuenta
estos resultados compartidos de audacia y timidez por algunos individuos, seria valioso realizar
un nuevo ensayo con medicién de largo plazo (varios meses) de cada uno de los modelos
experimentales utilizados, con el fin de aumentar la fiabilidad de los resultados y con ello
determinar la personalidad de la poblacidn de Las Chilcas. Boulton {2015) plantea que los
ensayos a largo plazo permiten tener mayor precision sobre la estabilidad de la variacion de los
rasgos conductuales de los individuos en periodos de tiempo mas largos o si los individuos
mantienen consistencia en la variacién comportamental (o medicién de la personalidad)
durante toda su vida. Por lo tanto, los valores de repetibilidad por sobre 0.5 en las variables
respuestas de emergencia exploratoria y conducta exploratoria asi como la identificacién de
individuos con grados extremos de audacia y timidez, serian los aspectos mas confiables para la

determinacién de la personalidad.

En conclusién, los resultados sugieren que la conducta de exploracion y la emergencia
exploratoria no se relacionan con la atrapabilidad. Sin embargo, algunos individuos muestran
diferencias conductuales de audacia y timidez asociadas a la atrapabilidad. Es por esto, que
adicionalmente de proponer que investigaciones futuras de personalidad deben realizarse
contemplando ensayos de largo plazo también propongo que se debe extender el tiempo de
capturas e incluir periodos de habituacidén en terreno de los animales a las trampas, lo que
podria disminuir la neofobia de los animales frente a los objetos nuevos y el sesgo de muestreo
hacia la captura de individuos timidos. Adicionalmente, propongo continuar investigando
acerca de la consistencia de los comportamientos intra y entre individuos incluyendo nuevos

rasgos conductuales que refuercen la evaluacion de la conducta exploratoria y emergencia
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exploratoria para la determinacién de la personalidad.
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ANEXOS

Anexo 1. Puntos GPS de los sitios de captura de los Octodon degus

AGABE: S 32° 52" 10.085” O 70° 53" 40.448"

PUYA: Punto 1. § 32°52° 9.703” 0 70° 53" 39.512"
Punto 2.532° 52" 8.681" 0 70° 53" 38.45"

Pircas: Punto 1 (Grilla). $32° 527 12.151” 0 70° 53" 40.437"
Punto 2 (cocina). $ 32° 52" 14.952” O 70° 53" 41.787"

Anexo 2. Datos de capturas — mes de Enero

Fecha de Individuo | Sexo | Horade | Observaciones
captura {Crotal) captura

20-01-2015 3683 F 2.5

20-01-2015 3684 M 4.5

21-01-2015 3679 F 26

21-01-2015 3680 F 26

21-01-2015 3688 F 26

21-01-2015 3685 M 26

21-01-2015 3690 M 26

21-01-2015 3692 M 26

21-01-2015 3694 M 26 muerto
21-01-2015 3682 F 28

21-01-2015 3681 M 28

21-01-2015 3693 M 28

22-01-2015 3689 M 49.5

23-01-2015 3691 F 74

23-01-2015 301 F 76 muerto
23-01-2015 3678 F 76

23-01-2015 3686 F 76
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23-01-2015 3687 M 76 muerto
24-01-2015 302 M 975 muerto
25-01-2015 304 F 123.25
26-01-2015 306 M 145.5
27-01-2015 307 M 170.2
28-01-2015 308 F 196
29-01-2015 310 F 217.5
29-01-2015 309 F 217.5
Anexo 3. Datos de captura — mes de Marzo
fecha Individuo Sexo Hora de Observaciones
Captura (crotal) captura
16-03-2015 325 F 4
17-03-2015 323 M 27.5
18-03-2015 321 M 50.5
19-03-2015 319 M 76.5
20-03-2015 312 F 98.5
20-03-2015 316 F 99.5
20-03-2015 317 F 99.5
20-03-2015 311 M 98.5
20-03-2015 314 M 93.5
20-03-2015 313 M 98.5
20-03-2015 315 M 99.5
20-03-2015 318 M 99.5
20-03-2015 320 M 100
20-03-2015 322 M 100
21-03-2015 No hubo capturas
22-03-2015 324 M 148.5
23-03-2015 6926 M 172
24-03-2015 6927 M 196
25-03-2015 No bubo capturas
22-03-2015 6950 [ M| 148.5 muerto
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Anexo 4, Datos del experimento 1 para medir la conducta exploratoria

Arena Zona Sexo Individuo | Duracién | Frecuencia Distancia Velocidad de
(s) Total desplazamiento
recorrida (cm/s)
{cm)

Circulo Borde | Hembra | 304 575.8 17 | 1599.649 7993.243
Circulo Borde | Macho | 306 649.2 3 1145.843 5729.217
Circulo Borde | Macho | 307 650.2 3 593.862 2969.310
Circulo Borde | Hembra | 308 286 20 1527.507 7637.533
Circulo Borde | Hembra | 309 640.8 2 484.930 2424.649
Circulo Borde | Hembra | 310 599.4 22 2270.518 11352.591
Circulo Borde | Macho | 311 596.4 23 3881.058 19405.292
Circulo Borde | Hembra | 312 540.4 26 | 3191.430 15957.151
Circulo Borde | Macho | 313 605.8 30 | 3516.400 17582.001
Circulo Borde | Macho | 314 583.6 19| 2979.870 14899.352
Circulo Borde | Macho 315 603.6 17 1821.735 9108.674
Circulo Borde | Hembra | 316 593.6 42 3169.320 15846.602
Circulo Borde | Hembra | 317 561 20 1580.588 7902.938
Circulo Borde | Macho | 318 635.2 9 1622.655 8113.275
Circulo Borde | Macho | 319 627.2 14 1386.871 6934.356
Circulo Borde | Macho | 320 616.4 4 637.787 3188.937
Circulo Borde | Macho 321 649 1 145.923 729.615
Circulo Borde | Macho | 322 648 2952.921 14764.604
Circulo Borde | Macho | 323 624.4 14 | 1209.192 6045.961
Circulo Borde | Macho | 324 517.4 8 938.798 4693.988
Circulo Borde | Hembra | 325 622.8 8 1566.127 7830.633
Circulo Borde | Hembra | 3678 606.4 23 3051.486 15257.430
Circulo Borde | Hembra | 3679 629.2 8 1167.141 5835.706
Circulo Borde | Hembra | 3680 569.4 17 901.201 4506.005
Circulo Borde | Macho | 3681 541.6 8 1556.999 7784.993
Circulo Borde | Hembra | 3682 646.6 6 911.638 4558.189
Circulo Borde | Hembra | 3683 596.6 8 421.774 2108.871
Circulo Borde | Macho | 3684 595.8 23| 1723.210 8616.049
Circulo Borde | Macho | 3685 556.4 15 1741.734 8708.669
Circulo Borde | Hembra | 3686 520.6 14 | 1723.534 8617.668
Circulo Borde | Hembra | 3688 546.8 7 613.789 3068.944
Circulo Borde | Macho | 3689 645.8 1 523.486 2617.432
Circulo Borde | Macho | 3690 599.4 8 830.639 4153.193
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Circulo Borde | Hembra | 3691 313 21 1824.797 9123.984
Circulo Borde | Macho | 3692 587.4 14 | 1536.853 7684.265
Circulo Borde | Macho | 3693 562.8 19 1586.694 7933.469
Circulo Borde | Macho | 6926 601 13 1570.038 7850.192
Circulo Borde | Macho | 6927 644.4 5 1157.358 5786.788
Circulo Centro | Hembra | 304 80.6 17 318.805 1594.027
Circulo Centro | Macho | 306 1.6 42.586 212,928
Circulo Centro | Macho | 307 1.2 62.734 313.671
Circulo Centro | Hembra | 308 370.2 21 729.536 3647.682
Circulo Centro | Hembra | 309 11.2 2 65.559 327.793
Circulo Centro | Hemhra | 310 57.6 22 738.872 3694.361
Circulo Centro | Macho | 311 61 23 1005.958 5029.791
Circulo Centro | Hembra | 312 117.4 26 779.671 3898.354
Circulo Centro | Macho | 313 50 31 721.209 3606.046
Circulo Centro | Macho | 314 70 19 607.951 3039.755
Circulo Centro | Macho | 315 48.6 16 578.783 2893.916
Circulo Centro | Hembra | 316 59.4 41 699.721 3498.606
Circulo Centro | Hembra | 317 96.6 20 757.208 3786.039
Circulo Centro | Macho | 318 17 9 246.203 1231.017
Circulo Centro | Macho | 319 25.2 13 324.683 1623.416
Circulo Centro | Macho | 320 33 4 160.405 802.023
Circulo Centro | Macho | 321 288 15 427.400 2137.000
Circulo Centro | Macho | 322 9.2 6 211.617 1058.085
Circulo Centro | Macho | 323 322 14 508.900 2544.498
Circulo Centro | Macho | 324 137.2 257.175 1285.876
Circulo Centro | Hembra | 325 31 210.613 1053.066
Circulo Centro | Hembra | 3678 42.6 22 688.924 3444.619
Circulo Centro | Hembra | 3679 24 8 207.122 1035.612
Circulo Centro | Hembra | 3680 82.6 16 606.003 3030.017
Circulo Centro | Macho | 3681 109 158.621 793.105
Circulo Centro | Hembra | 3682 6.8 142.388 711.941
Circulo Centro | Hembra | 3683 52.8 447.031 2235.157
Circulo Centro | Macho 3684 55.2 22 1029.474 5147.369
Circulo Centro | Macho | 3685 92.6 16 503.774 2518.871
Circulo Centro | Hembra | 3686 132.2 14 475.527 2377.637
Circulo Centro | Hembra | 3688 104.8 294.529 1472.647
Circulo Centro | Macho | 3689 4.4 19.576 97.882
Circulo Centro | Macho | 3690 26.4 224.894 1124.471
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Circulo Centro | Hembra | 3691 343 22 750.858 3754.292
Circulo Centro | Macho | 3692 65.2 14 305.258 1976.291
Circulo Centro | Macho | 3693 94.4 18 441.871 2209.354
Circulo Centro | Macho | 6926 57 12 345.123 1725.615
Circulo Centro | Macho | 6927 13.6 5 115.705 578.527
Cuadrado | Borde | Hembra | 304 450.6 6 387.954 1939.769
Cuadrado | Borde | Macho | 306 649.6 5 796.333 3981.664
Cuadrado | Borde | Macho | 307 629.8 7 520.742 2603.712
Cuadrado | Borde | Hembra | 308 637 10 1346.019 6730.095
Cuadrado | Borde | Hembra | 309 585.2 24 | 1378.180 6890.901
Cuadrado | Borde | Hembra | 310 498.2 40 1666.348 8331.739
Cuadrado | Borde | Macho | 311 642.8 11 953.105 4765.527
Cuadrado | Borde | Hembra | 312 638.4 13 677.352 3386.761
Cuadrado | Borde | Macho | 313 608.4 32 2382.699 11913.495
Cuadrado | Borde | Macho | 314 610.8 23 1873.219 9366.093
Cuadrado | Borde | Macho | 315 538.4 47 | 2601.455 13007.276
Cuadrado | Borde | Hembra | 316 609.8 21 1960.737 9803.686
Cuadrado | Borde | Hembra | 317 603 25 1719.571 8597.853
Cuadrado | Borde | Macho | 318 553.2 30| 2896.585 14482.923
Cuadrado | Borde | Macho | 319 608.4 18 | 2148.707 10743.534
Cuadrado | Borde | Macho | 320 648.8 2 222.359 1111.797
Cuadrado | Borde | Macho | 321 653.2 2 160.593 802.965
Cuadrado | Borde | Macho | 322 626.4 18 2344.640 11723.200
Cuadrado | Barde | Macho | 323 457.2 20| 1325.729 6628.645
Cuadrado | Borde | Macho | 324 594.2 11 800.209 4001.045
Cuadrado | Borde | Hembra | 325 614.2 13 2041.272 10206.359
Cuadrado | Borde | Hembra | 3678 563 25 3155.500 15777.498
Cuadrado | Borde | Hembra | 3679 627 1357.481 6787.407
Cuadrado | Borde | Hembra | 3680 629.2 784.435 3922.175
Cuadrado | Borde | Macho | 3681 552.2 22 1558.001 7790.007
Cuadrado | Borde | Hembra | 3682 472.6 21 807.599 4037.993
Cuadrado | Borde | Hembra | 3683 537.2 10| 1140.879 5704.394
Cuadrado | Borde | Macho | 3684 304.4 14 772.241 3861.206
Cuadrado | Borde | Macho | 3685 508 13 722.559 3612.796
Cuadrado | Borde | Hembra | 3686 591.8 29 1347.093 6735.467
Cuadrado | Borde | Hembra | 3688 656.8 3| 15902.517 79512.583
Cuadrado | Borde | Macho | 3689 653 1 43.504 217.520
Cuadrado | Borde | Macho | 3690 628 1464755 7323.775
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Cuadrado | Borde | Hembra | 3691 445 36| 2722.908 13614.541
Cuadrado | Borde | Macho | 3692 451.2 33 1798.839 8994.195
Cuadrado | Borde | Macho | 3693 653 2 347.184 1735.919
Cuadrado | Borde | Macho | 6926 630.2 16 | 1386.784 6933.918
Cuadrado | Borde | Macho | 6927 640 14| 1782.638 2913.189
Cuadrado | Centro | Hembra | 304 203 62.979 314.894
Cuadrado | Centro | Macho | 306 4 79.629 398.146
Cuadrado | Centro | Macho | 307 25.2 232.820 1164.098
Cuadrado | Centro | Hembra | 308 18.2 10 217.830 1089.150
Cuadrado | Centro | Hembra | 309 42.6 24 750.299 3751.496
Cuadrado | Centro | Hembra | 310 159 40 | 1131.762 5658.809
Cuadrado | Centro | Macho | 311 13 11 325.155 1625.775
Cuadrado | Centro | Hembra | 312 16.4 13 222.888 1114.438
Cuadrado | Centro | Macho | 313 43 32 1034.307 5171.537
Cuadrado | Centro | Macho | 314 47.2 23 697.073 3485.365
Cuadrado | Centro | Macho | 315 115.6 47 1282.122 6410.612
Cuadrado | Centro | Hembra | 316 44.6 21 705.027 3525.136
Cuadrado | Centro | Hembra | 317 53.8 25 619.069 3095.346
Cuadrado | Centro | Macho | 318 103.2 30 755.715 3778.576
Cuadrado | Centro | Macho | 319 43.8 18 522.870 2614.352
Cuadrado | Centro | Macho | 320 2.6 6.698 33.492
Cuadrado | Centro | Macho | 321 0.6 32.706 163.52%
Cuadrado | Centro | Macho | 322 23.2 17 493,942 2469.712
Cuadrado | Centro | Macho | 323 200.8 20 611.664 3058.320
Cuadrado | Centro | Macho | 324 60.6 11 286.285 1431.423
Cuadrado | Centro | Hembra | 325 39.2 13 373.400 1866.999
Cuadrado | Centro | Hembra | 3678 89.6 25 738.627 3693.135
Cuadrado | Centro | Hembra | 3679 27.2 231.892 1159.458
Cuadrado | Centro | Hembra | 3680 25.4 181.606 908.028
Cuadrado | Centro | Macho | 3681 101.6 22 595.720 2978.602
Cuadrado | Centro | Hembra | 3682 155.6 22 744.601 3723.003
Cuadrado | Centro | Hembra | 3683 121 10 388.204 1941.018
Cuadrado | Centro | Macho | 3684 351.2 14 433,987 2169.934
Cuadrado | Centro | Macho | 3685 146 13 445.334 2226.670
Cuadrado | Centro | Hembra | 3686 63.8 29 946.199 4730.997
Cuadrado | Centro | Hembra | 3688 1.2 2 79.315 396.573
Cuadrado | Centro | Macho | 3689 1 1 25.351 126.756
Cuadrado | Centro | Macho | 3690 29 8 193.579 967.894
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Cuadrado | Centro | Hembra | 3691 209.2 36 | 1031.769 5158.843
Cuadrado | Centro | Macho | 3692 206.8 33 1022.326 5111.629
Cuadrado | Centro | Macho | 3693 0.8 1 68.799 343.997
Cuadrado | Centro | Macho | 6926 27.8 16 466.797 2333.984
Cuadrado | Centro | Macho | 6927 18.4 14 346.708 1733.542
Estrella Borde | Hembra | 304 620.4 12 592.441 2962.206
Estrella Borde | Macho | 306 638.2 20| 1399.190 6995.949
Estrella Borde | Macho | 307 514.2 15 739.737 3698.687
Estrella Borde | Hembra | 308 603.6 27 2306.496 11532.481
Estrella Borde | Hembra | 309 533 58 | 3851.117 19255.587
Estrella Borde | Hembra | 310 592.8 37 2957.662 14788.309
Estrella Borde | Macho | 311 618.8 30| 2011.720 10058.602
Estrella Borde | Hembra | 312 642 18 | 2167.794 10838.969
Estrella Borde | Macho | 313 610.6 24 | 1839.640 9198.198
Estrella Borde | Macho | 314 596.4 37 | 3033.207 15166.033
Estrella Borde | Macho | 315 617 37 3097.408 15487.03%9
Estrella Borde | Hembra | 316 580.4 49 | 3103.960 15519.798
Estrella Borde | Hembra | 317 635.4 11 958.071 4790.355
Estrella Borde | Macho 318 612.4 24 2560.712 12803.560
Estrella Borde | Macho | 319 635.8 15 1775.675 8878.376
Estrella Borde | Macho | 320 499.2 23 1589.628 7948.141
Estrella Borde | Macho | 321 649.8 7 517.946 2589.728
Estrella Borde | Macho | 322 636.6 26 | 2228.650 11143.252
Estrella Borde | Macho | 323 624.8 35| 2139.306 10696.528
Estrella Borde | Macho | 324 498 21 1607.832 8039.162
Estrella Borde | Hembra | 325 603 11 684.607 3423.033
Estrella Borde | Hembra | 3678 606.4 63 6170.545 30852.727
Estrella Borde | Hembhra | 3679 651.8 121.695 608.476
Estrella Borde | Hembra | 3680 5334 672.028 3360.141
Estrella Borde | Macho | 3681 606.8 19 1811.260 9056.299
Estrella Borde | Hembra | 3682 638.8 13 1066.856 5334.282
Estrella Borde | Hembra | 3683 621.2 20 1579.592 7897.961
Estrella Borde | Macho | 3684 453 18 1053.980 5269.902
Estrella Borde | Macho | 3685 526.4 31 1825.162 9125.808
Estrella Borde | Hembra | 3686 548.4 49 | 2895.582 14477.911
Estrella Borde | Hembra | 3688 614.4 12 806.707 4033.534
Estrella Borde | Macho | 3689 656.8 188.233 941.166
Estrella Borde | Macho | 3690 624 7 582.441 2912.205
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Estrella Borde | Hembra | 3691 480.4 42 | 2696.565 13482.825
Estrella Borde | Macho | 3692 105.8 6 418.315 2091.575
Estrella Borde | Macho | 3693 643.6 18 1928.617 9643.085
Estrella Borde | Macho | 6926 623.8 9 566.032 2830.162
Estrella Borde | Macho | 6927 652.6 7| 1426.139 7130.697
Estrella Centro | Hembra | 304 37.6 11 141.825 709.124
Estrella Centro | Macho | 306 19.6 19 314.522 1572.608
Estrella Centro | Macho | 307 49.6 68 208.105 1040.525
Estrella Centro | Hembra | 308 53.8 27 278.781 1393.903
Estrella Centro | Hembra | 309 125.2 58 | 1060.259 5301.297
Estrella Centro { Hembra | 310 65.2 36 946.200 4730.99%
Estrella Centro | Macho | 311 39.2 29 481.938 2409.690
Estrella Centro | Hembra | 312 16 18 304.085 1520.423
Estrella Centro | Macho | 313 47.6 25 760.402 3802.011
Estrella Centro | Macho | 314 61.4 36 924521 4622.603
Estrella Centro | Macho | 315 41 37 743.500 3717.500
Estrella Centro | Hembra | 316 77.6 49 930.356 4651.778
Estrella Centro | Hembra | 317 22.6 11 323.366 1616.831
Estrella Centro | Macho | 318 45.8 24 489.258 2446.291
Estrella Centro | Macho | 319 21.8 15 260.520 1302.601
Estrella Centro | Macho | 320 158.6 24 536.494 2682.470
Estrella Centro | Macho | 321 4.8 7 19.001 95.006
Estrella Centro | Macho | 322 20.4 26 493.401 2467.005
Estrella Centro | Macho | 323 334 34 424,978 2124.890
Estrella Centro | Macho 324 153.2 21 307.912 1539.560
Estrella Centro | Hembra | 325 54.8 10 203.807 1019.034
Estrella Centro | Hembra | 3678 51.8 62 1036.461 5182.305
Estrella Centro | Hembra | 3679 6.4 1 50.793 253.966
Estrella Centro | Hembra | 3680 124.6 7 248.718 1243.591
Estrella Centro | Macho | 3681 51 18 465.536 2327.679
Estrella Centro | Hembra | 3682 19.2 12 270.528 1352.639
Estrella Centro | Hembra | 3683 37 19 367.892 1839.458
Estrella Centro | Macho | 3684 205.2 17 504.413 2522.066
Estrella Centro | Macho | 3685 131.4 30 520.834 2604.170
Estrella Centro | Hembra | 3686 109.6 18 1244.813 6224.067
Estrella Centro | Hembra | 3688 43.6 11 127.048 635.242
Estrella Centro | Macho | 3689 1.2 7.725 38.625
Estrella Centro | Macho | 3690 3.8 140.638 703.189
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Estrella Centro | Hembra | 3691 177.8 43 971.486 4857.428
Estrella Centro | Macho | 3692 24.2 6 117.518 587.588
Estrella Centro | Macho | 3693 14.6 17 274.373 1371.867
Estrella Centro | Macho | 6926 34.8 227.705 1138.526
Estrella Centro | Macho | 6927 5.4 138.105 690.523
Triangulo | Borde | Hembra | 304 658 38 478.221 2391.103
Triangulo | Borde | Macho | 306 656.2 3 323.621 1618.103
Triangulo | Borde | Macho | 307 611.4 12 550.375 2751.875
Triangulo | Borde | Hembra | 308 641.4 9 1699.600 8497.999
Triangulo | Borde | Hembra | 309 623.2 13 | 1484.115 7420.574
Triangulo | Borde | Hembra | 310 623.2 20| 3029.046 15145.230
Triangulo | Borde | Macho | 311 648.6 665.868 3329.340
Triangulo | Borde | Hembra | 312 650.8 971.489 4857.443
Triangulo | Borde | Macho | 313 627.4 23| 2033.026 10165.129
Triangulo | Borde | Macho | 314 644.3 7 649.874 3249.370
Triangulo | Borde | Macho | 315 616 15| 2126.886 10634.431
Triangulo | Borde | Hembra | 316 634.4 6 1419.781 7098.903
Triangulo | Borde | Hembra | 317 644.2 10| 1775.181 8875.903
Triangulo | Borde | Macho | 318 640.4 1295.916 6479.579
Triangulo | Borde | Macho | 319 650.2 931.984 4659.919
Triangulo | Borde | Macho | 320 656 229.951 1149.754
Triangulo | Borde | Macho | 321 655.8 157.144 785.721
Triangulo | Borde | Macho | 322 622.4 18 | 2948.164 14740.822
Triangulo | Borde | Macho | 323 642.6 13 1899.026 9495.132
Triangulo | Borde | Macho | 324 609.6 12 934.227 4671.136
Triangulo | Borde | Hembra | 325 439.2 16 1969.705 9848.527
Triangulo | Borde | Hembra | 3678 574.2 28| 4192.391 20961.957
Triangulo | Borde | Hembra | 3679 651.8 2 126.832 634.158
Triangulo | Borde | Hembra | 3680 430 33 1187.205 5936.027
Triangulo | Borde | Macho | 36381 486.6 9 529.095 2645.475
Triangulo | Borde | Hembra | 3682 652.2 | 654.933 3274.664
Triangulo | Borde | Hembra | 3683 630.4 13 1202.714 6013.568
Triangulo | Borde | Macho | 3684 170.8 401.198 2005.990
Triangulo | Borde | Macho | 3685 626.6 1010.292 5051.461
Triangulo | Borde | Hembra | 3686 126 11 298.485 1492.426
Triangulo | Borde | Hembra | 3688 659.6 27 | 3250.000 16250.000
Triangulo | Borde | Macho | 3689 0.6 1 19.705 98.526
Triangulo | Borde | Macho | 3690 635.2 16| 2316.219 11581.095
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Triangulo | Borde | Hembra | 3691 402 19| 1812.060 9060.299
Triangulo | Borde | Macho | 3692 481.8 45| 2122.843 10614.216
Triangulo | Borde | Macho | 3693 497.4 12 | 1198.658 5993.290
Triangulo | Barde | Macho 6926 633.2 1462.185 7310.926
Triangulo | Borde | Macho | 6527 652 1013.609 5068.046
Triangulo | Centro | Hembra | 304 346.4 37 38.430 192.100
Triangulo | Centro | Macho | 306 1.8 2 15.172 75.859
Triangulo | Centro | Macho | 307 46.4 12 203.039 1015.197
Triangulo | Centro | Hembra | 308 16.4 9 298.518 1492.592
Triangulo | Centro | Hembra | 309 33.6 12 584.165 2920.827
Triangulo | Centro | Hembra | 310 34.8 20 525.596 2627.979
Triangulo | Centro | Macho | 311 9.6 182.527 912.633
Triangulo { Centro | Hembra | 312 7.2 169.475 847.376
Triangulo | Centro | Macho | 313 30.2 23 713.942 3569.712
Triangulo | Centro | Macho | 314 10.8 6 176.466 882.330
Triangulo | Centro | Macho | 315 42.6 15 429.296 2146.479
Triangulo | Centro | Hembra | 316 204 6 113.071 565.357
Triangulo | Centro | Hembra | 317 13.4 10 210.877 1054.383
Triangulo | Centro | Macho | 318 18 6 244.359 1221.797
Triangulo | Centro | Macho | 319 8 7 157.758 788.791
Triangulo | Centro | Macho | 320 1 3 56.721 283.603
Triangulo | Centro | Macho | 321 9.7 9 65.933 289.665
Triangulo | Centro | Macho | 322 35.2 17 595.135 2975.674
Triangulo | Centro | Macho | 323 14.6 13 299.790 1498.949
Triangulo | Centro | Macho | 324 48.6 12 277.091 1385.454
Triangulo | Centro | Hembra | 325 216.2 16 691.210 3456.048
Triangulo | Centro | Hembra | 3678 83.6 28 1244.136 6220.679
Triangulo | Centro | Hembra | 3679 6.4 1 50.715 253.576
Triangulo | Centro | Hembra | 3680 228.2 33 544.941 2724.706
Triangulo | Centro | Macho | 3681 170.4 230.486 1152.428
Triangulo | Centro | Hembra | 3682 3.8 25.753 128.766
Triangulo | Centro | Hembra | 3683 27.6 12 246.210 1231.050
Triangulo | Centro | Macho | 3684 485.4 377.261 1886.306
Triangulo | Centro | Macho | 3685 314 220.394 1101.970
Triangulo | Centro | Hembra | 3686 532.2 11 1379.092 6895.459
Triangulo | Centro | Hembra | 3688 123.4 28 711.100 3555.000
Triangulo | Centro | Macho | 3639 656.8 1 78.547 392.734
Triangulo | Centro | Macho | 3690 22 16 473,382 2366.909
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Triangulo | Centro | Hembra | 3691 255.6 19 464.632 2323.162
Triangulo | Centro | Macho | 3692 174.6 45 1285.301 6426.504
Triangulo | Centro | Macho | 3693 160.6 11 267.627 1338.136
Triangulo | Centro | Macho | 6926 24.8 204,184 1020.920
Triangulo | Centro | Macho | 6927 5.6 2 96.574 482.872
Anexo 5. Datos del experimento 2 para medir la conducta exploratoria.
T Distancia total Velocidad de
Arena Zona Sexo |Individuo (s) Frecuencia recorrida desplazamiento
{cm) {cm/s)
Circulo Borde |Hembra|304 592.4 11 637.061 3185.304
Circulo Borde |Macho |306 617.8 7 1061.345 5306.725
Circulo Borde |Macho |307 437 15 524.378 2621.888
Circulo Borde |Hembra|308 618.2 6 529.381 2646.903
Circulo Borde |Hembra|309 624.8 5 1210.860 6054.302
Circulo |Borde |Hembra|310 570.2 27 1630.131 8150.654
Circulo Borde | Macho |311 519.6 34 2734.348 13671.741
Circulo Borde |Hembra|312 599.2 14 1652.777 8263.884
Circulo Borde |Macho |313 471 36 1415.196 7075.978
Circulo Borde |Macho |314 602.2 13 1771.581 8857.907
Circulo Borde |Macho |315 561.6 27 1460.768 7303.840
Circulo Borde |Hembra|316 591 14 1155.477 5777.386
Circulo Borde |Hembra|317 540.8 19 1641.710 8208.548
Circulo Borde |Macho |318 609.2 11 710.497 3552.483
Circulo Borde |Macho |319 600.6 12 1010.412 5052.062
Circulo | Borde |Macho |320 543 6 673.907 3369.537
Circulo Borde |Macho |321 599.4 15 1564.000 7821.000
Circulo Borde |Macho |322 615.2 6 839.530 4197.651
Circulo Borde |Macho |323 618.4 7 405.932 2029.658
Circulo Borde |Macho |324 608.4 10 1104.509 5522.544
Circulo Borde |Hembra|325 610.6 7 541.874 2709.368
Circulo Borde |Hembra|3678 581.6 14 1363.867 6819.337
Circulo Borde |Hembra|3679 581.2 15 1314.728 6573.638
Circulo Borde |Hembra|3680 415 21 946.155 4730.774
Circulo |Borde |Macho |3681 608.6 10 1160.107 5800.537
Circulo Borde |Hembra|3682 563.8 11 1146.759 5733.797
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Circulo Borde |Hembra|3683 613.6 5 242,254 1211.272
Circulo Borde |Macho |3684 598 13 794,155 3970.774
Circulo Borde |Macho |3685 489.4 29 1810.025 9050.123
Circulo |Borde |Hembra|3686 599.2 12 785.274 3926.372
Circulo Borde |Hembra|3688 600 7 700.092 3500.461
Circulo  |Borde | Macho |3689 611.8 696.477 3482.384
Circulo Borde |Macho ]3690 568.4 24 2235.061 11175.305
Circulo Borde |Hembra|3691 377 11 713.962 3569.811
Circulo Borde |Macho |3692 551.8 16 1439.133 7195.666
Circulo |Borde |Macho |3693 584.4 6 757.264 3786.322
Circulo Borde |Macho |6926 612.6 6 919.025 4595.125
Circulo Borde | Macho |6927 624.2 5 1747.110 8735.550
Circulo Centro} Hembra| 304 358 11 293.801 1469.005
Circulo Centro |Macho |306 10.2 7 170.466 852.332
Circulo Centro | Macho | 307 191.2 15 449.031 2245.154
Circulo Centro | Hembra | 308 10.2 6 167.205 836.026
Circulo Centro | Hembra | 309 3.4 5 101.362 506.809
Circulo Centro|Hembra| 310 58 27 832.520 4162.602
Circulo Centro{ Macho |311 108.6 34 1828.057 9140.285
Circulo Centro|Hemhra 312 29 14 421.440 2107.201
Circulo Centro | Macho |313 157.2 36 1228.378 6141.889
Circulo  |Centro|Macho |314 26 13 424757 2123.783
Circulo Centro|Macho |315 66.4 27 692.591 3462.957
Circulo Centro| Hembra| 316 37.2 14 332.468 1662.342
Circulo Centro |Hembra|317 87.4 19 797.291 3986.457
Circulo |Centro|Macho |318 19 11 291.690 1458.450
Circulo |Centro|Macho |319 27.6 12 411.947 2059.736
Circulo  |Centro|Macho |320 85.2 6 291.590 1457.951
Circulo Centro| Macho |321 28.8 15 427.400 2137.000
Circulo Centro{Macho {322 13 6 205.508 1027.540
Circulo Centro | Macho }323 9.8 7 191.193 955.965
Circulo Centro| Macho |324 19.8 10 309.569 1547.843
Circulo Centro | Hembra | 325 17.6 7 99,168 495.838
Circulo Centro|Hembra| 3678 46.6 14 550.231 2751.154
Circulo Centro|Hembra| 3679 47 15 462.673 2313.365
Circulo Centro|Hembra| 3680 213.2 21 548.565 2742.823
Circulo Centro | Macho |3681 19.6 10 321.368 1606.838
Circulo |Centro|Hembra| 3682 64.4 11 389.315 1946.575
Circulo Centro|Hembra| 3683 14.4 5 125.847 629.236
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Circulo Centro | Macho |3684 30.2 13 525.972 2629.860
Circulo Centro|Macho |3685 138.8 29 1082.269 5411.345
Circulo Centro|Hembra | 3686 29 12 360.578 1802.892
Circulo | Centro|Hembra| 3688 28.2 215.343 1076.713
Circulo Centro| Macho |3689 16.2 176.672 883.358
Circulo Centro | Macho |3690 60 24 807.106 4035.528
Circulo |CentrojHembra|3691 1512 12 278.918 1394.589
Circulo Centro | Macho |3692 76.2 16 473.188 2365.938
Circulo Centro|Macho |3693 43.8 6 201.505 1007.527
Circulo Centro | Macho | 6926 15.6 6 158.405 792.025
Circulo Centro | Macho |6927 4 4 104.513 522.563
Cuadrado |Borde |Hembra| 304 298.2 20 990.035 4950.176
Cuadrado | Borde |Macho |306 608.6 12 1442.491 7212.456
Cuadrado | Borde | Macho |307 520.6 11 569.506 2847.529
Cuadrado | Borde | Hembra| 308 625.8 5 441,038 2205.189
Cuadrado | Borde |Hembra|309 571.4 17 1086.500 5432.499
Cuadrado | Borde |Hembra|310 546.8 26 1377.127 6885.633
Cuadrado | Borde |Macho 311 601.4 12 1255.345 6276.724
Cuadrado | Borde |Hembra|312 624.4 4 318.506 1592.528
Cuadrado | Borde |Macho |313 599.2 14 652.726 3263.629
Cuadrado | Borde |Macho |314 598.2 16 1279.508 6397.541
Cuadrado | Borde |Macho [315 566.2 31 1426.785 7133.923
Cuadrado | Borde jHembra|316 479.4 21 1036.668 5183.339
Cuadrado | Borde |Hembra|317 541.2 41 2256.950 11284.750
Cuadrado | Borde |Macho |318 616.8 6 745.123 3725.616
Cuadrado | Borde |Macho |319 615.4 5 480.661 2403.307
Cuadrado | Borde | Macho |320 587 12 1071.523 5357.617
Cuadrado | Borde |Macho |321 623.4 4 321.696 1608.479
Cuadrado | Borde | Macho |322 604.6 12 869.931 4349.653
Cuadrado | Borde | Macho |323 557 14 1180.439 5902.196
Cuadrado | Borde |Macho |324 610.2 3 391.785 1958.925
Cuadrado |Borde |Hembra|325 584 6 499,730 2498.651
Cuadrado | Borde |Hembra|3678 589.8 9 811.360 4056.799
Cuadrado | Borde |Hembra|3679 612.4 10 1132.916 5664.580
Cuadrado | Borde | Hembra|3680 580 10 478.335 2391.673
Cuadrado|Borde |Macho |3681 582.2 11 1111.756 5558.779
Cuadrado | Borde |Hembra|3682 478 19 692.252 3461.260
Cuadrado | Borde {Hembra] 3683 553.8 40 3268.239 16341.195
Cuadrado | Borde |Macho |3684 617.6 7 679.347 3396.733

57



Cuadrado | Borde | Macho |3685 524.4 23 1983.281 9916.405
Cuadrado | Borde |Hembra|3686 615.8 5 206.603 1033.013
Cuadradc | Borde |Hembra|3688 483.8 10 1016.011 5080.053
Cuadrado | Borde |Macho |3689 619 5 175.838 879.189
Cuadrado | Borde | Macho |3690 576.6 17 1094.863 5474.317
Cuadrado |Borde |Hembra|3691 108.2 10 429.571 2147.855
Cuadrado | Borde |Macho |3692 553.2 26 2134.898 10674.488
Cuadrado | Borde |Macho |3693 605.4 14 897.136 4485.678
Cuadrado | Borde |Macho |6926 620.6 5 428.126 2140.631
Cuadrado|Borde |Macho | 6927 625.8 3 502.385 2511.925
Cuadrado | Centro | Hembra | 304 329.8 20 516.581 2582.906
Cuadrado | Centro | Macho | 306 19.4 12 289.867 1449.336
Cuadrado | Centro | Macho | 307 107.6 12 412.135 2060.675
Cuadrado | Centro | Hembra | 308 2.4 4 129.017 645.087
Cuadrado | Centro | Hembra | 309 56.6 17 435.535 2177.677
Cuadrado | Centro | Hembra | 310 81.4 26 1015.542 5077.711
Cuadrado | Centro | Macho |311 26.6 12 415.384 2076.922
Cuadrado | Centro |Hembra| 312 3.8 4 60.370 301.852
Cuadrado | Centro | Macho |313 29 14 367.227 1836.136
Cuadrado | Centro | Macho |314 29.8 16 447.745 2238.724
Cuadrado | Centro | Macho | 315 62 31 1149.578 5747.890
Cuadrado | Centro |Hembra| 316 148.8 21 605.161 3025.805
Cuadrado | Centro fHembra | 317 87 42 1100.375 5501.874
Cuadrado | Centro |Macho |318 11.4 167.801 839.004
Cuadrado | Centro | Macho |319 12.8 212.748 1063.738
Cuadrado | Centro | Macho |320 41.2 13 361.964 1809.818
Cuadrado | Centro | Macho |321 44 4 61.644 308.218
Cuadrado | Centro } Macho [322 236 12 352.283 1761.415
Cuadrado | Centro | Macho |323 714 14 492.811 2464.054
Cuadrado | Centro| Macho |324 18 3 152.240 761.199
Cuadrado | Centro | Hembra | 325 44.2 6 186.803 934.015
Cuadrado | Centro | Hembra | 3678 38.4 9 228.062 1140.308
Cuadrado | Centro { Hembra | 3679 15.8 10 238.778 1193.892
Cuadrado | Centro | Hembra | 3680 48 10 378.280 1891.398
Cuadrado | Centro| Macho |3681 46 11 379.597 1897.986
Cuadrado | Centro | Hembra | 3682 150.2 20 710.278 3551.389
Cuadrado | Centro | Hembra | 3683 74.4 39 1219.216 6096.082
Cuadrado | Centro | Macho |3684 10.4 7 80.355 401.776
Cuadrado | Centro{ Macho |3685 103.8 23 900.063 4500.313
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Cuadrado | Centro | Hembra | 3686 12.6 5 135.869 679.346
Cuadrado | Centro | Hembra | 3688 144.4 10 222.823 1114.115
Cuadrado | Centro | Macho |3689 9 5 94.939 474.697
Cuadrado | Centro | Macho [3690 51.6 17 506.360 2531.800
Cuadrado | Centro | Hembra | 3691 520 11 472.697 2363.483
Cuadrado | Centro | Macho | 3692 75 27 611.252 3056.259
Cuadrado | Centro | Macho |3693 22.8 14 423.705 2118.524
Cuadrado |Centro | Macho |6926 7.6 134.377 671.884
Cuadrado | Centro | Macho |6927 2.2 67.317 336.586
Estrella Borde |Hembra|304 587.8 13 1032.832 5164.158
Estrella |Borde |Macho |306 604.8 15 1289.389 6446.946
Estrella |Borde |Macho |307 512 17 745.664 3728.320
Estrella |Borde |Hembra|308 576.4 12 856.241 4281.204
Estrella Borde |Hembra|309 618 23 1683.624 8418.122
Estrella |Borde |Hembra|310 573.6 31 1861.482 9307.412
Estrella Borde |Macho |311 613.2 16 1001.986 5009.932
Estrella |Borde |Hembra|312 628.2 1 229.592 1147.962
Estrella Borde |Macho |313 416.8 53 2537.404 12687.022
Estrella |Borde |Macho |314 608.6 29 3043.273 15216.365
Estrella Borde |Macho |315 558 44 2996.950 14984.749
Estrella Borde |Hemhra|316 560.8 23 1639.866 8199.331
Estrella Borde |Hembra|317 601.4 12 950.064 4750.319
Estrella Borde |Macho |[318 617 11 451.622 2258.109
Estrella Borde |Macho |319 580.4 23 1785.440 8927.198
Estrella |Borde |Macho |320 555 40 930.839 4654.196
Estrella Borde |Macho }321 627 3 239.189 1195.946
Estrella Borde | Macho |322 620.6 10 679.868 3399.340
Estrella |Borde |Macho |323 554.2 19 1516.651 7583.256
Estrella |Borde |Macho |324 603.2 15 1585.056 7925.279
Estrella |Borde |Hembra|325 533.6 17 1610.998 8054.991
Estrella Borde {Hembra] 3678 434.2 23 1709.363 8546.814
Estrella Borde |Hembra]3679 605 8 1362.566 6812.829
Estrella |Borde |Hembra|3680 604.6 11 570.523 2852.616
Estrella Borde |Macho [3681 557.2 16 1189.459 5947.296
Estrella Borde |Hembra|3682 628.2 1 232.694 1163.468
Estrella Borde |Hembra|3683 573.2 12 791.963 3959.817
Estrella |Borde |Macho |3684 502 16 1366.756 6833.781
Estrella Borde | Macho |3685 495.8 32 3013.666 15068.330
Estrella |Borde |Hembra|3686 606.6 12 1216.172 6080.858




Estrella |Borde |Hembra]|3688 499.8 10 782.412 3912.060
Estrella Borde |Macho |3689 625 4 263.995 1319.974
Estrella |Borde | Macho |3690 628 2 253.489 1267.447
Estrella |Borde |Hembra|3691 409.6 22 982.542 4912.709
Estrella Borde |Macho |3692 566.8 32 1746.035 8730.176
Estrella |Borde |Macho |3693 618 7 887.130 4435.652
Estrella |Borde |Mache |6926 613.4 14 1088.022 5440.112
Estrella Borde |Macho |6927 620.4 10 1121.996 5609.981
Estrella Centro | Hembra| 304 40.4 13 255.504 1277.518
Estrella | Centro|Macho |306 23.4 15 354.159 1770.796
Estrella | Centro{Macho |307 59 68 318.697 1593.483
Estrella | Centro|Hembra|308 51.8 12 341.861 1709.304
Estrella |Centro|Hembra]309 10.2 22 380.363 1901.817
Estrella | Centro|Hembra|310 54.8 31 762.977 3814.884
Estrella |Centro|Macho |311 15 16 237.660 1188.302
Estrella Centro|Hembra|312 0 0 0.000 0.000
Estrella Centro| Macho |313 211.4 54 1402.882 7014.412
Estrella |Centro}Macho |314 19.6 29 476,587 2382.933
Estrella |Centro|Macho |315 70 43 1056.188 5280.941
Estrella |Centro|Hembra|316 67.4 22 419.447 2097.237
Estrella |Centro|Hembra|317 26.8 12 222.625 1113.127
Estrella Centro|Macho |318 11 11 272.811 1364.057
Estrella |Centro|Macho |319 47.8 23 579.385 2896.923
Estrella |Centro|Macho |320 73.2 40 79.384 396.918
Estrella |Centro|Macho |321 1.2 2 33.537 167.686
Estrella | Centro|Macho |322 7.6 10 198.181 990.907
Estrella |Centro|Macho |323 74 19 297.016 1485.082
Estrella Centro|Macho [324 25 15 265.278 1326.392
Estrella Centro|Hembra| 325 94.6 18 449.627 2248.134
Estrella |Centro|Hembra|3678 193.8 24 582.921 2914.606
Estrella |Centro|Hembra]3679 23.2 8 272.330 1361.649
Estrella Centro |Hembra | 3680 23.6 11 195.110 975.550
Estrella Centro| Macho |3681 70.8 16 402.725 2013.626
Estrella Centro|Hembra | 3682 0 0.000 0.000
Estrella | Centro|Hembra|3683 54.8 12 322.635 1613.173
Estrella |Centro|Macho |3684 126.4 16 451.452 2257.260
Estrella Centro{Macho |3685 132.4 31 1018.183 5090.916
Estrella | Centro|Hembra | 3686 21.6 11 308.239 1541.194
Estrella |Centro|Hembra|3688 128.2 9 132.267 661.333
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Estrella | Centro|Macho |3689 3.2 4 70.633 353.166
Estrella | Centro|Macho |3690 0.2 1 21.877 109.383
Estrella | Centro|Hembra|3691 218.6 23 530.679 2653.395
Estrella Centro | Macho |3692 61.4 31 538.202 2691.010
Estrella |Centro|Macho |3693 10.2 6 144,935 724.675
Estrella |Centro|Macho |6926 14.8 13 256.092 1280.462
Estrella |Centro|Macho |6927 7.8 10 157.657 788.284
Triangulo | Borde |Hembra|304 620.6 3 2864.771 14323.855
Triangulo | Borde | Macho |306 596.8 14 1912.607 9563.036
Triangulo | Borde |Macho |307 355.8 12 836.418 4182.088
Triangulo | Borde |Hembra|308 626.4 3 3419.261 17096.306
Triangulo | Borde | Hembra|309 620.2 15 10633.106 53165.530
Triangulo | Borde |Hembra|310 602.6 13 1181.326 5906.632
Triangulo | Borde | Macho |311 607.4 12 1313.042 6565.208
Triangulo | Borde |Hembra|312 622.2 2 474.796 2373.978
Triangulo | Borde |Macho |313 489.8 69 6971.410 34857.052
Triangulo | Borde |Macho |314 631.6 7 1247.520 6237.601
Triangulo | Borde | Macho |315 593.4 18 1439.955 7199.776
Triangulo | Borde |Hembra|316 570.2 23 1404.655 7023.276
Triangulo | Borde |Hembra|317 604.6 19 2840.520 14202.600
Triangulo | Borde | Macho |[318 611 8 748.478 3742.390
Triangulo | Borde |Macho |319 620.6 5 716.303 3581.513
Triangulo | Borde |Macho |320 594.4 14 2289.349 11446.747
Triangulo | Borde |Macho |321 624.2 3 477.550 2387.750
Triangulo | Borde |Macho |322 625.2 5 11635.657 58178.284
Triangulo | Borde | Macho |323 613 9 1809.957 9049.784
Triangulo | Borde | Macho |324 613.4 10 12466.339 62331.697
Triangulo | Borde |Hembra|325 617.2 5 965.426 4827.129
Triangulo | Borde |Hembra|3678 611.2 10 1181.958 5909.791
Triangulo | Borde |Hembra|3679 605 8 1357.734 6788.672
Triangulo | Borde |Hembra|3680 425.8 7 315.403 1577.015
Triangulo | Borde | Macho |3681 622.6 5 1142.165 5710.827
Triangulo | Borde |Hembra|3682 413.2 13 1171.505 5857.523
Triangulo | Borde |Hembra|3683 620.8 1016.284 5081.421
Triangulo | Borde |Macho |3684 586.4 1995.993 9979.967
Triangulo | Borde | Macho |3685 488 33 2840.433 14202.163
Triangulo | Borde |Hembra|3686 622.6 2 257.394 1286.968
Triangulo | Borde |Hembra | 3688 6929.2 10 1144.000 5715.000
Triangulo | Borde |Macho |3689 621.6 3 485.211 2426.054
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Triangulo | Borde | Macho |3690 545.2 31 2049.769 10248.847
Triangulo | Borde |Hembra|3691 152.6 8 588.755 2943.773
Triangulo | Borde |Macho |3692 613.4 6 1075.755 5378.773
Triangulo | Borde | Macho |3693 619.6 7 653.529 3267.645
Triangulo | Borde |Macho | 6926 624.8 4 4050.293 20251.465
Triangulo | Borde |Macho |6927 627.2 1 12250.988 61254.939
Triangulo | Centro | Hembra| 304 7.6 5 79.522 397.609
Triangulo | Centro | Macho | 306 31.4 14 474.694 2373.471
Triangulo | Centro | Macho |307 272.2 12 615.761 3078.803
Triangulo | Centro | Hembra | 308 1.8 3 47.073 235.364
Triangulo | Centro | Hembra | 309 8 15 560.776 2803.879
Triangulo | Centro | Hembra|310 25.6 13 444,714 2223.568
Triangulo | Centro | Macho | 311 20.6 12 305.703 1528.516
Triangulo | Centro |Hembra | 312 6 2 81.222 406.112
Triangulo | Centro | Macho |313 138.4 68 1990.388 9951.938
Triangulo | Centro | Macho [314 26.6 7 218.687 1093.436
Triangulo | Centro | Macho |315 34.8 18 734.904 3674.520
Triangulo | Centro | Hembra|316 58 23 490.364 2451.819
Triangulo | Centro | Hembra| 317 23.6 18 528.762 2643.812
Triangulo | Centro | Macho | 318 17.2 8 297.809 1489.044
Triangulo | Centro | Macho 319 7.6 5 168.615 843.073
Triangulo | Centro | Macho |320 33.8 14 390.098 1950.489
Triangulo | Centro | Macho |321 4.2 2 45.933 229.664
Triangulo | Centro | Macho |322 3 4 175.435 877.174
Triangulo | Centro | Macho |323 15.2 8 235.906 1179.529
Triangulo | Centrof Macho [324 14.8 9 236.260 1181.300
Triangulo | Centro |Hembra| 325 11 5 98.974 494.871
Triangulo | Centro | Hembra | 3678 16.8 10 279.365 1396.827
Triangulo | Centro | Hembra | 3679 23.2 8 272.180 1360.902
Triangulo | Centro | Hembra | 3680 202.4 8 249.566 1247.829
Triangulo | Centro| Macho | 3681 5.4 4 151.363 756.817
Triangulo | Centro | Hembra | 3682 215 13 662.626 3313.130
Triangulo | Centro| Hembra | 3683 7.2 5 170.719 853.593
Triangulo | Centro | Macho ]3684 41.8 7 319.781 1598.905
Triangulo | Centro | Macho |3685 140 33 1135.572 5677.858
Triangulo | Centro | Hembra | 3686 5.6 2 79.084 395.422
Triangulo | Centro | Hembra | 3688 17.2 10 265.200 1326.000
Triangulo | Centro| Macho |3689 6.6 3 113.327 566.635
Triangulo | Centro |Macho ]3690 83 31 703.961 3515.804
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Triangulo | Centro |Hembra | 3691 475.8 8 357.905 1789.527
Triangulo | Centro | Macho |3692 14.8 6 215.734 1078.668
Triangulo | Centro| Macho |3693 8.6 7 198.561 992.807
Triangulo | Centro | Macho |6926 3.2 3 58.869 294.346
Triangulo | Centro f Macho |6927 1 1 28.673 143.367

Anexo 6. Frecuencia de las variables que caracterizan la conducta exploratoria. Arena estrella -
experimento 1.
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Anexo 7. Frecuencia de las variables que caracterizan la conducta exploratoria. Arena estrella -
experimento 2.
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Anexo 8. Datos del experimento 1 para medir conducta emergencia exploratoria.

Individuo Sexo Frecuencia de | Latenciade | Latenciade
(crotal) asomo Asomo Salida
304 Hembra 1 166.614 184.336
306 Macho 1 16.461 20.174
307 Macho 2 220.159 243.551
308 Hembra 1 23.291 30.251
309 Hembra 1 18.14 193.069
310 Hembra 2 29.16 38.89
311 Macho 1 6.832 10.956
312 Hembra 1 376.717 386.677
313 Macho 1 6.231 9.983
314 Macho 1 28.726 31.455
315 Macho 1 19.12%9 23.325
316 Hembra 1 192.045 200.788
317 Hembra 1 113.697 122.601
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318 Macho 1 477.463 484.241
319 Macho 1 16.645 18.718
320 Macho 1 96.246 100.705
321 Macho 2 191.39% 0

322 Macho 1 15.297 18.856
323 Macho 1 218.257 224.053
324 Macho 1 60.082 63.338
325 Hembra 3 230.675 259.553
3678 Hembra 1 20.013 21.749
3679 Hembra 1 186.8 193
3680 Hembra 2 163.472 389.741
3681 Macho 3 166.513 303.081
3682 Hembra 3 53.236 79.177
3683 Hembra 0 0 0

3684 Macho 1 48 691.2
3685 Macho 1 24.6 154.893
3686 Hembra 1 161.493 169.274
3688 Hembra 2 61.535 66.56
3689 Macho 3 239.584 307.75
3690 Macho 0 0 0

3691 Hembra 1 19.138 27.83
3692 Macho 2 121.647 135.239
3693 Macho 1 85.4 87.4
6926 Macho 1 5.552 6.475
6927 Macho 1 175.77 188.714

Anexo 9. Datos del experimento 2 para medir conducta emergencia exploratoria

Individuo Sexo Frecuencia de | Latenciade Latencia de
(crotal) Asomo Asomo (s) Salida (s)

304 Hembra | 1 915 46.869

306 Macho 1 7.47 11.295

307 Macho | 2 60.499 220.417

308 Hembra | 1 13.287 16.021

309 Hembra 67.037 69.567
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310 Hembra | 1 5.931 8.413
311 Macho |1 8.653 12.919
312 Hembra | 2 12.041 184.227
313 Macho |1 9.904 12.012
314 Macho |1 12.321 13.776
315 Macho |1 13.601 18.166
316 Hembra | 2 91.235 125.842
317 Hembra | 1 91.699 95.018
318 Macho | 2 211.935 229.912
319 Macho |1 8.871 10.18
320 Macho |1 144.901 148.604
321 Macho | 2 28.94 56.03
322 Macho |1 41.702 44,543
323 Macho | 2 32,571 47.841
324 Macho |1 13.339 15.497
325 Hembra | O 0 0

3678 Hembra | 1 12.263 21.061
3679 Hembra | 1 15.204 17.447
3680 Hembra | 2 69.575 268.663
3681 Macho | 4 35.03 0

3682 Hembra | 1 114.447 118.389
3683 Hembra | 0 0 0

3684 Macho |1 53.41 57.39
3685 Macho |1 29.005 33.438
3686 Hembra | 1 5.358 15.305
3688 Hembra | 1 16:56 200.721
3689 Macho | O 0 0

3690 Macho | O 0 0]

3691 Hembra | 1 14.752 20.372
3692 Macho | 2 6.48 30.285
3693 Macho 1 15.469 28.688
6926 Macho |1 47.253 48.315
6927 Macho |1 46.159 48.487
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Anexo 10. Analisis de varianza de una via con permutacion. Zona (Borde y centro) de la
conducta exploratoria. Experimento 1.

a. Analisis de varianza de una via con 1000 permutaciones para la variable respuesta duracidn,

Df  Sumade Media F Prob(param) Prob(perm)
cuadrados cuadratica
Zona 1 19111363 19111362.70 1767.461 3.035252e-128 0.001
Residuos 302 3265493 10812.89 NA NA NA

b. Analisis de varianza de una via con 1000 permutaciones para la variable respuesta frecuencia.

Df Suma de Media F Prob Prob (perm)
cuadrados cuadrdtica {param)
Zona 1 3.582237 3.582237 0.0225559 0.8807179 0.897
Residuos 302 47962.388158 158.815855 NA NA NA

¢.  Analisis de varianza de una via con 1000 permutaciones para la variable respuesta distancia total recorrida.

Df  Sumade Media F Prob {(param)  Prob (perm)
cuadrados cuadrdtica
Zona 1 106844622 106844622 87.62272 1.881751e-18  0.001
Residuos 302 368250125 1219371 NA NA NA

d. Andlisis de varianza de una via con 1000 permutaciones para la variable respuesta velocidad de
desplazamiento.

Df Suma de Media F Prob (param) Prob (perm)
cuadrados cuadrdtica
Zona 1 2671118715 2671118715 87.62283 1.881666e-18 0.001
Residuos 302 9206251830 30484278 NA NA NA

Anexo 11. Andlisis de varianza de una via con permutacién. Arena (circulo, cuadrado, estrellay
triangulo} de la conducta exploratoria. Experimento 2.

a. Andlisis de varianza de una via con 1000 permutaciones para la variable respuesta duracion.

Df Suma de Media F Prob{param) Prob(perm)
cuadrados cuadratica
Arena 3 398499.2 132833.1 0.6132261 0.6068925 0.722
Residuos 300 64984051.9 216613.5 NA NA NA

b. Analisis de varianza de una via con 1000 permutaciones para la variable respuesta frecuencia.

| Df  Sumade Media F Prob (param) Prob (perm)
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cuadrados cuadratica

Arena 3 1862.326 620.7752 5.291012 0.001440332 0.003
Residuos 300 35197.908 117.3264 NA NA NA

¢.  Analisis de varianza de una via con 1000 permutaciones para la variable respuesta distancia total recorrida.

Df Suma de Media F Prob (param) Prob (perm)
cuadrados  cuadratica
Arena 3 32393185 10797728 5.217637 0.001589718 0.004
Residuos 300 620840152 2069467 NA NA NA

d. Analisis de varianza de una via con 1000 permutaciones para la variable respuesta velocidad de
desplazamiento.

Df Suma de Media F Prob (param)  Prob (perm)
cuadrados cuadratica
Arena 3 809822409 269940803 5.217587 0.001589825 0.002
Residuos 300 15521015222 51736717 NA NA NA

Anexo 12. Andlisis de varianza de una via con permutacion. Zona (borde y centro) de la
conducta exploratoria. Experimento 2.

a. Analisis de varianza de una via con 1000 permutaciones para la variable respuesta duracién.

Df Suma de Media F Prob(param) Prob{perm)
cuadrados cuadratica
Zona 1 23299142 23299142 167.1999 9.752164e-31 0.001
Residuos 302 42083409 139349 NA NA NA

b. Anélisis de varianza de una via con 1000 permutaciones para la variable respuesta frecuencia.

Df Suma de Media F Prob (param)  Prob {perm)
cuadrados cuadratica
Zona 1 9.240132 9.240132 0.07531565 0.7839365 0.775
Residuos 302 37050.993421 122.685409 NA NA NA

¢, Analisis de varianza de una via con 1000 permutaciones para la variable respuesta distancia total recorrida.

Df Suma de Media F Prob (param) Prob (perm)
cuadrados cuadratica
Zona 1 92741466 92741466 49.97026 1.086119e-11 0.001
Residuos 302 560491872 1855933 NA NA NA
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d. Andlisis de varianza de una via con 1000 permutaciones para la variable respuesta velocidad de
desplazamiento.

Df Suma de Media F Prob (param) Prob (perm)
cuadrados cuadratica
Zona 1 2318536638 2318536638 49.97024 1.086127e-11 0.001
Residuos 302 14012300993 46398348 NA NA NA
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Anexo 13. Individuos Octodon degus con personalidad donde 1y 2 hacen referencia al nimero de experimento
Timidez Audacia Timidez Audacia
'“d';"d“ 1 2 1 2 T 2 1 2
imid Timi . . . Timid . . . ) daci
304 Tlm'. e lmu‘:iez Audacia baja | Audacia baja |m1‘ = Timidez baja | Audacia baja Al a?ua
media media media media
306 Timidez alta Timlc_iez Aude?ma Audacia alta | Audacia alta
media media
Timi o
307 |m|c.iez Timidez baja Timidez alta T|m|cl:iez Audacia baja
media media
308 Timu:'iez T:mtc-:iez Audétla Audaciaalta | Audaciaalta
media media media =
Timid : Audaci G A
309 IS Timidez baja Audgua udacia Timidez baja T|m|Qez Auda]ua Audacia baja
media media media media media
= el Audacia — : = == =
= i == Audaci S
310 media A”d?‘:’a Timidez baja udr?aa Audacia alta -
= media media g
Audacia alta =
. . A d H &
311 T|m|FJez Timidez baja Y aga Audacia baja Audacia alta | Audacia alta
media media
312 Tlmu':lez Timlc.i:__e_: 5 Audacia baja | Audacia baja - T:mu.:IeZ Tumu_iez Audacia baja | Audacia baja
media media- media media
313 Audacia alta AUd?CIa Audacia alta | Audacia alta
media
. — == preet ==z
314 Timidez baja | 0%k - = Audacia alta | Audacia alta
media media “media : :
Jaci
315 Audacia alta A zfcna Audacia alta | Audacia alta
media
2 i - : d A N .d : - . :
316 Timidez baja Au,déma AU E.‘Cla T'ml. £ Timidez alta | Audacia baja
2 media media media
317 Timidez Timidez baja | Audacia Audacia Timidez Timidez Audacia baja | Audacia baja
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3685 T|m|€jez Auda.ma Audacia alta Timidez baja AUdéua Audacia alta
media media media
= - e — . h Timidez = == = 5
3686 | Timidez baja | Timidez alta o - | Audacia baja | Audacia
: : = media media : :
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