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RESUMEN
Lticlmemus nitidus e una especie de amplia distri-
bucién geografica (Cogquimbo a2 Maulel}, ubicandose preferente-
mente sobre rocas entre o= 500 a 2300 metros sobre el nivel
del mar. Sus habitos alimentarios son principalmente insecti-

voros, con una tendencia a 1a herbivoria en adultos.

L.a temperatura preferencial (en laboratorioc? y ls de
actividad {(&n terreno) registrada & mivel cloacal para 1la
especie corresponde a 35eC. Estos ejemplares presentan dife-
rencias conductuales estacionales, eiendo su actividad mayor
en el periodo primavera-VETanc. Durante el invierno, tienen
un estado de dormancia (reposol,-permaneciendc refugiados bajo
piedras, grieta=s o raices de iz vegetacién del lugar. Solo
migunos ejemplares, en forma esporadices salen de sBus refugios

v buscan aliwmento =i las condiciones térmicas son favorables.

Hay algunos antecedentes gue permiten relacionar un
aumento en la activided tiroidea de los ejemplares con el

periodo reproductiveo, dursnte ios meses de primavera y verano.

En esta teszis se postuls la existencia de diferen-
cias estacionales en la absorcién intestinal de L.nitidus,
como consecuencia de ios cambios de niveles de tiroxina.
Ademas =e estudia el efecto de neurotransmnisores, gue wmodi-
fican la motilidad intestinal, sobre laz absorcién intestinel

de hidratos de carbono ¥ aminoacidas in vitro.




Grupos de ejemplares normale=s (0.1 ml S.F.L.), tiro-
privos guimicamente (Propiltiouracilo: 0.02 mg/0.1 mi i.p.} ¥
normales inyectados con tiroxina (T4} exégensa (0.04 wug/0.1
ml}, durante 14 dias, para las estaciones de invierno y vera-
no, fueron sacrificados por decapitacidn. Sacozs evertidos de
intestinos fueron incubados =2 35°C 2n un bafioc con solucisn
figsioldgica conteniendo P-Glucosa (10, 20 y 40 mM) y L-Tirosi-
ne (2, 3.5 ¥ S mM). El transporte de estos compuestos 88
midié por periocdos de 30 minutos, durante 2 horas de incuba-

cidbdn.

Log niveles estacionales de tiroxina (T4) se deler-
minaron por radioinmunoanalisis. purante el periodo estival,
para determinar ia influencia de neurotransmisores en la ab-
sorcistn intestinal, pse agregé a la soclucidn fisioclégica ace-

-5 -7 -5 -7
+ilecolina (10 y 10 M) ¥ noradrenalina (10 y 10 M. Los=s
resultados wuestran gue los ejemplares colectados en la esta-
cisén de verano, tienen una mayor capacidad de absorcitn intes-
tinal gque la presentada por animales de la estacién de invier-

no, io cual esta asociado a cambios estacionales de ia hormona

T4, en las especie.

El tratasmiento con dosis exégenas de T4, produce un
aumento del transporte intestinal, con tendencia a mayor res-
puesta para L-Tirosina, durante la estacién de invierno. La
absorcion intestinal de D-Glucosa, aumenta para las concentra-

ciones 20 v 40 mi, en las dos estacliones comparadas. Los

- vii —




ejemplares tiroprivos presentan una disminucién en la absor-

cidén intestinal comparados con el grupo control.

La absorcién intestinal digninuye en preparaciones
de intestino con la presencia de neurctransmisores, excepto
-7

cuando 12 concentracion de nor-adrenalina es 10 M, siendo el

+ransporte de D-Glucosa mayoer en relacién al grupo control.

- wiii -




ABSTRACT
Liclaemus witidus is & species of wide pecaraphical
distributicy (Coouimbe to Mauled. it iz found preferentially
of reocks between SO0 to 2300 m sbove the ses level. Its
trophic habits are mainly insectivorous with & tendency to

herbivory in adults.

The preferential tempevature in the lab awnmd ivs the
fiela ie w®aual to  3TVC, renistered  into the cloaca.
irdividuals show tenavioral seasonal differences beinp more
active during the sprinn-sammner per-ioc:. During winter, they
rematin  im & state of dormancy {rest) under rocksg fholes or
roots of the csurrourding veagetation. Only few individuals may
o owk fyom their refuges in ssarch for food if the thermzl
romditions are advantaneous. There are a few lab records that
reiate an incraase in thyraid activity withh the reproductive
seasorn  showinn & preater activity in these pericod {epving—

SIATNST ) -

1y this work the sxistence of zeasonal differences
11 the vrate of intestainzl sbsorpiion 858 & result of chanpes in
srveosime levels i1s postulated. Ir additict. the sffect of
eEnror ransmiteErs which ity intestinal motility THYS

irtestinal abscrption of supars ard amiwcacids ave studiad.




LY CULE ot it act arimsels (. ml L.f.5.0.
ochenically  thyroprives (k. Ta U 0.02 wmo/e.1 ol i.pe? ardg
1ptaet5 injected with  Ta4 excopencous (3.Cq pp/o.1 wl i.op.}
during 14 days. were kRilled by decapitaticon. Everted sacs of
emall intestire were incubated &t 35%C in s bath with &
chysiclionical solution (£.5.) containing D-glucase (10, S0y
40 mM) and L-thyroxirne (&, 3.5, S ). The transport of these

compournds was measured for 30 mirnutes pericds during 2 hours.

The =seassonal thyraxine levels was determinated by
-5 -7
radicimmuncanalysis. ficetilcholine (10 . 10 M} and
-5 -7
vioradrensline {10 " 10 M) were added to the F.S. t o
determivie the influence of rnewotransmiters on intestinal

anscrpticr-

The resulis show o increase  in the irntestinal
abeorptior capacity of lizards collipcted during the sumaer
pericd comparad to those captured during winter. FThere is =&
relaticrehip between the seasonal thyvroxine levels ard the
ivtestinxl abscrption capacity. Encgerncus dosis of T4 produce
an irncrease of intestinal absorptior. Thyraid depyived
tizards show &an increase in intestinal abscrpticn capacity

comnpared with those from the comtrol pyoup.

intestinzl absocrphicor decoreaszss 1w everted =

o
r

prepnaratrons when rieurctransmitere are Drssent.




INTRODUCCION
Liclaemus nitidus {Wiegmann, 1835} presenta una dis-
tripucién geogratica extensa (30 & 37°iLatitud Sur?l, uvbicandoze
de pretferencia en zZonas rocosas de las cordilleras de la Costa
v de los Andes, entre los 500 a 2300 metros sobre el nivel del
mar {(Donoso-Barros, 1966: Jaksic y Fuentes, 1980: Veloso, A Y

Havarro., J.. 1288).

De scuerdo a Donoso-Barros (1966), estd especie pre-
senta dos habitat principales: matorral semicoeterc (Horte
Chico, 20 msnm} v watorral cordillieranc (Zona central, 1500 a
2300 msnm), =siendo definida como una especie saxicola (Donosoc-
Barro=s, 1966: Jaksic y Fuentes, 1380}, ubicandose sobre rocas
arandes o cercanamente =& Puya chilensis en el Norte Chico o 2
vegetacidn achaparrada en Jla =zona cordillerana (Jaksic vy

Fuentes, 198C).

Sus habitos alimentarios son principalmente insecti-
voros (Jaksic ¥ Fuentes, 1980), s=siendo importantes, cuantitati-
vamente, los sirgulentes taxs: Coledptera (37% de abundancia
de adulios, 4.5% de larvas)}, Hymentptera (21.8%), Homépters
(15. 4%) y Hemwmatoda {13. 5%}, Ademas estos sutores reportaron
para Lioclaemus nitidus =1 consumo de componentes vegetales, =1
gue varia ~cuaniitativamente dependiendo del tamefio corporal de
ios lagartos. Los ejempleres de mayor t+amafio prezentan uns
mayor tendencia =& iz herbivoria, en cambioc los Juveniles

consumen Casi exclusivamente componentes animales.

o




Pough (1973} clasificé s los lagartos de scuerdo @
su ronao alimentario como: carnivoros, omnivoros primariamente
carnivoros, onmivoros primariamente herbivoros o herbivoros.
Loz lagartos insectivoros obtendrian mas del doble de energis
por gramo de alimento gque los lagertos herbivoros; existiria
un tamafic en el cual un lagarto mantiene =sus habitos carnivo-
ros de acuerdo B EUs requerimientos energéticos y al costo de
captura de la presa. Para los lagartos de mayor tamafio, la
alimentacidn con vegetrnles, energéticamente seria mae favora-

pie (menor costo de capture).

Fuentes y Di Castri (1975) al estudiar 33 especies
de Liolaemus, determinaron gue la tendencia a la herbivoria se
da en tamafiog de lagertos menores =2 ios sefialados por FPough
(1873} Estos avtores postulan una infiuvencia de lia ofertas de
presas, ias gue al ser pobres o filuctuantes, en determinadas
epocas del afio, snfiuirian en el cambioc de habitos alimenits-
rios hacis la herbivoria. La tendencia = la omnivoriz seria
frecuente en ambientes de altura {Donosc~-Barros, 1966; Fuentes
v bi Castri, 1975} © en regiones relativamente sSecas (Orti=,
1975: Ortiz y Riveros, 1976; Fuentes, 1977; Jaksic y Fuentes.

1878).

Los cambios de nabitos alimentarios en lagartos, no
s6lc dependerian de ventajas energétiicas, s=ino tembieén de la
predictibiladad del ambients en cuanto a oferta de pres:a

tIakeic, 1975}




Los legartos son Organismos ectotérmicos gque reguie-
ren para alimentarse de una determinada temperatursa corporel
que les permita activarse, cepturar su presa ¥ realizar los
pProcesos figiolénicos de la digestién ¥y absorcién intestinel;
necesitan de una temperatura corporal gue no filuctue demassia-
do, de manera que sSea 6ptima pars estos procesos (Dawson,
1975; Huey, 1982). Estudios realizados (Cowles ¥ Bogert, 1944;
Bogert, 1949; Heath, 1964; Brattstrom, 1965) hen demostrado gue
ioe lageritos alcanzan temperaturas corporales elevadas ¥y pue-
den mantenerlass dentro de limites estrechos en Eu ambiente na-
tural y en el laboratorio, =i Be les proporciona un@ gradien-
+e fototérmice {Valencia, 19735; Jaksic y Fuentes, 1879; Velencia
vy Jaksic, 189813). En estos estudios, los promedios de las tem-
peraturas cloecales reaistradas para Liolaemus mnitidus hsen
sido lmse siguientes: as5_72oC {Valencia, 1975} ¥ 34, 8°C {Valencisa
¥ Jakeic, 1981) en gradiente fototérmica de leboratorio,
35.4¢C {Jakeic, ‘1g7gy  y 35°C {Velencis vy Jaksic, 1981} en
t+erreno (Norte Chico, El1 Teniente y FPascoc Marchant, respecitiva-
mente ). En ninguno de estos trabrjos mencionados =& encontra-
ron diferencias gignificativas entre lm temperatura preferen-
cizl (lsboratorio) y liea tempereturs de wactividad {terrenc),
siendo ésiea, aproximadamente de 35°C {(Valencis ¥y Jaksic, 1981).

Algunos laagartos pre-sentan diferencias estecionales en su

+temperatura corporal promedio en el terrenc {Mc Ginnis, 1966;
maynavw v Werntraub, 1571 Pianke, 1971; Deavers, 1972}). Entre
ians posibles explicaciones para éste Fentmeno, se plantez ls

posabxiazdad de aparicion de ritmos ciclicps estecionales

Ed

posiblemente COWMO consecuencia de cambios hormonales {Healwole




1876). Eqgert (1936) sostiene que los cambios enconitrados en
1la histologia de 1la gléndula tiroides en tres especies de
lagartijass se deben principalmente, @& efectos de la temperatu-
ra eambiental. Yoitkewitech (13844}, trabajando en tortugss,
determiné gue el fotoperiodo afecta a la actividad tiroidea.
Diversas investigaciones han encontrado una relacién entre le
actividad de este gléandula ¥y ies cambios en los niveles de
hormonas sexuales en los reptiles {Evans y Hegre, 1838; Saint
Girons, 1263; Wilhofts, 1963; Wilhofts, 1964). ¥Wilhofte (13958) vy
otros mutores {Eekin et al, 1559) coneideran gque ademas , ia
época reproductiva de los organismos, influye en le actividad
tiroides. Segun Miller {1859}, el periocde reproductivo seria
de gran sctivided conductual {(alimentacibn, reproduccién,
agresividad) produciéndase un aumento de las secreciones ti-
roideas. Como resultado de un incremento de 1s actividad
hormonal vy fectores ambientales, en ests eteps del ciclo
hinclégico de los repiiles, el metabolismo celuler es elevado,
siendo fundamental 1ls dingesta de alimentos vy sSu posterior

asimilacidén orgéanica para la sobrevivencia de los individuos.

Investigaciones realizadas ‘por Eggert (1936) ¥y
Kobeyashi y Gorbman {1939), determinaron gue dosis exbégenas de
tiroxine (T4) en lagartos dan como regulteds 21 sumento del
consumo de oxigenc y un aumento en ig +tase de fijacidén de yodo
en diversos tejidos. Por otra perte, Evanse y Clapp (1832} vy
Evans (19593 determineron gue dosis exbdgenas de tiroxins pro-

ducian marcados efectos conductuales (sumento de s conducts

terraitorzal y esctividad general) en Anclis cerclinensis. Ade-




mes, demostraron variaciones €n el consumo de oxigenoc en
relacidbn a ejemplares +iroprives, cuyas diferencias eran mayo-
ree a8 1a segunda semana de administracion diaria de la hor-

MONG.

Hay evidencias de que e=sta hormona produce un aumen-
to de la tasa de absgorcitn intestinal de glucosa en mamiferos
(Teppermann.J..lQSB; Ganong, W., 1382). Ho hay mayores antece-
dentes en reptiles gque permnitan evidenciar una posible rela-
citn entre la actividad gastrointestinal (transporte intesti-

nal) y la actividad tiroidea.

Respecto a investigaciones efectuadas que sSe rela-
cionen con la fisiclogia del aparato digestivoc en reptiles, se
podriz wencionar gue €n ljoe tltimos affos se ha estudiade 1la
eficiencia digestiva de diversas especies de reptiles herbivo-
ros tropicales (Bjorndal,lB?E;'Uoorcheez,1981; Hamilton y Coe,
1982;: Troyer, 13584; Christian =t al.,1984}) y no tropicales
{Nagy, 13977; Jaksic v Schwenk, 1983; Bjorndal, 1987; HMNautz ¥

Hagvy. 1987).

Karasov y Diamond (1984} determinaron tasas de trans-
porte de nutrientes & nivel intestinzl in vitro {mediciones de
transporte de aTUcar Y aminoAdcidos en intestinoc evertido) en
dos especies G iggarios. En esgte trzbajo sSse compararon
diversos aspectos de 1= figiologia digestiva de lagartos ¥
meniferos, encontrandose gue la proporcién de sbhsorcidén in-

+estinal de glucosa ¥ prolina - que OCRITE &8N0 forma activa ¥y




sodio dependiente - era similer. Ademas determinaron que para
ambos grupos en estudio, im cinética y tasas de absorcion de
nutrientes normelizedos en relacién B la cantidad de tejido
intestinal, ers semejante. Le diferencie radica en gue 1los
mamiferos pOEEen una superficie intestinal eproximadamente
seis veces mayor que reptiles de peso corporal similar, com-
pensando de esta maners, en parte, el mayor costo metabdélico

de 1w endotermia.

Gémez et al (1986) determinaron parametros eléctri-
coe vy transepiteliales de transporte intestinal de galactosa
de Lacerta galloti in vitro. BasAndose en los resultados
obtenidos, e=tos avtores plantean que en 2l duodenc de esta
especie hay absorcidn activa de D-Galactosa, gque €5 dependien-
te de ﬂa*. Las propiedades del +ransporte de D-Galactosa en
el intestinc delgado de lagertos seriz similar al demcrito
para otros azdcares ¥y aminoacidos en el intestino de aves ¥y

mamiferos {Schultiz & Curran, 1970; Alvarado & Mahmood, 1974;

Kimmich & Randles, 1984}.

Esto coincide con el wodelo general de absorcicn

intesitinal de carbohadratos, en el cual se postula un trans-
-

portador gque £Se vniria B Glucosa y He en sitios separados.

Fosterz2ormente ocurre un cotransporte entre el i6m ¥y el azucar

derido = gue £l movimiento de unoc induce =1 movimiento del

oiro en &l miswo sentiideo {Garrahsm & Reag=a, 1877). Le diferen-

cis de potencial electrogquimico pera =1 Ha proporceciona la

energia necesarizs para ia acumulacién de glucosa més alls  de




1a concentrascién presente en el jumen (Moog, 1981; HMurer &
Kimme, 1980). ia fuente de energie pera la *homba de sodio”® la
constituye 1l hidrélisis del ATP, reaccién cetalizadas por kR-Y
enzima Ha¢/K* ATP-asa (Garraham y Rege, 1977; Rossier, 1987}
Ademas, hay un sistema pasivo de absorcidén de azitcares
t{Kimmich, 1979; Potter ¥ col, 1983), gue es independiente de Ha*
{Bolufer y col, 1982) pero gue representa s61o un 5 a g% del
transporte de hidratos de carbonc dependiente de este 1ién
{Potter y col, 1982). Desgpués de ser absorbidos, los hidratos
de carbone se concentran en el interior de las células intes-
tinales, para posteriormente salir por un Pproceso Ppasivo,
.

independiente de Na , a través de la membrana basolateral

(Davenport, 1974; Kimmich, 1979; Haenz & Cheeseman, 1886).

Hn modelo similar se ha propuesto para explicar el

-
transporte de amincacidos Ha -dependiente. Este procesc =€
ileva @& caboc mediante los siguientes mecanismos: trangporte

-

Nz dependiente, wediado por un gitema de "carrier® gue nece-
-~ -

sita Ne para funcionar {Lerner, 1384); Transporte HNa indepen-—

diente y difusidn pasiva (Stevens y col, i584).

Liolaemus nitidus presenta un periodo de actividad
gue se manifiestz entre io=s meses de =sepiiembre y maye APTORE —
madamentes, con una actividad circadians que comienza enire las
S + 10 A.M., dependiendo de ias condiciones climaiicas reinan-
+es, alamentandose activamente especislmente durante las horas
de la maiana. tdemis, estos sjemplares presentan un periodo

de reposo invernzl O dormancia, aproximadamente entre los




mesee de junioc y agosto: ubicAndose en qrietas, entre piedras
o bajo raices de vegetacién diversa. purante el invierno sb6lo
slgunas ejemplares salen de su refugioc si las condiciones
térmicas son Iavorables ¥y buscan alguna presa {observRciones
en terrenol. Estas observaciones coinciden con lo planteedo
por Mautz (19843, en relacién a la existeancia de un periodo

invernal de reposc en diversas especies de lagsrtos.

Existen diferentes variabies gque infiuyen en la
dimensién del nicho tréfico de 1lme orgenismos entre las cuales
se pueden incluir: caiidad y oferts de alimento en el mmbien-
te, varimciones temporales de los recursos alimentarios, Be-
iectividad de la diets, tasa de ingests de alimento, regqueri-
mientos energéeticos ¥ nutritivos, temperatura corporal, itemafic
corporal, tasss de digestitn de autrientes, eficiencis diges-
+iva vy ‘tesss de incorporacidén de nutrientes = través del

aparato digestivo {Waldschmidt & Porter, 1986).

Dado gue en vertebrados, el epitelio intestinal es
fundamentzl pars le absorcién de nutrientes y que en &l exis-
ten meceanismos especificoe para +ransportar solutos, siendo el
modelo propuesto wuy similar perea sminoacidos ¥ azicares. Se
ha considerado importante determinar la tass de ebsorcidén de
D-Giucosa y L-Tirosine para ia estmcisdn de Versno e Inviernoc a
diferentes concentraciones de sustrato ¥ el posible efecto de
iz hormona tiroxina, sobre este proceso, ©n anbos periodos.
8o se ha considerado el estudic del itransporte de lipidos,

dado gue este proceso se llevs a cebe medisnte mecanismos




figiclégicos diferentes.

Es necesaric =sefirlar gue 1a eficiencia nutritiva no
depends exclusivamente de la capacidad de transporte del epi-
telico intestinal, sino también de otros factores que determi-
nan la sbsorcidn. Por ests razén, se ha estimado necesario
estudiar ademas el efecto de neurotransmisores gque producen
cambios en la motilidad intestinal, tales como acetilcolina ¥y
noradrenalina (Hukuhara et al, 158603, considerandc gue 13
peristalsis 2= 1n reflejo local cuyos elemsntos fundamentales

se pueden estudiar en segmentos aislados de intestino.

Si se agrega acetilcolina 3 una preparacién de mis-—
cule liso de intestine in vitro, se torna més activa presen-
+ando un mayor numero de contracciones ritmicas. Aparenteman-—

+e ocurre un incremento en la permeabilidad para el idén sodio

v+ entreda de idn calecio = la céluls (Ganong, 1982).




HIPOTESIS DE TRABAJO

tos antecedentes proporcionados han llevado s plan-

tear la siguiente hipétesis de trabajo:

83 log individuos de le especie estudiada presentan ritmos
ciclicos estacionales que estan relacionados con cambiocs
hormonales, ee posible que dichos cambios afecten 1= tasa
de transporte intestinel, siendo .&sta mayor en verano gue

en invierno.

OBIETIVOS

—————

OBJETIVC GENERAL:

Estudiar el proceso de absorcidn intestinal de
hidretoz de carbono ¥ amino&cidos en Liclaenus nitidus vy
ecteblecer relaciones de 1lp tase de absorcién con influen-
cias egtacional de +irowina (T4} y probables cambios en la

motilidad intestinal.

ORBJIETIVOS ESPECIFICOS:

1.~ Comparar estacicnalmente las tasas de transporte intesti-
nsl de hidratos de carbono ¥ aminoacidos en adultos de 1=

misma localidad, normales y tiroprivos gquimicamente.




2.

Determinar niveles estacionales de tiroxina (T4) y el
posible efecto gue dosis exégenas de la hormona tienen en

ja ta=sa de transporte intestinnl, en mznimales normales.

Determinar =i los neurctransmisores que producen cambios
en la motilidad intestinal {acetileclina, noradrenalinal,
afectan la +tasa de itransporte de hidratos de carbono ¥

aminoacidos in vitro.
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MATERIALES Y METODOS

a}) Capture Yy mantencién en cautiverio de la especie en

Se utilizaron lagartos adultes de ambos sexos de 1a
especise Liclaemus nitidus. Los animales se colectaron en la
iocalidad de Til-Til (50 Km al Horoeste de Stgo. ), duvrante las=
estaciones de invierno Yy Vverano, mediante "huachis? o captura
directa. Los ejemplares capturados tuvieron una longitud
cabeza-tronco de 90 mm aproximadamente ¥y un pesc corporal

promedio de 17 gramos.

Después de su captura, ios lagartos fueron llevados
al lsboratoric ¥ colocados en terrarios de vidric {1 m de
jarqo = ©O.22 ancho x 0.38 altol, con 1 cm de arena CoOmo
sustrato vy mantenidos a una temperatura ambiente de 25 + 3°C
=on unz humedad relativa de &60% aproximadamente. Cada terr=rio
tenia en uno de sus extirewmos una ampollieta infrarroja de 250W,

gue se uwtilizé como fuente caldrica.

La tewmperstura ambiental se reqgigtré con un terméme-
+ro de maxima y minima Regent (-50°C = +50°C), v iz humedad
~elintive con un higrémetro Haar-Hygrowmeier (O a 100%). Embo=s
ipstrumentos =Se colooaron en el puntc wmedio de cads terrario,
2 1 cm scbre el sustrato. El fotoperiodo uvtilizado correspon-
dis =l caracteristico de cada estacién {verano: 141.-10D0; in-

vierno 10L-~14D3.
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L.os animales fueron alimentados cada 2 dias, con in-
vertebrados pertenecientes & ia clase Insecta {(Coledpteros,
Orthéptercs, Dipteros, Himendpteros y larvas de Lepidépteros).
El agumn s proporciond diariamente, ad libitum, colocindols en
recipientes de vidrio {2 en cads terrariol. El +tiempo de
aclimatizacién de los Bnimales fue nNo Menos de 15 dias, antes
de someterlos m las condiciones experimentales siendo separa-
dos en grupos, para utilizarlos aproximadanente a los 30 dies

después de Bu capturs.

b} Determinacién de absorcién intestinal in vitro:

Para la obtencién de itrozos de intestino, cada ani-
mal s=se sacrificd por‘decapitacién v lvego =2 colocé decobito
dor=al, procediende = escindir la pared abdominal para dejar
expuestic ¥ remover el intestino delgado (3 cm de longitnd como
promedioc en sdulios?. cads trozo de intestino se lavd con 10
ml de solucisén fisioldgica para lagartoc (S.F.L.) con la si-
quiente composicién en mK¥: HacCl, 107s KC1, 4.5; HNaHCO3, 253
HaZHPUO4, 1.8; NaH2PO4, ©.2; CaClZz, 1.25: MgS04, 1.0 (Gomez et
al.., 1986). Luego seB procedid a formar Sacos de intestino
evertido de ascuerdo a la técnica descrits por Wilson y Wiseman
(1254}, colocando un extremc del trezo de intestince entre los
dedos pulgar e indice, para posteriorasnte introduciyr un tré-
car de extremo romo Y smpujar hasta lograr gue se evieria el
segmento, dejando 1 ladec mucoso haciza el exterior. Un extre-
mo del intestino se unidé =2 un tubo de vidrio y el otro se 1igé

fuertemente, formando un "saco intestinal” ({Figure 1}. Cad=a
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MONTAJE EXPERIMENTAL PARA
MEDIR TRANSPORTE ACTIVO

Sol.Krebs
/ Lagarto
Intestino

E;Jf T= 35°C

FIBURA 1
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bafic contenia 30 ml de solucién fisioclsegica & la que previa-
mente se le adiciond alguna de las siguientes concentraciones:
D-Glucosa (310, 20 ¥y 40 mM) y L-Tirosina {2, 3.5 y 5 mH. Cada
unc de los SBCoOE intestinales =e llené medimnte unza Jeringsa
con 2.5 ml de la misma solucién fisiclégice. Durante todo el
periodo experimental, el medio externo se mantuvo a pH 7, con
burbujeo constante de una mezcla gaseocsa de a5y% de 02 y 5% de
€62 y = une temperatura de incubacién de 35°C, temperatura gue

corresponde a l=a preferencial de ls especie.

Pars evaluvar el transporte de D-Glucosm y L-Tirosi-
na, se midieron los cambios de concentracidén de estos conpues-
tos en el interior del saco intestinel por periodos de 30
minutos durante 2 horas. Le determinecitn de L-Tircsina se
realizé obteniendo muestres en duplicado, con une micropipeta
de 25 ni, por cade periodo experimental para obtener un valor
promedio. s determinacién de tirosina se realizé por el
método de Lowry et el (1951), un métedo colorimétrico basedo
en la deteccién de anillos aromaticos dendo coclorecisdn azul.
La determinacion de D-Gilucosa se reslizé utilizando el método
de Scomogy-Helson {1954), basado en la capecidad de la galucosa
de reducir iones metalicos. La determinacidn de glucosm S
efectud a partir de muestraes, obtenidas en duplicedo, utili-
—ando una wmacropipetas de 100 pl, para cada periodo de incub=a-
C210T. La lectura se efectud en un espectofotoémetro Bausch-

Lomb, modelo Spectronic 21 de acuerdo n las iongitudes de onda

correspondiente a cada compuesto.
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Posteriormente se midié le longitud y el ancho de
cadas trozo de intestino {(en milimetros, precisidén 2 mmd y el
peso de cada uno s determind en une balanza sanalitica Sarto-
rius (= .00 g). La absorcién intestinal de D-Glucosa y L-

Tirosina se expresaron en moles/scm®.

c) Protoceolo experimental:

Paras comparar Jlaz tasa de absorcion intestinal Yin
vitro®” del periodo estival e invernal y determinar el efecto
de dozis exégenas de ls hormonsa +iroxina por cada una de las
estaciones mencicnadas, se efectud el siguiente dizefio sxperi-

mentals:

ESTACIGON VERAHO

1.- Control +« S.F.{0.1 ml} D-Giu: 10mM "20mM 40mM
L-Tiyrs 2mM 3.5mM SmM

2.- Experimental + PTU D-Giu: 10mM 20mM 40mM
{0,602 mg/0.1 wml) L-Tir: 2ZnM 3.5mM SmM

3.- Experimentel +~ T4 D-Glu: 10mM 20mM 40mM
(0.04 pgs/0.1 ml) L-Tir: 2mM 3.5mM SmM

i.- EI grupoc control se utiliz=é pers medir el transporte

antegtinel, del periocdo estival, con loe niveles de tiroxins

gue normalments presentan los ejempleres en esa época del afic.

Después del periodo de acliimatizacisén, log mnimales Ifueron
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inyectados via intraperitoneal con 0.1 ml de Krebs-Lagerto

durante 14 dies.

2.- El grupo experimental con do=is exégenas de tiroxina =&
utilizd para determinsr el transporte intestinal en ejemplares
con una mayor concentracidn de la hormona en relscién = lo=
niveles gque habitualwente presentan estos animales en verano.
Después del periodo de aclimatizacidn, se les suninistrsd, via
intraperitoneal OG.04 pg de T4 en 0.1 ml de solucidén Krebs-

Lagarto durante 14 dias.

3.- E1 grupoc experimental con dosis exbdgena de Propiltioura-
cilo (PTU) se utilizo para determinar el transporte intestimal
en animales tiroprivos guinmicamente (Evans, 1959). Con este
objefb, despugs del periodo de aclimatizacién, a este grupo
experimental se le suministrs, via intraperitoneal, 1 rg/gr de
peso corporal (0.02 wmg de PTU) disusltos en 0.1 ml de solucidn

Krebs-Lagarto durante 14 dias.

ESTACIOH DE IHVIERNO
El disefic experimental efectuado, correzspondidé =1
mismo empleadce durante la estacisén de verano, en relacidn =

ipes traizmientos ¥y concentreciones de sustrato ntiltizadas.

El tiempo de acliwmatizacidén de los animales fue el

mismo empleado para el periodo estival. Las dosis diarias

intraperitoneales cumplieron con la=s mismas condiciones gue
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ine descrites para la estacién de veranoc para cada uno de los
grupos. El grupo conirol se utilizé pera medir el transporte
intestinal, con loe niveles de tiroxine gque, habitualmente,
presentan en ests estacidn. El grupo con dosis exégenas de
PTY, Fue utilizado pera determinar el transperte intestinal en
ejemplares tiroprivos guinicamente. lLos ejemplares del grupo
experimental con dosis ex6genas de tiroxingm, equiveientes a 18
concentraciéan de la hormona durante el wverano, se utilizaron
para wedir la absorcién intestinel de ejemplares con una mayor
concentracion de ls hormone en relacitn 2 1ls gue hebituslmente

presentan en inviarnao.

d) Determinacién de Tiroxina:

En cada estacién =se extrajo sangre directamente del
corazén con  uns jeringa heparinizada a animales de captura
recisnte. Posteriormente se procedié a centrifugar iz muestra
en unz centrifugs Sprvall, modelc HSE, durante 20 minutos,
extrayendo el plaswma cOn uUnRa jeringa con cénula de plastico ¥
colocandolo en frascos de vidrio de 2 cc. de wvolumen, guardan-
do la muestra en refrigeracion (-20°C) para po=steriormente
determinar los niveles hormonales por radioinmunoanaliisis
(Chopra, 1272y, +rabajéndose con un pocl de muestras para

cada grupo.
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e) Efecto de neurctransmisores sobre absorcién intestinal in

purante el periodo estival para determinar la in-
fluencia de Acetilcolina y Noradrenalina en ia tasa de absor-
cién intestinal en preparaciones de intestino evertido, se
realizé =l siguiente dizefio experimental:
- Control
# “5 "7
- Experimental + Acetileolina (10 My 10 M)

-5 -7
- Experimentel + Horadrenalina {10 H y 10 MW

Cada seco intestinal fue colocado en un bafic de
solucién fisiolégica con D-Glucosa {10mM) y L-Tirosina {(2ZrM),
ademas del neurotransmisor en ias concentraciones correspon-
dientes B cada unco de los grupos experimentales. Todos los sa-
cos intestinales se llenaron con una jeringa con 2.5 ml. de le

misme sclucidn.

£f) Ansdlisis estadistico:

Los resultados, expregados en moles de glucosa Yy
+irosins transporiados por centimetro?, de 1o diferentes
grupos trabajados, se analizaron estadisticamente en un compu-

tador iBM { modelo PC KT) mediante un test de A.N.G.V.A.

{Sokal & Rohlf, 1978}.
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RESULTADOS

I.- Comparaciin estacional de la Absorcién intestinal en

Liolmemus nitidus

1. - Absorciédn intestinal de L-Tirosina
Ei1 transporte intestinal de L-Tirosina en sacos ever-
t+idos de intestino delgado de L. mnitidus, Se exXpresa  en
-9
moles absorbidos x 16 , por unidad de superficie {cm2 ),

en dfuncisdn =l tiempo de incubacidn (por periocdos de 30

minutos durante 2 horas).

£n la figur= 2, B2 representas el transporte intesti-
nal de los grupos controles del pericdo invernal y estival
para L~ Tirosina 2 mhM. Se aprecia una mayor abgorcibn en
i1z estacidén de verano tp < 0.053), incrementandose esta

diferencia en el periodo 4 de incubacibén.

Para L-Tirosina 3,5 mM (figura 3}, se evidenciz mayor
absorcién intestinal en 1720 minutos de incubacién en el

arupo control de verano (p < 0.G501, siendo similar 1=

cantidad =2bsorbida del amino&cido =2n 90 minutos, en el
periodo invernal ¥ estival. Durante ia priwera hors de
incubacién, e obeerva Bayor transporte intestinal en el

arupo control de invierno (p < O0.03).




En lm figura 4, ge representa el transporte intesti-
nel para L-Tirosina S mM. Se evidencis una mayor Bsbsor-
cién dintestinel en 1la estacién de verano (p < 0.05),
durente los 4 periocdos de incubacion; incrementandoze esta

diferencia en el pericdo 4.

En la Tabla 1, =se expresan los resultados como canti-
dad de L-Tirosina absorbida en 120 minutozs de incubacién.
Es dable observar una wWayor absorcién intestinal en la
estacién de verano para las tres concentraciones de L-
Tirosina utilizadas (p < 0.05), comparadas con los valores
de los animales colectados durante el invierno. Hay un
incrementc de 6.6 veces en la cepacidad de absorcidén
durante is estacidén de verano en relacién a la estacisdn de
invierno para L-Tirosina 2 mM; disminuye a 1.5 veces
cuando 1a concentracién de L-Tirosina es 3.5 mM vy luego
auments a 3.5 veceg cuando la concentracién del aminodcido

en =1 SFL es S5 mH.

2_ - Abgorcitn intestinel de D-Glucoss
El1 transporte intestinal de P-Glucosma en sacos ever-
tidos de intestino delgado de L. nitidus, e expresa  en
-8

moles =abscorbideos ¥ 10 por unidad de superficie {(cm®) en

funcisdn del tiempo de incubacidn (min).

Lz mbsorcién intestinal del grupo control de verano &

invierno para D-Glucosa 10 ml, =e representa en la figura




5. Se aprecia que durante la segunda hora de incubacién,
la cantidad absorbida es significetvamente mayor en la
estncién de verano {p <0,035), especialmente durante el
dltimo periocdo. Cuando la concentracién de D-Glucosa fue
20 mwH (figurs 6), =se observd una mayor absorcién en los
animales colectados durante el verano, comparados con los
valores de los ejemplares del periodo de invierno {(p <
0, 05), incrementandose esta diferencis en el periodo 4 de
incubacidn.

Cuando la concentracién de D-Glucosa fue 40 mi (figu-
Ta 71, se observs, inicialmente, mayor incorpeoracidén del
azlicar en los ejemplares del periodo de invierno f(p <
0.05), equiparandose ls cantidad absorbida en ambas esta-
ciones =a partir del pericdo 2 de incubacién. Durante el
periodo 4, ge evidencia un incremento del transporte in-
testinal en lo=z ejemplares capturados durante el verano (p

< 0,03},

En la Tabla 2, se mueesiran los resultitados como canti-
dad de D-Glucosa sbsorbida en 120 minutog de incubaciédn.
Es posible observar una capacidad de absorcisén intestinal
gignificativamente mayor (p < 0.05) en la estacién de
veranc pare las tres concentraciones de sustrato vtiliza-
das. Estas diferencias representan un aumentoc de 1.6, 3.4
v de 1.6 veces en el traneporte intestinal para los ejem-
plares colectados durante el verano comparados con los

valores de los animales de la estacién de invierno.
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L - Tirosina 2mM

] Invierno(n=6)
(T 1T1] Verano (n=7)

S

£
o

Absorcién intestinal
(moles x 107?/cm?)

10- :
71— I
1(30) 2 (60) 3(90) 4 (120)

Periodos (min)

FIGURA 2. - Absorcién inteetinal (molec o 10O fem¥ ) de L-Tiro-
sina (2 mM) en preparacioén de inteetino evertido

de L.nitidus de loe periodoz de veruno € inviernc.

= p < 0.05




L- Tirosina 3,5 mM

C—lInvierno (n
(I IT13 Verano (n

6)
7)

301

20+

Absorcion intestinal
(moles x107? /cm?)

1 (30) 2(60) 3(90)

Periodos (min)

-G

FIGURA 3.- Absorcién intestinol (molee = 10

B g S IR th ]

4(120 )

/cm*) de L-Tiro-

s8ina (3.5 mM) en preparaciédn de intestino evertido

de L.nitidus de log periodoe de verano € invierno.

» p < 0.05




L -Tirosina 5mM 25

1 Invierno(n=6)

[I113 Verano (n=7)
60 - .
E% 50
g2 L ,
€h )
\ x B .
g g 20 . )
O O
2E :
<10 - . :
[ .
1(30) 2 (60) 3 (90) 4 (120)
Periodos (min)
FiGUKA 4. - Absorcién rntestainal (molen 0 10 “!Um“! de L-Taro:

E1nNnD (S mM) en preparncién de intoutaino evertido
de L.nitidum de loe perioccos de verant ¢ inVierno.

* p < U.05




AUSUELIUNT e SN

(moles x10%cm?)

W
b

3

—

-
]

D -Glucosa 10mM

3 Invierno (n=6)
OTT73 Verano (n=7)

——
1(30) 2(60) 3(90) 4(120)
Periodos {min)
-8
FIGURA 5.~ Abeorcién intestinal (moles % 10 sem?*) de D-Glu-

cosa (10 mM) en preparacién de intestino evertido
de L.nitidum de los periodos de verano e invierno.

» p < 0.05




D -Gucosa 20mM
1 Invierno(n=6)

E T I11 Verano (n=7)
g2 .
£ Q 20+ )
5 %
S 9 .
Z2E 10 ' :
78 R !
== |
1(30) 2(60) 3(90) 4(120)
Periodos (min)
FIGURA 6. - Absorcién intesetinal (molec = 10 U!cm‘) de D-Glu-

cosa (20 mM) en preparacién de intestino evertido
de L.nitidus de los periodoe de verano e invierno.

« p < 0.05




D -Glucosa 40mM

1 Invierno (n=6)
OIT13 Verano (n=7)

40
Ie)
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8 1
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107 * 1
1(30) 2(60) 3(90) 4 (120)
Periodos (min)
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FIGURA 7. -

Absorcién intestinal (moles =% 10 /cmwm?®) de D-Glu-
cosa (40 mH) en preparacién de intestino evertido

de L.nitidus de los periodos de verano e invierno.

» p < 0.05
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TABLA 1. - Absorcidn intestinal total (2 h de incubacién} de L-
-5
Tirosina (moles x 10 /cm?) en intestine evertido de

L.nitidus.

CONCENTRACION ESTACION
L-TIROSIHA VERANO INVIERHNO
e e asz =13+ 6.7 + 0.70
TTasen 21.2 = 0.8 13.8 « 1.00
TTsowm si.3 = 1.3 5.5 = 0.90

% ios velores se expresan como la media 2 E.S. de &6-

7 ejemplares.

*» Promedios significativamente diferentes (p < 0.05)

a los valoreg del grupo de veranc.
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TABLA 2. - Absorcidn 4ntestinal total (2 h de ipcubacidn) de D-
-8
Glucosa (molez x 10 J/cm?) en intestinc evertido de

L.nitidus
"""" ABSORCION INTESTINAL TOTAL
Ccomcewtmacion setacion
D-GLUCOSA YERAHO INVIERHO
TTem 4.4 ¢ 1.3 4 a8 2 1.2
T esea1 Tassose
e a0 : 1.8 21.8 % 1.4 «

4+ Los valores Se expresan como la media = E.S. de

6-7 ejemplares.

» Promedios significativamente diferentes {(p < 0.03)

a los valores del grupo de verano.




ii.- Efecto de la hormona Tiroxine en le absorcidn intestinal

1. -

ESTACION DE VERANO

1.1i.- Absorcién intestinal de L-Tiro=sina
Para L~Tirosina 2 mH (figura a3, el grupo controil
presenta mayor absorcisdn intestinal a partir del periocdoc 2
de incubacién (p < 0.05), comparados con los valores del
grupos T4. Por otre parte, se observa una disminucidn
significativa de la absorcién intestinal =n los ejenplares

tiropriveos (p < 0.03), comc era dable de esperar.

Para L-Tiresina 3.5 mM (figura 8), se evidencia mayor
absorcidn intestinal en el grupo T4 en relacidén al grupo
control (p < 0.03}, ipncrementandose esta diferencia sn el
pericdc 4 de incubacidn. En contraposicisn, se observa una
disminucisén del transporte intestinal en ejemplares tiro-

privos {(p < 0.05).

Para una concentracidén de L-Tirosina 5 mi (figura
10}, el grupo control presenta mayor sbsorcisén intestinal
en comparacidén =21 grupo T4 (p < ©.03), especialmente

durante =1 pericdo 4.

El +transporte intestinal en animales tiropriveos fue
significativamente menor {(p < 0.035), cocmparade con los

valores del grupo control (p < 8.685}.
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En la Table 3, =se presenta los regultados como centi-
dad de L-Tirosina absorbida en 120 minutos de incubacidn.
Se observa que el grupo de ejenpleres tiroprivos presenta
menor abszorcién intestinal en las tres concentraciones de
suastrate vtilizadas {(p < 0.05). Por otra parte, compara-
doz con loe promedios del grupo control, se evidencia un
aumento en 1lm capacidad de ebsorcién intestinal en e}
grupo T4 (p < 0.05), splamente para la concentracién 3.5
wM de L-Tirosina. El grupc control presenta meyor absor -
cién intestinal pars une concentracién de 2 ¥y 5 wi del
sustrato, comparado con loe valores promedios de los otros

dos grupos.

1.2.- Absorcién intestinal de D-Giucosa
Para D-Blucosa 10 nM (Figura 11), =se oheerva mayor
trangporte inte=stinal en el grupo control en Telacién a

los grupos experimentales (p < 0.05), incrementdindose estas

diferencia en el periodc 4 de incubacidn. S5e evidencia
menor abscorcidén intestinal en ejemplares tiroprivos, com-
parados con los valores obtenidos para los otros dos

grupog (p < 0.{05).

Para D-Glucosa 20 v 40 mM (figura 12 y 13}, se ocbser-

va mayor capacidad de sbsorcién intestinal en el grupo T4

=) i i
n relacidn al control durante la gegunds hors de incuba-

cidn (p <
P 0.05). Per otra parte, se evidenciz una menor




Absorcion intestinal
(moles x107cm?)

L-Tirosina 2mM(verano )

a3

tZZA control
1 PTU
504 T3 T4
(n=7) .
40 W ’
30 -
."J_- . l
T 7
rra J[[[ //‘ a // - /A "
1(30) 2(60) 3(90) 4(120)
Periodos (min)
FIGURA 8. - Efecto de T4 (0.04 pg/0.1 wl) y PTU (0.02 wmg/0.1

-9
ml) sobre la absorcién intestinal (moles = 10 /

cm?*) de L-Tirosina (2 mM) en preparacién de intes-

tino evertido de L.nitidus de la estacion de vera-

no.

- e} < 0. 0%




(moles x1077cm?)

20+

101

L-Tirosina 3,5 mM (verano)

/A4 control

] PTU
[ITIJ T4 i
(n:7) T

N
Y
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1(30) 2 (60) 3(90) 4 (120)
Periodos (min)
FIGURA 9. - Efecto de T4 (0.04 ng/0.1 ml) y PTU (0.02 mg/0.1

-9
ml) nobre la abmorcién intestinal (moleas x 10 /

cm?) de L-Tirosina (3.5 wM) en preparacién de

intestino evertido de L.nitidus de la estacién de

vernno.

* p < 0.05




\VTIOISS A 70011 )

L-Tirosina 5mM (verano)

control
L1 PTU

110 T4
(n=7)

103

FIGURA 10, -

0)

Ef

ml

7
M

1

2(60)
Periodos (min)

3(90) 4(120)

ecto de T4 (0.04 ngs/0.1 ml) y PTU (0.02 wmwmp/0.1

-9

) gcobre la absorcién intestinal (moles % 10 /

cm®) de L-Tiroeina (5 mM) en preparacién de inteas-

tino evertido de L.nitidums de la estacién de vera-

s p < 0.05
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TABLA 3. - Absorcién inte=stinal total

-9
Tirozina {(wmoles x 10 /cm2)

(? h de incubascién) de L-

en intestino evertido de

L.nitidng, en la estacisén de verano.

CONCEHNTRACIOHN TRATAMIENTO
L-TIROSINA COHTROL PTU T4
20w i2 = 150 2.5 % 0.3+ 4L.1%0.7
Tas m iz e 0.8  6.2:0.85  30.72o0.8s
Ts0 wM in = 1.00 15.5 < 0.8e  19.8 2 0.9

..-_—_..——.—_...__.-_...-._—-.——..—__._—_..._—_..-_—__._———--—_———_-..__.....-_.__

~+

Los valores se exprsan como

ejemplares.

Promedios significativamente

iocs valores del grupo control

Promedios significativamente

1oz valores del grupo control

diferentes {(p < 0.053) =

y del grupo T4 exdgena.

diferentes (p < 0.03) a

v del grupcs tiroprivo.

Promedios significativamente diferentes (p < 0.03} =

ips valores del grupo T4 exdégenz ¥ del grupoc tiropri-

vo.
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absorcién intestinel en tiroprivos en relacibén a los va-

lores obtenidos para los otros dos grupos {(p <« 0.05).

En la Tabla 4, se presenta los resuitados cowmo
cantided de D-Glucosa absorbida en 120 winutos de incuba-
cién. Se evidencia meyor transporte intestinal en el grupo
T4 para D-Glucosa 20 mM y 40 mM (p < 0.05) y une menor
absorcién intestinal en tiroprivos (p < 0.03) en lpe tres

concentraciones de sustrato utilizada=.

2. - ESTACION DE INVIERNO

- A A W R e e e A L e e A

El +transporte intestinal para L-Tirosina 2 mM es
significativemente wmayor en 21 grupo experimental <+ T4
{ex6gena), durante el periodo 4 de incubacién {(p < G.05)
en relacién 8 los velores cbtenido= en el grupo control.
Se observa menor absorcién intestinel en el grupe con
ejemplares tiroprivos {Figura 14). Cumsndo la concentra-
cion de L-Tirosina s 3.5 =M {figura 13}, se observsa
mayor transporte intestinal en loe ejemplares del grupo
control en relmcién a los grupos experimenteles, durante
el periodo 4 de incubacibn {p < 0.05). Se esvidencia menor

mbsorcién intestinal en tiroprivos {p < 0. 05).
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ADSONCION INLES LINAt

(moles x107cm*)

D -Glucosa 10mM (verano)

38

tZZ74 control
C—IPTU
174
(n=7)
304
1
10' 7 . % . .
/// /A——I B // " /4
1(30) 2(60) 3(90) 4(120)
Periodos (min)
FIGURA 11.- Efecto de T4 (0.04 npng/0.1 ml) y PTU (0.02 wmg/0.1
ml) sobre lo abeorcién intestinal (moles x 10-8/

cm? ) de D-Glucosa (10 mM) en preparacién de intes-

tino evertido de L.nitidus de la estacién de vera-

no.

= p < 0.05




(moles x107cm?)

D -Glucosa 20mM(verano)
/771 control
1 PTU

(11 T4 .
(n=7) .

b :

m\\ *

I ZZe
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1(30) 2(60) 3(90) 4(120)
Periodos (min)

FI1GUKA 12. - Efcecto de T4 (0.04 pug/0.1 ml) y PTU (0.02 wmg/0.1
-8

ml) =obre la abeorcién intestinal (moles x 10 /

cm® ) de D-Glucosa (20 mM) en preparacién de intes-

tino evertido de L.nitidus de la estecién de vera-

no.

« p < 0.05




Absorcion intestinal

(moles x10*/ cm*)

D-Glucosa 40mM (verano)

control
50- 1 PTU
OI1J T4
40 (n=7)
i
7
301 /
20- i %
I / .
- . 7B //
Z/B 7n 7B
2111 7 i /.
1(30) 2 (60) 3(90) 4(120)
Periodos (min)
FOGUeA 1 1, Ftrcto de T4 (0,04 pna/0.1 ml) y PTU (0,02 mg/0. 1
-8
mi sobre In nbhrorcién intemtinal (molem % 10 /
- b de 1-UGlucoon (140 mM) en preparacién de intes-
Y1 evertido de L.nitidums de la emtacidén de vera-
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TABLA 4. - Absorcién intestinzsl total (2 h de incubacisén) de D-
-8
Gluco=sa (molezs x 10 /em®*) en intestino evertido de

L.nitidug, en la estacién de veranc.

e e o ——— — T —— = == T e v T e L e e

COHCEHTRACION TRATAMIEHTO

D-GLUCOSA CONTROL Pty T4
e w244+ 1.3a 4.4:o0.6e  10.3%0.6
oo w155 s iip 4.3 = 0.6e 437 % l.as
Tan en | sa0: 1.8  5.8<o0.8e 482 t8e

-.-.-.——-.-_...__u...._..._...—_—-_—...——_—_...-__.—___....._._...—_-—-—.-_—_.___--._

3. Loz valores se eXpresan Como ia media + E.S. de &-7

ejenplares.

» Promedios significativamente diferentes (p < 6.03) =8

los valores del grupo control y del grupo T4 exidgena.

» Promedios significativamente diferentes {(p < 0.053) a

ios valores del grupo control y del grupo tiroprivo.

o Promedios significativamente diferentes (p < 0.05} =&
lo=s valores del grupe T4 exdgena ¥y del grupe tireopri-

VoS
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En la Figura 16, donde le concentracién de L-Tirosina
es S5 mM, hay mayor absorcidn intestinal en el grupo con T4
exb&tgena, durante el periodo 4 de incubacién (p < 0.05) ¥y

un menor transporte intestinsl en tiroprivos (p < 0.03).

En la Tebla 5, se presenta la cantidaed de L-Tirosina
ebeorbida en 120 minutos de incubacién, durante la esta-
cién de invierno. Se observa una mayor capacidad de
ahsorcién, en ejemplares del grupo T4, para L-Tirosina 2 ¥y
5 nwM (p < 0.05). En contraposicién, los ejenplares tiro-
privos presentan un menor +ransporte intestinal en las

tres concentraciones de sustirato utilizadas (p < G.05).

2_.2.- Ahgorcién intestinel de D-Glucosa

e e v - a8 e el e S

Parp D-Glucosa 10 mi (Figursa 173, se evidencia unsa
mayor ebsorcion intestinal en &l grupo control, comparaedo
con los grupos experimentales (T4 exégena y tiroprivos con
PTi). Para D-Glucose 20 y 40 mM (figura 18 ¥y 1), se
observae mayor +transporte intestinal en ejempleres del
grupo T4, incrementandose esta diferencis durante ia se-
gunda hore de incubrcién (p < 0.05). En cawbio, loe
ejemplares tiropriveos ¥y con—-troles no difieren significa-
tivamente en la cantidad de sustrato transportade en 120

minutos de incubacién (p > 0. 05).

En 1= tabla &, se represents lm cantidad de D-Glu-




ALSOUNCION InLesLingl

(moles x107%/cm )

N
o

2

L-Tirosina 2mM ( invierno)
V774 control
(] PTU
(113 T4

(n=6)

e 1

/
e 7//—-—-rm V/'—‘—I‘r'ﬂ /A

1(30) 2(60) 3(90) 4(120)
Periodos (min)

FIGUKA 14. - Efecto de T4 (0.04 wg/0.1 ml) y PTU (0.02 mg/0. 1
-9
ml) sobre la abeorcién intestinal (molem x 10 ~/

cm®) de L-Tirosina (2 mM) en preparacién de intes-

tino evertido de L.nitidue de la esmtacién de vera-

no.

= p < 0.05
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ISV IV MTiIvVe 20010 TG

(moles x10"%cm?)

)
?

D

FLGURA

L-Tirosina 3,5 mM (invierno)
control
1 PTU
(I1] T&

(n=6)

. * /- 1
e P O——arn W

1(30)

15,

N\

2(60) 3(90) 4(120)
Periodos (min)

. Ficecto de T4 (0.04 pg/0.1 ml) y PTU (0.02 wmg/0.1

-9
ml) eobre la absorcién inteatinal (moles 2 10 7/

cm- ' de L-Tiromina (3.5wmM) en preparacién de in-

testino evertido de L.nitidus de la enstacién de

verano.

» p < 0.05
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(moles x10"7cm?)

45

L-Tirosina 5 mM (invierno)
/773 control

] PTU
(1] T4
(n=6)
301
20- '
101 /
1(30) 2(60) 3(90) 4(120)
Periodos (min)
FIGURA 16. - Efecto de T4 (0.04 pg/0.1 wml) y PTU (0.02 mg/0. 1
-9

ml) sobre la absorcién intestinal (moles x 10 /
cm? ) de L-Tiroesina (S mM) en preparacién de intes-

tino evertido de L.nitidus de la estacién de vera-

no.
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TABLA S. - Absorcidn intestinal total (2 h de incubacidén) de L-
-9
Tirosina (moles ® 10 /scm®) en intestinc evertido de

L.nitidus en ia estacién de invierno.

CONCEHTRACIOHN TRATAMIENRTO
L-TIROSIKA COHTROL PTU T4
Taom 67 = 0.7¢ 2.0 % 0.5+ 5.5 0.60
Casam 15.8 ¢ 1.0 5.3 ¢ 0.40  8.2%0.6
Tsom 5.5 2 0.9  2.0%0.6n 22.4%3.08

4 Los valores se expresan comoc la medim = E.S. de 6-7

; ejemnplares.

» Promedios significativamente diferentes (p < 0.05) a

ios valores del grupo control y del grupo T4 exsgena.

s Prowmedios significativamente diferentes (p < 8.05) =a

los valores del grupo control y del grupo tiroprivo.

o Promedios significativamente diferentes (p < 0.05) =a

ios valores del grupo T4 exdgena ¥y del grupo tiropri-

VOS.




cosn absorbida en 120 minutos, durante lg estacién de
ipviernoc. Se observe una capacidad de absorcién signifi-
cativemente mayor en el grupc T4 exégens {p < 0.03), para
las dos concentraciones mayores de sustrato. En genersl
se evidencia menor absorcién intestinal en ejenpleres

tiroprivos (p < 0.03).

En 1a Tabla 7, se representa la absorcidn intestinal
total (2 horas de incubacidén) de L-Tiros=ine en intestino
evertido de L.nitidus para la estacidn de verano e invier-
no, de acuerdo a los diversos tratamientos utilizados. Se
evidencia mayor efectc de las dosis exégenas de T4, duran-
te 1la estacién de invierno (p < 0.035), aumentande =1
transporte intestinal para doe concentraciones de sustra-
to. En cambic e=e observa menor absorcibtn intesgtinal en

ejemplares tiroprivos en las dos estaciones (p < 0.05).

La abeorcién intestinal total (2 horas de incubacidn)
paras D-Glucosa =e representa en la tabla 8. i.as dosis
exdgenas de T4 producen un aumento del transporte intestdi-
nal para las dog concentraciones mayores del sustratoc en

ambas estaciones (p < 0.05}.
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L UL B R ) S S W) Y

(moles x10%/cm*)

3

S
1

D -Glucosa 10mM (invierno)

V72 control
C—1 PTU
T T4
(n=6)
7
. /R - x
a0 V=1 VS /
1(30) 2(60) 3(90) 4(120)

FIGUKA 17, -

Periodos (min)

Efecto de T4 (0.04 png/0.1 ml) y PTU (0.02 mg/0.1

-8
ml) =obre la ebsorcién intestinal (moles % 10 /
em® ) de D-Glucosa (10 mM) en preparacién de intes-

tino evertido de L.nitidusms de la estacién de vera-

o« P o .05
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(moles x10°°/cm?®)

D-Glucosa 20mM (invierno)
control

C—1 PTU
111 T4
(n=6) )
301 1
201
10- : :
r L X / y,
1(30) 260) 3(90) 4(120)
Periodos (min)
FIGUKA 18. - Efecto de T4 (0.04 pg/0.1 ml) y PTU (0.02 wmg/0.1
-8
ml) sobre la nbrorcién intestinal (molem x 10 /

cm®) de D-Glucosa

(20 mM) en preparacién de intes-

tino evertido de L.nitidus de la estacién de vera-

« p < 0.05
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VHHNoles X iV /0111 )

D -Glucosa 40mM( invierno)

v///7] control

1 PTU
(I 1] T4
407 (n=6)
30+
20 /T
ZBZR /// : Zn
7 ; ]
1(30) 2(60) 3(90) 4(120)

50

Periodos (min)

FIGUKA 19. - Efecto de T4 (0.04 pg/0.1 ml) y PTU (0.02 wmg/0.1
-8
ml) sobre la absorcién intestinal (moles x 10

cm?) de D-Glucoesa (40 wmM) en preparacién de intes-

tino evertido de L.nitidus de la estmcién de vera-

no.

* p < 0,05




S1

TABLA 6. - Absorcién intestinal total (2 h de incubacién) de D-

e

-8
Glucosa (moles = 10 /cm?) en intestino evertido de

L.nitidus en la estacién de invierno

CONCENTRACION TRATAMIENTO
D-GLUCOSA CONTROL PTU T4
" S d dode. Bef o O.r M4 WP
20 W a5 : 0.9 43:05 28912 L1s
a0 e 1e s 14 6.6:0.5e 337 L1

-.._.—_.-__—__.__.__.._.-—....-—...—_-._.—..-__--—_—_-..___..__.___-_-._

Los vaelores se exXpresan como la media * E.S. de €-7

ejemplares.

Promedios significativamente diferentes (p < G.05) a

ijos valores del grupo control ¥ del grupo T4 exdégena.

Promedios significativamente diferentes (p < 0.03) a

los valores del grupo control y del grupo tiroprivo.

Promedios significativamente diferentes (p < 0.05) =a
ios valores del grupo T4 exbgena y del grupo tiropri-

voE.




TABLA 7. - Efecto de T4 exdgena {0.04 pgs0.1 ml) y PTU {0.02

mg/0.1 ml) sobre la absorcidn intestinal total (2 h
-9
de incubecién) de L-Tirosing {(moles x 10 Jcwm®) en

intestino evertido de L.nitidus en periodo estival

{V) & invernal (I).

2.0 mM 3.5 mM 5.0 oM
TRATANIENTO -—=---—-—=-—mr—— -~ - o —e————— oo ——smooos oo s T
I v I v I v

COHTROL 6.7% 44,2 13. 8« 2.2 5,9 54. 3w
= 0.7 + 1.3 < 1.0 + 0.8 =+ 0.9 = 1.3

PTU 3.0 2.5» 5.3 6. 2» 2.0 15.9»
+ 0.5 = 0.3 + 0.4 = 0.5 + 0,6 + 0.8

T4 g, 5 41.1 8.2 30.7» 22.4» 19.8
+ 0.6 - 0.7 += 0.6 = 0.8 + 1.0 +* 0.9

Lo= valores se expresan como la media 3 E.S. de 6-7

ejenplares.

Promedios significativamente diferentes (p < €.05) a
ios valores del grupo control y del grupo T4 exbdgens, de

la migme estacidn.

Promedios significativemente diferentes (p < 0.05 =
1as valores del grupo control y del grupe tiroprivo, de l=2

misma estacidn.

Promediocs significativamente diferentes {p < 0.05) =
ios valores del grupo T4 exégens y del grupo tiropri-

vos, de la misma estacidn.
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TABLA B. - Efectc de T4 exdgena (0.04 pa/0.1 mi) y PTU {0, 02
mg/0. iml} sobre l= absorcién intestinal total (2 h de
-8

- incubacién) de D-Glucose (moles X 10 /Zcnt) en intes-

tino evertido de L.nitidus en periodo estival (V) e

invernal (I).

10 mM 20 mi 40 nM
TRATAMIENTO —---~—=-—-—=m-—————-—s———-——s————ooo—oommmommmnmm e r
I v I ¥ I v

COHTROL 14. 8 24. 4 4.5 15.5 2.8 34.0

+ .2 = 1.3 + 0.2 = 1.1 = 1.4 + 1.8
PTU 5.6~ 4,4~ 4,3 4,3 6.6 5.9

+ 0.7 = 0.6 * 0.5 + 0.6 + 0.9 = 0.8
T4 8.3{~ 10.3 28.9» 83. 7 33.7» 48,2

+ 0.7 + 0.6 + 1.1 + 1.4 + 1.1 + 1.8

i Los valores se expresan cono la medis 2 E. 5. de 6-7

ejemplares.

» Promedios significativamente diferentes (p < 0.05}) =a
loe valores del grupo control y del grupo T4 exbgena, de

i1a misma estacidn.

s Promedios significativamente diferentes (p < 0.05 =a

ios valores del grupo control y del grupo tiroprivo, de 1a

misma estacién.

o Promediocs significativamente diferentes (p < 0.05) =
ios valores del grupo T4 extgena y del grupo tiropri-

vos, de la wmisma estacidn.



I11.- Niveles estacionales de Tiroxine en Lioclsemus nitidus
Log niveles hormonales de tiroxina presentados por
los ejemplares del grupo control de verano (0.022 ugX),
fueron mayores que los presentados por los ejewmplares del
grupo control de invierno, en los cuales los velores de
T4 plasmético fueron menores que el rango de discrimine-

cién del métode utilizado.

En los ejemplares sometidos a dosig extSgenas de Pro-
piltiouracilo, ia concentracién de ia hormona T4, fue
kmenor a 0.01 ug % (valor minimo registrado por el método},
para ambas estaciones. En los grupos experimentales con
dosis exbSgenas de tiroxmine, los niveles obtenidos fluctus-

ron entre 1.3 y 1.5 ug ¥%.

IV. - Efecto de neurotransmisgores en la absorcidén intestinal

En 1= Tabla 2, se representa lz absorecisdn intestinal
total (120 minuvtos de incubaciédén} de L-Tirosine 2 mM, del
grupo control y experimentales, a los cuales se les agregd

-5 -7
acetilcolina ¥y normdrenslinas (10 y 10 M) en el suerc

figioldgico. Se pbeEerva una evidente disminucién en la
capacidad de mbsorcién intestinal en los veleores obtenidos
en lms preparaciones de los ejempleres de los grupos

experimentales con respecto a2l grupe control (p < 0.03).
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Se evidencia un mayor trensporie intestinal en el
grupo tratedo con noradrenalina que en las prepararciones
de ejemplares pertenecientes al grupo tratado con =acetil-
colina {p < 0.05). Esta diferencia es validea para ambas

concentraciones de los neurotrensmisores utilizados.

En i1a tabla 10, se presenta la absorcién intestinal
total (120 minutos de incubacién} de D-Glucosa 10 =M, de
ios diferentes grupos B los cuales se agregb acetilcoline
y noradrenalina. Ee dable observar un menor transporte
intestinal en las preparacicones de los ejemplares pertene-
cientes al grupo gue sge adicioné acetilcoline = 1la concen-

-5
tracién 10 M (p < 0.035).

La absocrcidén intestinal en las preparaciones de los
ejemplares de log grupos con acetilcolina con lag dos con-

centraciones usadas, es menor que el control (p < 0.05),
-7
siendoc ests inhibicién iguml & 1.3 (en 10 M) y 9 -veces
-5
{en 10 M) veces con respectoc a los velores obtenidos en

las preparaciones del grupo control.
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TABLA 9. - Efecto de acetilcolina ¥y noradrenalina sobre 1la
absorcisdn intestinal total (2 h de incubacién) de L-
-3

Tirosina (moles x 10 /cm®) en intestino evertido de

L.nitidus durante la estacidn de verano.

_—.——...—___.—..._-.___.—._—_.—.-—_—...—-.-_—-—.———-——.—.——_..—_—_.-.—.-—_—.—-

TRATAMIENTO COHCENTRACION DE L-TIROSIHA (2 mif)
TcomtmoL ez = 135 .
CACETILCOLINA 10-5M as e 11
CacETILCOLINA 10-7H aszoe
TMORADRENALINA 10-5M 2807
TMORADRENALINA 10-7M 2.8 = 100

f Los valores se expresan cor la medias = E.S. de 6-7

ejemplares.

+» Promedios significativamente diferentes {p < 0.035}
a loe valores obtenidos en los grupos experimen-

tales.

s Promedios significativamente diferentes (p < 0. 05}
2 los valores obtenidos en las preparaciones con

acetilcolina.



TABLA 10. -

37

Efecto de acetilcolina vy noradrenalina scobre 1a
absoreidn intestinal total (2 h de incubacién) de D-
-8

Glucosa {mole=z x 10 /cwm?) en intestino evertido de

L.nitidus durante la estacidén de verano.

TRATAMIENTO COHCENTRACION DE D-GLUCOSA (10 mi)
cowmmen 24.4 = 1.3
CpcETILcOLINA 1o-8M 27 =118
TACETILGOLINA to-7M a8 x1.4
romaDmewsLiNA 1o-sm | 115 x 1.0
THORADRENALINA 10-7M a1 =12

+~los velores se expresan como la media = E.S. de &6-7

ejemplares.

» Promedics significativamente diferentes (p < 0.05}

a los valeres obtenidos en ios grupos restantes.

» Promediogs significativamente diferentes {(p < 0.05) a
io= wvalores obtenido= en el grupo control ¥ en las
-7

preparacicones con la concentracién 10 de los neu-

rotransmisores.



DISCUSION

4. - HMetodologis utilizada:

i.e captura de los lagartos adultos de amboso sexos en
ia localidad de Til-Til, durante el periodo invernal y estival
fue dificultuosa, especialmente durante la estacidn de invier-
no debido 2z que los animales se ubican en grietas, bajo 1las
piedras © raices de vegetacisén diversa. Los sjemplares captu-
rados en veranoc (n = 95) e invierno {n = 55) fueron separados

en grupos de acuerdo al protocolo experimental.

Dadc gue los animales colectados provienen de una
poblacién natural, es posible que pudiese haber diferencias
genéticas o en el estado sanitario ¥y nutricional de los ejem-
Pplares. Ademzs, a pesar gue los animales eran adulites (deter-
minado por caracteristicas de coloracién y tamafic corporatl,
pueden existir diferenciase de edad entre ellos {Penzes, 1380;

Lerner, 1984; Vinardell & Bolufer, 1984}.

El hecho de utilizar, en el bafio de incubacidn, un=a
solucién fisiolégica para lagarto (Gomez et al, 1985%, aporta
ios elementos necesarios pars reproducir lae condiciones Ii-
ciolé&égicas de la especie. El bafio termorregulade (35 £ 0. 5°C)
reproduce la temperatura preferencial y de actividad de
L-nitidus. Ademas, el burbujeo constante con nmezcla gaseosa

g5% de 02 vy S% de CO0Z, evita gue =se inhiba por anaerobiosis 1=




capacidad de absorcién {Lerner, 1984).

El tiewmpo de incubacién de 120 wminutos parece ade-
cuado pera. L.nitidus, considerande gue las mayores diferencias
en 1la absorcién intestinal de los diversos grupos &e han
obtenidos durante los nltimos 30 minutos (pericdo 4 de incuba-
ciénd. Este resultado es zimilar = los rTegistrados en
Uromastix hardwickii, donde =l transporte activo de sminocaci-
dog Yy azicarss fue maxims a las dos horas de incubacidén

(Latif, 1967; Hi== Gadri, 1970).

\ Se considerd adecuado expresar el transporie intes=-
tinal en moles/cw® t+eniendo en cuenta gue el tejido intestinal
pierde peso, especialmente su capa wmuscular, durante el perio-
do de reposo invernal o durante la estivacidn, sumentando 1a
variacién de los resuitados obtenidos (Karasov & Diamond,

1883).

2. - Comparacidn estacicnal de la absorcisdn intestinal:

E1 +transporte intestins=l para L-Tirogina {(moles X
lo-glcmf} en los ejemplares de los grupos controles de
verano, es notoriamente mayor al presentado por los animales
durante la eestacién de invierno, incrementandose estas dife-

rencies durante lo= ditimos 30 minutos de incubaciodn. La

absorcitn intestinesl de L-Tirosina en dos horas de incubacidn,
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es wmayor en el periodo estival paras las tres concentracliones
uvtilizadas, en comparscién con los valores de los ejemplsares

del periodo invernal.

Un efecto similar se observa en el transporte intes-

-8
+inal de D-Gluceosa (moles X 10 Jem2) el cual esg wmayor en la
estacién de verano =n dos horas de incubacidn, para las tres

concentraciones utilizadas, en comparacién con la estacién de

invierno.

Li=ma la atencidén que en los grupos controles de
verano, la absorciédn intestinal de la concentracidn intermedia
putilizada para el amincdcido y para el azbcer, es menor en
comparacién al resto de las concentraciones empleadas en 1la
mizma estacidn. Esto podria deberse & la existencia de grados
de afinidad en los mecanismos de transporte intestinal de
azucares y aminoacidos, siendo unc de bajs afinidad y otro de
mayor afinidad (Berwman et al., 1876}, sctuando ambos sistemas
a concentraciones elevadas de sustraeto. Por otrs parte pueden
exisgtir interaccione=s heterdlogas (inhibicidn mutual entre
sistemzs de treansporte de amincacidos ¥ monosacaridos en la
mucosa intestinal (Vinardel, 12903, las cuales estarian afec-
tadas por l= concentracién de los sustratos. A este respecto,
se he planteado dos hipttesis sceptadas para egte fendmenc: la
de interaccidn alostérica entre dos sustretos en la wmembrana
borde de cepilio y la teoria del eflujo, gque plantea el aumen-
+o de ls salida de un sustreto desde 1a célulis, inducido por

1=z incorporacién de un sustrato heterdélogo (Chez et al., 1966;

&0




Read, 1967)%. Sin embergo, de acuerde con la metodologina
utilizade en ests tesis no se aclaran estos aspectos, ni =se
determina el posible efecto del metabolismo del enterocito en

1a determinacién del trensporte intestinal.

Por otra parte, es necesario destacer gue los anima-
les capturados en terrentc en cada una de las esteciones cowmpa-—
radas, fueron llevados al leboratorio y aclimatizados a 1le
mi=ma temperatura ambientsal y humedad relativa, siendo el
fotoperiodo uwtilizado el carmacteristiceo de cada estacién {Ve-
rano: 14L-10D; Invierno: 1CGL-14D)., Por 1o tante, lms diferen-
cins obtenidas en asbsorcién intestinal ne pueden atribuirse a
cambios en lep temperature ambiental, a pesar gue estos orge-
nigmos son ectotermos. Sin embargo, Latif (1967) ¥y Qadri
{1970, plantean gue uns posible cause parm la disminucibtn de
im sbhsorcién durante 1 dormencia, serim la disminucidén en le
temperatura corporal de los ejemplares. Ceaky vy Gallucci
(1977}, usando sacos evertidos, compararon estacionailmente le
absorcibn intestinal de azbcares ¥ mminodcidos en Rana
pipiens, llegando a resultades eimilares, observando una dis-
minucién del transporte en la egtacitn de invierno con Iespec—
+o a individuos de la estacién de verano. Los animales fueron
mantenidos a iuz y temperatursa constante, por loc tantoc estos
autores sugieren la existencia de un ritmo endégeno de absor-

cidn de nutrientes para esta especie.

En la regulscidén adaptativa del transporte de aza-

cares y aminocédcidos en el intestinc de los vertebrados pueden
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estar asociedos mecanismos teles como: cambios enatémicos en
la mucosa intestinal, cambios en los sistemes especifices de
transporte o cambios en la gradiente de Na+ que afectan el
t+ransporte de cuaslguier nutriente acoplado al NB‘ {Karasopv &
Diemond, 1983). Csaky y Gelluci (1977) sostienen gue la causa
de lms variaciones estacionales en el transporte de aziceres ¥y
aminoacidose en Rana pipiens depende de los cembics en 1le

-

gradiente de Ha como consecuencia de una disminvcidn de la
- +*

actividad de la Na —K ATPasa en invierno.

Los resultmsdos obtenidos en Lioclaemus nitidus permai-
ten sugerir la existencia de ritmos ciclicos estacionales para
el procesc de ebsorecidn intestinal de aminoacidoe y azdcares.
Las varimciones ectacionales en el +renseporte intestinel ob-
servados en L.nitdidus, son coincidentes con los periocdos de
actividad gque presenta la especie en la naturale=za, ocheservan-~-
dose una disgminucién de la absorcién intesiinal durante el
periodo invernal. En el presente estudic no se da cuenta de

jos mecenismos de accién involucrados en egte proceso.

De acuerdo al disefioc experimental efectuadso, e
congervaron las caracteristicas del fotoperiodo correspondien-
te a la estacién de verano e invierno, reppectivamente. Por
1o tanto los cambios en el fotoperiodo, podrian ger un estimu-
1o llave desencadenante de las diferencias estacionales obser-
vadas. Este hecho puede estar asociado con el complejo pineal
que s=e encuentra bien desarrolliado 2n 1la mayoria de los rep-

tiles vy en lagartos, al registrar los cambios de las radia-
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ciones soleres (Young, 1980), veriando la secrecién de melato-
nina, hormona gque media muchoes efectos sobre el sistems neuro-
endocrino (Reiter, R.,1987). Al pumentar sl periodo dierico de
cscuridad (estecidén de invierno), se produce un aumenieo en la
durancién de los niveles de la hormone pineal, llevando el
mensaje e los centroe donde se sintetiza la hormons {Reiter,

19a7).

3. - Efecto de 1s hormona Tiroxins en la abmorcién intestinal

Egtacitn de Veranos: El transporte intestinal para
L—Tirosina“;;—;;;-;;;;;;;;;; tiroprivos con PTU e=2 notoriamen-
te menor pars las tres concentraciones de sugtrato. Sin
embargo, Syme y Levin (1976) observaron un aumento del p.d.max
(maxima diferencia de potencial generado}, en ratas Sprague-
Dawley, mediante la determinacién de pardmetros cinéiicos del
transporte de valina in vitro, gin variacién de la Km aparen-
te, en animeles tiroprivos gquimicamente con PTU. fLa absorecidtn
de D-Glucosa en los ejemplares tircprivos presenta  dinhibicidn
para las tres concentraciones utilizadas. Levin {1869, 1974)
plantea gue diferencias de concentracién plasmatica de hormo-
nas tiroidess podrian cambiar el funcionamiento y metabolismoc
de los enterocitos del intestino delgado, alterando el fiujo

sanguineo del tractc alimentario, motilidad, mutricidn luminal

v poblecién celular.

En Liolaemusg nitidus, el transporte intestinel total
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de L-Tirosina (2 h de incubaciénl, aunents con dosis exbégen=zs
de T4, solamente B la concentracion 3.5 mM. Para D-Glucosa,
se produce un aumento con lms concentreciones mayores del
sustrato (20 y 40 mM). Este mumento es coincidente con el
obtenido en ratas de la cepsa Sprague-Dawley (Segal & Inghar,
1990), donde =e establecit6 que ias hormone triyodotironine (T3)
produce una aumento del transporte de azucares, debido al
incremento de la actividad intrinseca del sistema de transpor-

+e (anmento de Vmax sin cambio de Km).

Estacién de Invierno: £l transporte intestinal de

L-Tirogina y D-Glucoea en pjemplares tiroprivoe ecstd inhibido

en lag diferentes concentraciones de sustrato utilizadas.

iag dosis exbdgenme de Tiroxina, preducen un aumento
del trensporte intestinal de L-Tirosina 2 nM y 5 mM. Por otra
parte, el transporte intestinal totel (2 h de incubrcién)} de
D-Glucosa 20 y 40 mM, es meyor en ejemplares con dosis de le
hormona, en relacién & los valores del grupo control. Apsren-
temente hay sumento en la absorcién intestinal de L-Tirosina
con dosis exdégenas de T4 durente la estacidtn de invierno en
comperacién sl periodo estival, donde la respuestes al treta-

miento con T4 es menor.

Por 1los antecedentes expuestos, las diferencias en
el +transporte intestinal debido a cambios en lo= niveles
plasmaticos de la hormona tiroxina, podrian deberse a cambios

en 1a gradiente de Ha+ relacionados con cambios en la activi-

64




- -~

dad de HNa -K ATPasa produciéndose cambiocs en 1a actividad
-
intrinseca del sistewa de transporte acopliado =2l Ha . Lo=
cambios en los esistemas especificos de t?ansporte pueden modi-
ficar =& su vez la ¥ méx. por alguna de les siguientes situa-
ciones:t cembios del Area de wmembrana por cem? de intestino; en
1a densidad de sitios de transporte por aren f(sintesie o
reciclaje de cerriers), en loe lipidos de la membrana; en ia
gradiente electroguimica de Na+ {Karasov & Diamond,1983). Es=s
poco probaeble gue cambios anatémicos en la mucosa intestinal,
yva sean macroscopicos © microscopicose (altura de les vellosi-
dades y numero de vellosidades por unided de superficie),
puedan estar asociados a cambios en el transporte de glucoea ¥y
aminocdcidos debido s que modificaciones de V wmax estéan rela-

cionadas con cembioz especificos en los sistemas de treansportie

¥y no en el area intestinel (Karesov & Diamond, 1983).

4.- Hiveles estacionales de tiroxina en L. nitidus

De acuerdo a los resultados cobtenidos por radioin-
munoanilisis hay diferencias estecionales en los niveles plas-
métices de 1sa hormone entre el periodo estivael e invernasl,
siendo wmayor la concentracién de tiroxina durante la estacién
de wverano. En los snimeles gue recibieron dosis exégenas de
PTU, s produjo unae inhibicién de 1z sintesis de hormonms
tiroidens {(Goodman, 1867). La concentracién de T4 fue menor al
velor minimo detectede por el método. En los ejemplares gue

recibhieron dosis extgenas de tiroxina, loe niveles plasmaticos




obtenidos fueron elevados en relacién al grupo control de

verano 10.022 ug %).

De acuerdo a lo= resultados obtenidos, existe una
relacidn entre cambios ecstacionales en los niveles plasmaticos
de 12 hormona tiroxins y ias variaciones estacionales en
absorcién intestinal de L-Tirosina y D-Glucosa. Los ejem—
plares tiroprivos de ambas estaciones, presentan una zmeROT
capacidad de absorcion, comparados con los valores obtitenidos

de los otros dos grupos.

El tratamienic con dosis exdgenas de T4, produce un
aumento del transporte intestinal, . con tendencia a mayor res-
pueste para L-Tirosina, durante la estacién de dinvierno. La
absorcién intestinal de D-Glucosa, aumenta para las concen-

t+yaciones 20 y 40 unl, en iae dos estaciones comparadas.

5. - Efecto de neurotransnisores en ia ebeorcién intestinal
Loz resultados obtenidos demnestran unsa inhibicidén
de 1l1la absorcistn intestinzl en las preparaciones de los ani-
males de los grupos adicionados con peetilcolina ¥y noradrena-—
lins=s, comparadns con losS valores de las preparaciones del
grupo control, siendo el efecto inhibitorio mucho mas marcado
en el primer caso. Por otre parte, no se observa diferencia
de dosis-respuesta para el +ransporte de D-filucosa ¥y L-Tirosi-

na en la mayoria de los5 Tag0sS, excepto cuando la concentracion
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de noradrenalina es 10 N, siendo el transporte intestinal de
-5
D-Glucosa mayor que en presencia de una concentracién de 10 H

del neurotransmisor.

Se sabe que existen diversos factores gue pueden
modificar la eficiencia putritiva de un animal, entre ellose 1a
capacidad de transporte del epitelio, superficie y longitud
intestinal, ademnas del tiempo de transito de los nutrientes
(Karasov & Diamond, 1383}%. D= =hi gue e=s dable esperar, gque in
vivo, wn nenrotransmisor, como acetilecolina, gque &2 capaz de
aumentar 1a motilidad intestinal, podria indirectewente, dis-
minuir la absorcidén intestinal, al disminuir el tiempo de
transitoc del =alimento. Por otro lado, un neurotrensmisor
capaz de disminuir ia wmotilidad, como ocurre con las norzsdrena-
lina, podria sumentar la absorcien intestinal, al aumentar el
tiempe de transito. Por otra parte, es posible qgue estos
neurotrensmisores meodifiguen la actividad de l= Ha‘—K*ATPasa
del epitelio intestinal. Sin embargo, se desconoce los meca-

niemoe moleculares mediante los cuales estas horemonas regulan

in mctividad de le bombe de sodio {Rosgsier et al, 1987).

Hay que destecer gue los resultados obtenidos in
vitro proporcionan antecedentes preliminares gue deben ser
complementados con experimentos de perfusién in vive ¥ con el
registre de posibles cambios en la mctividad de la Ha+-E-«
ATPase producides por estos neurotransenisores, en trabejos

posteriores.
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6. - Proyecciones de esita liner de investigacién

Los resultesdos obtenidos en el +rabajo efectuado
proporcionan antecedentez gue permiten comprender =lgunos
aspectos de 1la regulacién adaptative del transporte de azd-

caree y aminodcidos en el intestinc de Liolaemus nitidus.

Seris iwmportante desarrollar investigaciones rela-
cionadas con el rol gue la gléandula pineml pedria tener en el
fotoperiodo y la= posible relacién con el transporte intestinal
de nutrientes; determinar los efectos de cembioE n el fotope-
riodo durente la estacién de veranc e invierno {inversidén del
fotoperiodo) y determinar el trensporte intestinal en condi-
ciones de "free running”. De esta manera se podria comprender
las bases gue regulan las diferencias estacionasles en ebsor-
cién intestinel de azbcares ¥ aminodcidoe en la especie es-

+tudiada.

Ez importante estudiar el mecanismo de accién de las
hormonas tiroideas en reptiles & nivel de 1lo= enterocitos,

especialmente sobre l=2 bomba de Ha -E , v sobre los transpor-

t+pdores del epitelio en el lado mucoso.

Hay diferentes variables gue influyen en lep eficien-
cia nutritiva, entre les gue se pueden mencionar: actividad
enzimatica, wmotilidad intestinel, tiempo de itrénsito de los
nutrientes, mecpnismos de ebsorcidn intestinal. Ademas en 1la

dimensién del micho +tréfico de loe orgenismos influye le




calidad y oferta de alimento en el ambiente, eelectividad de
ls dieta, tasa de ingesta de alimento, requerimientos energé-

t+icos, entre otras variables {Waldschmidt & Porter, 1986}.

Ho esta clero si la dieta que ha tenido un lagarto
en egtado juvenil afecta le capacidad de transporte intestinal
en el adunlto. Ademas, es importante conocer si el proceso de
absorcién de nutrientes, en reptiles, e similar en Jjuveniles
y adultos de ia misma especie, a peser de loes posibles cambios
qgue presenten en el rangoc mlimentario. La especie en estudio
presenta una amplia distribucidn geografice {Donoso-Barros,
1966; Jaksic & Fuentes, 1920) con probables wmodificeciones en
el rango alimenterio, desconociéndose si hay diferenciss en el

filuje intestinel en grupos poblecioneles diferentes.

Aproximadamente el 2X de todes lae especies de lagertos
son herbivoros {Pough, 1973). Estoe organismos presentan en
su racto digestive micreoorganismos o nematodos simbiontes,
gue participan en 1la digestién de compuestos celulésicos
{Zimmerman, 1989}, iiolaemus nitidus es une especie preferen-
temente insectivora {(Jakeic y Fuentes, 1880), con tendencies &
is herbivoria en ejemplares de mayor tamafio. Este consumoc de
componentes vegetales explicaria la presencia de nematodeos en
el contenido estomacal de esta especie, descrito por Jaksic y
Fuentes (1980), produciendo un eumento de la eficiencia diges-

tive del lagarto.

54 se considera gue ia cslidad y sbundancia de 1la
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diete varim en la neturalezan, al sumentar lm tasa de ingesta
en estos mnimales y disminuir el {iempo de trénsito de los
nutrientes en el tracto digestivo, cusndo el alimento e abun-
dante, habris una alte exireccién de energie alimentaria res-
pecte a2l tiempo. Alternativamente cuande la disponibilidad de
elimentao es menor, disminuviria el tiewpo de trénsito de los
nutrientes, lo gue =aumentaria la eficiencia digestiva, al
extraer mayor cantided de energia por cada unidad de masa de

¢

slimento (Sibly, 1981).

Es probable gue al conocer la respuesta a estasg
interrogantes, =e comprenda mejor algunos mecaniswos adaptati-
vos gque pueden influir en la distribucién geografica de 1la
especie, al estar influyendo =n el rango de tolerancia a
diversos factores smbientales, seleccibn de habitat y capaci-

dad competitiva de la especie.

70




CONCLUSICGNES

La ceapacidad de abgorcidén del epitelio intestinal para D-
Glucose Yy L-Tirosina de los ejempleres colectados en ia
estncién de verano £ mayor gue ia presentade por senima-

les de la estacién de invierno.

Loe ejemplares de la especie estudiada presentan cembios
estncioneles en los niveles de tiroxina plasmética, =ien-
do mayores los valores obtenidos en animales de la esta-
cién de verano en comparacidén con los lagartos de la es-

+tacidén de invierno.

En general, el tratamiento con desis exégenas de T4
aumenta el flujo intestinal de D-Glucesa y L-Tirosins,
siendo esto especialmente notoric en l= estacidén de in-

vierno.

fos ejemplares tiroprivos con PTU presentan una narcada
disminucistn del transporte de D-Glucose vy L-Tirosin=m
comparados con animales intactos {(controll, durante las

ectaciones de inviermno y vVerano.

Ewxigte una estrecha relaridén entre los cambioz de lo=

niveles estacionales de T4 plasmatica y la capacidad de
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6. -

abhzorcién de D-Glucosa y L-Tiro=sine del epitelio intesti-

nal en Liolamemus nitidus.

Hay una disminucidén de la abgorcisén intestinal en prepa-
raciones in vitre de ejemplares pertenecientes =a lo=
grupos tratados con acetiicolina y noradrenalina, con

respecto al grupo control.
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