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RESUMEN

Se busca realizar un diagnéstico de la percepcion y nivel de conocimiento por parte de los
habitantes y los visitantes de la zona urbana de la comuna de Algarrobo, incluyendo la
localidad de Tunquén acerca de la flora y avifauna nativa para impulsar la importancia de
los humedales, a través del uso de herramientas como el uso de sistemas de informacién
geogréfica, plataformas de datos, encuestas y entrevistas online generando un analisis que
contempla el contexto histoérico, territorial y legal del lugar con el objetivo de proponer un
proyecto de intervencion relacionado a la educacion ambiental con el fin de mejorar la
calidad de vida de los habitantes y destacar la importancia del equilibrio ecosistémico.

Palabras clave: Desarrollo geografico desigual. Relaciones de poder. Conflictos
socioambientales. Ecologia politica
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CAPITULO 1: PRESENTACION
1.1 Introduccioén

Se han realizado diversas investigaciones respecto a la biodiversidad que existe en las
costas de Chile, entre las cuales el balneario de Algarrobo ha sido estudiado desde distintas
perspectivas a lo largo de los afios. Sin embargo, respecto a la percepcion y nivel de
conocimiento de los habitantes del sector acerca de la biodiversidad e importancia de la
avifauna y los humedales para el equilibrio del ecosistema en esta localidad y considerando
el balneario de Tunquén ademas de la zona incluida en el limite urbano no ha sido un foco
de estudio importante dentro de la comunidad académica, el objetivo de este estudio es
develar aquellas interrogantes del imaginario colectivo relacionadas a la percepcion y
valorizacion que existe acerca de la diversidad de avifauna y la importancia de los
humedales en Algarrobo para impulsar la educacién ambiental en esta localidad,
contemplando como area de estudio el limite urbano de la comuna con la adicién de
Tunquén.

Se consideraron antecedentes del contexto tanto histérico como de caracter legal en cuanto
a los planes de regulacion que existen en el area de estudio, desarrollando un diagnostico
de los lineamientos que se presentan y las dinamicas que ocurren en el imaginario social y
las relaciones de poder. La pregunta de investigacion busca, por lo tanto, descubrir la
percepcion que tienen los habitantes respecto a la naturaleza (especificamente la avifauna
y los humedales en que se desenvuelven) y el nivel de conocimiento que tienen sobre el
territorio y las especies de aves que han sido avistadas y registradas en la base de datos
del Laboratorio de la Universidad de Cornell. También se realizé una breve revision de la
informacion disponible acerca del inventario floristico y su distribucién en los distintos tipos
de infraestructuras verdes presentes en el area de estudio.

A través del uso de herramientas tales como el uso de sistemas de informacion geografica,
encuestas y entrevistas se obtuvo informacion que sera analizada y contrastada con los
datos recopilados a través de revision bibliografica. Esta revision incluye una evaluacion
demografica y una resefia analitica de instrumentos de planificacion territorial junto a los
resultados de encuestas y entrevistas para lograr tener un acercamiento a la percepcion
que existe en el imaginario territorial.

Los componentes naturales y la manera en que los habitantes lo perciben son algunos de
los aspectos que busca diagnosticar el presente estudio, por lo que el entendimiento de
conceptos ligados a la ecologia politica tales como la equidad social y la justicia ambiental
son importantes de analizar y discutir segun diversos autores, se incluye también un registro
de aves y flora que da cuenta del estado de conservacion actual de distintos puntos de la
comuna.

Los resultados de la investigacion buscan entregar un repertorio de informacion que da la
posibilidad de materializar, a través de un enfoque que incluya los servicios ecosistemas y
la infraestructura verde, de manera informada vy justificada propuestas de prototipos e
intervenciones que impulsen la educacion ambiental en el area de estudio y consideren en
ella las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas que presentan este tipo de



intervenciones en el sector, como asi también varios ejemplos de proyectos con
especificaciones técnicas incluidas.

1.2 Antecedentes

La evolucion del uso de suelos y la relacion del habitante con el territorio, asi como también
la percepcion que tienen acerca de lo que llamamos “naturaleza” es explorada en esta
investigacion, especificamente en el sector comprendido desde la Quebrada Las Petras por
el Sur, el borde costero y los islotes presentes al Oeste, el limite urbano al este y la
Desembocadura del Estero Casablanca al Norte. La localidad de Algarrobo, ubicada en la
V Region de Valparaiso, posee caracteristicas relacionada a sus areas verdes, o
potenciales componentes de infraestructura verde, que no necesariamente tiene el mismo
valor para el imaginario colectivo de la comunidad o los visitantes. Se hara especial énfasis
en indagar el nivel de conocimiento y percepcion que tienen los habitantes, tanto
permanentes como aquellos que poseen segunda vivienda en la localidad, acerca del valor
que representa para ellos los componentes naturales tales como humedales, quebradas,
esteros y cuerpos de agua, ademas de plasmar informacién recopilada para su uso en
intervenciones o proyectos que promuevan la educacién ambiental.

1.2.1 Area de estudio

Cartografia n°1

Area de estudio

Playa
Internacional
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Datos cartogréficos: Proyeccion UTM, Datum WGS 84, Huso 19S. Elaborado con ArcMap version 10.7.1

Universidad de Chile. Facultad de Arquitectura y Urbanismo. Escuela de Pregrado. Carrera de Geografia.
Autor- Aurora Flor Sepiiiveda Meier

Fuente: Elaboracién propia.

Se hizo una revision de aquellas investigaciones que indagaban de manera amplia las
caracteristicas de la comuna, considerando fuentes bibliograficas que van desde libros,
estudios, articulos periodisticos, tesis de magister y pregrado, entre otros. La relevancia de
estos estudios se liga al concepto de sustentabilidad, entendiendo que el conocimiento del



ecosistema sirve como una herramienta para resguardar y cuidar del medioambiente,
asegurando asi una mejor calidad de vida. La poblaciéon residente es afectada
negativamente por el turismo en masa que se produce no soélo en Algarrobo, sino en todo
el Litoral Central, en especial en fechas festivas, donde “el sobre arriendo de casas de
veraneo satura los servicios de aseo y provoca la destruccidn y desvalorizacién de las
playas, bosques y patrimonio natural, ademas de riesgos sanitarios” tal como se sefala en
el en Informe Plenario Cabildo Comunal el dia 21 de junio de 2013 (Municipalidad de
Algarrobo, 2013-2016).

Se observa ademas un aumento constante de visitantes todos los afios, a pesar de la
congestion vehicular y la saturacion de los recursos turisticos, o que incentiva a la
municipalidad a invertir en proyectos turisticos e inmobiliarios que no siempre consideran
un manejo sustentable del territorio. Al integrar y considerar estos analisis, mas
posibilidades hay de generar acceso a espacios constituidos como “los pulmones de la
ciudad” segun Gémez y Velazquez (2018), mejorando también la calidad de vida ya que,
dentro de la planificaciéon urbana, los espacios verdes se definen como un componente
organico donde “respira la ciudad” (Riera, 2010).

Como marco de referencia temporal, se presenta en la figura n°1 un grafico que muestra la
dinamica demografica de la comuna en referencia a la base de datos por comunas del
Instituto Nacional de Estadisticas (en adelante, INE). Esta informacion es importante porque
existe un aumento en la poblacién de la comuna sin una mejora sustancial en el
equipamiento vial o la cobertura de servicios que ha venido evolucionando a lo largo del
tiempo ya que no han aumentado las vias que conectan los sectores que han tenido este
aumento, generando un colapso del sistema vial en periodos de alta demanda turistica dado
gue existe una unica via de comunicacion desde la Cofradia hasta Tunquén, convirtiéndolo
en un sistema vial ineficiente (Garcia, 2005).

Figura N°1

Poblacion de la comunade Algarrobo desde el
ano 2002 al 2020
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Fuente: Elaboracion propia en Excel en base a datos del INE, 2014.

Se presentan las consideraciones del indice de sustentabilidad (Fig. 2) como un marco de
referencia elaborado para el andlisis y manejo ambiental de las areas verdes urbanas. Este
aspecto tiene relacion con un alto nivel de beneficios netos continuos en el tiempo, tales
como la mejora de la calidad visual del paisaje, la disminucién de contaminantes



atmosféricos, la regulacién del clima y la contaminacion acustica y la provision de refugio y
alimento para especies de fauna urbana no doméstica (Clark et al, 1997 en Vélez 2009)

Los principios para la elaboracion de un indice de sustentabilidad integral son la
funcionalidad ecoldgica, que se basa en indicadores que miden el valor de habitat, la
economia y manejo ambiental de recursos, que utilizan parametros ligados al consumo de
agua, energia, calidad del aire y produccién de residuos sdlidos, y la funcionalidad social,
ligada a aquellos aspectos que brinden seguridad, tranquilidad y accesibilidad. Esta
investigacion se centrara en el indicador relativo al valor del habitat, tanto de manera
ecologica como social, que podria encajar con la clasificacion de “tranquilidad” aunque
también es importante diagnosticar el estado de accesibilidad que poseen estos lugares.

Figura N°2
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Fuente: Elaboracion propia en base a Vélez, 2009.

Algarrobo es una comuna que dentro de su historia de aplicacién de instrumentos
normativos (Instrumentos de Planificacién Territorial, en adelante IPT’s) ha considerado de
manera marginal sus areas verdes, siendo clasificadas, por ejemplo, en el Plan Regulador
Comunal (en adelante, PRC) como areas verdes aquellas que se encuentran dentro del
limite urbano y que sobran de las infraestructuras urbanas ya construidas, cuando en
realidad el espacio se encuentra fuertemente influenciado por zonas de quebradas,
humedales y “sitios eriazos” que conforman en realidad el hogar de varias especies. Es
importante también comentar que, al igual que gran parte de la cordillera de la costa a lo
largo de nuestro pais, esta comuna tiene una gran cantidad de ejemplares de pino y
eucaliptus que, para la comunidad, forma parte de su identidad ya que se encuentran alli
desde que tienen memoria.

Manuel Danneman junto a otros colaboradores, publicé un libro que revisaba de manera
extensa las caracteristicas hidricas, geologicas, econdmicas, culturales y ecoldgicas del
sector, ilustrando de manera holistica la historia de este asentamiento urbano (Corporacién



de Desarrollo Cultural de Algarrobo, 2006). A través de este texto se analizan algunos de
los cambios en la estructura de la linea costera, la union del Islote al continente para el
funcionamiento de la Cofradia Nautica y el asentamiento de los vehiculos del Club de Yates
(ver Imagen N°1), degradando rapidamente el ecosistema que se encuentra en este islote,
ubicacidén mas septentrional del Pinguino de Humboldt que se encuentra amenazado por la
llegada de perros, gatos y humanos al Islote Pajaros nifio (Pagina web de la radio Biobio,
2014).

El hecho de que existan asentamientos de este tipo, emplazados ahi desde hace una gran
cantidad de décadas por la existencia de un entramado de relaciones de poder denota la
fragmentacién de habitat por intereses econdmicos. El deterioro del medioambiente va en
aumento, aun asi, el confinamiento que ha traido la situacion de pandemia brinda la
oportunidad de conocer en detalle las dinamicas, las fortalezas, amenazas, debilidades y
oportunidades que existen para impulsar la educacion ambiental respecto a la avifauna y
su habitat.

Imagen N°1

Fuente: Google Street View (2018)

Este nexo al continente ha modificado tanto dinamicas y morfologias costeras como la
proliferacion de especies de algas y alteracion del Santuario de la Naturaleza ubicado aqui.
En la Imagen N°2 es posible observar parte de este islote desde una lancha que ofrece un
pequefio recorrido hasta la playa El Canelo y de vuelta, un servicio turistico que se ofrece
y la Unica alternativa para avistar las especies que alli habitan, destacando la presencia de
ejemplares de cactaceos, pelicanos, pinguinos de Humboldt, entre otros.

Imagen N°2



Fuente: Fotografias propias (2020)

Novoa (2017) elabora un inventario de la flora en Algarrobo, en el cual se plasma el hecho
de que existen varias especies nativas, evaluando la biodiversidad de la infraestructura
verde de la comuna, sin embargo, Tapia (2018) sefiala que se encuentran invadidas por la
presencia de especies exoticas y amenazadas por el avance de construcciones
inmobiliarias, lo cual también se ve reflejado en el inventario sefialado anteriormente. Un
ejemplo de este tipo de amenazas es la construccion de complejos habitacionales
emplazados directamente frente a la costa, como es el caso del Condominio Mirador El
Yeco (ver Imagen N°3)

Imagen N°3
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Fuente: Google Street View (2019)

La comuna esta inserta en un sistema socioeconomico ligado al turismo y el crecimiento
inmobiliario, con problemas relacionados al abastecimiento de agua, ya que la empresa
ESVAL S.A. que provee sus servicios sanitarios a cinco provincias de la quinta region
(Valparaiso, Petorca, San Antonio, San Felipe y Los Andes) siendo un potencial peligro
para muchos servicios que se relacionan al medioambiente por el uso del asbesto para su
instalacion en especial de las tuberias, lo que es causante de la muerte de alrededor de



veinte millones de personas alrededor del mundo y de casi mil quinientas en el territorio
nacional segun datos del Ministerio de la Salud (Movimiento Unidos Contra el Asbesto,
2016).

En un estudio de lineamiento de planificacion que analiza aspectos planteados por GREEN
SURGE EEUU Europa, se da a conocer cuatro dimensiones importantes a considerar de
los desafios urbanos, clasificados en los cambios climaticos, la biodiversidad, la economia
verde y la cohesién social considerando la integracion, la conectividad, la multifuncionalidad
y la inclusion social como los cuatro principios fundamentales desde el cual enfocar la
mirada (Tapia, 2018).

Se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢Cual es la percepcion del valor y el nivel de conocimiento que existe respecto a los
humedales y la avifauna y su estado de conservacion en Algarrobo?

1.2.2 Justificacion del area de estudio

Algarrobo es una localidad con una historia y patrimonio, tanto cultural como natural,
muchas veces olvidado, el constante intento de renovar su imagen ha dejado a la merced
del mercado lugares que cumplian un rol ecolégico de suma importancia (como el Islote
Pajaro Nifios, el Humedal EI Membrillo, San Jeronimo y otros) para convertirse en atractivos
turisticos, sin considerar el area de influencia y los cambios en las dinamicas ecoldgicas del
resto de los seres vivos que concentraban su actividad en estos lugares como por ejemplo,
el Pingliino de Humboldt.

Siendo éste un balneario que, al estar a corta distancia de Santiago, concentra segundas
viviendas y cuya expansion ha estado regulada por instrumentos de planificacion territorial
que no consideran una mitigacion de la industria turistica ni una mirada a largo plazo, es
necesario comprender la percepcion de los habitantes con respecto a los espacios
naturales y las especies que en ella habitan.

Se ha presentado una nueva ley de humedales urbanos que postula su proteccion,
entendiendo a estos como “fodas aquellas extensiones de marismas, pantanos y turberas,
0 superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o
temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones
de agua marina, cuya profundidad en marea baja no exceda los seis metros y que se
encuentren total o parcialmente dentro del limite urbano” (BCN, 2020). El Dia Internacional
de los Humedales Urbanos la ministra del Medio Ambiente, Carolina Schmidt lanzé el
Programa de Reconocimiento de 33 ecosistemas, incluyendo a el Humedal EI Membrillo
(Estero el Yugo) dentro de los potenciales humedales urbanos que ampararia esta ley.
(MMA, 2021)

Este estudio se centra en especies de aves y busca proponer un proyecto de intervencion
que potencie la educacion ambiental para todas las personas, compartiendo conocimiento
para poder tomar las medidas correspondientes en cuanto a los cuidados y los aportes
ciudadanos que puedan surgir a partir de ello. Considerando la divulgacion de conocimiento
acerca de las dinamicas de los distintos seres vivos que habitan los humedales sera posible



tener un mejor manejo, monitoreo y regulacion del impacto antrépico sobre ellos
considerando estos antecedentes. En consecuente, la recopilacion del registro de datos
relacionados a la actividad de avistar aves es importante de explorar y divulgar.

1.2.3 Avistamiento de aves

Se realiza un registro de las aves avistadas y registradas de manera virtual del Laboratorio
de Ornitologia de Cornell a través de la recopilacién de los datos publicados en el sitio
dentro de la comuna de Algarrobo en agosto del 2020. Estos datos fueron compilados y
clasificados segun los criterios de la Union Internacional para la Conservaciéon de la
Naturaleza (en adelante, UICN) en una hoja de calculo cuyo resumen se presenta en la
seccion de resultados.

En cuanto a la metodologia a utilizar en terreno, ésta se realiza en distintos puntos del area
urbana considerando el Humedal ElI Membrillo, Humedal Los Patitos, Tranque roto,
Penablanca y el Islote Pajaros Nifio. Se registraron las aves avistadas en una planilla
impresa para este propadsito y con el registro fotografico in situ. En cuanto al Islote, este fue
visitado con un paseo a lancha que parte desde la playa El Pejerrey (Imagen N°2).

La importancia de la biodiversidad de la avifauna recae sobre el concepto de equilibrio
ecosistémico y la relaciéon que existe con los humedales, que aportan distintos servicios
ecosistémicos tales como la regulacién micro climatica, el drenaje de aguas lluvia, la
depuracion de contaminantes, la mitigacion de procesos erosivos, espacios para la
recreacion y el habitat de muchas especies. Las intervenciones antropicas, sin embargo,
degradan y deterioran el ciclo de nutrientes y energia, disminuyendo la diversidad de
especies y aumentado aquellas que tolerantes a la contaminacion (Rojas et al, 2015).

En los resultados se presentan distintos registros de especies en diferentes puntos de la
comuna, tales como el Islote Pajaros Nifo, el Humedal EI Membrillo, el Humedal Los Patitos
o San Jerénimo y el Tranque Roto. Algunas de las aves que habitan estos espacios se
encuentran en estados vulnerables, criticos o incluso en un nivel desconocido de
conservacion, siendo amenazados por la presencia y avance antrépico en épocas o fechas
que la mayoria de las veces coincide con la temporada de reproduccion de algunas de estas
especies.

Existe una relacion bastante estrecha entre especies de aves y ciertas especies floristicas,
asi como también el contexto medioambiental en el que se desenvuelvan, es por ello que
es necesario realizar una revision a la informacién existente respecto a la hidrologia,
identificando las quebradas que existen, y el inventario floristico y su distribucion en
términos generales.

1.2.4 Flora e hidrografia

En lo respectivo a la flora de la comuna, existe gran cantidad de forestacién artificial de
pinos y eucaliptus dentro de una zona caracterizada por la presencia de bosque esclerdfilo
y matorrales (PLADECO, 2017-2020). Las formaciones de matorral esclerdéfilo que se han
identificado en estudios anteriores han tendido a su disminucién desde que paso a ser
propiedad de la Cofradia Nautica del Pacifico Austral, cuyos fines recreativos han



contribuido al deterioro de la biodiversidad del santuario, que ademas constituye una de las
colonias del Pinguino de Humboldt. El Pefidon Pefiablanca (Imagen N°4) corresponde a un
lugar de nidificacion y descanso para las diversas aves marinas asociadas a este
ecosistema (Méndez, 2018 p.69), declarado Santuario de la Naturaleza el afio 1982 a través
del D.S. N°772.

En cuanto a la hidrografia, se encuentran presente tres esteros y trece quebradas, se
encuentran presente, de norte a sur, el Estero Casablanca, Estero San Jeronimo y Estero
El Membrillo y la Quebrada de Los Loros, Grande, El Yeco, San José, El Yugo, La Finca,
Lance Bravo Norte, Los Claveles, Las Casas, Los Pescadores, Las Tinajas, Las Petras y El
Batro, las cuales se encuentran sefaladas en la cartografia n°1. Aquellas que quedaron en
la seleccion de puntos considerados en el proceso de reconocimiento e identificacion en las
encuestas fueron la Desembocadura del Estero Casablanca, el Estero San Jerénimo, el
Humedal El Membrillo y la Quebrada Los Claveles.

Imagen N°4
4

Fuente: Fotografia propia (05/02/2021)

En cuanto a la abundancia relativa de especies vegetales en distintas unidades espaciales
de areas verdes, bosques, humedales, quebradas y cuerpos de agua, Novoa (2017) realiza
un catastro al respecto. En la Fig. 3 se muestran los resultados al respecto en Quebradas
y cursos de agua, siendo mayoritaria la presencia del romerillo (~17%), eucalipto (~11%) y
zarzamora (~8%). Respecto a la presencia de especies vegetales y su abundancia relativa
en Humedales y cuerpos de agua, el eucaliptus presenté una abundancia relativa del 50%,
seguido por el molle (33%) y el sauce blanco (17%). En cuanto a las especies con mayor
presencia en los bosques, aquel que presenta una mayor abundancia relativa es el eucalipto
(~40%), el pino (~34%) y el mioporo (~11%).

Figura N°3: Abundancia relativa de especies vegetales en Algarrobo
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Es necesario destacar la gran cantidad de ejemplares de Eucalipto ya que contribuye a la
disminucion de la vida silvestre, la disponibilidad de agua y empobrece la calidad del suelo
(Poore & Fries, 1987 en Novoa, 2017). Se puede denotar también la presencia de especies
qgue son parte del alimento de varias aves estudiadas mas adelante. Cabe resaltar que no
se incluye toda la lista de especies vegetales registradas en las quebradas en el grafico
presentado en la Fig. 3.

En cuanto a su hidrologia y la geomorfologia relacionada a ella, existen once quebradas en
la extension urbana de Algarrobo, las cuales son parte del ecosistema y presentan un
potencial tremendo como infraestructuras verdes. En la cartografia n°1 es posible apreciar
las unidades geomorfolégicas que conforman el sector, clasificandolas en playas arenosas
y rocosas (A), sistema de rasas o extension de terrazas marinas (B), dunas actuales activas
(C), duna semiestabilizada (D), duna reciente cubierta (E), cauces de esteros y quebradas
(F) y zonas humedas (G). También se incluyen las quebradas y esteros ligadas al sector de
Tunquén, que también es comprendido en el area de estudio de este estudio.

Cartografia N°2
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