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Resumen

El trabajo docente en Chile esta caracterizado por una gran carga laboral
y horaria, llegando a causar diversos problemas de salud en los profesores. La
principal causa es la cantidad de horas dedicadas a trabajo fuera del aula,
como planificar clases o corregir pruebas. El presente trabajo trata de apoyar
esta situacion mediante un software llamado EasyPlan que permite realizar
planificaciones de clase de forma sencilla y rapida, con el objetivo de dis-
minuir los recursos destinados. Este software se implementa como una API
con arquitectura REST, un cliente que comunica al usuario, y la creacion de
una base de datos con los registros ministeriales del curriculum necesarios.
La validacion del software se realiza mediante el apoyo de docentes reales,
quienes utilizan la aplicacion para generar planificaciones, reportando sobre
la complejidad, utilidad y recursos de tiempo empleados en dicha labor. Los
resultados indican que EasyPlan logra exitosamente disminuir los recursos
destinados a la planificaciéon de clases, manteniendo un procedimiento sufi-
cientemente sencillo y con gran aporte de valor al usuario final reproduciendo
fielmente un documento de planificaciéon profesional.
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Capitulo 1

Introduccion

El presente trabajo se enmarca en el contexto de la educacién primaria y
secundaria en Chile, y se enfoca en la relacién que se da en el profesorado y
la administracion de sus recursos con respecto a sus quehaceres laborales, en
particular las labores no-lectivas que deben cumplir.

En Chile existe un problema con la carga laboral del docente en la practica,
que no contempla la realidad del trabajo no lectivo fuera de las horas remu-
neradas, provocando que se dediquen horas de descanso a esta actividad[1].
Mas aun, estas horas extras que deben realizar para cubrir los deberes de
su trabajo impactan directamente en la salud del profesor, y por extension,
se impacta de forma indirecta en la calidad de la educaciéon que reciben los
estudiantes[2]. Al ser ellos los receptores del trabajo del docente, se ven per-
judicados si la labor de este ultimo se realiza de forma apresurada; o pueden
verse beneficiados si esta labor se realiza en mejores condiciones. Asi enton-
ces, hay justamente aqui una oportunidad a aprovechar consistente en lograr
una mejor gestiéon del tiempo y los recursos que los docentes utilizan para
crear y/o desarrollar documentos de caracter no-lectivo necesarios para llevar
a cabo su trabajo en el aula.

Se toma por objetivo general impactar favorablemente en la gestién de los
recursos del docente al reducir el esfuerzo y tiempo de crear un documento de
caracter no-lectivo, mediante la implementaciéon de una herramienta compu-
tacional que asista al docente en la creaciéon de una planificaciéon. Se espera
con lo anterior poder aumentar el valor de su trabajo y dar un aporte a una
mejor educacion para los estudiantes.

Para ello, se propuso crear una aplicacion web con las caracteristicas men-
cionadas, que permita elaborar una nueva planificacién en base a una plantilla
estandar al ingresar los datos basicos del docente, establecimiento, y objetivos
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curriculares necesarios para puntualizar los conocimientos a impartir. Ade-
mas, se propuso agregar caracteristicas que permitan reutilizar componentes
de otros documentos del mismo tipo que hayan sido agregados a la base de
datos del sistema, la cual con posterioridad debié ser abandonada en pos del
desarrollo principal.

En base a lo anterior, los objetivos especificos son: analizar y comprender la
situacion docente dia a dia mediante una breve encuesta, con el fin de recabar
aquellos aspectos criticos del proceso de planificacién sobre los que un nuevo
software puede aportar valor; crear una aplicaciéon web que permita generar
una nueva planificacion en base a los requisitos identificados; diseniar y aplicar
una evaluacion al software por parte de docentes para obtener valoraciones
sobre criterios como su simplicidad, ahorro de tiempo y utilidad; y evaluar
los resultados para comprobar si la solucion propuesta da respuesta a la pro-
blematica discutida.

El trabajo a realizar entonces cuenta con varias fases, siendo la primera de
ellas la identificacion inicial de los aspectos del proceso de creaciéon de una
planificacién sobre los que un software puede aportar valor. Para ello se di-
sefib una encuesta breve para capturar informacién empirica sobre tiempos
de creacién, reusabilidad de planificaciones anteriores, orden e identificacion
relativo de esfuerzo sobre la redacciéon de distintas secciones de una nueva
planificacién, y uso de herramientas computacionales en el proceso. Con esta
informacién se pueden extraer algunos requisitos clave para organizar los si-
guientes pasos del trabajo. Se observé que los docentes en general no utilizan
software especializado para planificar sus clases, sin embargo tienen alto in-
terés en utilizar alguno. Ademads se identifico la redaccién de las actividades
metodologicas como la secciéon de una planificacién que mas esfuerzo ocupa,
seguido de la seleccién de objetivos e identificadores curriculares. Asi entonces
se define que los esfuerzos y requisitos del software deben recaer principalmen-
te en disminuir el tiempo que tarda un docente en crear una planificacién, y
aquellas secciones a abordar corresponden principalmente en las actividades
metodoldgicas en conjunto a los objetivos curriculares.

La siguiente fase corresponde al disenio de la aplicacion, para la cual se optd
por una arquitectura REST con el fin de separar cliente de servidor, con mi-
ras a futuras expansiones de este trabajo. Asi, backend y frontend serian cada
uno aplicaciones separadas, siendo la primera aquella que conecta la segunda
con la base de datos. Para ello fue necesario primero iniciar la recopilacion de



datos del curriculum escolar completo para crear una base de datos que los
contenga, de modo que con ellos sea posible iniciar el desarrollo de la base
minima del software, la cual es poder crear una planificaciéon completa desde
cero.

La siguiente fase corresponde al desarrollo e implementacion del software,
creando del lado del servidor los endspoints necesarios para comunicar toda la
informacion necesaria al usuario, los cuales corresponden principalmente en
trabajo de seleccion y filtro de los objetivos e indicadores. Del lado del cliente
el trabajo consistié en crear una interfaz interactiva con la cual el usuario
pudiese completar una planificaciéon en base a un formulario utilizando dis-
tintas vistas para distintas secciones del documento, con lo cual al finalizar el
proceso se realiza la creaciéon y entrega al usuario de un archivo PDF con la
informacion proporcionada aplicada sobre un formato especifico creado para
este fin.

Para mitigar errores de disefio, se trabajé desde el inicio con un profesor de
ensenanza media quien fue validando los aspectos técnico-docentes de la apli-
cacion. Ademas se planted, como siguiente fase del trabajo, evaluar el impacto
de este software mediante una validacién directa con un docente de ensenanza
bésica al finalizar el desarrollo, analizando métricas de simplicidad, tiempo y
utilidad de componentes con respecto a la realizaciéon de un documento con
métodos usuales. Como complemento de validacién se permitié el acceso y
uso libre del software a todo docente que coopere contestando una encuesta
relacionada a su experiencia con la aplicacion.

Finalmente, la tltima fase del trabajo corresponde al analisis de los resul-
tados de dichas validaciones, los cuales nos indican que el documento final
generado por el software es 1til al usuario y puede aprovecharse en su am-
biente laboral. En adicion a ello, la complejidad del mismo que se reporta es
baja, y notando la caracterizacion etaria de los docentes inspectores es posi-
ble inferir una transversalidad en este aspecto. Finalmente, de los reportes de
costo de tiempo podemos establecer que la utilizacion de la soluciéon creada
logra disminuir el tiempo utilizado en la creacién de planificaciones respecto a
los métodos manuales de los docentes. Podemos atribuir especificamente este
hecho a la rapida seleccion de contenidos, objetivos e indicadores, apartado
que demuestra la mayor reduccién de recursos de toda la aplicacion.

Luego de describir con mayor detalle la situacion docente actual, asi como



las soluciones mas cercanas a nuestro tema en el Capitulo 2, procederemos
a describir la problematica en torno a la planificacion de clases y la solucion
propuesta junto a sus caracteristicas y criterios de validacion en el Capitulo
3. A continuacién detallaremos el disefio del plan de trabajo y sus etapas,
ademas de sus aspectos técnicos en el Capitulo 4. Luego especificaremos la
implementacién tanto de la arquitectura del sistema como también las apli-
caciones de backend y frontend en el Capitulo 5. Seguidamente senalaremos
los procesos y resultados de las formas de validacién aplicadas a la solucion
en el Capitulo 6. Por tultimo concluiremos con un resumen del trabajo reali-
zado, junto a los principales resultados obtenidos, reflexiones y directrices de
trabajo futuro en el Capitulo 7.



Capitulo 2
Estado del Arte

Para conocer sobre la situacion actual de los profesores en Chile con ma-
yor profundidad, discutiremos primero sobre el contexto nacional del docente
y la distribucién de su carga laboral en la Seccién 2.1. Luego analizaremos
las caracteristicas de los documentos de planificacién que ellos deben realizar
dentro de sus labores y los principales enfoques de ayudas tecnologicas exis-
tentes en la Seccion 2.2. Finalizaremos esta seccién indicando las principales
ayudas o soluciones existentes para con los docentes sobre la planificacion en
la Seccién 2.3.

2.1. Carga laboral docente en Chile

Actualmente en nuestro pais el sistema de carga laboral docente, tanto para
profesores de educacién bésica como media, se rige por el Estatuto Docente[3].
En él se indica la diversidad de tareas que se esperan de estos profesionales,
asi como la cantidad de horas laborales maxima que pueden cumplir, y su
distribucién entre tareas lectivas, es decir de pedagogia en aula; y no-lectivas,
como preparacion de clases, planificaciéon, estudio, revision, confeccion de eva-
luaciones, trabajo colectivo con otros docentes y en consejo de profesores.

En la realizacién de estas actividades destaca el hecho de que los profe-
sores en Chile informan haber dedicado comparativamente mas tiempo a la
pedagogia en relacién a docentes de otros paises de TALIS (Teaching and
Learning International Survey en inglés), y menos a la preparacion de clases,
evaluacion de estudiantes, trabajo en equipo y otras actividades extracurricu-
lares [4]. Ademaés existen diversas fuentes que nos informan sobre la carga de
trabajo no-lectivo no remunerado a través de la ultima década: segin estadis-
ticas del Censo Docente de 2012, un 35 % de los profesores chilenos destinaba
entre 10 a 12 horas semanales de trabajo no lectivo en sus casas, fuera de
horario laboral [5], es decir, no remunerado. Con lo anterior siendo objeto de
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estudio por las autoridades, hasta el ano 2016 el Estatuto Docente establecia,
un maximo de carga laboral de 44 horas a la semana, con una distribucién de
75 % del tiempo para trabajo lectivo, y el restante 25 % de tareas no-lectivas.
Luego, se promulga la ley 20.903, y en su entrada en vigencia la distribucion
mencionada comienza a variar, aumentando a una proporcién 70-30 para el
ano 2017, y llegando a 65-35 para el ano 2019 [6]. En este ano mediciones de
Elige Educar senalan un promedio de 9.2 horas extra semanales no remunera-
das, marcando una clara disminucion respecto 2012, pero la misma medicion
en 2022 indica un aumento a 11.5 horas como promedio|7].

Si bien dicha ley aumenta la proporcion del trabajo no-lectivo, es necesa-
rio mirar con detenimiento qué significa esta alza para un docente comun.
A modo ilustrativo, para un profesor con 36 horas semanales de contrato las
propuestas de la ley 20.903 significan 12,6 horas no-lectivas a la semana, es
decir 2,5 horas al dia que deben distribuirse en actividades administrativas,
orientaciéon y atencién de estudiantes y apoderados, capacitacion, reempla-
zos y por sobre todo actividades de planificacion (preparacion de material,
correccién de evaluaciones y planificacion de clases). Del total de horas de
trabajo no-lectivo, un 57 % corresponden a horas extras [8], necesarias para
completar las obligaciones de la profesion.

Asi entonces, los docentes deben utilizar tiempo personal para complemen-
tar lo que no se alcanza a hacer dentro del horario laboral, pudiendo mermar
draméticamente su propia calidad de vida, incurriendo en enfermedades carac-
teristicas de esta profesién. Para la UNESCO (Organizacién de las Naciones
Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura), las principales patologias
encontradas en profesores chilenos son: disfonia, afonia, colon irritable, estrés,
hipertension, varices, gastritis, lesiones de columna y lumbago [9]. Ademés,
en [8] se indica que el principal problema para la practica docente son las
pocas horas para hacer trabajo no lectivo.

2.2. Planificacion

La planificaciéon de clase es aquel documento en que el docente define el
contenido del curriculo escolar que procedera a ensefiar en una proxima clase.
El objetivo principal de este documento es dar una estructura clara a la clase;
por ejemplo: un inicio, desarrollo y cierre para el logro de los Objetivos de
Aprendizaje, coordinando el logro de un aprendizaje con la evaluacién[10].
Cada planificacién se compone en general de tres secciones principales: datos
generales, objetivos de clase y actividad metodologica; sin embargo, estas di-
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visiones pueden ser extendidas o simplificadas segiin las normas internas de
cada establecimiento.

En la primera seccién se agregan los datos basicos del docente, estableci-
miento y del tema a ensenar, asi como la fecha y hora de su ejecucion. La
seccién de objetivos de clase muestra los contenidos especificos del curriculo
ministerial que la clase pretende alcanzar, explicitandolos mediante la selec-
cién de objetivos de habilidades, aprendizaje y/o actitudinales. En cada tipo
de objetivo se muestra ademas los indicadores de logro que el docente estime
conveniente. La tltima seccién de actividad metodoldgica exhibe la forma en
que se pretende alcanzar los objetivos antes planteados mediante la descrip-
ciéon en detalle de dicha actividad. Generalmente esta secciéon se encuentra
divida en tres etapas: inicio, desarrollo y cierre de clase. Un ejemplo de una
planificacién completa puede encontrarse en el Anexo A.1.2.

El conjunto de las clases y sus planificaciones que componen un tema del
curriculo son agrupados y revisados por la Unidad Técnico Pedagogica de
cada establecimiento, quienes aprueban o rechazan las planificaciones que el
docente plantea realizar.

2.3. Soluciones existentes

La planificacion es historicamente un documento creado de forma manual,
y/o con la ayuda de un procesador de texto, por lo que en general cada pro-
fesor mantiene plantillas propias personalizadas de sus planificaciones. Dada
la diversidad de formas de crear una planificaciéon es que los esfuerzos por
ayudar en este proceso pasan generalmente por crear herramientas que dismi-
nuyan el trabajo manual de cada docente, con contadas excepciones de mayor
complejidad que se mencionaran mas adelante.

Para estos fines de creaciéon manual existen herramientas web como actilu-
dis.com y ideasparalaclase.com[11], las cuales facilitan plantillas de planifica-
ciones y actividades metodologicas ya hechas para determinados aprendizajes
del curriculum, de modo que el docente puede consumir estos insumos para
disminuir los recursos empleados en la creacién de la estructura del documen-
to o en la generacion de actividades de clase.

Ademas, en cuanto a la puntualizacion sobre el curriculum a cubrir en la
planificacion, la principal herramienta que utilizan los docentes es el portal
curriculumnacional.cl, que ofrece un sistema de busqueda para encontrar fa-

7


http://actiludis.com
http://actiludis.com
http://ideasparalaclase.com
http://curriculumnacional.cl

cilmente los objetivos e indicadores curriculares que el profesor desee agregar.
Esta herramienta aporta valor en cuanto disminuye el tiempo utilizado en
buscar estos tépicos frente a la opcion tradicional de los libros de texto de
bases curriculares especificos para docentes de cada area. Ofrece ademas su-
gerencias de actividades metodoldgicas, entre otros materiales de interés.

Las herramientas anteriormente mencionadas por supuesto no estan disena-
das para cubrir todas las necesidades de la construccién de una planificacion
cada una por si sola, sino mas bien aportan en algtin aspecto del documento,
por lo que la solucién manual es aquella generada por cada docente al uti-
lizar en conjunto los esfuerzos puestos en estas herramientas. Esta forma de
redacciéon manual tiene la principal ventaja de ser muy versatil y adaptarse
a las necesidades especificas de cada docente y/o institucién. Por otra parte
tiene la desventaja de no ser centralizada, es decir, requiere utilizar diversas
herramientas al mismo tiempo como el procesador de texto, sistema de bus-
queda de curriculum, insumos de formato o de actividades, etc; por lo que
resulta engorroso compilar toda la informacién de diversas fuentes en un solo
documento, pudiendo ocasionar ineficiencias en el proceso.

En este escenario de creaciéon manual de cada planificaciéon emergen solu-
ciones tecnoldgicas de mayor complejidad que abarcan diversas herramientas
de asistencia tanto al docente como al establecimiento educacional que utilice
sus servicios de pago. Las aplicaciones web que destacan son webclass.cl[12]
y poptimize.cl[13]. En ellas se permite, ademéas de la generacion asistida de
planificaciones, generar reportes de gestion, priorizacién curricular, libros de
clases digital, aulas virtuales y bancos de evaluaciones, entre otras herra-
mientas. Se trata, en general, de soluciones orientadas a la organizacién de
un establecimiento educativo en su conjunto (como una escuela o liceo) con
aplicaciones de ayuda al docente. Lo anterior conlleva que el cliente de dichas
plataformas es la instituciéon como tal, y no el profesor en si, limitado a ser
solo un usuario. Como consecuencia de ello, si el docente decide retirarse o
es desvinculado, ya no podra acceder al contenido creado y guardado en la
plataforma al perder su registro de usuario, y por lo tanto corre el riesgo de
no poder recuperar y/o reutilizar su trabajo.

Asi entonces, existen dos escenarios o enfoques de herramientas para asistir
al docente en la planificacion, aquellas que aportan en la construccion manual
de los documentos, y aquellas que ofrecen soporte de generacion centralizada
de manera més automatizada. Listaremos las herramientas de mayor conno-
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tacion de ambos enfoques a continuacién:

Herramientas de ayuda con enfoque manual:

1.

curriculumnacional.cl[14] - Sitio web que indexa los conocimientos mini-
mos del curriculo escolar, asi como sus objetivos e indicadores, ademas de
ofrecer material y ejercicios de diversas areas y niveles. El acceso es libre.

Bases curriculares y libros de texto[15] - Material que ofrece profundiza-
cion en las areas del conocimiento, utilizado principalmente para com-
plementar los objetivos de aprendizaje basicos. El acceso es libre para
los libros que ofrece el ministerio de educacion, y las bibliotecas publicas
fisicas o digitales, de otra forma, son de acceso mediante pago.

actiludis.com[16] - Sitio web que ofrece plantillas de planificacion, y recur-
sos didacticos sobre ejercicios y material complementario general, princi-
palmente orientado a educacién basica. El acceso es libre.

centroderecursos.educarchile.cl[17] - Sitio web que dispone material didéc-
tico de todos los niveles escolares. El acceso es libre.

Herramientas de asistencia con enfoque centralizado:

5.

webclass.cl[12] - Sitio web orientado a instituciones con médulos que per-
miten escribir planificaciones, generar evaluaciones y administrar cursos.
El acceso es mediante pago.

. poptimize.cl[13] - Sitio web orientado a instituciones que permite crear

clases, gestionar actividades por calendario y escribir planificaciones. El
acceso es mediante pago.


http://curriculumnacional.cl
http://actiludis.com
http://centroderecursos.educarchile.cl
http://webclass.cl
http://poptimize.cl

Capitulo 3

Problematica y soluciéon propuesta

La situacion antes expuesta nos refleja la realidad del trabajo docente y las
dificultades que ellos deben enfrentar para llevar a cabo su labor con los es-
casos recursos que disponen. Veremos a continuacion esta realidad como una
problematica en la Secciéon 3.1; exploraremos mediante una breve encuesta la
realidad de esta problematica para identificar algunos requisitos en la Seccion
3.2, para construir a continuacioén la propuesta de solucion en la Seccion 3.3.
Luego se describiran las caracteristicas de la solucién propuesta en la Sec-
cion 3.4, para finalmente definir los criterios de validacion para la solucion
propuesta en la Seccién 3.5.

3.1. La planificacién como problematica y oportunidad

El problema abordado en este trabajo es la gran cantidad de horas no re-
muneradas que los docentes dedican en completar sus tareas docentes fuera
de su jornada laboral. En especifico, para el ano 2022, los docentes declaran
recurrir a un promedio de 11.5 horas semanales no remuneradas para cumplir
su trabajo, incurriendo en un aumento de 2.3 horas respecto del ano 2019.
Ademas, solo un 52 % de ellos declara que el tiempo no-lectivo remunerado
es suficiente para cumplir sus labores|7]. Dentro de las tareas no-lectivas des-
tacan la planificacion de clases, creacién de material formativo y/o sumativo,
correccion de evaluaciones, entre otros.

Esta excesiva carga laboral en los docentes conlleva falta de tiempo para
desarrollar su vida personal, ademas de estrés y problemas para desconectar
de sus labores en el hogar, factores que disminuyen su calidad de vida, llevan-
doles a un desgaste fisico e mental[2].

Apoyar al docente en la creacién de sus planificaciones de clase es una
oportunidad de aliviar esta problematica al hacer un mejor uso de las ho-
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ras no-lectivas remuneradas disponibles, teniendo en cuenta que se trata de
un proceso altamente mecanico y repetitivo en su estructura. Por lo tanto,
dar solucion al presente problema podria constituir una ayuda directa a los
docentes, al disminuir la cantidad de tiempo y esfuerzo que dedican a la pla-
nificacion, e incluso permitiéndoles mejorar su calidad de vida. A grandes
rasgos, el impacto de una solucién podria potencialmente abarcar a todos los
profesores de ensefianza basica y media de Chile, ya que todos ellos deben
escribir planificaciones todos los anos para todos los cursos a su cargo.

3.2. Exploracién inicial

Para confirmar la necesidad real de una solucién al problema planteado,
asi como los requisitos que de ella se pueden extraer, se realizdé primero que
todo una pequena encuesta exploratoria a un grupo de profesores de educa-
cion escolar. En ella se realizaron algunas consultas para conocer la realidad
docente de forma mas directa.

En la primera consulta se pregunt6 sobre la cantidad de tiempo que tomo
a los docentes redactar sus ultimas planificaciones de un tema del curriculo
escolar mediante el sistema que utilizan de forma habitual, tanto a partir de
cero como reutilizando documentos anteriores propios (si existen), obteniendo
que tardan en promedio 3 y 1 horas respectivamente.

Se consulté ademas sobre el grado de tiempo que les toma redactar cada
seccion de un planificacién, es decir, que ordenen las secciones de mayor a
menor segun el tiempo que tarda cada tarea, obteniendo que la seccién que
mayor tiempo demora es la escritura del desarrollo de la clase, seguida del
cierre de la misma y luego el inicio de la misma; detras de estas viene la se-
leccién de objetivos actitudinales y los de aprendizaje.

Por otra parte se les consulté sobre los medios que poseen para obtener
documentos de planificacién de terceros con potencial para ser reutilizado,
obteniendo que la gran mayoria no posee algin medio efectivo para obtener
material de otros docentes que pudieran utilizar como referencia. Ademas se
pregunté a los docentes sobre los medios tecnologicos en los cuales redactan
sus planificaciones, obteniendo que todos los docentes consultados crean es-
tos documentos mediante editores de texto tradicionales, es decir, ninguno de
ellos utiliza un software especializado en apoyar esta labor.

Finalmente se consulta sobre si su establecimiento les proporciona algun
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tipo de software especializado en realizar planificaciones, ante lo cual solo uno
de los docentes responde que si. Junto a ello se consulta sobre el interés en
utilizar un software que apoye la creacién de planificaciones, cuyo resultado
indica que al menos el 70 % esta altamente interesado. Esta exploracién y
resultados pueden observarse en el Anexo C.

Se observa de acuerdo a esta exploracién que los docentes utilizan bastante
tiempo en redactar planificaciones en relacion al tiempo que tienen disponi-
ble para el trabajo no-lectivo. Si tomamos una media de 2 horas de trabajo
semanal (es decir, planificar un tema por semana promediando trabajo nuevo
y reutilizado) para un profesor a tiempo completo bajo el actual régimen de
35 % de horas no lectivas, obtenemos una relaciéon de 2 sobre 15,4 horas que
es igual a 13% del tiempo de trabajo no-lectivo. Podemos contrarrestar este
resultado de nuestra exploracién con datos de Elige Educar, donde para 2020
indican que los docentes utilizan un 14 % de su tiempo no-lectivo en planificar,
siendo este apartado el que toma mas tiempo dentro de las labores docentes
de esta indole[1].

Por otra parte se obtuvo una jerarquizaciéon sobre los tiempos que toma
redactar las secciones de una planificacion, por lo que es posible identificar
aquellas con mayor potencial de impacto. Se observa que las primeros lugares
son secciones que desarrollan ideas y mecanicas pedagogicas, por lo que un
diseno que involucre reutilizar estas secciones de planificaciones de terceros
puede reducir considerablemente el tiempo de redaccion total ya que se evita
rehacer trabajo. Ademas la selecciéon de objetivos es el segundo grupo de sec-
ciones que mas tiempo toma y, teniendo en cuenta que la gran mayoria de los
docentes utiliza un sistema manual para planificar, se desprende que deben
realizar busquedas manuales en la web del curriculo escolar o en los libros de
programas de estudios para obtener los cédigos y definiciones exactas del te-
ma curricular que se proponen ensenar, por lo que un disefio que entregue un
sistema de busqueda y filtro centralizado sobre objetivos e indicadores puede
aportar en la disminucion de los tiempos en este apartado.

Finalmente se observa bastante interés en probar un software que apoye
la creacién de planificaciones. Esto va de la mano con la informacién sobre
las soluciones existentes expuesta en la Seccion 2.3, donde queda patente que
las principales soluciones tecnolégicas sobre planificaciones tienen un foco
institucional, por lo que un enfoque personal apunta a un piblico dejado de
lado y que bien podria aprovechar una herramienta como la propuesta.

12



3.3. Propuesta de solucion

La solucion propuesta consiste en crear una herramienta digital al alcance
de cualquier profesor de ensenanza basica o escolar en Chile, mediante la cual
se pueda crear un documento de planificacion de manera facil e intuitiva de
manera tal que su creacion tome menor cantidad de tiempo y/o esfuerzo que
un proceso manual al centralizar las herramientas necesarias, manteniendo la
validez del documento para los propodsitos que el docente requiera.

En concreto se propone desarrollar una aplicacion web que permita ingre-
sar a una plantilla predefinida los datos basicos de una planificacion tales
como nombres del profesor y revisor, fechas relevantes y otros; seleccionar
los aspectos curriculares de la clase en cuestion de entre todas las opciones
definidas por el Ministerio de Educacién como materias, ejes y subejes de co-
nocimiento; agregar los objetivos e identificadores de aprendizaje, habilidades
y actitudinales que el usuario estime convenientes; y redactar las actividades
de inicio, desarrollo y cierre permitiendo el ingreso de texto enriquecido. Con
ello, la aplicacién proveera una previsualizaciéon del documento que, de ser

satisfactoria, podra ser descargada por el usuario como un archivo en formato
PDF.

Se propone ademas, como una mejora a la solucién base siempre que sea
posible, agregar caracteristicas de reusabilidad al software, es decir, proveer
al usuario de actividades de planificaciones creadas por otros docentes para
agregarlas a una nueva si estas resultan utiles y pertinentes. Una limitante de
esta caracteristica es la cantidad de planificaciones creadas en el sistema, ya
que si no existen suficientes resulta en una perdida de tiempo para el usuario,
lo que es contrario a lo que se busca. De ser posible la implementacion de esta
caracteristica se impulsa atin mas el ahorro de tiempo y trabajo del usuario, y
junto a ello permitiria difundir las buenas actividades de clase entre docentes,
logrando un impacto positivo tanto en la calidad de su trabajo como en la
educacion que reciben los estudiantes.

Las tecnologias propuestas a utilizar son Django REST para el manejo de
endpoints, PostgreSQL para el control de la base de datos, y ReactJS para la
implementacién de la interfaz grafica de la aplicacion. Junto a ello, se plantea
utilizar Heroku como plataforma de puesta en produccion del software, y
ElephantSQL como servicio de base de datos en la nube.
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3.4. Caracteristicas de la solucion

Las principales caracteristicas requeridas de la solucion se indican a conti-
nuacion:

1. Almacenamiento de los datos curriculares completos para todos los niveles
educativos, materias, objetivos e indicadores definidos por el Ministerio
de Educacion.

2. Servicio que comunique las entradas del usuario con los datos almacenados
por el sistema y proporcione las instancias requeridas, ademas de guardar
las nuevas planificaciones que se creen.

3. Interfaz grafica que permita a un usuario la creacion de un documento de
planificacién con base integra en el ingreso y seleccion de informacion de
su parte. Debe contar con al menos las siguientes secciones:

« Ingreso de datos béasicos como nombres del profesor y revisor, titulo
de la planificacion, fechas relevantes y niimero de clases, entre otros.

« Seleccion de asignatura, nivel y objetivos, entre otros.
« Seleccion de indicadores de aprendizaje, habilidades y otros.

« Redaccion y escritura modular de las actividades especificas de la clase
a partir del ingreso de texto enriquecido.

« Obtenciéon de un documento PDF con un formato de planificacion
estandar que reina la informacion seleccionada e ingresada.

Las caracteristicas secundarias ligadas a la reusabilidad de actividades de
clase se indican a continuacion:

4. Sistema de sugerencias de componentes que permita al usuario filtrar y
encontrar elementos que pueda reutilizar en la creaciéon de una nueva
planificacién.

5. Extension de la interfaz de creacién de planificaciones que permita agre-
gar de manera automatica un componente sugerido por el sistema de
busqueda y seleccionado por el usuario.

3.5. Criterios de validacion

Existen tres criterios principales que la solucion debe satisfacer para consi-
derarse valida para la problematica explorada, los cuales son: simplicidad del
sistema, tiempo de elaboracion y utilidad de la soluciéon. Definiremos estos
criterios y sus formas de aceptacién a continuacion:
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1. Simplicidad: Definimos este criterio como el grado de independencia de
la solucién sobre instrucciones para su correcto uso. La solucién se consi-
derara exitosa en este criterio si ante ausencia de instrucciones explicitas
el usuario puede completar el proceso de creacion de una planificacion
con un grado bajo de dificultad.

2. Tiempo: Este criterio dice relacion con el tiempo que toma el proceso de
redaccion del documento a través de la solucion. Una solucion se conside-
rara exitosa en este criterio si el tiempo que utiliza el docente es inferior
o igual al que tarda usualmente en obtener el mismo documento con el
sistema que utiliza regularmente.

3. Utilidad: Este criterio dice relaciéon con la capacidad de la solucion de
entregar valor al usuario. Se considerara una solucién 1util si al ser correc-
tamente utilizada por el usuario responda con un documento de planifi-
cacion que le satisfaga y pueda aprovecharlo en su labor profesional.

15



Capitulo 4
Diseno

Se presenta a continuacion el diseno del plan de trabajo para concretizar
el trabajo de titulo, asi como el desarrollo de la aplicacién. Se indican las
etapas distintivas del proceso en la Seccion 4.1, seguido del diseno técnico,
arquitectura y tecnologias escogidas en la Seccién 4.2.

4.1. Etapas del proceso de trabajo

Para lograr los objetivos planteados, se ha separado el trabajo completo
en distintas etapas que involucran evaluaciones, obtencion de informacion y
desarrollo de la aplicacion. Se presenta a continuacion el detalle de éstas or-
denadas de forma cronoldgica a lo largo del trabajo. El detalle de los periodos
de trabajo proyectados al inicio del proceso de trabajo se observa en el Anexo
B.1, ademas de un resumen de los periodos finalmente utilizados en el Anexo
B.2.

4.1.1. Recopilaciéon de datos

Para iniciar el desarrollo de la aplicacion es necesario obtener todos los
datos que una planificaciéon debe tener de forma obligada, tales como niveles
de ensenanza, asignaturas, cédigos de objetivos de clase, entre otros. Estos
datos, al estar regulados y administrados por el Ministerio de Educacion se
encuentran centralizados, por lo que se realiz6 una peticion a dicha institucion
para facilitar la obtencién de ellos. Por causas desconocidas, presumiblemente
atribuibles a la contingencia sanitaria, no se obtuvo respuesta a esta peticion.

Para sortear esta situacion fue necesario iniciar un proceso de scrapping
sobre la web de Curriculum Nacional[14]. Utilizando la librerfas Scrapy y
BeautifulSoup para el lenguaje Python fue posible capturar toda la informa-
cion necesaria, aunque ésta se encontraba desestructurada y requeria crear
una estructura de base de datos que la soporte y genere las relaciones nece-
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sarias para el desarrollo. Es necesario mantener toda esta informacién en una
base de datos propia ya que resulta imposible consultarla a falta de una API
que la suministre, ademas de que realizar procesos de scrapping ante cada
consulta de un usuario es inviable debido a la ineficiencia del proceso, y a que
el resultado no es el dato limpio requerido.

Cabe destacar que este incidente no previsto marcé un gran desajuste en
los tiempos previstos del trabajo, tomando alrededor de un mes completar el
proceso de scrapping y la creacion de la base de datos, principalmente debido
a la inexperiencia en este tipo de procedimientos.

4.1.2. Creacion de plantilla de planificaciéon

Dado que se esta disenando una solucion para un grupo heterogéneo de
usuarios, quienes pueden tener cada uno su propio esquema de documento, es
que se debe crear una plantilla que sea lo suficientemente general como para
que sea util para la gran mayoria de estos usuarios. Analizar muchos de estos
esquemas para obtener un producto comun resulta una tarea titanica, por
lo que se optd por obtener una plantilla real de una planificaciéon estandar y
analizarla en relacion a los datos que se obtuvieron del sitio web del ministerio
con el fin de construir una plantilla que incluya tanto datos basicos generales
como los que el ministerio ordena anadir. Una ilustracion de la plantilla ge-
neral base puede observarse en el Anexo A.1.1, junto a su versién completada

en el Anexo A.1.2.

En la primera seccion se presentan los datos basicos del docente, la asig-
natura, el nivel educativo, la unidad, titulo de la clase y su correspondiente
numero, junto a la fecha y hora de la clase. Ademaés se presenta el nombre del
profesional a cargo de la revision del documento, generalmente un docente del
area administrativa del establecimiento o UTP. Es opcional agregar ademas
una imagen institucional que personalice el documento, cubriendo los casos en
lo que esto es obligatorio segtin los lineamientos internos del establecimiento
educacional, pero sin perjudicar los casos donde no lo sea. Podemos observar
lo mencionado en la Figura 4.1.
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Planificacion de la Clase 1
Best plannification ever

Profesor Felipe Asignatura Cier_m_as iecrmies
{Quimica)

|Hor-a de Inicio 08:00 |[Hora de Término  |09:30

|Facha Inicio 2022-08-12 |Fecha Término 2022-08-12

Unidad Nomenclatura inorganica |D|.|raci6n 01:30

Validadoe por Roberto |Ni\rel Tero Medio

Figura 4.1: Seccién de datos bésicos de la plantilla de planificacion creada.

En la siguiente seccién de compilan los objetivos de la clase, separandolos
en objetivos de aprendizaje, habilidades y/o actitudinales, pudiendo llevar
alguno o todos ellos. Cada tipo lista los objetivos escogidos, marcando cla-
ramente su cédigo curricular asociado, junto a la descripcion completa del
mismo. Luego, como una sublista dentro de cada objetivo se enumeran los
indicadores escogidos por el usuario, siempre que existan y/o se haya selec-
cionado alguno. Lo anterior puede verse en la Figura 4.2.

Objetivos de la Clase

CN1M OAH m - Discutir en forma cral y escrita las ideas para disefiar una investigacion cientifica®, las posibles aplicaciones y
soluciones a problemas tecnolGgicos, las teorias, las predicciones y las conclusiones, utilizando argumentos basados en evidencias y
en el conocimienta cientifico y tecnalégico.

Indicadores:

1. Determinan la realizacién de una investigacion cientifica argumentando las razones de la decisian.
2. Evaltan hipatesis v determinan si pueden conducir a una investigacion cientifica.

3. Revisan los resultados de una investigacidn cientifica y proponen posibles aplicaciones o soluciones a problemas tecno
cientificos.

CN1M OAH | - Explicar y argumentar con evidencias provenientes de investigaciones cientificas®, en forma oral y escrita, incluyende
tablas, graficos, modelas y TIC

Indicadaores;

1. Explican resultados e informan sobre una investigacion cientifica con los recursos comunicacionales mas adecuados

Figura 4.2: Seccién de objetivos de la plantilla de planificacion creada.
La ultima seccién corresponde a la actividad metodolégica de la planifica-

18



cion, es decir, la seccion que retine la forma en que se planea lograr el o los
objetivos curriculares escogidos anteriormente. Se presentan tres subsecciones
claramente separadas, correspondientes al inicio, desarrollo y cierre de cada
clase, cada una con la posibilidad de mostrar texto enriquecido. Esto se ilustra
en la Figura 4.3.

Actividad Metodoldgica

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut
enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullameo labaoris nisi ut aliquip ex ea commaodo consequat. Duis aute irure dolor in
reprehenderit in voluptate velit esse cllum dolore eu fugiat nulla pariatur.

Desarrollo:

Sed ut perspiciatis unde omnis iste natus error sit valuptatem  accusantiom
daloremgue laudantium, totam rem aperiam, eague ipsa gquae ab illo inventore
veritatis et quasi architecto beatae vitae dicta sunt explicabo. Memo enim ipsam
veluptatem quia veluptas sit aspernatur aut odit aut fugit, sed quia conseguuntur
magni dolores eas qui ratione valuptatem sequi nesciunt. Neque porro quisquam est,
qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consectetur, adipisci welit, sed quia non

numguam eius modi tempora incidunt ut labore et dolore magnam aliquam guaerat
voluptatem.

Ut enim ad mimima veniam, quis nostrum exercitationem ullam corporis suscipit laboriosam, nisi ut abiquid ex ea commodi
consequatur? Quis autemn vel eum iure reprehenderit gui in ea voluptate velit esse quam nihil molestiae consequatur, vel illum qui
dolorem eum fugiat quo voluptas nulla pariatur

Figura 4.3: Seccién de actividad metodologica de la plantilla de planificacion
creada.

4.1.3. Desarrollo base

Esta concebido que el desarrollo base de la aplicacién sea por si mismo
suficiente para lograr los requisitos asociados a la creacion personal de una
planificacién completa, esto es, que brinde al usuario la posibilidad de ingresar
y/o seleccionar cada uno de los componentes de tal documento de la manera
mas amena y expedita posible. Como producto final, el usuario debe obtener
un documento de texto que cumpla con la estructura de una planificacion
estandar, y que contenga los datos seleccionados e ingresados en forma in-
tegra. Estas exigencias se tratardn como el producto minimo viable de todo
el trabajo, fundamentando esta decisiéon en que la aplicacion debe al me-
nos asegurar al usuario la posibilidad de crear una planificacién completa sin
tener que buscar informacién obligatoria de forma manual en otros sitios, es
decir, que implique un gasto de tiempo tal que haga fuatil su propia utilizacion.
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Para completar este desarrollo se fijaron los requerimientos generales del
producto minimo viable a continuacion:

« Conjunto de endpoints que permitan obtener los datos del curriculum de
la base de datos, para ser enviados al cliente.

« Vista general de la aplicacion, con un mentu lateral izquierdo que mues-
tre el flujo de trabajo necesario para completar una planificacién, y una
secciéon principal que muestre la vista especifica del flujo actual.

« Vista de seccién de datos basicos, la cual debe permitir el ingreso y alma-
cenamiento de informacién basica del documento con formatos de texto
simple, hora y fecha e ingreso de imagenes.

« Vista de seccion de curriculum, la que debe permitir seleccionar y alma-
cenar el nivel educativo (curso), materia (asignatura), asi como el eje y
subeje de conocimiento.

 Vista de seccion de objetivos, que debe agrupar los distintos tipos de
objetivos, y mostrarlos al usuario de tal forma que este pueda seleccio-
narlos, para luego almacenarlos junto a la seleccién de indicadores, que
debe mostrarse al abrir cada correspondiente lista.

« Vista de seccién de contenido, la cual debe permitir al usuario el ingreso de
texto enriquecido, diferenciando entre las distintas etapas de la actividad
metodologica.

« Vista de seccién de previsualizacion de planificaciéon, la cual debe mostrar
la plantilla de planificacion llenada con todos los datos almacenados en el
flujo de trabajo anterior, dando al usuario una visiéon del documento que
esta creando.

Parte del desarrollo base es dejar disponible el proyecto para el piblico con
el objetivo de llevar a cabo pruebas de usuario para validar el software. Para
ello es necesario contemplar un servicio de hosting, cuyas limitaciones deben
tomarse en cuenta y de ser necesario optimizar el uso de recursos del proyecto.

4.1.4. Evaluacion base

Esta etapa esta disenada para comprobar que los objetivos del desarrollo
base han sido alcanzados. Para ello, en primer lugar, se planifican instancias
de inspeccion directa (dentro de las posibilidades personales y ambientales)
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con un docente de especialidad en matematicas dentro de las fases de imple-
mentacion para detectar errores y desajustes tanto técnicos como visuales.

Se planifica a continuacion una evaluacion de la aplicacion de manera re-
mota por parte de un grupo de profesores de ensenanza basica y/o media, a
los cuales se les requiere obtener una planificacion de forma satisfactoria. Al
finalizar, cada uno debera completar una encuesta que refleje el grado de satis-
faccion de la herramienta, su usabilidad, simplicidad y apreciacion del tiempo
utilizado en completar la tarea. Ademas se entrega un espacio para que cada
docente pueda compartir opiniones y/o criticas més detalladas que puedan ser
utiles y no se hayan previsto. Esta encuesta puede observarse en el Anexo A.2.

Finalmente se genera una instancia de evaluacion directa con un profesor de
ensenanza basica, con el mismo objetivo descrito para la evaluacién remota,
pero con condiciones presenciales.

4.1.5. Desarrollo de aspectos colaborativos

El desarrollo de requisitos avanzados implica implementar el aspecto de
colaboraciéon a la creacion de las planificaciones. Dado que en este punto la
aplicaciéon ya debe permitir generar satisfactoriamente las planificaciones de
clases, es entonces posible utilizar un sistema de calificacion para identificar
aquellas planificaciones dentro del sistema que sean mejores y/o maés ttiles
que otras. De esta manera, se le presenta al usuario la posibilidad de buscar
planificaciones ya hechas por otros profesores y reutilizar alguna seccion en
concreto (o varias de ellas) en su propia nueva planificacién. En caso de no
encontrar alguna de su agrado, o que no existan para su busqueda de conte-
nido, la aplicaciéon simplemente le ofrecera la opcién de crearla tal como en el
producto minimo viable.

4.1.6. Evaluacion final

Finalmente se genera una nueva instancia de evaluacion, de la misma forma
en que se ejecuto la anterior, con el fin de conocer el impacto de los aspectos
de colaboracién y reutilizacion de planificaciones. Es requerido entonces a los
docentes la creacién de una nueva planificacion utilizando la herramienta de
busqueda sobre planes ya existentes. Luego ellos podran contestar una encues-
ta sobre su satisfacciéon o rechazo a estas nuevas herramientas, asi como su
usabilidad y apreciacion de los diversos aspectos de la nueva implementacion.
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4.2. Diseno y aspectos técnicos

Dentro de la etapa de disefio es importante definir los aspectos técnicos
basicos de la aplicacion, ya que estan fuertemente relacionados con las tec-
nologias a utilizar durante todo el trabajo de titulo. Para este propédsito se
definen a continuacion la arquitectura de la aplicacion y el diseno de la base
de datos.

4.2.1. Arquitectura del software

Para la concepcion de la arquitectura del software es necesario tener en
consideracion la proyeccion a futuro que se quiere dar a esta solucion de re-
sultar exitosa, esto es, convertir esta soluciéon en parte de un proyecto mas
ambicioso y extenso. Por tanto, es importante dar las mayores facilidades po-
sibles para incorporar esta arquitectura con otros proyectos y sus distintas
configuraciones.

Asi entonces, se ha optado por una arquitectura REST, con el fin de se-
parar claramente el cliente del servidor, de modo que el primero puede ser
imbuido en una aplicacion mas grande, o bien crearse uno nuevo en la misma
sin alterar el funcionamiento del servidor. Esta decisién se basa en hacer del
servidor una caja negra, facilitando el trabajo de integracién antes proyectado
al reducir la necesidad de intervenir el nicleo del software.

De esta manera, es el servidor (o backend del sistema) el encargado de re-
cibir las peticiones del cliente (o frontend) e interactuar con la base de datos,
enviando las peticiones necesarias para mostrar los datos que el usuario re-
quiere.

4.2.2. Diseno de la base de datos

Para escoger el tipo de arquitectura de la base de datos que se utilizara es
necesario tener en cuenta algunos aspectos clave del sistema. Sabemos que, en
general, el software requiere leer informacién y crear una seleccion de ella para
presentarla al usuario, con poca informacion agregada en cada uso del sistema.
Esto indica que la informacién dentro de la base de datos no crecerd de gran
manera. Ademas, los campos de los registros a almacenar estan bien estructu-
rados y estrechamente relacionados entre si, y éstos no incluyen estructuras de
datos complejas. Dado lo anterior, se ha escogido una arquitectura de base de
datos relacional como la que mejor responde a los requerimientos del software.
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En cuanto a la estructura interna de la base de datos, sabemos por lo ex-
puesto en capitulos anteriores que la planificacion es el objeto central de todo
el software, la cual consiste en un modo simplificado de una seleccién de di-
versos datos compuestos tales como objetivos de clase, unidades académicas,
habilidades y/o actitudes, entre otros.

Dado lo anterior es que se ha creado una base de datos cuya estructura
radica en las necesidades de la planificacién como objeto primordial del siste-
ma, creando las tablas necesarias para todos los datos que la componen. La
mayoria de las tablas en la base de datos son estaticas, es decir, la informacion
que almacenan estd dada (por los dictdmenes de la autoridad educacional), y
no registra nueva informacién con el uso de la aplicacion.

La excepcion a lo anterior es la tabla que almacena el detalle de las activi-
dades concretas a realizar en una clase, y que crea sus entradas al momento
de crear una nueva planificacién, por lo que crece de forma directamente pro-
porcional al uso de la aplicacion.

Ademas se crean tablas que manejan informacion de usuarios en forma
general, y otra que almacena informaciéon de los docentes como un tipo de
usuario particular. Esto se realiza con la intencion de posibilitar una futura
integracion del sistema con otros sistemas sobre actividades docentes, y/o la
adicion de futuras caracteristicas al software que requieran una trazabilidad
de la informacion basada en el usuario. El esquema completo de la base de
datos se muestra en la Figura 4.4.
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CE—— CrE—
id id int

id int id int serial
full_name varchar user_id int creator_id int nivel ad_lavel
gender gender primary_subject varchar plan_name varchar asignaturasld serial[]
created_at timestamp secondary_subject varchar created_at timestamp
email varchar class_plan_ids seriall] finish_at timestamp
user_type varchar init_time timestamp

id serial

end_time timestamp
nivel ed_level

id serial unidad int
subject varchar

id serial eje text descripcion text
validator_name varchar
nombre varchar subeje text
objetivosld seriall]
unidadesld serialf] objetivosld int[]
indicadoresld serial]
TipoEje text
asignatura text
id serial
code text
description text
tipo text
nivelesld int[]
indicadoresObjld int[]

Figura 4.4: Esquema general de la base de datos relacional.
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Capitulo 5

Implementacion

En este capitulo se muestra la implementacion de la aplicacién, la cual
comienza con el montaje de la arquitectura de la aplicacién en la Seccién 5.1,
seguido de la configuracién del backend en la Seccion 5.2. Luego se muestra la
implementacién del frontend en la Seccion 5.3, detallando sus funcionalidades
y vistas.

5.1. Montaje de la arquitectura

En términos generales, toda la aplicacion fue montada en base a la imple-
mentaciéon de una API que preste los servicios requeridos por el usuario a
través de una interfaz web, es decir, una arquitectura REST. Para lograr este
montaje, se crearon dos aplicaciones separadas, EasyPlan Backend y EasyPlan
Frontend, de modo que la primera implementa la API, y la segunda interac-
tia con el usuario. Ambas aplicaciones fueron desplegadas bajo la plataforma
Heroku, la cual permite automatizar los pipelines importando directamente el
codigo fuente desde sus respectivos repositorios.

Se escogi6 la plataforma Heroku ya que esta funciona en base a contenedo-
res Unix virtuales, aislados y ligeros llamados Dynos, encargados de atender y
responder las solicitudes de cada aplicacién[18]. Estos contenedores, ademés
de ser capaces por si solos de atender multiples peticiones acorde al framework
web utilizado, pueden escalar tanto vertical como horizontalmente al aumen-
tar la memoria ram disponible para el contenedor y/o aumentar la cantidad
de dynos ejecutando la aplicacion en paralelo. Como base para el montaje de
la plataforma de pruebas basté con un dyno para cada aplicacion, cada uno
con un maximo de 512 MB de ram, configuraciéon que al ser manualmente
probada logra servir con éxito a al menos cinco usuarios concurrentes sin difi-
cultades. No se prob6 un maximo empirico de conexiones simultaneas debido
a las limitantes respecto al servicio que monta la base de datos que se discu-
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tird en lo sucesivo, y al hecho de que para un servidor de pruebas de usuario
es suficiente, ante lo cual un nimero mayor carece de sentido por ahora.

Por otra parte, la base de datos relacional de tipo PostgreS@L antes creada
se ha montado como un servicio en la plataforma FElephantSQL. Esta plata-
forma en su version gratuita permite un tamano maximo de almacenamiento
de hasta 20 MB, mas que suficiente para nuestra base de datos que solo tiene
un tamano de 4 MB; y un méaximo de cinco conexiones concurrentes. Ademas,
no posee restricciones sobre la cantidad de entradas de las tablas creadas, lo
cual es un punto muy importante a considerar debido a que nuestra tabla de
indicadores tiene casi 15.000 entradas. Otras opciones, como el modulo de
PostgreSQL de Heroku poseen limitantes mas estrechas, como un maximo de
almacenamiento de 15 MB, y un maximo de entradas de 10.000 unidades, por
lo que se debid descartar esta alternativa a pesar de que con ella se evitaba
ampliar la complejidad de la aplicacion. Este servicio provee también de la
posibilidad de escalar verticalmente su capacidad tanto de conexiones simul-
taneas como de almacenamiento. Un esquema de este disenio se muestra en la
Figura 5.1.

CLIENT

]

PostgreSQL

A
’ e |
! CRUD \ linterfaz web
\ V4 |
~ ’
\ A |

heroku HTTP Request 4] heroku
d' EasyPlan o EasyPlan
j API Frontend
HTTP Response

Figura 5.1: Arquitectura general del sistema.
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5.2. EasyPlan backend

El trabajo en este apartado fue realizado en el framework Django REST
mediante el lenguaje Python. En primer lugar fue necesario crear todos los
modelos que reflejan las tablas de la base de datos para poder utilizarlos en
las posteriores consultas a través de los serializers. Este proceso, lejos de ser
posterior al diseno de la base de datos, derivo en un ir y venir entre ambos, ya
que cada iteracion en su construccién se basaba en reducir lo maximo posible
la complejidad de las futuras consultas a la base de datos misma, implicando
cambios en las tablas y los modelos de manera constante. Para conectar el
backend al servicio de la base de datos se obtienen las credenciales de la API
de ElephantSQL y se utilizan en conjunto a la libreria psycopg?2, dejando de
este modo habilitado las consultas sql necesarias para la aplicacion.

Una vez completados los modelos y serializadores de los datos basicos del
curriculum escolar, diganse cursos, materias, ejes, subejes, objetivos e
indicadores se tuvieron las condiciones de crear los endpoints para entregar
informacion cada vez mas especializada respecto a las elecciones que realice
el usuario en la aplicacion.

En primer lugar se crea el endpoint lista__cursos que entrega una lista de
todos los niveles educativos (coloquialmente llamados cursos) y las materias
que se imparten en cada uno de ellos. Luego se continua el mismo esquema
creando materias__by_curso que entrega todos los detalles de una mate-
ria dados el id tanto del nivel como la materia seleccionada. Es necesario
especificar ambos campos ya que una materia impartida en un nivel entrega
conocimientos de distinta complejidad a la misma materia impartida en otros
niveles.

Realizamos luego un endpoint llamado objetivos que entrega el detalle
de todos los objetivos de clase seleccionables dado el id del nivel de previa
preferencia y el subeje (o en su defecto eje) de conocimientos elegido. Con
esto logramos identificar exactamente a qué eje del conocimiento apunta la
planificaciéon que el usuario estda creando, los cuales son esenciales para su
caracterizacion dentro del documento final.

A cada objetivo retornado corresponde una lista de indicadores, por lo cual
se crea otro endpoint llamado indicadores que retorna este arreglo dado el
id del objetivo de clase en cuestion. Es importante notar que el usuario puede
escoger multiple cantidad de objetivos de clase, por lo cual fue una opcion
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considerar retornar todos los indicadores relacionados a todos los objetivos
del eje/subeje escogido, pero esto resulta en una carga de datos innecesaria-
mente grande, pudiendo llegar a perjudicar el desempeno de la aplicacién. En
vez de ello nos decantamos por manejar multiples peticiones de menor carga,
una por cada objetivo que seleccione el usuario, de modo que solo se genera
trafico de informacion que sera util.

Finalmente, es necesario crear un ultimo endpoint llamado savePDF para
resguardar la planificacién en la base de datos. Mediante una llamada de tipo
POST se reciben en este método todos los campos del documento reciente-
mente creado, empaquetados en formato JSON, los cuales son serializados y
enviados a una nueva entrada en la tabla de planificaciones.

5.3. EasyPlan frontend

La aplicacion de frontend fue implementada en el lenguaje JavaScript bajo
el framework Node.js con la ayuda de la libreria de interfaces React. Su obje-
tivo es crear una interfaz interactiva con la cual el usuario pueda comunicarse.
Podemos abstraer la interfaz a crear en esta aplicacion como un formulario
que el usuario debe completar con los campos de una planificacion. Con es-
to en mente, en primer lugar deben crearse las funcionalidades bésicas para
captar estos elementos, para luego distribuirlas en distintas vistas con las que
el usuario interactuara.

Para manejar todas las entradas del usuario, considerando ademéas que mu-
chas de ellas determinan futuras acciones del software, es que se ha utilizado
el contenedor de estados Redux. Llegar a la decisiéon de utilizar este siste-
ma fue producto de varias iteraciones fallidas sobre el almacenamiento, ya
que el cambio de componentes del sistema ocasionaba la necesidad de estar
continuamente enviando los datos tanto ingresados por el usuario como los
obtenidos desde la base de datos desde un componente a otro, dificultando
en extremo la trazabilidad y la obtencién correcta de los datos donde eran
requeridos. De este modo se logré6 mantener un almacenamiento centralizado
de las variables, lo que permite acceso a cada una de ellas desde cualquier
componente del sistema.

La primera funcionalidad a implementar consiste en obtener informacion
basica del usuario, tales como el nombre propio, nombre del revisor, fechas
relevantes, entre otros. Para ello basta con inputs de texto simple, fecha y ho-

28



ra. Ademas de estos, se facilita la opcién de anadir una imagen institucional,
para la cual basta con otro campo simple de documentos, y luego convertir
dicha imagen a base6/ para trabajarla con mayor versatilidad, especificamen-
te con miras al momento de transmitir este campo hacia el backend para su
almacenamiento en la base de datos. Esta funcionalidad se implementa en
una vista simple, con un titulo de seccién claro para informar al usuario en
qué paso del flujo de trabajo se encuentra, ademas de destacar este hecho en
los botones del flujo de trabajo lateral. Esto se ilustra en la Figura 5.2.

EasyPlan

Menu s
Datos Basicos

Datos Basicos

Nombre Profesor
Curriculum

Objetivos Nombre Revisor

Contenido

Titulo Planificacion

Ver Planificacion . e
Numero Planificacion

Finalizar
Logo Institucion (opcional):

Seleccionar archivo  Ninguno archivo selec.

Fecha Inicio: Fecha Término:

dd-mm-aaaa ] dd-mm-aaaa ]

Hora Inicio: Hora Término:

Figura 5.2: Vista de Datos Bésicos.

En segundo lugar, es necesario capturar el campo del conocimiento escolar
que el docente planea impartir en el aula. Para ello es necesario filtrar el nivel
educativo y la materia requerida, para lo cual se utiliza el primer endpoint del
backend descrito para mostrar al usuario las opciones que debera seleccionar.
Se repite esta légica para seleccionar los demas elementos del curriculum es-
colar como el eje o el subeje si corresponde. Cabe destacar la importancia de
proporcionar al usuario la posibilidad de rehacer sus elecciones sin que esto
implique reiniciar todo el procedimiento, para lo cual se ha provisto de una
funcionalidad interna que reinicia los campos de menor jerarquia curricular
ante un cambio de opinién. Ademas, cabe destacar que no siempre existen
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subejes para todo eje, por lo cual méas alla de congelar la seleccion de subeje
si este es el caso, hay que dar a estos dos campos la misma jerarquia al mo-
mento de enviar esta informacion al endpoint para filtrar los objetivos del
siguiente paso del flujo de trabajo. Esta vista se ilustra en la Figura 5.3.

EasyPlan

Menu .
Curriculum

Datos Basicos
Selecciona un Curso i

Curriculum
Seleccione una Materia v
Objetivos

Seleccione un Eje v
Contenido

Seleccione un Subeje v

Ver Planificacion

Finalizar

Figura 5.3: Vista de Curriculum.

Luego con los datos recabados se invoca el endpoint de objetivos para
mostrarle al usuario todas las opciones a través de checkbores. Ademés los
objetivos de clase se categorizan segin son de aprendizaje, habilidades o acti-
tudinales en tabs dedicadas. De este modo el usuario puede navegar escogiendo
los diversos incisos que crea tutiles para la clase a realizar.

Cabe destacar que si bien para cada eje/subeje existe un conjunto de obje-
tivos de aprendizaje siguiendo una linea directa de jerarquia, esto no ocurre
para los objetivos de habilidades y actitudinales, los cuales mantienen una
jerarquia sucesora respecto de ejes, pero separada cumpliendo las veces de
subejes, es decir, seleccionar un subeje especifico de habilidades y/o actitudes
imposibilita escoger un subeje normal, y por consiguiente no se obtiene la lista
de los objetivos de aprendizaje. Este sistema viene directamente heredado de
la forma en que esta creado en el sitio de curriculum nacional, de modo que
para mostrar al usuario todos los objetivos de estas dos categorias es necesa-
rio quitar de la seleccion de subejes aquellos que correspondan a objetivos de
habilidades y actitudes, y mostrarlos siempre al usuario en su lugar corres-
pondiente.
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Lo anterior ademas es 1til para que el docente obtenga mayor versatilidad
en la seleccion de objetivos de habilidades y actitudes, ya que puede incluir
objetivos de estos tipos que segun la jerarquia antes explicada esta limitada
a una seleccién de subeje en particular. La vista de objetivos puede ilustrarse
en la Figura 5.4

EasyPlan

Objetivos

Datos Basicos
Objetivos Aprendizaje Objetivos Habilidades Objetivos Actitudinales

Curriculum
CN1M OAH m Indicadores

Objetivos Discutir en forma oral y escrita las ideas para disefar una investigacion cientifica®, las posibles aplicaciones
y soluciones a problemas tecnolégicos, las teorfas, las predicciones y las conclusiones, utilizando

Contenido argumentos basados en evidencias y en el conocimiento cientifico y tecnolégico.

CN1M OAH | Indicadores

FiEs e Explicar y argumentar con evidencias provenientes de investigaciones cientificas®, en forma oral y escrita,
Ver Planificacion P y arg p g y

incluyendo tablas, gréficos, modelos y TIC.

Finalizar
CN1M OAH a Indicadores

Observar y describir detalladamente las caracteristicas de objetos, procesos y fendmenos del mundo natural

y tecnolégico, usando los sentidos.

CN1M OAH b Indicadores

Formular preguntas y/o problemas, a partir de conocimiento cientifico, que puedan ser resueltos mediante

una investigacién cientifica*.

Figura 5.4: Vista de Objetivos.

Al seleccionar cualquier objetivo, de cualquiera de los tres tipos existentes
se llama al método indicadores, con el cual se obtiene una lista de indicado-
res relacionadas con cada objetivo, lo cual habilita un botéon que al presionarlo
despliega un modal con las opciones, también marcables a través de checkbo-
zes. Se han tomado las decisiones de objetivos en tabs e indicadores en modal
para ordenar la gran cantidad de informacién que el usuario debe atender,
parcializandola segun el usuario vaya seleccionando y prestando atencion. Lle-
gar a esta configuracién conllevé varias fases de trabajo de retroalimentacion
en conjunto a un docente, cuyas indicaciones fueron imprescindibles para im-
plementar este ordenamiento. Esto puede ilustrarse en la Figura 5.5.
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CN1M OAH m X

[Unidad 1, 2, 3 y4] Determinan la realizacién de una investigacién cientifica argumentando las razones de la decision.
[Unidad 1, 2, 3 y4] Evaldan hipétesis y determinan si pueden conducir a una investigacion cientifica.
[Unidad 1, 2, 3 y4] Revisan los resultados de una investigacion cientifica y proponen posibles aplicaciones o

soluciones a problemas tecno-cientificos.

Figura 5.5: Vista de Indicadores.

Por su parte, para la implementacion de la vista relacionada a las activi-
dades de clase es necesario entender la complejidad que la redacciéon de las
mismas puede llegar a tener. La retroalimentacion docente obtenida para este
fin indica que el alcance de esta redaccién puede incluir no solo texto sim-
ple, sino texto enriquecido con capacidad de plasmar férmulas matematicas,
imégenes e incluso hipervinculos. Con esta informaciéon queda patente que un
campo de texto simple no basta para la correcta labor docente, por lo que
se decide implementar un editor de texto enriquecido en la vista de las acti-
vidades, en particular una instancia para cada tipo de actividad, separados
en tabs para evitar generar confusion al usuario respecto de qué seccion esta
redactando. La libreria Jodit fue la escogida para este cometido ya que su
licencia gratuita es suficiente para tener acceso a las herramientas que cubren
los alcances establecidos. Con ella se obtiene la actividad redactada por el
usuario como codigo HT'ML, que queda guardado en nuestro almacenamiento
de variables luego de ser tratado ante inyeccion de codigo malicioso y otras
amenazas utilizando la libreria DOMPurify. Lo anterior puede observarse en
la Figura 5.6.
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EasyPlan

plens Contenido

Datos Basicos
Inicio de Clase Desarrollo de Clase Cierre de Clase

Curriculum
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Figura 5.6: Vista de Contenido.

Por ultimo se implementa una vista que permite al usuario observar exac-
tamente como queda estructurada su planificacion, anadiendo todos los ele-
mentos ingresados y seleccionados. Para lograr esto se genera un canvas con
las dimensiones de una hoja tamano carta preestablecida, sobre el cual se
imprimen los campos de acuerdo a la plantilla estandar disenada en el capi-
tulo anterior. Con todo se obtiene una visualizacion HTML del documento
a generar, Util para que el usuario obtenga retroalimentacion respecto al do-
cumento que esta creando sin tener que recurrir a la generacion de archivos
PDF innecesarios, de tal modo que pueda corregir de ser necesario sin moverse
fuera de la aplicacion. Una vez el usuario esta satisfecho con lo observado en
la previsualizacion, mediante la libreria htmi2pdf se convierte el documento
a un archivo en formato PDF, que serd el que el usuario podra descargar a
través del boton finalizar.

Para navegar por todas las vistas anteriores se crea un menu en la zona
lateral izquierda, que mediante pills en color azul marca la vista actual y la
despliega en la zona lateral derecha. Esto es importante para destacar ante el
usuario el nivel del flujo del trabajo en el cual se encuentra. Ademaés, el botén
de finalizar se encuentra premeditadamente generado de un color verde para
indicar el término del proceso de creacion de la planificacion, manteniéndose
siempre de tal color para resaltarlo en todo momento ante la vista del usuario.
Lo anterior puede observarse en la Figura 5.7.
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EasyPlan

Menu c 5 .
Previsualizacion

Datos Basicos

Curriculum
Objetivos Planificacién de la Clase 1
Best plannification ever
Contenido
Ciencias Natural
Profesor Felipe Asignatura ( (I]T\'rcr‘]?csa) atureles
5 - Hora de Inicio 08:00 Hora de Término 09:30
Ver Planificacion
Fecha Inicio 2022-08-12 Fecha Término 2022-08-12
. Unidad Nomenclatura inorganica Duracién 01:30
Finalizar
Validado por Roberto Nivel 1ero Medio

Obijetivos de la Clase

Objetivos de Habilidades:

CN1M OAH m - Discutir en forma oral y escrita las ideas para disefiar una investigacion cientifica®, las posibles aplicaciones y
soluciones a problemas tecnol6gicos, las teorias, las predicciones y las conclusiones, utilizando argumentos basados en evidencias y
en el conocimiento cientifico y tecnolégico.

Indicadores:
1. Determinan la realizacion de una investigacion cientifica argumentando las razones de la decision.

2. Evaltan hipotesis y determinan si pueden conducir a una investigacion cientifica.

3. Revisan los resultados de una investigacion cientifica y proponen posibles aplicaciones o soluciones a problemas tecno-

Figura 5.7: Vista de Previsualizacion.

Finalmente cabe destacar que la implementacion de las caracteristicas re-
lacionadas con aspectos colaborativos disenadas en el capitulo anterior ha
debido cancelarse. Esto se debe a que la implementacién de las caracteristicas
anteriormente descritas tomaron mas tiempo que lo planificado, principalmen-
te a causa de la inexperiencia en desarrollo frontend. En esta fase se cometié
el error de combinar los paradigmas de programacion orientado a clases y a
funciones propios del lenguaje JavaScript, causando incompatibilidades que
debieron solucionarse reimplementando gran cantidad de componentes. Ante
este escenario es que se optd por priorizar completar correctamente las carac-
teristicas minimas disenadas para obtener un producto que aporte valor, en
detrimento de las capacidades de colaboracién antes descritas.
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Capitulo 6
Validacion

Veremos a continuaciéon las formas y procesos de validacion de la solucién
creada. Dada la naturaleza de la profesiéon de los usuarios es que hemos de-
cidido realizar dos tipos de validacion distintos. En primer lugar, se realizé
una inspeccién directa a la aplicaciéon a cargo de un docente, cuyo proceso
y resultados se exponen en la Seccién 6.1. En segundo lugar, se aplico6 una
encuesta remota a todos los usuarios que hayan probado la solucion, cuyos
detalles se muestran en la Seccion 6.2.

6.1. Inspeccién y entrevista directa

Una vez finalizado el prototipo de la solucion, se realizé con un docente una
inspeccion presencial de usabilidad del sistema. El profesional en cuestion es
un profesor de ensefianza general basica, de 40 anos de edad y conocimien-
tos intermedios en uso de software y computacion. El escenario consta de un
computador de escritorio con la aplicacion web lista para su uso.

En este ambiente, se le solicité al profesional utilizar el software dispuesto y
hacer su mejor esfuerzo para obtener una planificacion estandar de una clase
cualquiera que desee. Se le informé ademas que no podra recibir instrucciones
acerca de como utilizar las funcionalidades del sistema, ni sobre presuntos
errores a menos que estos impidan totalmente el progreso de la evaluacion.
Junto a ello, se le comunico que sera acompanado en el lugar por un observa-
dor que se limitara a tomar notas sobre la experiencia de usuario del docente.
Por ultimo, no se impone un minimo o maximo de tiempo a la inspeccion.

En las observaciones tomadas, no se not6 dificultad del docente para nave-
gar por la aplicaciéon, ni para seguir el flujo de trabajo previsto. Tampoco se
advierten errores del software que impidan al profesional continuar la inspec-
cion. Por dltimo la inspeccién completa tomo alrededor de 15 minutos.
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Al finalizar la inspeccion, el docente nos entrega retroalimentacion sobre
su valoracion en términos de experiencia de usuario, asi como su valoracion
de la simplicidad, utilidad y uso de tiempo del prototipo.

En cuanto a la experiencia de usuario nos indicé que no tuvo inconvenientes
para seguir el flujo del trabajo, ya que tanto el menu lateral izquierdo que ma-
neja las grandes secciones, como los mentus horizontales de subsecciones eran
bastante intuitivos y facilmente visibles. Observa ademéas que la interfaz es
agradable en términos visuales, y que agradece que toda la informacién haya
sido parcelada y porcionada, de modo se evita agobio al usuario. Por tltimo
senialé que la paleta de colores de la web no es de todo su agrado, salvo los
botones cuyo color ayuda a que resalten facilmente. Finalmente agrega que al
momento de elegir objetivos de algtin subtipo ( principalmente actitudinales)
no se mostré nada en dicha seccion, tomandole algo de tiempo comprender
que se debia a que no siempre existen todo tipo de objetivos para todo tema
de planificacién; sin embargo ese lapso le provoco inquietud sobre el correcto
funcionamiento del software por unos breves instantes.

Para obtener sus apreciaciones respecto a los criterios de validacion del
sistema se le realizan preguntas simples a modo de conversacién. De este in-
tercambio podemos destacar las siguientes ideas: el docente indica una apre-
ciacion de baja complejidad del sistema, dado que sin recibir ninguna ins-
truccion especifica logré utilizar todos las funcionalidades de la solucién con
relativamente poco esfuerzo. En cuanto al tiempo de uso, senala que en gene-
ral completar una planificacion le tomé un tiempo similar utilizar la solucion
propuesta y su método usual, pero esto incluye los tiempos de adecuacion
y familiarizacion con el sistema, por lo que estima un tiempo menor a su
método usual con un minimo mas de practica. Senal6 con particular entusias-
mo el poco tiempo que le tomo seleccionar el tema de su clase, y sobretodo
la seleccion de objetivos e indicadores. En contraparte, le tomé algo mas de
tiempo escribir las actividades de la clase debido a la necesidad de buscar y
encontrar las herramientas del procesador de texto, pero que no es sustancial
respecto a su método usual. Por tltimo senalé que el documento obtenido es
correcto, y que podria utilizarlo sin problemas en su labor, siendo el fondo
bastante similar a los que obtiene con su método usual, cambiando solo la
forma de presentacién de algunos elementos, como posicion o colores, que no
tienen mayor importancia.
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6.2. Validacién por encuesta general

Para conocer una opinién mas general de la soluciéon se cre6 un cuestio-
nario de preguntas, con un estilo tipo Usefulness, Satisfaction, and Fase of
use (USE)[19], adaptado a los criterios de validacién antes discutidos. Asi
entonces, el cuestionario consta de 4 secciones, a saber, informacion general
del docente, alcances y objetivos generales, tiempos de uso, y problemas y/o
deficiencias de la aplicacion. En ellas se implementan preguntas en general
cuantitativas usando una escala de 5 puntos Likert y puede verse completa
en el Anexo A.2.1.

La encuesta se incluye como un link dentro de la aplicaciéon al finalizar el
proceso de planificaciéon, y se implementé como un formulario de Google. Se
solicité a todos quienes prueben el sistema utilizarlo en su computador per-
sonal a través de la plataforma en la que esta disponible, con el objetivo de
crear una planificacién a gusto del usuario y que al momento de terminar esta
tarea procedan inmediatamente a responder el formulario. No existen formas
de control estricto, ni limites de tiempo al momento de probar la aplicacion.

A continuacién se presentan los resultados agregados de la encuesta reali-
zada a 11 usuarios, comenzando por una caracterizacion basica del docente,
siguiendo con resultados agregados respecto a los criterios de validacién esta-
blecidos de tiempo, utilidad y simplicidad.

¢En qué rango etario se encuentra?

@ Menos de 30 afios

@ Entre 30 a 39 afios

Entre 40 a 49 afios

@ Entre 50 a 59 afios
@ 60 afios 0 méas

Figura 6.1: Resultados sobre las edades de los docentes encuestados.
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Frecuencia

Ciencias Ed. Fisica Profesora Historia Quimica  Matematicas Inglés Misica
Maturales general

Especialidades docentes

Figura 6.2: Resultados sobre especialidades de los docentes encuestados.

Observamos de las Figuras 6.1 y 6.2 que los docentes encuestados provie-
nen de un amplio espectro de especialidades, y tienen edades relativamente
heterogéneas. Esto nos indica que los resultados no se encuentran sesgados
por un grupo etario o ligado a un tipo de conocimiento particular.

Con respecto al consumo de tiempo de la aplicacién se presentan en las
Figuras 6.3, 6.4 y 6.5 los resultados obtenidos.

¢Cudanto tiempo le tomo crear una nueva planificacion Con respecto a la seccién de Datos Bdsicos,
utilizando esta aplicacién, a comparacion de ¢Cudnto tiempo le tomo agregar estos campos en la
su método usual? aplicacion, a comparacién de su método usual?

@ Mucho menos
@ Algo menos
@ Lo mismo

@ Algo mas
@ Mucho mas

[Izquierda: Consumo Planificacién; Derecha: Consumo Datos Basicos]

Figura 6.3: Consumo de tiempo Planificaciéon y Datos Bésicos.
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Con respecto a la seccién de Curriculum, Con respecto a la seccion de Objetivos,
¢Cuénto tiempo le tomo agregar estos campos en la ¢Cuanto tiempo le tomo agregar estos campos en la
aplicacion, a comparacién de su método usual? aplicacioén, a comparacién de su método usual?

@ Mucho menos
@ Algo menos
@ Lo mismo

@ Algo mas

@ Mucho mas

[Izquierda: Curriculum; Derecha: Objetivos]

Figura 6.4: Consumo de tiempo Curriculum y Objetivos.

Con respecto a la seccion de Contenido, ;Cuanto tiempo le tomo agregar estos campos en la
aplicacion, a comparacién de su método usual?

18,2% @ Mucho menos
m @ Algo menos
@ Lo mismo
® Algo mas
18,2% @ Mucho mas

Figura 6.5: Consumo de tiempo Contenido.

De la Figura 6.3 podemos destacar que todos los encuestados reportaron
un gasto de tiempo inferior al utilizar nuestra solucién con respecto al utili-
zado con métodos usuales de planificacién. Ademaés, solo uno de ellos reporta
gastar mas tiempo en ingresar datos basicos mediante nuestra aplicacion. De
la Figura 6.4 observamos que el 72.8 % de los docentes reporta un gasto in-
ferior de tiempo al seleccionar campos del curriculum, y el 100 % reporta un
gasto inferior de tiempo al seleccionar campos de objetivos e indicadores. Por
ultimo, de la Figura 6.5 observamos que el 72.7% de los encuestados reporta
un gasto inferior al usual al redactar el contenido de una nueva planificacién
con nuestra solucién.

Se presentan en la Figura 6.6 los resultados sobre complejidad. Observamos
que la mayoria de los docentes reportan que nuestra soluciéon posee un grado
alto o muy alto de facilidad de uso, mientras que solo uno de ellos indica que

39



la utilizacion del software fue dificil.

¢Qué tan facil o dificil fue la utilizacién de la aplicacion?

Frecuencia
N

|
3 4 5

1
Muy Facil Facil Igual Dificil Muy Dificil

Nivel de dificultad

Escala Likert de 5 puntos. [I=Muy Facil / 5=Muy Dificil]

Figura 6.6: Resultados sobre la complejidad de la solucién.

A continuacion se presentan los resultados sobre utilidad del sistema. De la
Figura 6.7 inferimos que el 91 % de los docentes sefialan que nuestra solucién
les parece como minimo altamente 1til, y de manera similar observamos de
la Figura 6.8 que todos los encuestados se encuentran, cuando menos, alta-
mente satisfechos con el documento de planificacién generado. Ademas, en
la Figura 6.9 extraemos que el 54.5% de los docentes reportan la plantilla
de planificacién como bastante adecuada, y el 36.4 % de sus pares la senalan
como totalmente adecuada.

¢Qué tan util le parece esta aplicacion?

Frecuencia

0 | |
1 2 3 4 5
Nada Util Poco Util Igual Algo Util Muy Util

Utilidad de la solucion

Escala Likert de 5 puntos. [I=Nada Util / 5=Totalmente Util|

Figura 6.7: Resultados sobre la utilidad de la solucién.
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¢ Esta satisfecho/a con el documento obtenido luego de utilizar la aplicacién?
6

(18]
S 4
c
()
35
o
T2

0 | I 1

1 2 3 5
Poco Satisfecho/a Muy Satisfecho/a
Satisfaccién de la aplicacién
Escala Likert de 5 puntos. [1=Poco Satisfecho/a / 5=Muy Satisfecho/a]
Figura 6.8: Resultados sobre los niveles de satisfaccién.
¢Qué tan adecuado le parece el formato de la planificacién obtenida?

6
@
T,
c
[}
-
9]
)
’C 2

0 | |
1 2 3

5
Nada Adecuado Totalmente Adecuado

Apreciacion sobre el formato de la planificacion

Escala Likert de 5 puntos. [I=Nada Adecuado / 5=Totalmente Adecuado]

Figura 6.9: Resultados sobre satisfaccién del formato de planificacion.

Los resultados completos de la encuesta pueden verse en el Anexo A.2.2.
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Capitulo 7

Conclusiones

Concluimos este informe con un resumen del trabajo realizado y los prin-
cipales resultados obtenidos en la Seccion 7.1, reflexiones sobre el trabajo
realizado en la Seccion 7.2 y algunas directrices de trabajo futuro en la Sec-
cion 7.3.

7.1. Resumen de trabajo y contribucién

Dada la probleméatica de utilizacién de recursos personales por parte de los
docentes de educacién basica y media para realizar actividades no-lectivas,
hemos disenado, implementado y validado una solucién que aborda esta si-
tuacién ofreciendo una plataforma web que permite crear una nueva planifi-
cacion de clases de forma facil y rapida, aportando valor al usuario que puede
utilizar el documento obtenido en su labor profesional, logrando disminuir
principalmente el tiempo de trabajo en estas actividades.

El diseno (descrito en el Capitulo 4) del proceso de trabajo involucr6 desde
el analisis de la problematica como tal, recopilacién de documentos y datos
curriculares, hasta el desarrollo y correspondientes evaluaciones a la aplica-
cion. Como ventaja del diseno y arquitectura REST del software, se permite
incluir la aplicaciéon creada dentro de algin otro sistema mas general que
vincule otras soluciones que apunten a facilitar y fortalecer la labor docente,
tales como sistemas de generacion de evaluaciones, gestion y trazabilidad de
datos escolares, entre otros. Ademas el disefio y creacion de la base de datos
permite dejar a disposicion de otros sistemas datos curriculares valiosos que
de otra manera son engorrosos de obtener.

La implementacién (descrita en el Capitulo 5) del software creado en dos
aplicaciones separadas tanto para el frontend como el backend permite su
extension a nuevas funcionalidades que busquen dar mas valor al usuario al
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aprovechar su API, incluyendo por ejemplo un sistema de sugerencias que
la consuma para recomendar planificaciones ya creadas. Por su parte, la im-
plementacion de la base de datos como un servicio permite ser consumida
facilmente por otros sistemas que los requieran, expandiendo las posibilida-
des de integracion.

El protocolo de validacién (descrito en el Capitulo 6) se dio en base a ins-
pecciones directas y remotas de la solucién. Aquellas inspecciones directas
dieron retroalimentacién rapida respecto al prototipo del sistema, asi como
una vision final del mismo. Las inspecciones remotas a la aplicacion final per-
mitieron observar las apreciaciones de docentes respecto de los objetivos y
criterios de validaciéon que determinaran su valor al usuario final.

Los resultados de dichas validaciones nos indican que el documento final
generado por el software es altamente 1til al usuario y puede aprovecharse en
su ambiente laboral, en donde la plantilla creada resulta bastante adecuada a
las diversas realidades escolares. En adicién a ello, la complejidad reportada
de nuestra solucién es baja, y notando la caracterizacion etaria de los docen-
tes inspectores, asi como la heterogeneidad de sus especialidades, es posible
inferir una transversalidad en este aspecto. Finalmente, de los reportes de
costo de tiempo podemos establecer que la utilizacion de la solucién creada
logra disminuir en buena medida el tiempo utilizado en la creaciéon de plani-
ficaciones respecto a los métodos usuales de los docentes. Podemos atribuir
especificamente este hecho a la rapida selecciéon de elementos del curriculum,
objetivos e indicadores, apartados que demuestran la mayor reduccion de re-
cursos de toda la aplicacion.

En la siguiente seccion se discutiran las principales problematicas dados los
resultados obtenidos.

7.2. Reflexiones del trabajo

Como se evidencié en el capitulo de implementaciéon, a pesar de haber
trabajado en el diseno de la caracteristica de tipo colaborativo, ésta no fue
posible de llevar a cabo. Esto debido en primer lugar al desajuste de tiem-
pos provocado por la necesidad de recabar datos del curriculum de forma
manual, y en segundo lugar a la prioridad dada a los aspectos minimos del
sistema ante los constantes retrasos en el desarrollo. Se asume en este aspecto
el error de subestimar los tiempos de implementacién de un nuevo software,
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principalmente en aquellos aspectos en que el desarrollador carece de marcada
experiencia, y no contemplar los contratiempos que siempre pueden ocurrir
en el devenir de todo proyecto. En especifico, el retraso del desarrollo se dio
en la creaciéon del frontend, el cual debi6 ser reimplementado continuamente.
Este error de diseno en los procesos del trabajo conllevaron a poner en un
riesgo potencial el valor de la soluciéon al deber abandonar una caracteristica
bastante importante en la concepcién de la solucion.

Por otra parte, es evidente la baja cantidad de docentes que probaron la
solucion, comprometiendo la calidad de los resultados obtenidos. Esto se debe
nuevamente a la subestimacion de los tiempos de trabajo, dando poco plazo
para que el sistema sea inspeccionado, debido esta vez al poco tiempo dis-
puesto para los procesos de puesta en producciéon del sistema.

En la siguiente seccion se trataran algunas directrices sobre trabajo futuro.

7.3. Trabajo futuro

La principal directriz de trabajo a futuro sobre esta soluciéon es implementar
la caracteristica de colaboracion. Ella implica aplicar un sistema de recomen-
daciones de actividades de clase a los docentes, quienes podran decidir si
tomar alguna de ellas para su propia nueva planificacion. Dichas actividades
deben provenir de planificaciones ya creadas dentro del sistema, y deben ser
categorizadas de acuerdo a algin parametro tutil. Se requiere entonces para
ello un conocimiento profundo del trabajo descrito en este informe, o en su
defecto de la labor docente en cuanto a la planificaciéon de clases. Ademas
se necesitan conocimientos en desarrollo de API y frontend para agregar la
caracteristica en conjunto a un sistema de autenticacion, pero es mas que ade-
cuado para un estudiante de ultimo ano de ingenieria. Este trabajo requiere
adentrarse en la problematica y el lenguaje técnico docente, asi como enten-
der la estructura de un documento de planificaciéon, por lo que se estima un
periodo de un mes para completar estos conocimientos. Luego, el desarrollo
se estima en un par de meses, considerando que debe ser un trabajo de conti-
nua retroalimentacién para comprender si los parametros escogidos para las
recomendaciones van en buena direccion. Finalmente se estima un periodo de
validacién de un mes, dado que la experiencia en el presente informe indica
que un plazo menor es riesgoso en cuanto la cantidad de docentes inspectores
sea posible conseguir.

Una problematica clave a considerar es la cantidad de planificaciones en
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la base de datos, por lo que se sugiere utilizar el sistema aqui implementado
para recabar dichas entradas mientras se estudia el tema durante el primer
mes de trabajo. Por otra parte, se sugiere investigar la API de Sistemas de
recomendacion para software de colaboracion fluida de Joaquin Cruz[20], la
cual esta siendo disenada para recomendar artefactos educativos a sistemas
clientes. Dicho trabajo fue inspeccionado en las fases de diseno y es completa-
mente compatible con el sistema aqui desarrollado, por lo que podria resultar
muy util.
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Anexos

Anexo A. Material Adicional

En este apéndice exhibimos el material adicional requerido para reproducir
y extender nuestro trabajo, el cual no ha sido incluido en las secciones princi-
pales del reporte en pos de su brevedad. Se incluyen elementos tales como la
plantilla disenada tanto en su versién cruda (Seccién A.1.1) como completa
(Seccién A.1.2); asi como la encuesta desarrollada en la Seccion A.2.1 y sus

resultados en su version cruda luego de remover datos personales en la Seccion
A.2.2.
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A.1. Diseno

A.1.1. Plantilla general de Planificacién

Planificacién de la Clase

Profesor Asignatura

Hora de Inicio Hora de Término
Fecha Inicio Fecha Término
Unidad Duracién
Validado por Nivel

Objetivos de la Clase

Actividad Metodologica

Inicio:

Desarrollo:

Cierre:

Descrito en Seccién 4.1.2.

Figura A.1: Plantilla general en estado base.
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Planificacion de la Clase 1
Best plannification ever

A.1.2. Ejemplo de Planificacion completa utilizando la plantilla.

Profesor Felipe Asignatura (Ccir;;:f;}qamrales
Hora de Inicio 08:00 Hora de Término 09:30

Fecha Inicio 2022-08-12 Fecha Término 2022-08-12
Unidad Nomenclatura inorganica Duracion 01:30

\Validado por Roberto Nivel Tero Medio

Objetivos de la Clase

QbEI /05 da ﬁb dade:.

CN1M QAH m - Discutir en forma oral y escrita las ideas para disefiar una investigacion cientifica®, las posibles aplicaciones y
soluciones a problemas tecnoldgicos, las teorias, las predicciones y las conclusiones, utilizando argumentos basados en evidencias v
en el conacimiento cientifice y tecnalbgico.

Indicadores;

1. Deterrminan la realizacién de una investigacién cientifica argumentando las razones de la decisidn.

2. Evaluan hipotesis y determinan si pueden conducir a una investigacion cientifica,

3. Revisan los resultados de una investigacidn cientifica y proponen pesibles aplicaciones o soluciones a problemas tecno

cientificos.

CN1M OAH | - Explicar y argumentar con evidencias provenientes de investigaciones cientificas®, en forma oral y escrita, incluyende
tablas, graficos, modelos y TIC.

Indicadores;

1. Explican resultados e inferman sobre una investigacion cientifica con los recursos comunicacionales mas adecuados

Actividad Metodolégica

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut
enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris misi ut aliquip ex ea commodao consequat. Duis aute irure dolor in
reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur.

Desarrollo:
Sed ut
deloremgue laudantium, totam rem aperiam, eague ipsa guae ab ille inventore

perspiciatis unde omnis iste natus error sit voluptatem  accusantium

veritatis et quasi architecto beatae vitae dicta sunt explicabo. MNemo enim ipsam
voluptatem quia voluptas sit aspernatur aut odit aut fugit, sed quia consequuntur
magni dolores eos qui ratione valuptatem sequi nesciunt. Neque porre quisguam est,
qui dolorem ipsum quia dolor sit amet, consectetur, adipisci welit, sed guia non

numquam eius modi tempora incidunt ut labore et dolore magnam aliquam quaerat
voluptatem.

Ut enim ad minima veniam, quis nostrum exercitationem wllam corporis suscipit laboriosam, nisi ut aliquid ex ea commodi
consequatur? Quis autem vel eumn iure reprehenderit qui in ea voluptate velit esse quam nihil meolestiae consequatur, vel illum qui
dolorem eum fugiat quo veluptas nulla pariatur

Ejemplo de documento de planificacién descrito en Seccién 2.2. Formato descrito en Seccién 4.1.2.

Figura A.2: Plantilla general con datos completos.
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A.2. Validacion

A.2.1. Encuesta de validacién

1. ;Qué materia o drea del conocimiento ensena? (Matematicas, lenguaje,
historia, etc). [Respuesta de texto corto]

2. ;En qué rango etario se encuentra? [Respuesta seleccion unica/
(O Menos de 30 anos
(O Entre 30 a 39 afios
O Entre 40 a 49 afios
(O Entre 50 a 59 afios

(O 60 anos o més

3. ;En qué nivel educativo se desempena? [Respuesta seleccion inica/
(O Pre-Kinder - Kinder
(O lero a 4to basico
(O 5to a 8vo basico
(O lero medio a 4to medio
(O Otra [Texto corto]

4. Actualmente, ;de qué manera redacta sus planificaciones? [Respuesta se-
leccion unica

(O Manualmente en papel

(O Manualmente con Word o similar

(O Software o aplicacién especializada
(O Otra [Texto corto]

5. (Esté satisfecho/a con el documento obtenido luego de utilizar la aplica-
cién? [Respuesta seleccion unicaf

Poco satisfecho/a @O @ @ @ © Muy satisfecho/a

6. ;Qué tan adecuado le parece el formato de la planificacion obtenida?
[Respuesta seleccion tnical

Nada adecuado D @ @ @ © Totalmente adecuado
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10.

11.

12.

13.

. Qué tan facil o dificil fue la utilizacion de la aplicacion? [Respuesta se-
leccion unical

Muy Facil O Q@ @ @ & Muy Complicado

. Qué tan 1til le parece esta aplicacién? [Respuesta seleccion unica/

Nadautii O @ @ @ © Totalmente 1til

. ,Qué tan precisos le parecen los contenidos curriculares (como objetivos

o indicadores) dispuestos en la aplicacion? [Respuesta seleccion unical
Nada precisos D) @ @ @ G Totalmente precisos

. Volveria a utilizar la aplicacion para generar sus futuras planificaciones?
[Respuesta seleccion tunicaf

O Si
O No

. Cuanto tiempo le tomo crear una nueva planificacion utilizando esta apli-
cacién, en comparacién de su método usual? [Respuesta seleccion unica/
(O Mucho menos

(O Algo menos

(O Lo mismo

(O Algo mas

(O Mucho mas

Con respecto a la seccién de Datos Basicos, jCuanto tiempo le tomo agre-
gar estos campos en la aplicacion, en comparacion de su método usual?
[Respuesta seleccion unica/

(O Mucho menos

(O Algo menos

(O Lo mismo

(O Algo mas

(O Mucho mas

Con respecto a la seccion de Curriculum, ;Cuanto tiempo le tomé agre-

gar estos campos en la aplicacion, en comparacion de su método usual?
[Respuesta seleccion unica/
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(O Mucho menos
(O Algo menos
(O Lo mismo
(O Algo mas
(O Mucho mas
14. Con respecto a la secciéon de Objetivos, ;Cuanto tiempo le tomo agre-

gar estos campos en la aplicacién, a comparacion de su método usual?
[Respuesta seleccion inica/

(O Mucho menos
(O Algo menos
(O Lo mismo
(O Algo mas
(O Mucho mas
15. Con respecto a la seccion de Contenido, ;Cuanto tiempo le tomo agre-

gar estos campos en la aplicacién, a comparacion de su método usual?
[Respuesta seleccion unica/

(O Mucho menos
(O Algo menos
(O Lo mismo
(O Algo mas
(O Mucho mas
16. ;Con qué tipo de problemas se ha encontrado al utilizar esta aplicacion?
[Respuesta seleccion maltiple opcionall
(O No entiendo cémo utilizar la aplicacion, o alguna parte de ella
(O La aplicacién no esta disponible, o demora demasiado en responder
(O No he podido abrir o descargar la planificacion creada

(O La informacion que necesito para completar mi planificaciéon no se
encuentra disponible entre las opciones que ofrece la aplicacion

O Otra [Texto corto]

17. ;En qué seccién(es) de la aplicacién ha detectado problemas no listados
en la pregunta anterior? [Respuesta seleccion miltiple opcionall
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(O Datos basicos

(O Curriculum

(O Objetivos

(O Contenido

(O Previsualizacion
O Otra [Texto corto]

18. {Qué problemas o fallos ha detectado en la aplicaciéon?. [Respuesta de
texto largo/

19. En este espacio puede dejar comentarios y/o criticas acerca de la aplica-
cién que no se hayan tratado en las anteriores preguntas. [Respuesta de
texto largo/
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A.2.2. Resultados Encuesta

N |P1 P2 P3 P4
1 |Ciencias Naturales |Menos de 30 afos 1ero medio a 4to medio Manualmente con Word o similar
2 |Ed. Fisica Entre 40 a 49 afios de prekinder a octavo Manualmente con Word o similar
3 |Profesora general [Entre 30 a 39 afios 1ero a 4to basico Software o aplicacion especializada
4 [|Historia Entre 40 a 49 afos 1ero medio a 4to medio Manualmente con Word o similar
5 JQuimica Menos de 30 afios 1ero medio a 4to medio Manualmente con Word o similar
6 |Matematicas Menos de 30 afios 1° basico a 1° medio Manualmente con Word o similar
7 |Matematicas Menos de 30 afios 7mo a 4to medio Manualmente con Word o similar
8 [|Matematicas Entre 40 a 49 afos 7mo a 4to medio Manualmente con Word o similar
9 |Quimica Entre 30 a 39 afos 1ero medio a 4to medio Manualmente con Word o similar
10 JInglés Entre 50 a 59 afios 1ro a 8vo basico Manualmente con Word o similar
11 |Mdusica Entre 40 a 49 anos 5to a 8vo béasico Manualmente con Word o similar
N [P5 |P6 |P7 |P8 |P9 |P10|P11 P12 P13 P14 P15
1 4 1411 3 | 5 | No[Algo menos |Algo mas Lo mismo Mucho menos Algo mas
2 5[5] 2| 5| 5| Si|Muchomenos |[Algo menos |Algo menos |Algo menos Algo menos
3 4 | 3] 1 4 | 5 | Si [Mucho menos [Algo menos Mucho menos |Mucho menos Mucho menos
4 5[4] 3| 4] 4| Si|Muchomenos [Mucho menos |Algo menos Mucho menos Mucho menos
5 514 ] 1 5 | 5| Si |Algo menos |Algo menos Lo mismo Mucho menos Lo mismo
6 5]15]| 1 5 | 4 | Si|Algo menos |Lo mismo Mucho menos [Algo menos Algo menos
7 4 14| 4| 4] 4] Si|Algomenos [Mucho menos [Algo menos [Algo menos Algo menos
8 5[5] 2| 5] 4| Si|Muchomenos [Algo menos |Algo menos |Mucho menos Algo menos
9 4 | 5] 1 5 | 5 | Si |Mucho menos |Algo menos Mucho menos |Mucho menos Algo menos
10) 4 | 4| 3| 4] 4] Si[Algomenos [Lomismo Lo mismo Algo menos Lo mismo
11 514 2] 4] 5| Si|Algomenos [Lomismo Algo menos Mucho menos Algo menos
N [P16 P17 P18 P19
La informacién que necesito
para completar mi Creo que agrega valor el tener los OA y los
planificacion no se . indicadores de aprendizaje ya que ahorra tiempo de
. . Contenido e . . .
encuentra disponible entre utilizacién. Sin embargo, faltan espacios solicitados
las opciones que ofrece la en las planificaciones de algunos establecimientos
1 Japlicacion como el DUA o la forma de evaluacion.
2
No se ha presentado No encontré
problemas es mas sencilla No encontré fallas lo Creo que falté un poco de color para los distintos
que la del colegio y mas encontré listados.
3 Jcémoda para trabajar. amigable.
En algunos establecimientos la planificacion es mas
general y no es necesario separar por inico,
desarrollo y cierre. Centrandose principalmente en la
actividad, estrategias metodoldgicas y recursos a
4 utilizar.
5
6
No entiendo como utilizar la
aplicacion, o alguna parte de [Contenido
7 Jella
8
He demorado bastante menos, sobre todo en la
eleccioén de objetivos e indicadores porque ayuda a
9 no buscarlos a mano.
En mi trabajo
no me piden
Contenido separar la
actividad
10 metodoldgica.
11
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Anexo B. Cronogramas de planificaciéon

Se adjuntan en esta secciéon los cronogramas disenados al inicio (Anexo B.1)
y al final del proyecto (Anexo B.2), en los que se evidencian las diferencias
entre lo planeado y lo finalmente ejecutado.

B.1. Cronograma inicial

SEMANAS: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Disefio y redaccion de ]

exploracion inicial

Aplicacion de exploracion []
inicial

Creacion de plantilla

de planificacion

I
Recopilacion de datos .
I

del curriculum MINEDUC
Desarrollo de la base de
datos de planificacion

Desarrollo de la _

aplicacion de planificacion

Disefo de evaluacion base [ ]

Aplicacion de evaluacion base

colaborativos

I
Desarrollo de aspectos ]
H

Diseiio de evaluacion final

Aplicacién de evaluacion final [

Analisis de resultados -

Redaccion de la memoria [
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B.2. Cronograma final

SEMANAS: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Disefio y redaccion de ]

exploracién inicial

Aplicacion de exploracion []
inicial

Creacion de plantilla

de planificacion

I
Recopilacion de datos I
I

del curriculum MINEDUC
Desarrollo de la base de
datos de planificacion

Pesarrollode la I

aplicacion de planificacion

Disefio de evaluacion base B

Aplicacion de evaluacién base I

Desarrollo de aspectos
colaborativos

Disefio de evaluacion final

Aplicacion de evaluacion final
Anélisis de resultados |

Redaccién de la memoria |
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Anexo C. Exploracién inicial

Se muestran a continuacion las preguntas y respuestas que significaron la
primera exploracion sobre la posible creacién de un software de planificacion
y su utilidad para con los docentes.

Silo requiriera, (Qué forma(s) o medio(s) posee para obtener planificaciones de
otros docentes de las cuales pueda basarse, o reutilizar alguna seccién?

No poseo ningln medio efectivo

5(71,4 %)
Colegas de mi establecimiento
por copia directa del documento
Calegas de otros
establecimientos por copia
directa del documento
Mediante un software
especializado de planificacion
0 1 2 3 - 5
Numero de docentes (Frecuencia)
Figura C.1: Exploracién sobre reutilizacién de planificaciones.
Aproximadamente, ; Cuantas horas le tomo redactar la dltima planificacion que
escribié desde cero? (Es decir, sin tomar como base una planificacion anterior)
2
w
o
o
£
@ 1 (14,3 %)
T
2
@
E
3
=
0(0 %) 0 (0 %) o(ol%) 0(o|%) 0 (0 %)
0
1 2 3 = 5 6 7 g 9 10

Numero de docentes (Frecuencia)

Figura C.2: Exploraciéon sobre uso de tiempo al planificar.

58



Aproximadamente, ;Cuanto tiempo le tomo redactar la ultima planificacion que
escribio en base a otra realizada anteriormente para la misma clase?

B
5 (71,4 %)

1(14,3 %) 1(14,3 %)

NUmero de horas

0(0%) O0(%) 0(0%) 0(0% 0(%) 0% 0(0%) 0(0%)

0 1 2 3 = 5 6 T 8 9 10

Numero de docentes (Frecuencia)

Figura C.3: Exploracion sobre tiempo al reusar planificaciones.

Clasifique las siguientes secciones de una planificacion estandar segun el grado de
tiempo que le toma redactar cada una de ellas.

N EN2 Py N4 EES N W NoAplica

S

NOmero de docentes (Frecuencia)
~M

o

Objetivos de aprendizaje Objetivos actitudinales Inicio de clase Desarrollo de clase Cierre de clase Evaluacién de clase

Clasificacion de secciones segun tiempo de redaccion

Figura C.4: Exploracion sobre grado de tiempo con respecto a secciones de
una planificacion.
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¢ Su establecimiento educativo actual le proporciona acceso a algun software
especializado que le facilite realizar planificaciones? (Ademas de Word, etc)

@ Porcentaje de docentes que responde Si
@ Porcentaje de docentes gue responde No

Figura C.5: Exploracién sobre acceso a software especializado en planifica-
ciones.

:Qué grado de interés tendria usted en aprender a utilizar un nuevo software
especializado en redaccion de planificaciones que facilite esta labor?

@ Nulo interes

@ Bajamente interesado

@ Medianamente interesado
@ Altamente interesado

@ Extremadamente interesado

Figura C.6: Exploracion sobre interés en utilizar software especializado en
planificaciones.
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