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RESUMEN

El déficit de areas verdes es un problema presente en la Region Metropolitana de Santiago,
siendo esta la principal carencia en el entorno urbano de las personas que habitan en la
region. Existe una distribucion desigual en cuanto a estos espacios, situacion que se repite
en una escala distinta para la comuna de La Florida. La presente investigacion realiza un
diagndstico actual de las &reas verdes en la comuna mediante métricas de paisaje y criterios
de accesibilidad, y propone un modelo comunal que modifica la distribucién espacial de las
areas verdes, brindando mayor cobertura y accesibilidad a los habitantes, de tal forma que
estos factores se acerquen a los objetivos de cobertura y accesibilidad de politicas publicas,
instrumentos de regulacién urbana e instrumentos de planificacion territorial que influyen
en la comuna. Se identificaron sitios eriazos mediante imagenes satelitales, donde aquellos
que brindaban mayor accesibilidad y aportaban para llegar a las metas de cobertura fueron
tomados por el modelo como potenciales areas verdes. De esta forma, el modelo propone
convertir 227,25 hectéreas de sitios eriazos en areas verdes, con lo que la comuna contaria
con 10,2 m? de area verde por habitante. Con el modelo, un 53,05% de la poblacion tendria
accesibilidad a areas verdes de una superficie de por lo menos dos hectareas a veinte
minutos 0 menos de sus hogares, esto considerando la velocidad de desplazamiento de
adultos mayores. De igual forma, se identifican cuantitativamente las mejorias en las
métricas de paisaje y en los distintos criterios de accesibilidad, contrastandose con los
resultados de la situacion actual. Se plantean consideraciones que debiese tener la
implementacién de las nuevas areas verdes para aportar a otras metas de politicas e
instrumentos, y para maximizar los beneficios sociales y ambientales que estas brindan. Por
ultimo, se reflexiona que con una organizacion que administre las areas verdes a nivel
regional se podrian llevar a cabo proyectos que logren cumplir de manera integral las metas
propuestas por las politicas e instrumentos a toda la region.

Palabras clave: métricas de paisaje, criterios de accesibilidad, distribucion espacial, areas
verdes urbanas, La Florida.



“SUMMARY”

Green spaces deficit is an actual problem in the Santiago Metropolitan Region, being the
most relevant lack in the urban environment for people who lives in the region. These
spaces have an unequal distribution, issue that also occurs in La Florida district. This
investigation makes a diagnosis of the actual situation of the district’s green spaces by
using landscape metrics and an accessibility measures, and proposes a district model that
modifies the spatial distribution of the green spaces, improving the cover and accessibility
for the population so that these factors get closer to the cover and accessibility objectives of
the public politics, urban regulation instruments and territorial planification instruments
that have influence on the district. Open spaces were identified by satellite imagery, and
those that improved the accessibility and provided green cover for achieving the cover
goals from public politics and instruments were included in the model as potential green
spaces. This way, the model proposes to convert 227.25 hectares of open spaces to green
spaces. With this, the district will count with 10.2 m? of green spaces per habitant. Also,
with the model 53.05% of the population will have accessibility to green spaces from at
least two hectares at a maximum time of a 20-minute walk, considering an elderly walking
speed. Also, the improvements of the landscape metrics and of the accessibility measures
were identified, contrasting these results with the actual situation’s results. Considerations
for the implementation of the new green spaces were mentioned, so they can achieve other
politics and instruments goals, and so that they can maximize the social and environmental
benefits of these. At last, it’s mentioned that an organization that manages the regional
green spaces could make projects that achieves the objectives from politics and instruments
in the region in an integrated way.

“Key words”: landscape metrics, accessibility measures, spatial distribution, urban green
spaces, La Florida.



INTRODUCCION

Las ciudades de Chile no cuentan con una entidad Unica encargada de la planificacion de
sus espacios verdes, lo que impide que exista una estrategia planificada y unificada para
asegurar la calidad y la eficiencia en la mantencion de estos espacios a nivel metropolitano
(Reyes et al., 2011). A nivel administrativo existe una falta de coordinacion y una alta
fragmentacion en las tomas de decisiones que tienen incidencia en el medioambiente
urbano (MINVU, 2014). En efecto, la gestion del medioambiente urbano suele quedar a
cargo la Municipalidad correspondiente, las cuales cuentan con un restringido presupuesto
gue muchas veces alcanza solo para la mantencién de la vegetacion urbana ya establecida
(MMA, 2016).

A causa de esto las areas verdes en el Area Metropolitana de Santiago (AMS) se
caracterizan por una desigual distribucién, tamafio y accesibilidad, factores que
espacialmente pueden relacionarse con el nivel socioecondmico de la poblacién de cada
comuna. De las 34 comunas del AMS, las cuatro comunas de mas altos ingresos, ubicadas
en el sector nororiente de la ciudad, concentran el 32,4% de la superficie total de areas
verdes, mientras que las cuatro comunas mas pobres concentran solo un 4,1% (Reyes y
Figueroa, 2010). Este patron de segregacion es visible a distintas escalas, por lo que algo
similar ocurre a nivel intracomunal, donde la concentracion de las areas verdes tiende a
estar en las zonas donde los niveles de ingreso son mayores y donde hay menor
concentracion de personas, viéndose perjudicadas las familias mas pobres (Ubilla-Bravo et
al., 2014a; Reyes y Figueroa, 2010).

De manera particular, la comuna de La Florida presenta internamente una realidad dual.
Segun un indice de bienestar territorial basado en infraestructura, accesibilidad a
equipamientos y servicios, y el confort ambiental, dentro de la comuna solo el 10,3% de los
habitantes viven en zonas con un alto bienestar territorial, mientras que un 38,4% de la
poblacion presenta niveles bajos, la cual se ubica en su mayoria en la zona suroeste de la
comuna (Correa et al., 2018). En relacidn con lo anterior también esta el hecho de que La
Florida tuvo una reduccion de un 22% de sus areas verdes en el periodo 2013-2016,
presentando en el 2016 tan solo 2,64 m? de areas verdes por habitante (Guzman, 2017),
estando por debajo del promedio regional (4,5 m?/hab.) y muy por debajo de lo minimo
sugerido por la Organizacion Mundial de la Salud (9 m?/hab.) (Ubilla-Bravo et al., 2014b).

De aqui surge la idea de crear una propuesta para que La Florida cuente con mayor
cobertura y accesibilidad a las areas verdes urbanas, que sirva de base para discutir un
modelo territorial futuro de la comuna, acorde a las consideraciones ambientales que
formulan las politicas publicas y los IPT, centrandose en aquellas referidas a la cobertura y
la accesibilidad de las areas verdes urbanas. Se busca aumentar estos dos factores ya que
son fundamentales para el potencial de estas areas de incidir sobre el bienestar de las



personas, al proveer espacios accesibles para la interaccion social y, al mismo tiempo, estas
tienen el potencial de ayudar a combatir dos de los problemas de salud méas grandes de
estos tiempos: la salud mental y la obesidad, gracias a los servicios que estos espacios
proveen (Keng Lee et al., 2015). Si ademas de esto se analiza la situacion actual de los
espacios verdes mediante métricas de paisaje y criterios de accesibilidad a nivel comunal e
intracomunal, se podria comparar facilmente los factores espaciales que mejorarian al
reformar estos espacios, ofreciendo asi datos sustanciales e informacion concreta.

De este modo, la presente investigacion propondra un modelo que modifique la distribucion
espacial de las areas verdes urbanas de la comuna de La Florida, acorde a las metas
concretas de cobertura y accesibilidad planteadas en las politicas publicas, Instrumentos de
Regulacién Urbana y en los Instrumentos de Planificacion Territorial.

Objetivo General

e Proponer un modelo que aumente la cobertura y accesibilidad de areas verdes
urbanas en la comuna de La Florida

Obijetivos Especificos

e Diagnosticar la situacion actual de las areas verdes urbanas de la comuna de La
Florida

e Proponer un modelo comunal con mayor cobertura y accesibilidad a las areas verdes
urbanas

e Contrastar indicadores del diagndstico de la situacion actual de La Florida con los
del modelo propuesto



MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El sitio de estudio corresponde a la comuna de La Florida, perteneciente a la provincia de
Santiago, y estd ubicada al sur-este de la Regién Metropolitana de Santiago, Chile (ver
Figura 1). Posee una superficie de 70,2 km?, limitando al norte con las comunas de
Pefalolén y Macul, al oeste con La Granja y La Pintana, al sur con la comuna de Puente
Alto, y al este con San José de Maipo. Posee 120.035 viviendas y cuenta con una poblacién
total de 366.916 habitantes (175.693 hombres y 191.223 mujeres), siendo la cuarta comuna
mas poblada de Chile después de Puente Alto, Maipu y Santiago (INE, 2017). Del total de
la poblacién, un 12,83% tiene 65 afios 0 mas, con una poblacion que entre 2002 y 2017
disminuyd el nimero de personas que tienen entre 0 y 44 afios, y aumento el nimero de
personas con 45 afios 0 mas (BCN, 2017). Para efectos del presente estudio se consider6
solo la zona urbana de la comuna.



o
o
o
(=]
o
N
o
w Al

6287500.0

6285000.0

"~ 357500.0 7360000.0

350000.0 "~ 352500.0 362500.0

Figura 1. Area de estudio y sus subdivisiones (macrozonas). Fuente: elaboracion propia
(2020); a partir de Censo 2017 (INE, 2017) y Gémez (2017)
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La comuna se divide internamente en 10 macrozonas (ver Figura 1) conformadas por
agrupaciones de Unidades Vecinales con homogeneidad en sus territorios desde un punto
de vista urbano, social y econémico (Municipalidad de La Florida, 2020). Estas no tienen
nombre particular, por lo que para su identificacion se utilizaron los nimeros presentados
en el Plan de Desarrollo Comunal 2017-2022 (Gomez, 2017). Algunas de las macrozonas
utilizadas en el presente estudio fueron levemente modificadas con respecto a las
originales, para no tener que dividir las manzanas definidas en el Censo 2017. Es
importante sefialar que los resultados se presentan tanto para la situacion general de la
comuna como para las distintas macrozonas que define la Municipalidad.




Diagnostico de la situacion actual de las areas verdes urbanas en el sitio de estudio

Caracterizacion general:

La metodologia con la que se caracterizaron los espacios verdes es similar a la utilizada en
el estudio denominado “Distribucion, superficie y accesibilidad de las areas verdes en
Santiago de Chile”, realizado por Sonia Reyes e Isabel Figueroa (2010), quienes
caracterizan y describen estos espacios en un area determinada en términos de composicién
y distribucidn espacial mediante metricas de paisaje. Las variables buscadas se obtuvieron
por medio del programa QGIS 3.10. Se utilizaron como insumos para el programa un mapa
que limita el area de estudio a la zona urbana de la comuna, el cual se obtuvo en la pagina
de Infraestructura de Datos Geoespaciales (IDE, www.ide.cl), y el mapa oficial de areas
verdes con el que cuenta la Municipalidad, el cual fue solicitado al encargado de
transparencia de la  Municipalidad mediante el portal de transparencia
(www.portaltransparencia.cl). Es importante mencionar que el mapa de areas verdes
urbanas no considera los espacios que se encuentran dentro de una propiedad privada, ya
que estos no son de libre acceso para la poblacion. Las variables obtenidas se pueden ver en
el Cuadro 1.

Ademas de las variables utilizadas por Reyes y Figueroa (2010), se agregaron otros dos
indicadores al presente estudio: el “indice del vecino mas cercano”, y el de “metros
cuadrados de &rea verde por habitante” (ver Cuadro 1). El primero se agregd ya que la
Politica Regional de Areas Verdes (PRAV) plantea que se debe tener un sistema de areas
verdes territorialmente equitativo (Ubilla-Bravo et al., 2014a). Este indice mide el
esparcimiento o la distribucion de datos sobre un espacio geogréafico, lo que permite medir
numéricamente la concentracion de datos para luego poder ser comparado. Los valores del
indice varian entre 0 y 2,15 donde un valor cercano a 0 significa que los datos tienden a
agruparse, 1 significa que los datos estan distribuidos aleatoriamente, y un valor cercano a
2,15 significa que los datos tienden a distribuirse de manera regular o de manera uniforme
(Orueta et al., 1995). Por su parte, el indicador de “metros cuadrados de area verde por
habitante” se incluyé considerando que la PRAV tiene entre sus objetivos lograr que la
Region Metropolitana de Santiago cuente con un estandar de al menos 10 metros cuadrados
de area verde por habitante (Ubilla-Braco et al., 2014a).



Cuadro 1. Indicadores de la caracterizacion general.

Indicadores Unlda.d de Formula
medida

1) Superficie , n
total de area (metros ESuperficie AV,

cuadrados)
verde i=1
2) Porcentaje
de area verde % Superficie total de AV
con respecto a (porcentaje) 5 io total
la superficie P J uperficie tota
total comunal

. Numérico n

3) Nimero_de (cantidad de Z 1
areas verdes

parches) i=1
4) Superficie
promedio de m? (metros Superficie total de AV
las areas cuadrados) Numero de AV
verdes
5) Desviacion
estandar del m?  (metros * ,(Superficie AV; — Superficie promedio de las AV)?
tamano cuadrados) Numero de AV
promedio
6) Indice d?l % Superficie del AV mas grande
fragmento més (porcentaje) 5 — T de AV
grande p J uperficie total de
7) indice del Valor del Distancia promedio de AV mas cercana a otra
vecino  mas indice: 0 a Superficie del drea de setudio
cercano 2,15 0,5 Numero de AV

2

8) Metros ?r]n{art]?:s
cuadrados de Superficie total de AV
. cuadrados - :
area verde por oor Numero de habitantes
habitante .

habitante)

Elaboracion propia (2020); a partir de Reyes y Figueroa (2010), Ubilla-Bravo et al.
(2014a), y Orueta et al. (1995).



Andlisis de accesibilidad:

Para obtener la accesibilidad de las personas a las areas verdes urbanas se utilizé la
metodologia de un estudio realizado por Daniele La Rosa, denominado “Accessibility to
greenspaces: GIS based indicators for sustainable planning in dense urban context” (2013).

En el presente trabajo, el término accesibilidad se refiere a la capacidad de aproximarse a
algo, teniendo una caracteristica espacial intrinseca que hace posible que esta pueda ser
modelada bajo indicadores espaciales en los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG)
(El-Geneidy y Levinson, 2006; La Rosa, 2013). Se busca calcular la accesibilidad que tiene
un lugar de destino con respecto a un lugar de origen, en base a una medida de distancia
determinada. En el caso del presente estudio, el lugar de origen fueron las manzanas donde
viven las personas, y el lugar de destino, las areas verdes urbanas. Por su parte, las medidas
de distancia ocupadas se pueden apreciar en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Medidas de distancia para medir la accesibilidad.

Numero de personas  Porcentaje de poblacion de
Medidas de distancia (indicadores) que cumple con criterio la comuna que cumple con
de accesibilidad criterio de accesibilidad

9) Poblacién que cuenta con una
AV de 2 o més hectéreas a 20
minutos 0 menos de sus hogares
(desplazandose a 5 km/h)

10) Poblacion que cuenta con una
AV de 2 o0 mas hectareas a 20
minutos 0 menos de sus hogares
(desplazandose a 3,5 km/h)

11) Poblacién que cuenta con un
AV de 5000 m? 0 mas a 500 metros
0 menos de sus hogares

12) Poblacion que cuenta con una
AV de 500 m? o mas a 400 metros o
menos de sus hogares

Elaboracion propia (2020); a partir de Ubilla-Bravo et al. (2014a), Bohannon & Williams
(2011), WHO (2016), y CNDU (2018).

Ademas de los mapas digitales de las areas verdes urbanas y del limite comunal
mencionados en el apartado anterior, se necesitaron como insumos un mapa de la poblacion
de la comuna y un mapa de la red de trafico del sitio de estudio. Ambos mapas se
obtuvieron de manera digital desde la pagina oficial del Censo 2017 realizado en Chile
(www.censo2017.cl). Estos mapas contienen informacién georreferenciada de la cantidad
de hogares y de personas que habitan cada manzana de la region, ademas de la red vial de
la regidn, que incluye todas las calles del sitio de estudio (entre otros datos).
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La distancia se calcul6 como distancia en red, que calcula el tiempo o la distancia recorrida
por las personas segun el camino mas corto por el que se pueda transitar para llegar al lugar
de destino (La Rosa, 2013). Para esto se utilizdé el mapa digital de la red vial, al cual
mediante el programa “Grass GIS 7.8” se le asigno un valor de impedancia en el camino
para determinar la ruta que requiera menos costo al desplazarse. En este sentido, cada metro
recorrido tuvo el mismo valor de impedancia, y no se asumieron barreras ni dificultades
(como pendiente) en las vias. El calculo para determinar el camino recorrido necesita que
tanto el lugar de origen como el de destino se encuentren sobre la red por donde se debiese
transitar, por lo que se hizo necesario aplicar una expansion (“buffer””) a los poligonos de la
red vial para que estos quedaran sobre las manzanas y las areas verdes urbanas. A su vez, se
extrajeron los vértices de los poligonos de &reas verdes para que el programa los considere
como puntos de partida en el calculo, de lo contrario, el programa solo tomaria un punto de
partida, lo que podria ser perjudicial para el célculo en los espacios verdes de mayor
superficie. La herramienta “r.cost” del programa revel la red de trafico que cumple con los
criterios de distancia para cada caso. Por ultimo, con la herramienta “Seleccionar por
ubicacion” del programa “QGIS 3.10” se pudieron seleccionar las manzanas que se
encuentran dentro de la distancia buscada, y por ende, aquellas que cumplen con el criterio
de accesibilidad.

Se utilizaron cuatro criterios de superficie y distancia para calcular la accesibilidad. El
primero y el segundo se basaron en lo propuesto por el escenario ideal de la Linea
Estratégica 3 (Compensacion y equidad territorial) de la PRAV, que plantea que los
hogares debiesen contar con un espacio verde con superficie igual o mayor a 2 hectareas a
no mas de 20 minutos de sus hogares (Ubilla-Bravo et al., 2014a). Se utilizé un estudio de
Bohannon & Williams (2011) para determinar la distancia recorrida en 20 minutos. El
estudio plantea que los adultos de entre 20 y 49 afios caminan velocidad promedio de 5
km/h, por lo que en 20 minutos alcanzarian a recorrer 1.670 metros, mientras que personas
seniles con edad de entre 80 y 99 afios en promedio caminan a una velocidad de 3,5 km/h,
alcanzando 1150 metros recorridos en 20 minutos. Se utilizaron dos velocidades de
desplazamiento ya que se busca que los espacios verdes sirvan a todas y todos los
habitantes de la comuna, por lo que se quiso ver la diferencia en el resultado segin la
velocidad de desplazamiento considerada. El tercer criterio plantea que los hogares de las
personas debiesen encontrarse a no mas de 500 metros de distancia en red de un area verde
de por lo menos media hectéarea (5000 m?) de superficie 0 méas. Esto se baso en el Indicador
Comun Europeo, que si bien no se enfoca especificamente en areas verdes, afirma que a
dicha distancia se asegura la accesibilidad de la poblaciéon a la infraestructura publica
(WHO, 2016). El ultimo criterio de accesibilidad se baso en el Sistema de Indicadores y
Estandares de Desarrollo Urbano (SIEDU) formulado por el Consejo Nacional de
Desarrollo Urbano (CNDU), que propone que las personas debiesen vivir como maximo a
400 metros de distancia a plazas publicas mantenidas de superficie igual o0 mayor a 500 m?
(CNDU, 2018; CPPUC, 2019). Las medidas de distancia a utilizadas y los resultados que se
buscé obtener se pueden ver en el Cuadro 2.

Se sometieron a un criterio de exclusion aquellas areas verdes urbanas que cumplen con la
superficie total buscada segun el mapa digital oficial pero que se encuentren fragmentadas,
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a menos que alguno de los fragmentos cumpla con la superficie que se utilizd para
determinar la accesibilidad.

Desarrollo de la propuesta de un modelo comunal con mayor coberturay
accesibilidad a las Areas Verdes Urbanas

En primer lugar, para desarrollar el modelo se hizo necesario un mapa digital que contenga
los sitios eriazos con potencial para consolidar nuevas areas verdes urbanas. Para obtener
dicho mapa se descargaron imagenes satelitales de Sentinel-2, un Instrumento Multi
Espectral (MSI) que obtiene imégenes con 13 bandas espectrales, procurando obtener
imagenes de un dia que se encontraba despejado. Se utilizd este satélite ya que es el satélite
de libre acceso que tiene mayor resolucion espacial (10 metros) para las bandas de interés
(2-3-4-8) (European Space Agency, 2015). Las imagenes se procesaron mediante el
programa QGIS 3.10, el cual con ayuda del complemento “Semi-Automatic Classification
Plugin” (SCP) y con un proceso de entrenamiento de pixeles es capaz de clasificar la
cobertura del suelo, con lo que se identificaron los terrenos eriazos. Los resultados de la
clasificacion supervisada se editaron visualizando iméagenes de “Google Satellite ” mediante
el complemento “QuickMap Services”, que tiene mayor resolucion espacial en el espectro
visible que las imagenes de Sentinel-2, para que los contornos calcen adecuadamente a los
sitios identificados.

Tras obtener el mapa de sitios eriazos, se utilizaron los mismos indicadores de accesibilidad
recurridos anteriormente, teniendo esta vez como lugar de origen los sitios eriazos, y como
destino las manzanas de los hogares de la gente que vive en la comuna. De esta forma se
calcul6 la accesibilidad de estos terrenos y se identificaron aquellos que podrian aumentar
significativamente la cobertura y la accesibilidad de las areas verdes de la comuna.

Se prioriz6 la conversion de espacios de 2 o mas hectareas en aquellas zonas que no
cuentan con un area verde de dicha dimensién a 20 minutos de sus hogares, para que el
modelo esté acorde a la Linea Estratégica 3 (compensacion y equidad territorial) de la
Politica Regional de Areas Verdes (Ubilla-Bravo et al., 2014a).

También se consideraron prioritarias potenciales areas verdes los sitios eriazos que se
encontraban en zonas con nulo acceso a los espacios verdes actuales segln los criterios de
distancia y superficie de este estudio, acorde a lo planteado por multiples autores que
mencionan que las intervenciones debiesen disminuir la brecha de la inequidad en torno a la
accesibilidad (Pham et al., 2012; CPPUC, 2017; WHO, 2017). Por esto mismo es que,
ademas, se busco igualar la cantidad de areas verdes en cuanto a metros cuadrados por
habitante en las distintas macrozonas de la comuna, aumentando la cobertura de estos
espacios en el modelo intentando llegar a tener una cobertura de 10 m?/hab. en cada una, lo
que dependia de la disponibilidad de sitios eriazos.
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Contraste de indicadores del diagndstico de la situacion actual con los del modelo

propuesto

Una vez terminado el modelo desarrollado, se calcularon en este las mismas métricas de
paisajes que se utilizaron en el diagnostico de la situacion actual de la comuna,
considerando tanto las areas verdes del diagndstico inicial como los nuevos sitios
propuestos. De esta forma se pudieron contrastar numéricamente los datos obtenidos en el
diagnostico inicial con los del modelo a proponer, identificando ademas la brecha para cada
indicador entre ambos casos. Para facilitar esto es que se realizé el Cuadro 3 donde se

contrastan los resultados.

Cuadro 3. Contraste de indicadores del diagndstico de la situacién actual con las del

modelo propuesto.

Indicadores

Diagnostico

situacion actual  Modelo propuesto Brecha

1) Superficie total de area verde
2) Porcentaje de area verde con
respecto a la superficie total
comunal

3) NUmero de areas verde

4) Superficie promedio de las
areas verdes

5) Desviacion estandar del
tamario promedio

6) Indice del fragmento mas
grande

7) Indice del vecino més cercano

8) Metros cuadrados de area
verde por habitante

9) Poblacién que cuenta con un
AV de 2 0 mas hectéreas a 20
minutos de sus  hogares
(desplazandose a 5 km/h) 2

(Continuda)
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Cuadro 3 (continuacion).

Diagnostico

Indicadores . .,
situacion actual

Modelo propuesto Brecha

10) Poblacion que cuenta con un
AV de 2 0 mas hectéreas a 20
minutos de sus  hogares
(desplazandose a 3,5 km/h) L

11) Poblacion que cuenta con un
area verde de 5000 m? o mas a
500 metros de sus hogares 1

12) Poblacion que cuenta con un
area verde de 500 m? o0 més a
400 metros de sus hogares %

1 Nota de cuadro: se incluira entre paréntesis el porcentaje de la poblacion que cumple este criterio con respecto al total de
la poblacidn en la comuna o macrozona (dependiendo del caso).

Elaboracion propia (2020); a partir de Reyes y Figueroa (2010), Ubilla-Bravo et al.
(2014a), Orueta et al. (1995), Bohannon & Williams (2011), WHO (2016) y CNDU
(2018).
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RESULTADOS

A continuacién se presentan los principales resultados del presente trabajo, comenzando
por los resultados obtenidos de la situacion actual de la comuna, seguido del modelo
comunal propuesto, y finalizando con el contraste de la situacion actual con el modelo.

Resultados del diagnostico de la situacion actual de las areas verdes

Caracterizacion general (situacion actual)

A continuacion, en el Cuadro 4, se presentan los resultados obtenidos en los indicadores
utilizados, para caracterizar y describir el area de estudio. Con el diagndstico se pudo
identificar que la comuna de La Florida cuenta actualmente con 721 unidades geoespaciales
de éareas verdes, las que suman una superficie total de 1.464.985 m?, alcanzando a cubrir un
3,46% del total de la superficie comunal. Ya que la comuna cuenta con 366.376 habitantes
en el area urbana, se disponen de 4 m? de areas verdes por habitante. Actualmente, el
promedio de superficie de las areas verdes es de 2.031 m? Sin embargo la desviacion
estandar de la superficie de estas tiene un valor de 4.117 m?, lo que indica que existe una
gran dispersiéon de los datos en relacion con el area individual de cada uno de estos
espacios. El area verde mas grande de la comuna es el Parque del Santuario con una
superficie de 24.540 m?, abarcando el 1,68% del total de superficie de las areas verdes. Este
parque se ubica en el nororiente de la comuna, dentro de la Macrozona 3, y actualmente es
el Unico espacio verde que tiene una superficie de mas de dos hectareas. Por su parte, el
indice del vecino méas cercano toma un valor de 0,95, lo que significa que las areas verdes
no tienden a agruparse ni tienen una distribucion uniforme dentro de la comuna, sino que
estas estan distribuidas de forma aleatoria. Esto dltimo concuerda con el modelo de
desarrollo de las ciudades en Chile, donde no existe una distribucion planificada de las
areas verdes urbanas.
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Cuadro 4. Indicadores de la caracterizacion general para la comuna de La Florida.

Indicadores Unidad de medida Resultados
2
1) Superficie total de &rea verde m (metros 1.464.985 m?
cuadrados)
2) Porcentaje de area verde con
respecto a la superficie total % (porcentaje) 3,46 %
comunal
Numérico
3) NUmero de areas verdes (cantidad de 721
parches)
4) Superficie promedio de las m? (metros 2
. 2.032m
areas verdes cuadrados)
5) Desviacion estandar del m? (metros 2
N : 4117 m
tamafio promedio cuadrados)
6) Indice del fragmento mas % (porcentaje) 1,68 %
grande
7) Indice del vecino méas cercano ;/glig del indice: 0 0,95
. m2/hab (metros
8) Metros c_uadrados de érea cuadrados oor 4,00 mhab.
verde por habitante .
habitante)

Elaboracion propia (2020); a partir de Municipalidad de La Florida (2020) e INE (2017).

Por su parte, la Figura 2 muestra graficamente la localizacion de todas las areas verdes
urbanas en la comunay su distribucion dentro de las distintas macrozonas.
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Figura 2. Areas verdes actuales en La Florida. Fuente: elaboracion propia (2021); a partir
de Municipalidad de La Florida (2020) e INE (2017).

Anélisis de accesibilidad (situacién actual)

En el Cuadro 5 se presentan los resultados de los indicadores de accesibilidad de las
personas a las areas verdes urbanas. Se puede observar que casi el total de la poblacion
comunal tiene accesibilidad a areas verdes de 500 m? o menos, mientras que cerca de la
mitad de los habitantes cuentan con accesibilidad a areas verdes con una superficie de por
lo menos media hectarea. Sin embargo, es poca la poblacion que cuenta con accesibilidad a
espacios verdes de dos 0 mas hectareas, ya sea desplazandose a 3,5 0 a 5 km/h, brindando
en ambos casos accesibilidad a menos del 5% de la poblacion de la comuna, en la zona
nororiente de esta. Las manzanas donde la gente cuenta con accesibilidad, y las areas
verdes que cumplen los criterios de los indicadores utilizados se pueden ver mas adelante
en el apartado “Resultados del diagnostico contrastados con el modelo” (ver figuras 6, 8,
10y 12).
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Cuadro 5. Resultados de los indicadores de accesibilidad para la comuna de La Florida.

NUmero de personas que  Porcentaje de poblacion de
cumple con criterio de la comuna que cumple con
accesibilidad criterio de accesibilidad

Medidas de distancia
(indicadores)

9) Poblacion que cuenta con

una AV de 2 0 més hectéreas a

20 minutos o menos de sus 7.777 2,12%
hogares (desplazandose a 3,5

km/h)

10) Poblacién que cuenta con

una AV de 2 0 mas hectareas a

20 minutos o menos de sus 15.460 4,22%
hogares (desplazdndose a 5

km/h)

11) Poblacién que cuenta con

un AV de 5.000 m? o mas a 500 194.267 53,02%
metros 0 menos de sus hogares

12) Poblacién que cuenta con

una AV de 500 m? o mas a 400 365.553 99,78%
metros 0 menos de sus hogares

Elaboracion propia (2021); a partir de Municipalidad de La Florida (2020) e INE (2017).

Resultados de la propuesta de modelo comunal de areas verdes

A continuacion, en la Figura 3 se presentan los sitios eriazos identificados segun las firmas
espectrales de las imagenes satelitales utilizadas. En la figura se distinguen los sitios eriazos
que fueron considerados en el modelo como nuevas éreas verdes y los que no, segin los
criterios descritos en la metodologia.

Se puede apreciar que la mayoria de los sitios eriazos se concentran en la zona oriente de la
comuna, la que corresponde a la zona precordillerana de La Florida. Asimismo, se aprecia
que la zona poniente de la comuna cuenta con poca disponibilidad de sitios eriazos, o en
otras palabras, tiene muy pocos terrenos que actualmente no tienen uso. El caso mas
evidente de esto sucede en la Macrozona 6, donde no se identifico ningun sitio eriazo. Ya
que el sector poniente cuenta con menor disponibilidad de sitios eriazos es que se considero
la mayor parte de estos dentro del modelo. Sin embargo, al comparar los resultados de
clasificacion de firmas espectrales con imagenes de mayor resolucion en el espectro visible,
se identificO que muchos de estos espacios parecian tener algin tipo de uso, por la
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presencia de construcciones menores, por lo que no fueron considerados como sitios sin uso
considerables por el modelo.
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Figura 3. Sitios eriazos identificados en la comuna de La Florida. Fuente: elaboracion
propia (2021); a partir de Municipalidad de La Florida (2020), INE (2017) e imagenes
satelitales de Sentinel-2.

El modelo comunal propuesto se puede ver en la Figura 4. En esta se pueden apreciar las
areas verdes actuales y las propuestas por el modelo, y su distribucién en la comuna y en
las distintas macrozonas.

El modelo afiade 33 espacios verdes, de los cuales 17 tienen una superficie mayor a dos
hectareas. De estos, los de mayor superficie se encuentran al suroriente de la Macrozona 3,
zona que corresponde al sector mas cercano al bosque Panul. Si bien el sector oriente de la
comuna es la zona que concentra mas areas verdes actualmente, y a pesar de que se busco
evitar concentrar areas verdes en determinados lugares, de igual forma se proponen nuevas
areas verdes aqui, ya que estas tienen un aporte considerable para aumentar la cantidad de
areas verdes por persona, y asi fue posible poder llegar al minimo de metros cuadrados por
persona sugerido por la Politica Regional de Areas Verdes.
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Figura 4. Areas verdes actuales y nuevas areas verdes para la comuna de La Florida segln
el modelo propuesto. Fuente: elaboracién propia (2021); a partir de Municipalidad de
La Florida (2020), INE (2017), e imagenes satelitales de Sentinel-2.

Actualmente se cuenta con varios espacios que de no estar fragmentados podrian significar
parques de mayor tamafio, tal como sucede actualmente con el bandejon central de avenida
Vicuia Mackenna o de avenida La Florida. De igual forma, sin el criterio de
fragmentacion, serian menos de 33 nuevas areas verdes, y algunas de estas serian de mayor
tamafo. Sin embargo, estas cuentan con una calle que las separa, por lo que son
consideradas como &reas individuales.

Por otro lado, y debido a la falta de disponibilidad de sitios eriazos, se puede apreciar que
se afladieron menos areas verdes en la zona poniente de la comuna que en la zona oriente,
siendo la Macrozona 6 la mas afectada por esto, ya que no se afiadié ningun espacio verde
dentro de esta debido a la falta de sitios eriazos.
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Resultados del diagnostico contrastados con los del modelo

A continuacion, en el Cuadro 6 se muestran los resultados de todos los indicadores de
caracterizacion general y de accesibilidad tanto para el diagnéstico de la situacién actual
como para el modelo propuesto, con la respectiva brecha entre ambos casos.

La brecha entre el modelo propuesto y la situacion actual de la comuna refleja que
afiadiendo 33 nuevas areas verdes en la comuna se aumentaran en mas del doble el valor de
indicadores como la superficie total de areas verdes, el porcentaje de &rea verde dentro de la
superficie comunal y los metros cuadrados de area verde por habitante. Por su parte, la
desviacion estandar del tamafio promedio y el indice de fragmento mas grande aumentaron
considerablemente, ya que en vez de afiadir muchas areas verdes pequefias el modelo
propone afiadir pocas areas verdes pero de gran tamafio (varias de ellas superando en
superficie por mucho a la actual mayor area verde de la comuna). Sin embargo, esto es
fundamental para alcanzar los 10 metros cuadrados por habitante sugeridos por la Politica
Regional de Areas Verdes, y a la vez con esto se lograra aumentar considerablemente la
poblacién que tiene accesibilidad a las areas verdes, en especial para aquellas de mayor
tamario.

Cuadro 6. Contraste de indicadores del diagnostico de la situacion actual con los del
modelo propuesto para la comuna de La Florida.

Indicadores _D|agpost|co Modelo propuesto Brecha
situacion actual

1) Superficie total de area verde 1.464.985 m? 3.737.452 m? 2.272.465 m?

2) Porcentaje de area verde con

respecto a la superficie total 3,46 % 8,82 % 5,36 %

comunal

3) NUmero de areas verde 721 754 33

4}) Superficie promedio de las 2032 m? 4.957 m? 2 925 m?

areas verdes

5) Desviacion —estandar del .5 20.337 m? 25.220 m?

tamafio promedio

6) Indice del fragmento mas 1.68 % 17.25 % 15.58 %

grande

7) Indice del vecino méas cercano 0,95 0,87 -0,08

8 Metros cuadrados de area 4 gqp2man  10,20m%hab. 6,20 m¥/hab.

verde por habitante

(Continda)
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Cuadro 6 (continuacion).

Indicadores _Dlag_r]ostlco Modelo propuesto Brecha
situacion actual

9) Poblacion que cuenta con un

AV de 2 0 mas hectéreas a 20 7.777 194.406 186.629

minutos de sus  hogares (2,12%) (53,05%) (50,93%)

(desplazandose a 3,5 km/h):

10) Poblacion que cuenta con un

AV de 2 0 mas hectéreas a 20 15.460 261.657 246.197

minutos de sus  hogares (4,22%) (71,42%) (67,20%)

(desplazandose a 5 km/h)!

i verds do 8000 mP o mis a 14207 200756 66400

500 metros de sus hogarest (53,05%) (71,17%) (18,12%)

proegenmaln s wsme
(99,78%) (99,87%) (0,09%)

400 metros de sus hogarest

1 Nota de cuadro: se incluye entre paréntesis el porcentaje de la poblacién que cumple este criterio con respecto al total de
la poblacidn en la comuna.

Elaboracion propia (2021); a partir de Municipalidad de La Florida (2020), INE (2017) e
imagenes satelitales de Sentinel-2.

El detalle con los resultados de los indicadores para cada macrozona se puede ver en el
Apéndice 1 debido a que son extensos. A continuacion se muestra un cuadro resumen de la
caracterizacion general que indica el resultado mayor, menor y promedio de las macrozonas
para cada indicador (Cuadro 7). Se puede apreciar que la Macrozona 3 acapara los mayores
resultados en la mayoria de los indicadores, debido a la gran superficie de areas verdes con
las que quedaria con el modelo, principalmente porque comprende la zona precordillerana
de la comuna. La Macrozona 8 es aquella con mayor nimero de areas verdes con 120
unidades, teniendo estas un promedio de 2.291 m? de superficie (ver Apéndice 1, Cuadro
AB8). El indice del vecino mas cercano tiene su mayor valor en la Macrozona 9, siendo este
de 1,28. Esto significa que las areas verdes tienden a estar distribuidas de forma aleatoria,
siendo el valor del indice cercano a 1.

Por su parte, los valores minimos de los indicadores varian en cuanto a la macrozona en la
que se encuentran. Llama la atencion que la Macrozona 3 tiene el menor valor del indice
del vecino mas cercano, lo que indica que si bien siguen teniendo tendencia a una
distribucion aleatoria, es donde los datos estan mas agrupados, al encontrarse las areas
verdes en la zona oriente de esta. La Macrozona 9 posee la menor cantidad de areas verdes
y la menor superficie total de estas, debido principalmente a que es la macrozona de menor
superficie. Considerando la superficie de cada macrozona, es la Macrozona 4 la que tiene
menor porcentaje de area verde en esta, con solo un 2,78% de su superficie cubierta por
areas verdes. La Macrozona 6 muestra en tres indicadores el menor valor, teniendo la
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menor superficie promedio de areas verdes y la menor cantidad de metros cuadrados de
area verde por persona, lo que refleja su mala situacién en cuanto a estos espacios.

Los valores promedio de cada indicador tienden a estar mas cerca del valor minimo que del
maximo, ya que por lo general la situacion en cada macrozona es similar, exceptuando por
la Macrozona 3 que se escapa de la tendencia de las deméas macrozonas. Esto se puede ver
graficamente en la Figura 5 del siguiente apartado.

Cuadro 7. Resultado con el valor mayor, menor y promedio de cada indicador en las
macrozonas (Mz) de la comuna de La Florida.

Mz con mayor Mz con menor

Promedio
valor valor

Indicadores modelo propuesto

— - 5
1) Superficie total de area 1.892.135m 52.986 m? (Mz 9) 373.797 m?

verde (Mz 3)

2) Porcentaje de area verde

con respecto a la superficie de  18,36% (Mz 3) 2,78% (Mz 4) 7,27%
la macrozona

3) Numero de areas verde 120 (Mz 8) 22 (Mz9) 78

4) Superficie promedio de las
areas verdes

5) Desviacion estandar del
tamafio promedio
6) Indice del fragmento maés

24.258 m? (Mz3)  1.559 m2 (Mz 6) 4.806 m?

84.584 m? (Mz3)  1.859 m2 (Mz 6) 13.820 m?

34,08% (Mz 3) 12,58% (Mz 7) 20.54%
grande
7) Indice del vecino mas 1,28 (Mz 9) 0,85 (Mz 3) 0,99
cercano
8) Metros cuadrados de area 113 m?/hab. 2,57 m?/hab. )
verde por habitante (Mz 3) (Mz 6) 16,16 m*/hab,

Elaboracion propia (2021); a partir de Municipalidad de La Florida (2020), INE (2017) e
imagenes satelitales de Sentinel-2.

Los resultados de analisis de accesibilidad de cada macrozona se pueden ver en el apartado
subsiguiente (figuras 7, 9, 11y 13).

Para una mejor comprension de los resultados es que se realizaron distintas figuras que
representan los cambios de las distintas variables estudiadas. Estas se muestran a
continuacion en dos apartados distintos, segun si se relacionan con indicadores de
caracterizacion general o de andlisis de accesibilidad.



23

Caracterizacion general (contraste)

A continuacion, en la Figura 5, se muestra de manera gréfica la superficie de area verde que
habia en cada macrozona, ademas de la que se afiade gracias al modelo propuesto en esta
memoria. Se puede ver que la mayor superficie de &reas verdes afiadidas se concentra en la
Macrozona 3, la cual se encuentra en el sector poniente de la comuna. Sin considerar esta,
la segunda macrozona con mas areas verdes afiadidas y la que queda con mas superficie de
areas verdes es la Macrozona 2. Por otro lado, se puede apreciar que no se afadieron
nuevas areas verdes en la Macrozona 6, la cual se encuentra del lado poniente de la
comuna. Esta macrozona, en conjunto con la Macrozona 9, son las que cuentan con menor
superficie de areas verdes. Sin embargo, este resultado podria inducir a confusiones, ya que
la Macrozona 9 es también aquella con menor superficie entre todas, por lo que resulta
l6gico que disponga de menos superficie de areas verdes.

Mz1 [

mz2 [

Mz3 [

mz4 [

Mzs [

mze [l

mz7 [

Mzs [

Mz9

Mz10 [
o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o
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o o o o o o o o o o
N < © Q =} N < © Q =]

i — — i i (g\]
B Diagndstico Modelo

Figura 5. Superficie de area verde (m?) por macrozona (Mz) de la comuna de La Florida.
Fuente: elaboracion propia (2021); a partir de Municipalidad de La Florida (2020) e
imagenes satelitales de Sentinel-2.
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Por su parte, el Cuadro 8 muestra proporcionalmente cuanto varia con el modelo cada
indicador para cada macrozona con respecto a su valor en el diagnostico de la situacion
actual. Se marcan en rojo las situaciones donde el indicador disminuyd su valor actual, y en
verde cuando el indicador aumenta por lo menos mas de tres veces su valor respecto a su
situacion actual. Ademas, en la Ultima columna y en la ultima fila del cuadro se muestra la
variacion promedio de cada indicador y de cada macrozona, respectivamente.

Se aprecia en el cuadro que son ocho indicadores los que aumentan por lo menos tres veces
su valor actual. Cinco de estos casos tienen ocurrencia en la Macrozona 3. Dentro de estos
se aprecia que el indicador de desviacion estandar del tamafio promedio de las areas verdes
aumenta en mas de 13 veces con respecto a su situacion actual. Esto se debe a que las areas
verdes que se implementan con el modelo tienen un tamafio considerablemente mayor al
tamafio promedio que tienen actualmente las areas verdes en esta macrozona. Los
indicadores de la Macrozona 3 aumentan en promedio seis veces sus valores actuales,
haciendo de esta la macrozona con la variacion mas grande.

La Macrozona 6 muestra un valor de 1,00 en todos sus indicadores, ya que no se
implementaron nuevas areas verdes en esta. Al no haber una nueva configuracién espacial,
los indicadores conservan su valor respecto a la situacion actual.

En el cuadro, la tltima columna indica que la mayoria de los indicadores aumentaron cerca
del doble con respecto a su valor actual. El indicador que méas varia es el de desviacién
estandar del tamafio promedio de las areas verdes, donde se ve que, en promedio, triplica su
valor en las macrozonas. Por su parte, los indicadores que menos varian son el de nimero
de areas verdes y el del indice del vecino méas cercano, ambos con un promedio cercano a
uno, lo que indica que los valores que muestran los indicadores en el modelo son casi los
mismos que en el diagndstico de la situacion actual. La poca variacion del nimero de areas
verdes por macrozona se debe a que se no son muchas las areas verdes nuevas que
implementa el modelo (33) con respecto al nimero actual de areas verdes (721). Esto
explica también que el indice del vecino méas cercano se mantenga cercano a su valor
actual, ya que la distribucion de las areas verdes no se ven alteradas significativamente. A
pesar de esto, se aprecia que la superficie total de areas verdes en cada macrozona aumenta
en promedio cerca de dos veces respecto a su valor actual, debido a las grandes superficies
de las nuevas areas verdes que implementa el modelo.
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Cuadro 8. Variacion proporcional de los indicadores en el modelo para cada macrozona

(Mz) con respecto a su valor en el diagndstico de la situacion actual.

Indicador

Mz1

Mz2

Mz3 Mz4 Mz5 Mz6 Mz7 Mz8

Mz9 Mz10

x 1

1) Superficie
total de area
verde

2)
Porcentaje
de area
verde con
respecto a la
superficie de
la
macrozona
3) Ndmero
de areas
verde

4) Superficie
promedio de
las areas
verdes

5)
Desviacion
estandar del
tamafio
promedio

6) indice del
fragmento
mas grande
7) Indice del
vecino  mas
cercano

8)  Metros
cuadrados de
area  verde
por habitante
X) Variacion
promedio
por Mz

1,35

1,35

1,06

1,28

1,63

1,48

1,02

1,35

1,32

2,66

2,66

1,04

2,54

5,93

2,54

1,06

2,66

2,64

7,95

7,95

1,13

6,68

13,42

2,51

1,15

7,55

5,94

1,18

1,18

1,06

1,11

1,07

0,85

0,99

1,18

1,08

1,33 1,00 1,19 1,65

1,33

1,04

1,28

1,85

2,02

1,00

1,33

1,40

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,19

1,02

1,17

1,30

0,97

1,03

1,19

1,13

1,65

1,04

1,58

3,62

3,14

1,04

1,65

1,92

1,20

1,20

1,05

1,15

1,19

1,07

0,99

1,20

1,13

1,28

1,28

1,02

1,26

2,33

2,06

1,01

1,28

1,44

2,04

2,04

1,05

1,91

3,33

1,76

1,03

2,04

1 Nota de cuadro: X hace referencia al valor promedio.

Elaboracion propia (2021); a partir de Municipalidad de La Florida (2020) e imagenes

satelitales de Sentinel-2.
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Analisis de accesibilidad (contraste)

A continuacion se muestran figuras que reflejan como aumentd la accesibilidad de los
habitantes de La Florida hacia las areas verdes, segun los distintos criterios utilizados. Cabe
destacar que las figuras muestran solo las areas verdes que tienen una superficie igual o
mayor a la establecida en el criterio de accesibilidad correspondiente, para estar acorde a lo
mencionado y no inducir a confusiones.

La Figura 6 muestra como aumentd la accesibilidad a las &reas verdes urbanas de 2
hectareas 0 mas, considerando que estas se encuentran a 20 minutos 0 menos de las
manzanas donde habitan las personas, en el caso de que la gente se desplace a 3,5 km/h,
velocidad promedio con la que caminaria un adulto mayor. En la figura se puede ver que
actualmente se cuenta solo con un &rea verde de superficie mayor a dos hectéreas, la cual es
accesible solo para las manzanas cercanas a esta, ubicadas en la macrozona 2 y 3. Esto
cambia con el modelo, que afiade 17 nuevos espacios verdes mayores a dos hectareas,
brindando también accesibilidad en 6 macrozonas que antes no contaban con acceso a estos
espacios. Sin embargo, se refleja en el modelo que aun hay sectores de la comuna que no
cuentan con accesibilidad, lo que se debe principalmente a la falta de sitios eriazos
disponibles del tamafio requerido en estos sectores. Las macrozonas méas afectadas por esto
serian la nimero 4 y 6, ya que no contarian con accesibilidad a las areas verdes de 2
hectareas bajo los criterios establecidos (ver Figura 7).
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Figura 6. Manzanas de la comuna de La Florida con accesibilidad a areas verdes de 2
hectareas 0 mas a 20 minutos 0 menos de sus hogares (caminando a 3,5 km/h). Fuente:
elaboracion propia (2021); a partir de Municipalidad de La Florida (2020), INE (2017),
e imagenes satelitales de Sentinel-2.

La Figura 7 muestra el porcentaje de personas con accesibilidad a las areas verdes de 2
hectareas, tanto actualmente como en el modelo propuesto, considerando que deben estar a
menos de 20 minutos desplazandose a una velocidad de 3,5 km/h. El gréfico muestra que el
modelo aumenta considerablemente el porcentaje de personas que tendrian accesibilidad a
las areas verdes en caso de implementarse los espacios propuestos, aumentando el
porcentaje de accesibilidad a nivel comunal de menos del 5% de las personas a poco mas
del 50%. La situacion de la mayoria de las macrozonas de forma individual también se ve
mejorada, ya que gracias al modelo, cinco macrozonas brindarian accesos a estos espacios
de gran tamafio a por lo menos la mitad de sus habitantes.



28

Mz1
Mz2
Mz3
Mz4
Mz5
Mz6
Mz7
Mz8
Mz9
Mz10

La Florida
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Situacién actual Modelo

Figura 7. Porcentaje de personas de la comuna de La Florida con accesibilidad a un &rea
verde de 2 hectareas o0 mas a 20 minutos o menos de sus hogares (caminando a 3,5
km/h). Fuente: elaboracion propia (2021); a partir de Municipalidad de La Florida
(2020), INE (2017), e imagenes satelitales de Sentinel-2.

Por otro lado, la Figura 8 muestra también la accesibilidad a las areas verdes de 2 hectareas
0 mas, pero esta vez considerando una velocidad de desplazamiento de 5 km/h, que seria la
velocidad a la que caminan las personas adultas en promedio. Los resultados son bastante
similares a los de la Figura 6. Sin embargo, en este caso las personas se desplazan a mayor
velocidad, por lo que hay més personas que tendrian un area verde a 20 minutos o menos de
sus hogares, lo que se refleja en que mas manzanas cuenten con accesibilidad.
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Figura 8. Manzanas de la comuna de La Florida con accesibilidad a areas verdes de 2
hectareas o mas a 20 minutos o menos de sus hogares (caminando a 5 km/h). Fuente:
elaboracion propia (2021); a partir de Municipalidad de La Florida (2020), INE (2017),
e imagenes satelitales de Sentinel-2.

Por su parte, la Figura 9 refleja el porcentaje de personas que tienen accesibilidad segun
este criterio, tanto actualmente como en el modelo propuesto. Al desplazarse a mayor
velocidad, la situacion en general de la comuna mejora en cuanto al porcentaje de personas
gue cuenta con accesibilidad, llegando a poco mas del 70% de los habitantes de La Florida.
Para este caso, se da que en cuatro macrozonas (2, 3, 5y 9) el total de habitantes cuentan
con un area verde a 20 minutos o menos de sus hogares. La macrozona 4 también se ve
beneficiada con este cambio de parametros de velocidad, ya que ahora si contaria con
accesibilidad a estos espacios para cerca del 25% de sus habitantes. Sin embargo, a pesar
del aumento de velocidad de desplazamiento, la Macrozona 6 sigue siendo la mas
perjudicada, ya que la accesibilidad de sus habitantes a las areas verdes no cambia,
manteniéndose en un 0%.
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Figura 9. Porcentaje de personas de la comuna de La Florida con accesibilidad a &reas
verdes de 2 hectareas o0 mas a 20 minutos o menos de sus hogares (caminando a 5
km/h). Fuente: elaboracion propia (2021); a partir de Municipalidad de La Florida
(2020), INE (2017), e imagenes satelitales de Sentinel-2.

La accesibilidad de los habitantes para las areas verdes de 5.000 m? o maés se Vio
beneficiada en el modelo con la implementacién de nuevos espacios verdes. Esto se puede
apreciar en la Figura 10, la cual muestra los espacios verdes actuales y propuestos de
superficie igual o mayor a 5.000 m?, ademas de las manzanas que cumplen el criterio de
accesibilidad, que es estar a menos de 500 metros de los hogares segun distancia en red.

Las areas verdes de 5.000 m? y las correspondientes manzanas con accesibilidad a estas no
se concentran en sectores especificos de la comuna, sino que estan bien distribuidas dentro
de esta, salvo en la zona central y poniente, donde quedan manzanas que no cumplen con
los criterios de accesibilidad. Se puede apreciar también que la diferencia de manzanas que
cuentan actualmente con accesibilidad y las del modelo no son tan notorias como la
diferencia existente para los espacios verdes de dos o méas hectéreas (figuras 6 y 8). Sin
embargo, se puede notar que hay manzanas que actualmente no cumplen con los criterios
de accesibilidad, y ahora si lo harian gracias a los nuevos espacios implementados.
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Figura 10. Manzanas de la comuna de La Florida con accesibilidad a areas verdes de 5.000
m? 0 mas a no mas de 500 metros de sus hogares. Fuente: elaboracion propia (2021); a
partir de Municipalidad de La Florida (2020), INE (2017), e iméagenes satelitales de
Sentinel-2.

El porcentaje de personas que cuentan con accesibilidad a las areas verdes actualmente y en
el modelo se puede ver en la Figura 11. Se puede ver que manzanas de todas las
macrozonas serian beneficiadas con la implementacion del modelo, salvo en la Macrozona
6, donde la accesibilidad a areas verdes de media hectarea seguiria igual. La Macrozona 8
es la que se veria méas beneficiada, ya que actualmente menos del 10% de la poblacion
cuenta con accesibilidad a estos espacios, mientras que en el modelo poco mas de la mitad
de los habitantes contarian con accesibilidad. Con el modelo, poco mas del 70% de los
habitantes de la comuna tendrian accesibilidad a las areas verdes con superficie de al menos
5.000 m?,
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Figura 11. Porcentaje de personas de la comuna de La Florida con accesibilidad a un &rea
verde de 5.000 m? o mas. Fuente: elaboracion propia (2021); a partir de Municipalidad
de La Florida (2020), INE (2017), e imégenes satelitales de Sentinel-2.

La cartografia de la Figura 12 muestra que la accesibilidad a las areas verdes de 500 m? o
mas es bastante buena actualmente, ya que practicamente toda la comuna cuenta con
accesibilidad a estos espacios segun el presente criterio, por lo que los beneficios del
modelo son menores con respecto a los criterios anteriores. De todas formas, se aprecia que
con el modelo algunas manzanas que actualmente no cuentan con accesibilidad a estos
espacios lo harian, al estar cerca de las nuevas areas verdes que se implementarian.
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Figura 12. Manzanas de la comuna de La Florida con accesibilidad a areas verdes de 500
m? a no mas de 400 metros de sus hogares. Fuente: elaboracion propia (2021); a partir
de Municipalidad de La Florida (2020), INE (2017), e imagenes satelitales de Sentinel-
2.

A continuacién, la Figura 13 muestra el porcentaje de personas que cuenta con un area
verde de 500 metros 0 mas a 400 metros o menos de la manzana donde habitan. La figura
reafirma lo planteado en el parrafo anterior, ya que solo la Macrozona 3 se ve beneficiada
en el modelo bajo estos criterios. La diferencia que esto significa a nivel comunal es poco
notoria.
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Figura 13. Porcentaje de personas de la comuna de La Florida con accesibilidad a un area
verde de 500 m? o mas. Fuente: elaboracion propia (2021); a partir de Municipalidad de
La Florida (2020), INE (2017), e imagenes satelitales de Sentinel-2.
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DISCUSION

Importancia y contribucion de la memoria

Entre las contribuciones mas relevantes de la presente investigacion se encuentran los
beneficios que conlleva la instalacion de nuevas &reas verdes para los habitantes de la
comuna, y la sincronia que establece el modelo propuesto con las politicas nacionales y
regionales y con los Instrumentos de Regulacién Urbana (Plan Regulador Comunal) y de
planificacion territorial (Ubilla-Bravo y Chia, 2021), en especial con el Plan de Desarrollo
Comunal (PLADECO) de La Florida, en materia de areas verdes.

Las areas verdes urbanas cumplen distintas funciones ambientales, donde resalta que la
vegetacion de las plazas y parques tienen la capacidad de capturar particulas y renovar el
aire (Hernandez, 2007), ademas de aportar a la infiltracion de agua (Argafaraz y Lorenz,
2010). Por su parte, el arbolado urbano nativo aumenta la presencia de aves nativas,
favoreciendo asi la conservacién de la biodiversidad local (Diaz y Armesto, 2003).
Ademas, parques y plazas cumplen un rol importante al momento de mitigar los efectos del
calentamiento global. Esto se debe a que las cubiertas vegetales ayudan a regular la
temperatura gracias a la sombra y la evapotranspiracion, mientras que las estructuras
urbanas con asfalto o pavimento incrementan la capacidad de almacenar calor (OSMAN,
2010).

Entre las funciones sociales que tienen las areas verdes urbanas se encuentra la provision de
espacios para realizar actividades fisicas y para la interaccion social. Para que esto se
cumpla, cada éarea verde debe tener buena accesibilidad, calidad, facilidades, atracciones,
vigorosidad y seguridad. Las actividades que se pueden desarrollar en areas verdes de
buenas condiciones tienen el potencial de combatir la obesidad y problemas de salud
mental (Keng Lee et al., 2015). En el seminario “Después del verde, ;qué?” organizado por
la fundacion Mi Parque y la Universidad del Desarrollo (2013) se plantea necesaria la
vinculacion de las areas verdes con otros equipamientos sociales (colegios, teatros,
bibliotecas, entre otros) con el fin de generar nlcleos civicos que potencien y promuevan el
uso de estos, promoviendo su uso y maximizando los beneficios que brindan estos espacios
(Fundacion Mi Parque, 2013).

La presente investigacion aporta datos concretos como informacion que serviria para medir
el estado actual de las areas verdes en la comuna, lo que hace posible comparar como
cambian los datos en el tiempo y cual es su situacién con respecto a otras comunas.
Ademas, como los datos también se entregan a menor escala utilizando divisiones
(macrozonas) dentro de la misma comuna, lo que posibilita la comparacion y el estudio de
cada una de estas por separado, lo cual brinda informacion sustancial al momento de
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monitorear el estado de la comuna y puede aportar en la toma de decisiones. Este estudio
también expuso la condicion en la que se encuentra la Macrozona 6, que no cuenta con
espacios que podrian ser convertidos por nuevas areas verdes con facilidad. Considerando
la mala situacion actual de la macrozona respecto a las demas en cuanto a los indicadores
vistos, y la nula accesibilidad a sitios eriazos de gran superficie, se expone la complicada
situacion que tiene este sector de la comuna en cuanto a areas verdes urbanas.

Destaca también que la memoria intenta reflejar la importancia de la inclusividad de las
personas adultas en las politicas pablicas, ya que la PRAV plantea el tiempo recorrido para
llegar a un &rea verde urbana como criterio de accesibilidad en vez de una distancia
determinada. Al diferenciar la accesibilidad que tendrian las personas segun la velocidad de
desplazamiento, considerando el ritmo de caminar de personas adultas y adultas mayores,
se evidencia una gran diferencia en cuanto al porcentaje de personas que cumplen el criterio
de accesibilidad.

Relacién de modelo propuesto con politicas, instrumentos de planificacion territorial y
de regulacion urbana

El modelo se construyé considerando las metas de cobertura y accesibilidad de las politicas
publicas y los Instrumentos de Regulacién Urbana (IRU) y de planificacion territorial
(Ubilla-Bravo y Chia, 2021) que influyen en la comuna, con tal de aportar a cumplir los
fines propuestos por estos. De esta forma se establece sincronia entre los procesos de
planificacion y las politicas a nivel nacional y regional con su expresion local.

En primer lugar, se logra la meta que plantea la Linea Estratégica 3 de la Politica Regional
de Areas Verdes (Ubilla-Bravo et al., 2014), que apunta a que la Region Metropolitana de
Santiago debe contar con un estandar de 10 m? de area verde por habitante, y que las
personas cuenten con un area verde de superficie igual o mayor a 2 hectareas a una
distancia maxima de 20 minutos de su vivienda. Con las &reas verdes que sugiere
implementar el modelo propuesto, la comuna tendria 10,2 m? de areas verdes por habitante,
contando con una superficie total de 373,75 hectareas. La memoria explicativa del Plan
Regulador Metropolitano de Santiago (PRMS) plantea que la carencia mas relevante para
los habitantes de la Regién Metropolitana de Santiago es, por lejos, la falta de areas verdes,
sefialada por 7 de cada 10 habitantes en una encuesta realizada por el Ministerio de
Vivienda y Urbanismo y el Instituto Nacional de Estadisticas (MINVU, 2013). El
documento recién mencionado plantea la idea de implementar 1.500 nuevas hectareas de
areas verdes para el 2030, y el modelo de la presente investigacion aumenta el stock de
areas verdes de la region en 227,25 hectareas.

De igual manera, con el modelo propuesto, un 53,05% de la poblacién comunal contarian
con un area verde de superficie igual o mayor a dos hectareas a 20 minutos 0 menos de sus
viviendas, superando ampliamente la situacion actual de los floridanos, donde hoy en dia
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solo el 2,12% de la poblacion cumple con el recién mencionado criterio de accesibilidad.
Actualmente la comuna no cuenta con sitios eriazos (potenciales areas verdes) suficientes o
estos no tienen la ubicacion necesaria para que el 100% de la poblacion cumpla con el
criterio de accesibilidad de areas verdes de superficie igual 0 mayor a dos hectéareas.

El modelo propuesto también tiene el potencial de incorporar otros elementos para cumplir
con objetivos de otros IRU, si es que cada area verde nueva tiene ciertas consideraciones en
su disefio. EI PLADECO de La Florida, por ejemplo, plantea la idea de arborizar con
arboles nativos la comuna, lo que permitiria aminorar altas temperaturas y ademas podrian
cumplir funciones ornamentales (Gomez, 2017). De igual forma, la PRAV plantea en su
linea estratégica 4 el uso de 100% de especies vegetales sustentables en los nuevos
proyectos, que se adeclen a las caracteristicas ambientales y de identidad de la region
(Ubilla-Bravo et al., 2014a). El PLADECO ademas plantea otras necesidades para la
comuna, como son la falta de espacios para la interaccién social o la necesidad de tener
mayor seguridad en los parques y plazas de la comuna (Gomez, 2017). Por su parte, los
espacios verdes brindan de por si espacios para la interaccion social, lo cual se verd con
mayor detalle en el siguiente apartado, y en cuanto a la seguridad en las areas verdes,
existen estudios que resaltan que un buen disefio de estos espacios es capaz de aumentar la
seguridad de la ciudadania (NCPC, 2003).

Limites y consideraciones de la presente investigacion

La presente investigacion baso su metodologia en distintos estudios, sin embargo, presenta
algunas diferencias con respecto a estas. La caracterizacion general en el diagnéstico de la
situacion actual de &reas verdes en la comuna mencionada en la seccion Metodologia
considero casi los mismos indicadores del estudio de Reyes y Figueroa (2010). Este estudio
también realizaba un andlisis de accesibilidad, pero el criterio que utilizaron de distancia
utilizada se basaba sobre un estandar europeo adaptado a la superficie de las areas verdes
en Chile, y ocupaba una medida de distancia lineal al centroide de cada poligono de area
verde. Se consideré mejor utilizar una medida de distancia mas realista, por lo que se
utilizo la investigacion de La Rosa (2013) para medir la accesibilidad utilizando la distancia
en red. A su vez, en el presente estudio las distancias a medir se obtuvieron bajo lo
planteado por politicas o instrumentos del pais, para que los resultados tuvieran un
fundamento basado en ellos. El estudio de La Rosa (2013) también ocupaba los centroides
de las areas verdes para medir la accesibilidad, sin embargo, la presente investigacion
utiliz6 distintos de acceso puntos en los bordes de los poligonos, con el fin de que el
resultado de accesibilidad sea mas preciso, en especial para las areas verdes de gran
superficie.

Al no haber un mapa de sitios eriazos de la comuna, se utilizé un método por teledeteccién
para determinar la ubicacion de estos espacios, los que se consideraron potenciales areas
verdes. Es importante ver la disponibilidad real de estos espacios, ya que pueden tener un
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duefio o pueden estar comprados para otros proyectos. Esto podria influir en la adaptacion
de nuevas plazas o parques de todas las areas verdes potenciales segun el modelo. Por lo
tanto, habria que revisar uno a uno estos sitios. De igual forma, es ideal que el modelo en
cuestion sea visto por otros actores influyentes de la comuna (tanto publicos como
privados), con especial énfasis en los habitantes de La Florida, que podrian adaptar el
modelo propuesto a sus necesidades para determinar el tipo de area verde y las
caracteristicas que debiesen tener, para que las cualidades de las areas verdes estén acorde a
las necesidades de las personas que las utilizaran (Keng Lee et al., 2015).

Dentro de las principales limitaciones de la presente investigacion, es importante mencionar
que la metodologia no considera parques de comunas aledafias, y esto implica un efecto
borde en los resultados de las manzanas que estan cerca de los limites comunales (La Rosa,
2013), ya que no considera la accesibilidad que tienen estas manzanas para areas verdes de
otras comunas. Sin embargo esto podria tener cierto beneficio para la planificacion
comunal, ya que los resultados dependerian solo de la Municipalidad de La Florida,
encargada del cuidado de las areas verdes de la comuna (MMA, 2016), sin importar qué
pase con las areas verdes bajo el cargo de otras Municipalidades.

Por altimo, es importante mencionar que en un futuro la cantidad de gente que habitara
cada manzana podria cambiar, en especial si consideramos el alto nimero de edificios que
se han construido ultimamente en la ciudad. Es por esto que se deduce que variara el
porcentaje de personas que tienen accesibilidad a cada area verde y el porcentaje de
beneficiados mostrado en los indicadores de accesibilidad. A pesar de esto, los mapas de
accesibilidad seguiran reflejando las manzanas que se verian beneficiadas segun los
distintos criterios utilizados, ya que no dependen de la cantidad de personas que habitan en
estas.
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CONCLUSION

El presente estudio propone un modelo que afiade nuevas areas verdes en la comuna de La
Florida, modificando la cobertura y accesibilidad que estas tienen actualmente. Se miden
indicadores espaciales a través de métricas de paisaje para diagnosticar la situacion actual
de las areas verdes de la comuna, y tras proponer un modelo con mas superficie de area
verde, se miden los mismos indicadores para este, lo que permite contrastar los resultados
para cuantificar mejoras al respecto.

Para realizar esto, se lograron identificar los sitios eriazos de la comuna mediante iméagenes
satelitales, de los cuales algunos fueron asignados en el modelo como areas verdes
potenciales, que de consolidarse podrian cumplir la cobertura de areas verdes urbanas
propuesta por la Politica Regional de Areas Verdes de la region, y ademas, mejora la
accesibilidad a las areas verdes urbanas para los habitantes de la comuna, lo cual también
fue cuantificado.

El modelo mejora sustancialmente la accesibilidad de los habitantes de La Florida a las
areas verdes de superficie igual o mayor a dos hectareas, dejando a poco mas de la mitad de
la poblacion comunal con acceso a estos espacios. Sin embargo, la falta de sitios eriazos en
el sector norponiente de la comuna no permite afiadir areas verdes de gran tamario,
evidenciando complicaciones para que todos los habitantes puedan contar con igual
accesibilidad. A nivel intracomunal, se encuentra mas afectada por esto la Macrozona 6,
que actualmente no cuenta con accesibilidad a &reas verdes con superficie igual 0 mayor a
dos hectareas, y debido a la densa urbanizacion que la rodea no es posible afiadir areas
verdes al sector segun la metodologia empleada en esta investigacion.

El hecho de aumentar las areas verdes al punto de llegar a las metas de politicas e
instrumentos brinda beneficios sociales y ambientales a los habitantes de la comuna,
aumentando el bienestar fisico y mental de sus habitantes por los distintos impactos que
tienen estos espacios.

Si bien desde las Municipalidades se puede avanzar en materia de los objetivos que se
plantean desde distintas organizaciones a nivel nacional y regional, se necesita una entidad
que logre materializar proyectos de este tipo a nivel regional o intercomunal, no solo para
lograr las propuestas y los objetivos en todo el territorio, sino también para hacer un
proyecto que esté mas integrado, tenga una mejor administracion, sea unificado, y logre que
se considere la importancia de las areas verdes dentro de la toma de decisiones y en la
planificacion en las ciudades, y la importancia de su calidad para sacar el maximo provecho
de estas.

A lo largo de la presente investigacion se utilizaron diversos conceptos aprendidos durante
la carrera de Ingenieria en Recursos Naturales Renovables. Ademas, para el analisis
territorial fueron fundamentales competencias aprendidas durante la carrera, como la
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utilizacion de Sistemas de Informacién Geografica, la realizacién de una clasificacion
supervisada mediante imagenes satelitales y la mirada global del territorio para la
realizacion de un andlisis geoespacial. Por su parte, la presente memoria presenta una
metodologia de diagndstico de areas verdes y de accesibilidad que se adapta a los objetivos
territoriales a nivel regional y local en materia de espacios verdes, lo cual puede ser
replicado para futuras investigaciones en otras localidades.
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APENDICES

Apéndice I. Resultados de indicadores de la situacion actual y del modelo contrastados
para cada macrozona.

Cuadro Al. Contraste de indicadores del diagndstico de la situacion actual con los del
modelo propuesto para la Macrozona 1 de la comuna de La Florida.

Indicadores 'Dlagpostlco Modelo propuesto Brecha
situacion actual

1) Superficie total de area verde 164.259 m? 222.433 m? 58.174 m?
2) Porcentaje de area verde con
respecto a la superficie total de 3,82 % 5,17 % 1,35 %
la macrozona
3) NUmero de areas verde 85 90 5
4,1) Superficie promedio de las 1932 m? 2 471 m? 539 m?
areas verdes
5) E)eswauon_ estandar  del 2 552 m2 4167 m? 1615 m?
tamafio promedio
6) Indice del fragmento mas 9,71 % 14.35 % 4.64%
grande
7) Indice del vecino méas cercano 0,94 0,96 0,02
8) Metros cuadrados  por 4 gq 2l 5,16 m¥hab. 1,35 m?/hab.
habitante
9) Poblacién que cuenta con un
AV de 2 0 mas hectareas a 20 0 (0%) 26678 (62%)  26.678 (62%)
minutos de sus  hogares
(desplazandose a 5 km/h)
10) Poblacion que cuenta con un
AV de 2 0 mas hectareas a 20 0 (0%) 20134 (47%)  20.134 (47%)

minutos de sus  hogares
(desplazandose a 3,5 km/h)

11) Poblacion que cuenta con un
area verde de 5000 m? o mas a  39.646 (92%) 40.308 (93%) 662 (1%)
500 metros de sus hogares

12) Poblacion que cuenta con un

area verde de 500 m? o mas a  43.120 (100%) 43.120 (100%) 0 (0%)
400 metros de sus hogares*

Elaboracion propia (2021); a partir de Municipalidad de La Florida (2020), INE (2017) e
imagenes satelitales de Sentinel-2.
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Cuadro A2. Contraste de indicadores del diagndstico de la situacion actual con los del
modelo propuesto para la Macrozona 2 de la comuna de La Florida.

Indicadores 'Dlagpostlco Modelo propuesto Brecha
situacion actual

1) Superficie total de area verde 185.700 m? 493.164 m? 307.484 m?
2) Porcentaje de area verde con
respecto a la superficie total de 5,94 % 15,79 % 9,84 %
la macrozona
3) Numero de areas verde 68 71 3
4,1) Superficie promedio de las 2731 m? 6.946 m? 4215 m?
areas verdes
5) Desviacion —estandar del 59,0 o 23.388 m? 19.443 m?
tamafio promedio
6) Indice del fragmento mas 12.99 % 32.98 % 19.99 %
grande
7) Indice del vecino méas cercano 0,84 0,89 0,05
8) Metros cuadrados  pOr g1 2o 1383mPhab. 8,62 mhab.
habitante
9) Poblacion que cuenta con un
AV de 2.0 mas hectareas @ 20 5 379 501 35658 (100%)  30.279 (85%)
minutos de sus  hogares
(desplazandose a 5 km/h)
10) Poblacion que cuenta con un
AV de 2 0 mas hectareas @ 20y 15 (59, 33.053 (93%)  30.279 (90%)
minutos de sus  hogares
(desplazandose a 3,5 km/h)
11) Poblacion que cuenta con un
area verde de 5000 m? o mas a  23.829 (67%) 31.759 (89%) 7.930 (22%)
500 metros de sus hogares
12) Poblacion que cuenta con un
area verde de 500 m? 0 mas a  35.658 (100%) 35.658 (100%) 0 (0%)

400 metros de sus hogares

Elaboracion propia (2021); a partir de Municipalidad de La Florida (2020), INE (2017) e
imagenes satelitales de Sentinel-2.
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Cuadro A3. Contraste de indicadores del diagndstico de la situacion actual con los del
modelo propuesto para la Macrozona 3 de la comuna de La Florida.

Indicadores 'Dlagpostlco Modelo propuesto Brecha
situacion actual

1) Superficie total de area verde 250.684 m? 1.892.135 m? 1.641.451 m?
2) Porcentaje de area verde con
respecto a la superficie total de 2,43 % 18,36 % 15,93 %
la macrozona
3) NUmero de areas verde 69 78 9
4,1) Superficie promedio de las 3.633 m? 94,958 m2 20,625 m?
areas verdes
5) Desviacion —estandar del 500 o 84.584 m? 78.279 m?
tamafio promedio
6) Indice del fragmento mas 1358 % 34,08 % 2049 %
grande
7) Indice del vecino méas cercano 0,74 0,85 0,11
8 Metros  cuadrados  por g0 p2man 11323 m%hab. 98,23 m¥hab.
habitante
9) Poblacion que cuenta con un
AV de 2 0 mas hectareas 8 20, ha1 Go00 16710 (100%)  6.629 (40%)

minutos de  sus
(desplazandose a 5 km/h)
10) Poblacion que cuenta con un
AV de 2 0 mas hectareas a 20
minutos de sus  hogares
(desplazandose a 3,5 km/h

11) Poblacion que cuenta con un
area verde de 5000 m? o més a
500 metros de sus hogares

12) Poblacion que cuenta con un
area verde de 500 m? o més a
400 metros de sus hogares

hogares

6.650 (40%)

15.697 (94%)

15.887 (95%)

16.475 (99%)

16.262 (97%)

16.204 (97%)

9.825 (59%)

565 (3%)

317 (2%)

Elaboracion propia (2021); a partir de Municipalidad de La Florida (2020), INE (2017) e
imagenes satelitales de Sentinel-2.
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Cuadro A4. Contraste de indicadores del diagndstico de la situacion actual con los del
modelo propuesto para la Macrozona 4 de la comuna de La Florida.

Indicadores 'Dlagpostlco Modelo propuesto Brecha
situacion actual

1) Superficie total de area verde 105.220 m? 123.979 m? 18.759 m?
2) Porcentaje de area verde con
respecto a la superficie total de 2,36 % 2,78 % 0,42 %
la macrozona
3) NUmero de areas verde 70 74 4
4,1) Superficie promedio de las 1503 m? 1675 m? 172 m?2
areas verdes
5) E)eswauon_ estandar  del 2 840 m2 3.049 m2 209 m2
tamafio promedio
6) Indice del fragmento mas 21.95 % 18,63 % 3.32%
grande
7) Indice del vecino méas cercano 1,01 1,00 -0,01
8) Metros cuadrados  por 5y 2 2,95 m?/hab. 0,45 m?/hab.
habitante
9) Poblacion que cuenta con un
AV de 2.0 mas hectareas @ 20 g 50, 0.042 (24%)  9.942 (24%)
minutos de sus  hogares
(desplazandose a 5 km/h)
10) Poblacion que cuenta con un
AV de 2 0 mas hectareas a 20 0 0 0
minutos de sus  hogares 0 (0%) 0 (0%) 0(0%)
(desplazandose a 3,5 km/h)
11) Poblacion que cuenta con un
area verde de 5000 m? o mas a  11.788 (28%) 21.082 (50%) 9.294 (22%)
500 metros de sus hogares
12) Poblacion que cuenta con un
area verde de 500 m? 0 mas a  41.958 (100%) 41.958 (100%) 0 (0%)

400 metros de sus hogares

Elaboracion propia (2021); a partir de Municipalidad de La Florida (2020), INE (2017) e
imagenes satelitales de Sentinel-2.
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Cuadro A5. Contraste de indicadores del diagndstico de la situacion actual con los del
modelo propuesto para la Macrozona 5 de la comuna de La Florida.

Diagnostico

Indicadores L Modelo propuesto Brecha
situacion actual

1) Superficie total de area verde 203.510 m? 270.515 m? 67.005 m?
2) Porcentaje de area verde con
respecto a la superficie total de 3,38 % 4,50% 1,12 %
la macrozona
3) NUmero de areas verde 110 114 4
4,1) Superficie promedio de las 1.850 m? 2373 m? 553 m2
areas verdes
5) E)eswauon_ estandar  del 2 492 m? 4.606 m? 2114 m2
tamafio promedio
6) Indice del fragmento mas 7.46 % 15,05 % 7.59 %
grande
7) Indice del vecino més cercano 0,94 0,94 0,00
8 Metros  cuadrados  por 4 ng 2y 542 m?hab. 1,34 m¥hab.
habitante
9) Poblacion que cuenta con un
AV de 2.0 mas hectareas @ 20 g 50, 49.867 (100%)  49.867 (100%)
minutos de sus  hogares
(desplazandose a 5 km/h)
10) Poblacion que cuenta con un
AV de 2 0 mas hectareas @ 20 4 4y, 30.081 (78%)  39.081 (78%)
minutos de sus  hogares
(desplazandose a 3,5 km/h)
11) Poblacion que cuenta con un
area verde de 5000 m? o mas a  29.846 (60%) 38.561 (77%) 8.715 (17%)
500 metros de sus hogares
12) Poblacion que cuenta con un
area verde de 500 m? 0 mas a  49.867 (100%) 49.867 (100%) 0 (0%)

400 metros de sus hogares

Elaboracion propia (2021); a partir de Municipalidad de La Florida (2020), INE (2017) e

imagenes satelitales de Sentinel-2.



49

Cuadro A6. Contraste de indicadores del diagndstico de la situacion actual con los del
modelo propuesto para la Macrozona 6 de la comuna de La Florida.

Indicadores 'Dlagpostlco Modelo propuesto Brecha
situacion actual

1) Superficie total de area verde 65.498 m? 65.498 m? 0 m?
2) Porcentaje de area verde con
respecto a la superficie total de 3,44 % 3,44 % 0%
la macrozona
3) NUmero de areas verde 42 42 0
4,1) Superficie promedio de las 1559 m? 1559 m? 0m?
areas verdes
5) E)eswauon_ estandar  del 1.859 m? 1.859 m? 0m?
tamario promedio
6) Indice del fragmento mas 14.27 % 14.27 % 0%
grande
7) Indice del vecino méas cercano 0,98 0,98 0,00
8) Metros cuadrados  por 5o 2l 257 m¥/hab. 0 m?/hab.
habitante
9) Poblacion que cuenta con un
AV de 2 0 mas hectareas a 20 0 0 0
minutos de sus  hogares 0 (0%) 0 (0%) 0(0%)
(desplazandose a 5 km/h)
10) Poblacion que cuenta con un
AV de 2 0 mas hectéreas a 20 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

minutos de sus  hogares
(desplazandose a 3,5 km/h)

11) Poblacion que cuenta con un
area verde de 5000 m? o mas a  16.807 (66%) 16.807 (66%) 0 (0%)
500 metros de sus hogares

12) Poblacion que cuenta con un

area verde de 500 m? 0 mas a  25.440 (100%) 25.440 (100%) 0 (0%)
400 metros de sus hogares

Elaboracion propia (2021); a partir de Municipalidad de La Florida (2020), INE (2017) e
imagenes satelitales de Sentinel-2.
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Cuadro A7. Contraste de indicadores del diagndstico de la situacion actual con los del
modelo propuesto para la Macrozona 7 de la comuna de La Florida.

Indicadores 'Dlagpostlco Modelo propuesto Brecha
situacion actual
1) Superficie total de area verde 177.497 m? 211.688 m? 34.191 m?
2) Porcentaje de area verde con
respecto a la superficie total de 4,90 % 5,85 % 0,94 %
la macrozona
3) NUmero de areas verde 100 102 2
4,1) Superficie promedio de las 1775 m? 2 075 m? 300
areas verdes
5) E)eswauon_ estandar  del 3.001 m2 3.889 m? 888
tamafio promedio
6) Indice del fragmento mas 12.99 % 12,58 % -0.40%
grande
7) Indice del vecino méas cercano 1,11 1,14 0,03
8) Metros cuadrados  por 445 2 5,15 mhab. 0,83 m?/hab.
habitante
9) Poblacion que cuenta con un
AV de 2.0 mas hectareas @ 20 g 50, 21268 (52%)  21.268 (52%)
minutos de sus  hogares
(desplazandose a 5 km/h)
10) Poblacion que cuenta con un
AV de 2 0 mas hectareas @ 205 49, 12.808 (31%)  12.808 (31%)
minutos de sus  hogares
(desplazandose a 3,5 km/h)
11) Poblacion que cuenta con un
area verde de 5000 m? o mas a  25.045 (61%) 35.636 (87%) 10.591 (26%)
500 metros de sus hogares
12) Poblacion que cuenta con un
area verde de 500 m? 0 mas a  41.132 (100%) 41.132 (100%) 0 (0%)

400 metros de sus hogares

Elaboracion propia (2021); a partir de Municipalidad de La Florida (2020), INE (2017) e
imagenes satelitales de Sentinel-2.
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Cuadro A8. Contraste de indicadores del diagndstico de la situacion actual con los del
modelo propuesto para la Macrozona 8 de la comuna de La Florida.

Diagnostico

Indicadores L Modelo propuesto Brecha
situacion actual

1) Superficie total de area verde 166.879 m? 274.863 m? 107.984 m?
2) Porcentaje de area verde con
respecto a la superficie total de 3,08 % 5,06 % 1,99 %
la macrozona
3) NUmero de areas verde 115 120 5
4,1) Superficie promedio de las 1451 m? 2291 m? 839 m2
areas verdes
5) E)eswauon_ estandar  del 1.806 m? 6.531 m2 4,725 m?
tamafio promedio
6) Indice del fragmento mas 7.90 % 24.81 % 16.92 %
grande
7) Indice del vecino méas cercano 0,96 1,00 0,04
8 Metros  cuadrados  por ., g3 2y, 4,67 m?hab. 1,83 m¥hab.
habitante
9) Poblacion que cuenta con un
AV de 2.0 mas hectareas @ 20 g 50, 55.208 (94%)  55.298 (94%)
minutos de sus  hogares
(desplazandose a 5 km/h)
10) Poblacion que cuenta con un
AV de 2 0 mas hectareas a 20 0 (0%) 42246 (T2%)  42.246 (72%)

minutos de sus  hogares
(desplazandose a 3,5 km/h)

11) Poblacion que cuenta con un
area verde de 5000 m? o més a 5.271 (9%) 30.652 (52%) 25.381 (43%)
500 metros de sus hogares

12) Poblacion que cuenta con un

area verde de 500 m? 0 mas a  58.879 (100%) 58.879 (100%) 0 (0%)
400 metros de sus hogares

Elaboracion propia (2021); a partir de Municipalidad de La Florida (2020), INE (2017) e
imagenes satelitales de Sentinel-2.
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Cuadro A9. Contraste de indicadores del diagndstico de la situacion actual con los del
modelo propuesto para la Macrozona 9 de la comuna de La Florida.

Indicadores 'Dlagpostlco Modelo propuesto Brecha
situacion actual

1) Superficie total de area verde 44.053 m? 52.986 m? 8.933 m?
2) Porcentaje de area verde con
respecto a la superficie total de 5,30 % 6,37 % 1,07 %
la macrozona
3) NUmero de areas verde 21 22 1
4,1) Superficie promedio de las 2098 m? 2 408 m? 311 m2
areas verdes
5) Desviacion estandar  del 2 086 m2 2 486 m? 400 m2
tamario promedio
6) Indice del fragmento mas 15.82 % 16,86 % 1,04 %
grande
7) Indice del vecino méas cercano 1,29 1,28 -0,01
8 Metros  cuadrados  por , 2q \aqy 5,67 m2hab. 0,96 m?/hab.
habitante
9) Poblacion que cuenta con un
AV de 2.0 mas hectareas @ 20 g 50, 0.196 (100%)  9.196 (100%)
minutos de sus  hogares
(desplazandose a 5 km/h)
10) Poblacion que cuenta con un
AV de 2 0 méas hectareas a 20 0 (0%) 9.086 (99%) 9.086 (99%)

minutos de sus  hogares
(desplazandose a 3,5 km/h)

11) Poblacion que cuenta con un
area verde de 5000 m? o més a 7.702 (84%) 9.196 (100%) 1.494 (16%)
500 metros de sus hogares

12) Poblacion que cuenta con un

area verde de 500 m? 0 mas a  9.196 (100%) 9.916 (100%) 0 (0%)
400 metros de sus hogares

Elaboracion propia (2021); a partir de Municipalidad de La Florida (2020), INE (2017) e
imagenes satelitales de Sentinel-2.
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Cuadro A10. Contraste de indicadores del diagndstico de la situacién actual con los del
modelo propuesto para la Macrozona 10 de la comuna de La Florida.

Indicadores 'Dlagpostlco Modelo propuesto Brecha
situacion actual

1) Superficie total de area verde 101.685 m? 129.993 m? 28.308 m?
2) Porcentaje de area verde con
respecto a la superficie total de 4,24 % 5,42 % 1,18 %
la macrozona
3) NUmero de areas verde 64 65 1
4,1) Superficie promedio de las 1589 m? 2000 m2 411 m2
areas verdes
5) E)eswauon_ estandar  del 1 558 m2 3.636 m2 2078 m2
tamafio promedio
6) Indice del fragmento mas 12,56 % 21.79 % 11.23 %
grande
7) Indice del vecino méas cercano 0,86 0,87 0,01
8 Metros  cuadrados  por , 5q 2y, 293m?hab. 0,64 m?/hab.
habitante
9) Poblacion que cuenta con un
AV de 2.0 mas hectareas @ 20 g 50, 37.040 (83%)  37.040 (83%)
minutos de sus  hogares
(desplazandose a 5 km/h)
10) Poblacion que cuenta con un
AV de 2 0 mas hectareas @ 20 ) 21523 (48%)  21.523 (48%)

minutos de sus  hogares
(desplazandose a 3,5 km/h)

11) Poblacion que cuenta con un
area verde de 5000 m? o mas a  18.636 (42%) 20.493 (46%) 1.875 (4%)
500 metros de sus hogares

12) Poblacion que cuenta con un

area verde de 500 m? 0 mas a  44.416 (100%) 44.416 (100%) 0 (0%)
400 metros de sus hogares

Elaboracion propia (2021); a partir de Municipalidad de La Florida (2020), INE (2017) e
imagenes satelitales de Sentinel-2.
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