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RESUMEN

La huella del agua nace de un crecimiento urbano que no da pie a la interaccién
entre ciudad y zona-s de valor ecoldgico e hidrico, que antiguamente confor-
maban la identidad de gran parte del territorio y que actualmente se reconocen
como espacios de nadie.

El posicionamiento de las ciudades sobre los suelos himedos, que en muchos
casos también limita los caudales y sus bordes naturales, ha generado cons-
tantes desastres que afectan directamente a la urbanizacion que se expande de
forma acrecentada. Asi mismo, se reconoce el desarrollo industrial de las ciuda-
des como principal factor contaminante del ecosistema que se mantiene resi-
liente ante las adversidades de su entorno que evoluciona constantemente en su
contra. Por ultimo, la expansién de las ciudades precisa elementos articuladores
que, si bien son capaces de conectar dos puntos urbanos, consecutivamente
terminan por fragmentar el paisaje natural.

La zona norponiente de Santiago se considera como area relevante de andlisis,
ya que da cuenta de las problematicas ya mencionadas, relacionadas al contexto
hidrico, mutacién de suelo, contaminacién frecuente y fragmentacion del paisaje.
De esta manera, el proyecto propone a la misma naturaleza como pieza remedia-
dora dentro de un paisaje que ha mutado de multiples colores que lo componen
a una escala de grises y matices que compiten con las cualidades geograficas
del territorio. Asi también, el proyecto considera los cuerpos de agua como parte
identitaria de la zona en cuestion, generando una resistencia por parte del siste-
ma ecoldgico que contempla la variable hidrica como aporte al espacio publico,
integrandose asi al paisaje urbano,
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CAPITULO 1: PRESENTACION PARQUE DE LA RESILIENCIA LAS CRUCES

INTRODUCCION

En el sector norponiente de la Regidon Metropolitana se encuentra la huella de lo
gue en algin momento fue el cuerpo hidrolégico de la zona. De oriente a poniente,
entre las comunas de Huechuraba, Quilicura y Pudahuel, se ubican el canal los
Choros y el estero Las Cruces, actualmente vestigios de un cuerpo hidroldgico,
gue con el tiempo fue mutando y desapareciendo debido a la escasa planificacién
territorial y nulo reconocimiento de la condicion natural y riqueza paisajistica.

Actualmente el corredor biolégico, compuesto por el canal Los Choros y el estero
Las Cruces, se presenta como eje principal y elemento central dentro de un com-
plejo sistema paisajistico, perteneciendo al sistema de escurrimiento de aguas
de la cuenca del rio Maipo, especificamente en la subcuenca Mapocho Bajo. Asi
mismo, también es considerado un elemento resiliente dentro de su ecosistema,
debido principalmente a los altos indices de contaminacién por parte de las indus-
trias emplazadas en el sector oriente de la comuna de Quilicura.

La infraestructura verde es fundamental para generar ciudades sanas y al mismo
tiempo, sostenibles. Debido a esto es que se considera la naturaleza como pieza
remediadora que enfrenta no solo a las problematicas ambientales, sino que tam-
bién sociales.

Bajo este contexto, se plantea la recuperacion del estero Las Cruces y el canal Los
Choros como acto de resiliencia ante un crecimiento urbano exponencial y des-
controlado, pero sobre todo como acto de resistencia ante la negligencia que por
anos ha permitido la libre contaminacién a las aguas del canal y del estero.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La expansion y el desarrollo urbano de la capital ha sido exponencial y con ello
han surgido incontables consecuencias adversas, mas aun relacionadas a la esca-
sa planificacion territorial y al nulo reconocimiento de las condiciones naturales
y riquezas paisajisticas que yacen dentro del territorio, como el agua, fuente de
vida, elemento vital e indispensable tanto para el ser humano como para la preser-
vacion del medio ambiente.

Inserto en la subcuenca Mapocho Bajo, en el area comprendida por las comunas
de Huechuraba, Quilicura y Pudahuel, se ubica lo que podria considerarse el ves-
tigio de lo que en algiin momento fue un cuerpo hidrolégico, y que actualmente se
encuentra degradado. En una zona donde abundaban lagunas y humedales, hoy en
dia solo se encuentra presente una huella, que a pesar de las adversidades, se ha
mantenido resiliente ante los cambios relacionados a la expansién y el desarrollo
urbano.

Por una parte, es relevante analizar la expansién de las diferentes manchas urba-
nas que se insertan dentro del territorio. En este marco, destaca la expansion de
Quilicura en las ultimas dos décadas, pero también en las siguientes, debido a que
en la comuna se esté llevando a cabo la actualizacion de su Plan Regulador, vigente
desde 1985. Dentro de esta actualizacién se proponen nuevas zonas residenciales
hacia el limite colindante a la comuna de Lampa.

Tanto Quilicura como Huechuraba, son comunas de interés para el negocio inmo-
biliario que se hace presente en el territorio, generando tensiones con las organiza-
ciones medioambientales defensoras del ecosistema. Asi mismo, la comunidad de
Valle Grande, perteneciente a Lampa, también destaca por su expansion, ya que en
solo veinte afios se han construido por lo menos 490 ha.

El cordén industrial ubicado en la comuna de Quilicura y que se extiende hacia el
norte de la ciudad es producto del desarrollo urbano y a la vez responsable de la
contaminacién del sector. El sector industrial se ha transformado en el foco principal
de incendios de la region y a lo anterior se deben sumar las altas concentraciones
de arsénico y metales pesados presentes en el agua. Asi mismo, es relevante men-
cionar los vertederos ilegales que se han situado cerca del cuerpo de agua, convir-
tiéndose en otro factor contaminante.

1910 1930 1950 1960 1980

FIG. 01:

CRECIMIENTO DE SANTIAGO. 1910-2002.
FUENTE: ELABORACION PROPIA A PARTIR DE
ILUSTRACION DE CAMILA COCINA.
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OBJETIVOS METODOLOGICOS

OBJETIVO GENERAL

El objetivo general consiste en la recuperacion del cuerpo de agua y el suelo hidrico
inserto en un paisaje en emergencia. La recuperacion y posterior transformacién del
cuerpo en un corredor ecoldgico plantea la depuracién de las aguas como aporte
al ciclo hidroldgico de la regién, considerando la variable hidrica como aporte al es-
pacio publico, mejorando la calidad de vida de la comunidad y contrarrestando los
efectos causados por la contaminacion presente en el area.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar el contexto hidrografico relacionado a la cuenca del Rio Maipo.

Identificar un cuerpo hidrolégico que aporte a la depuracion de las aguas.

Establecer etapas de accion con soluciones enfocadas en las problematicas
presentes a lo largo del cuerpo hidrolégico.

Determinar la etapa de accion que posibilite la depuracion del agua vy la restau-
racion del suelo hidroldgico, estableciendo estrategias de disefio que permitan
Su proyeccion,

Vincular la identidad territorial asociada a la agricultura y los usos de suelo per-
tinentes al proyecto como actividad programatica.



GLOSARIO

Aguas residuales: Son aquellas contaminadas por residuos de las industrias o de desechos domésticos,
que no pueden desecharse vertiéndolas sin tratamiento en lagos o rios. Las aguas residuales pueden ser:
domésticas, industriales y de infiltracion. Los principales contaminantes del agua son los siguientes: (1)
Aguas residuales y materia organica que en su descomposicion produce la desoxigenacion del agua (2)
Plantas acuaticas producidas por algunos nutrientes vegetales, que al descomponerse absorben el oxigeno
(2) Sustancias utilizadas para la mineria en su mayoria radioactiva (4) Petrdleo (5) Productos quimicos.

Autodepuracion del agua: La autodepuracion de las aguas es un conjunto de fendmenos fisicos, quimicos
y biolégicos, que tienen lugar en el curso del agua de modo natural y que provocan la destrucciéon de ma-
terias extranas incorporadas al flujo. Estas son, principalmente, bacterias aerobias, que consumen materia
organica con ayuda del oxigeno disuelto en el agua. Ademas, hay que anadir las plantas acuaticas que
asimilan algunos componentes en forma de nutrientes, asi como mediante otros procesos fotoguimicos
(Structuralia, 2017).

Corredor bioldgico: Segun la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), “los corre-
dores bioldgicos son areas naturales o seminaturales que conectan los fragmentos de los habitats naturales
y sirven para facilitar la migracion de especies y la dispersion de semillas”

Ecotono: Segun la Enciclopedia de la Tierra de la American Geosciences Institute , “un ecotono es una
region de cambio entre dos tipos de ecosistemas adyacentes, donde se produce una mezcla de las comu-
nidades de plantas y animales de ambas zonas”

Rellenos sanitarios: El Ministerio de Salud los define como “un area ubicada en la superficie, en donde se
depositan los residuos sélidos luego de recibir algunos tratamientos. La superficie sobre la que se acumulan
es preparada previamente para evitar la degradacion del suelo, la contaminacién de las fuentes de agua y
la atmosfera’

Resiliencia: La resiliencia se define como la capacidad de un sistema para mantener funciones y procesos
clave ante tensiones o presiones al resistirse y luego recuperarse o adaptarse al cambio. ref. Puede aplicarse
tanto a sistemas ecoldgicos, incluidas las regiones templadas, tropicales y polares, como a sistemas sociales
(por ejemplo, comunidades humanas).
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ESCALAS TERRITORIALES DE ANALISIS  mowsocro

ESTERO LAS

Para lograr la comprension del lugar se realizdé un andlisis
multidimensional en donde se abordaron tres escalas que
en conjunto contextualizan y definen el espacio donde se
emplaza el proyecto.

ESCALA REGIONAL;
LA HUELLA HIDROGRAFICA

Dado el importante contexto geogréafico que da origen al
proyecto, se establece la escala metropolitana, la cual per-
mite argumentar el vinculo histérico hidrico. La escala per-
mitié comprender el origen, funcionamiento y direccionali-
dad de los cuerpos de agua protagonistas.

ESTERO
LAS CRUCES

,,,,,,,,,,,,,,,,,,, CANAL
LOS CHOROS

ESCALA INTERCOMUNAL;
LA MANCHA INDUSTRIAL

El contexto histdrico industrial y sus consecuencias en la
ciudad enmarcan una componente significante, ya que per-
mite la argumentacion proyectual que da origen al proyecto.

ESCALA PROYECTO URBANO;
EL PAISAJE FRAGMENTADO

La escala nace debido a la longitudinalidad del cuerpo de
agua comprendido por la unién del canal Los Choros vy el
estero Las Cruces. Esta escala permitio comprender cada
una de las situaciones que atraviesa el cuerpo de agua vy
generd un acercamiento a lo que serfan los posibles puntos
de activacion dentro de la ruta hidrica.

SIT.6 SIT.5 SIT.4 SIT3___SIT.2 SIT.1

" | CORDON
| INDUSTRIAL
£l
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LA HUELLA HIDROGRAFICA

RED HIDROGRAFICA Y CIUDAD

Santiago se encuentra condicionado a la estructura y morfologia que deriva de su
emplazamiento en la Cuenca Hidrogréfica del Rio Maipo. Sin embargo, la expansién
y el desarrollo creciente de la ciudad sumado a los fenédmenos naturales, ha culmi-
nado en una serie de impactos medioambientales, sociales e incluso econémicos.

Actualmente, no existe una vinculacion directa entre los cauces naturales y el area
urbana de la ciudad, por lo que la identidad hidrografica ha ido dejando de ser un
componente natural propio de la geografia de Santiago, generando un problema de
desconexién social y segregacién urbana (Santander, 2021). Dado lo anterior, resul-
ta necesario comprender que la evolucion de las ciudades sostenibles debe integrar
los recursos hidricos que su geografia permite.

RIO MAPOCHO

FIG. 02:

REGION METROPOLITANA Y RED HIDROGRAFI-
CA DEL RO MAIPO.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.



CUERPOS HIDROGRAFICOS DE SANTIAGO.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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MUTACION DEL SUELO HIiDRICO

El sector norponiente de la ciudad posee un contexto histérico hidrico que de-
riva de las dreas inundables que ahi yacian pero que con el tiempo, debido a las
sequias, la expansion y el desarrollo urbano, se han ido transformando en huellas.
A pesar de que en la zona permanece la trilogia de esteros de origen pluvial que
alimentan al Rio Mapocho, estos han sufrido modificaciones a lo largo del tiempo.

En la actualidad, el estero Los Patos y otros cuerpos de agua se encuentran cana-
lizados, por lo que no existen filtraciones de agua que alimenten el suelo histdrica-
mente hdmedo. Esta serie de operaciones ha generado una degradacion por parte
del suelo hidrico, que a pesar de las condiciones, se ha mantenido resiliente con el
pasar del tiempo. Sin embargo, lo anterior ha detonado graves consecuencias que
se relacionan directamente con la escasa absorcion de aguas por parte del suelo.

Las inundaciones presentes en el sector son frecuentes, produciendo dafos que
se extienden hacia las manchas urbanas mas cercanas. Entre 1828 y 2019 se han
registrado 29 eventos de inundaciones o anegamientos relacionados al estero Las
Cruces. El afo 2002 se observé la mas catastrofica inundacion que afectd a mas
de 40,000 habitantes, obligando la reubicacién de aproximadamente 650 personas
hacia sectores de Quilicura y Tiltil. Dado lo anterior, en 2005 la Direccién de Obras
Hidraulicas del Ministerio de Obras Publicas presentd la Declaracion de Impacto
Ambiental del proyecto “Canalizacion del Estero Las Cruces, tramo Ruta 57 a Des-
embocadura del Estero Lampa” con la intencién de retener posibles inundaciones,
generando un alto impacto en el ciclo hidrico de la comuna.

== CUERPO DE AGUA
B HUMEDAL

I AREA URBANA
&> AEROPUERTO

“f FUENTE: ELABORACION PROPIA A PARTIR DE
"CARTOGRAFIA SANTIAGO 1985.
3
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Dentro de la zona, una de las comunas mas afectadas corresponde a Quilicura, de-
bido a su escasa planificacion territorial y fuerte dependencia de un Plan Regulador
Metropolitano que no da cuenta del crecimiento expansivo urbano de las Ultimas
décadas. De esta manera, el importante suelo himedo y pantanoso de la comuna
es actualmente el soporte de gran parte del cordén industrial de la capital. Es im-
portante mencionar que actualmente Quilicura esta actualizando su Plan Regulador
y en él se consideran cambios fundamentales y que afectan directamente al cuerpo
de agua. Por una parte, se consideran las futuras paradas o estaciones que nace-
ran con el funcionamiento del Tren Santiago Batuco y que se configuran como un
elemento de activacion dentro de su espacio. Por otra parte, se considera una dila-
tacién de la mancha urbana hacia el sector norte, donde se encuentran las areas
de inundacion proveniente de los humedales y principalmente del crecimiento del
estero Las Cruces. El fendmeno de inundacién es de suma importancia, ya que en-
tre 1828 y 2019 se han registrado 29 eventos de inundaciones o anegamientos que
afectaron a la comuna.

Asi mismo, una serie de problematicas derivan del desarrollo de la mancha urba-
na. Actualmente, existen varios puntos que en la actualidad funcionan como ver-
tederos ilegales y basureros, los cuales contaminan activamente el ecosistema y
principalmente el agua del estero. Los rellenos sanitarios son otro factor relevante
a destacar, ya que funcionan principalmente como un colchdn de aguas, impidien-
do la naturaleza de los humedales. Por otra parte, los espacios configurados por el
cuerpo de agua, se han transformado en espacios de nadie, paisajes abandonados
y que incluso a ciertos horarios son lugares prohibidos debido a la inseguridad pre-
sente en el espacio.

== CUERPO DE AGUA
W HUMEDAL
i AREA DEFINIDA HUMEDAL URBANO
AREA URBANA
PUNTOS DE CONTAMINACION
AREA DE RELLENO SANITARIO
VERTEDERO
& PLANTA DE TRATAMIENTO
AEROPUERTO
FUT. ESTACION TREN STGO-BATUCO

ORPONIENTE DE SANTIAGO 2023.
FUENTE: ELABORACI
3
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LA MANCHA INDUSTRIAL

IMPACTO INDUSTRIAL

El proceso de industrializacién acelerada en Chile es un factor relevante, ya que
histéricamente la actividad industrial ha incidido en la urbanizacién de las ciudades.
La localizacién de las manchas industriales hacia los sectores mas alejados de la
ciudad dej6 de ser una buena decisién desde el momento en que la ciudad misma
difumind su limite, extendiéndose por lugares que originalmente no contemplaban
los programas de planificacion y regulacion urbana.

De Mattos (1999) reconoce tres tipos de transformaciones que surgieron a partir de
la industrializacion en Santiago. La primera de ella tiene que ver con la emergen-
cia de una ciudad de cobertura regional, suburbanizada y policéntrica, de limites
imprecisos, configurada como un archipiélago, cuya dindmica expansiva ha ido in-
corporando a diversos centros urbanos aledanos y areas rurales, que han pasado a
formar parte de un extenso periurbano. Segundo, el hecho de que si bien persiste
una distribucion del ingreso altamente regresiva que ha contribuido a mantener
una ciudad extremadamente segregada y fragmentada, también se produjo una
importante reduccién en los niveles relativos de pobreza e indigencia. Y, tercero, la
irrupcion y afirmacion de un conjunto de nuevos artefactos urbanos que comienzan
a tener una fuerte incidencia en la estructuracion y articulacion del nuevo espacio
urbano.

Las manchas industriales en Santiago, en algin momento indefensas, se consoli-
dan actualmente como sectores de imponente caracter industrial,

Crucialmente, la proximidad a fabricas contribuyen al aumento progresivo de la
contaminacioén en sectores barriales y/o residenciales. El cordén industrial, ubicado
en la zona norponiente de Santiago, da cuenta de eso.

El cordén industrial ubicado entre las comunas de Quilicura, Huechuraba y parte de
Conchali; conformado por la Ruta 5 y la Autopista Vespucio Norte, ha desatado una
serie de problematicas en la ciudad, principalmente ligadas con la contaminacién
permanente que afecta a la calidad de vida de los habitantes cercanos.
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PARQUE DE LA RESILIENCIA LAS CRUCES

QUILICURA, FOCO INDUSTRIALIZADO

La calidad de vida de los residentes de Quilicura se ve vulnerada debido a la proxi-
midad y avallasamiento que la mancha industrial produce en ella. A lo anterior de-
bemos sumar la condiciéon geografica en la que la comuna se emplaza, que se
traduce en un corddn precordillerano configurado por el Cerro San Ignacio, Cerrillos
Lo Castro y Cerros de Renca, y que "dota a la comuna de caracteristicas propicias
para concentrar una gran cantidad de emisiones atmosféricas" (Vallejos, R., 2022).

Incontables incendios datan del inicio de la mancha industrial hasta la actualidad,
sin embargo, no es el Unico medio de contaminacién, ya que existe una contami-
nacién directa por parte de las industrias hacia las aguas del estero Las Cruces. El
asunto se agrava cuando no existe un Instrumento de Planificacién Comunal activo
y mas aun cuando el ente fiscalizador, en este caso la Direcciéon de Obras Munici-
pales, no regulariza la situacion.

En 2012 se realizé un estudio para medir la salubridad de las aguas y se concluyo
que existia un riesgo de contaminacion. Los resultados demostraron la presencia de
hierro, que habia sobrepasado en un 9% permitido por la norma chilena, el manga-
neso en un 1641%, el fluoruro en un 156% y arsénico en un 50%. A pesar de la nula
existencia de datos actuales, es evidente que la situacion persiste.

La contaminacién permanente por parte de las industrias hacia el agua y en otros
medios como los incendios, posicionan los paisajes de la comuna como potenciales
paisajes en emergencia. En el articulo de la Revista INVI "Paisajes en emergencia:
transformacién, adaptacién, resiliencia” desarrollado por Moreno (2015) se analizan
diversas acepciones sobre la definicién de paisajes en emergencia, donde el autor le
asigna un doble significado al segundo término del concepto. Por una parte, asocia
la emergencia con el estado de alerta y riesgo para la salud, la vida o la propiedad
de individuos o comunidades, lo que necesitaria una urgente intervencién para evi-
tar el empeoramiento de la situacion. Por otra parte, también considera el concepto
de emergencia relacionado a lo emergente, refiriéndose al surgimiento de algo.



FIG. 07:

CONTAMINACION DIRECTA DE LAS INDUSTRIAS
AL ESTERO LAS CRUCES.

FUENTE: ARCHIVO PERSONAL, 2023.

FIG. 08:

AGUA CONTAMINADA EN EL SECTOR INDUS-
TRIAL DEL ESTERO LAS CRUCES.

FUENTE: ARCHIVO PERSONAL, 2023.




FIG.09:
CONTAMINACION EN EL ESTERO LAS CRUCES.
FUENTE: ARCHIVO PERSONAL, 2023.

FIG. 10:

COIPO NADANDO ENTRE LA BASURA DEL
ESTERO LAS CRUCES.

FUENTE: ARCHIVO PERSONAL, 2023.




CAPITULO 2: FUNDAMENTACION DEL TEMA PARQUE DE LA RESILIENCIA LAS CRUCES

EL PAISAJE FRAGMENTADO

CUERPO HIDROLOGICO "Un canal es una via de agua

construida por el ser humano
o con el propdsito especifico de
El cuerpo de agua esta conformado inicialmente por el canal Los Choros y poste-  transportar barcos, mercancias

riormente por el estero Las Cruces. 0 agua. Los canales pueden
ser construidos por excava-

cion o por la construccion de
El canal Los Choros, ubicado en la comuna de Huechuraba, se implementé como  presas o esclusas para desviar
. . . o controlar el flujo del agua.

recurso y solucion al drenaje de las aguas lluvias. El estero Las Cruces correspon- ¢ ,

. . ' - uelen tener un perfil de agua
de a la continuacion del canal los Choros, ubicandose en la zona rural de Quilicura.  uniforme, con profundidades
Atraviesa la comuna de oriente a poniente, origindndose en el sector industrial, pa- corstantes y paredes revest-

L. . ) das de piedra o cemento para
sando por las planicies del sector y saliendo de la comuna cruzando la avenida Lo, teger contra fs erosion”
Echevers. En este tramo, el estero recibe, entre otras, el agua proveniente desde el  (United States Army Corps of

. - . Enfi , 2018
estero Los Patos, que drena el sector de Chicureo, con una superficie aproximada  E"fineers: 2018)
de 134 km2. De esta forma, el estero Las Cruces, en la confluencia con el estero  “un estero es una via fluvial
Colina, drena una superficie aproximada de 280 km2. Ambos esteros confluyen mas  natural que conecta un cuerpo

. . de agua mas grande, como un
debajo de la comuna, para formar el estero Lampa, que es el principal afluente del ,.," 1na bania o ef ocsano,

rio Ma pOChO. con un rio o arroyo. Los esteros
son generalmente estrechos,

. . o sinuosos y sujetos a cambios
La permanente contaminacion de las aguas del estero, causada principalmente e el nivel del agua debido a

por las industrias que se emplazan en la misma comuna, ha provocado efectos no-  /as mareas o las inundaciones”
. . , . (NOAA, 2018)
civos tanto para la actividad agricola como para los residentes.
@ e ESTERO LAS CRUCES — = = — = — = — o o e e e @ - CANAL LOS CHOROS - ¢
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FIG. 11
CUERPO HIDROLOGICO ZONA NORPONIENTE.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.




CAPITULO 2: FUNDAMENTACION DEL TEMA

PARQUE DE LA RESILIENCIA LAS CRUCES

MARCO ACTUAL

Actualmente, el cuerpo de agua conformado por el canal Los Choros y el estero
Las Cruces se encuentra condicionado a diferentes situaciones a lo largo de su
extension longitudinal. Lo anterior se debe a que se emplaza en tres comunas de la
Region Metropolitana, en zonas que poseen diferentes usos de suelos, configuran-
do un paisaje fragmentado. Es por esto, que el cuerpo se enfrenta a diferentes usos
y por sobre todo, a diferentes relaciones con su entorno y paisaje. Se reconocen
6 situaciones en total:

Situacién 1: Contexto residencial
Situacion 2: Contexto industrial |
Situacién 3: Contexto industrial Il
Situacién 4: Contexto rural publica
Situacion 5: Contexto rural privada
Situacién 6: Contexto agricola

El paisaje fragmentado del caso de estudio demuestra que no existen relaciones es-
paciales entre cada una de las situaciones, por lo que tampoco existen transiciones.
Dentro del marco de la arquitectura del paisaje, el concepto de borde se refiere a
la transicion entre dos espacios, donde se produce un cambio entre la vegetacion,
suelo y topografia; estos bordes pueden ser graduales o abruptos.

Spirn (1998) menciona en su libro “The Language of Landscape” que los bordes
sirven para articular un paisaje fragmentado, ya que estos espacios son lugares de
encuentro e intercambio cultural. Por otra parte, Corner (1999) en su libro “Taking
Measures Across the American Landscape” menciona que los bordes son lugares
de transicidon que se pueden utilizar para crear nuevos paisajes, es decir, los bordes
no son solo espacios de tensidn, sino que también pueden ser considerados como
una oportunidad a nuevos tipos de paisaje.

A continuacién se detallaran las 6 situaciones presentes a lo largo del cuerpo de
agua que dan cuenta de la condicion de borde presente en el sector.

Situacion 5 Situacion 4 Situacion 3 Situacion 2 Situacidn 1

Situacién 6
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SITUACION 1: CONTEXTO RESIDENCIAL

Cuerpo de agua: Canal Los Choros
Comuna: Huechuraba

Superficie lineal: 4.84 km (23.7% del cuerpo de agua)
Superficie no canalizada: 0.0%
Superficie canalizada: 100.0%

Antecedentes:

En la situacion 1se observa como el canal atraviesa, dentro de Huechuraba, una zona que es principalmente
residencial. En esta zona, el canal funciona como un bandejon verde central que se inserta dentro de una de
las vialidades importantes de la comuna, la avenida El Guanaco Norte. De esta manera, el canal es enfren-
tado por las dos calzadas que conforman dicha avenida.

Se identifica al canal como una potencial solucidn para evitar inundaciones de aguas lluvias de la comuna
de Huechuraba, sin embargo, no se establece una solucion en relacion a la contaminacion y los residuos
presentes terminan desplazandose hacia el poniente, contaminando el resto del cuerpo de agua.

Dentro de las posibles soluciones que podrian aplicarse a la situacién actual, se encuentran la zanja de bio-
retencion (bioswale) y los jardines de agua (rain garden) como sistemas de drenajes urbanos sostenibles.
De esta manera, el canal se comportaria como el elemento fundamental y primer limpiador de las aguas del
cuerpo de hidrico.

FIG. 13: )
SECCION ESQUEMATICA SITUACION 1.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

FIG. 14: )
PLANTA SITUACION 1.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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SITUACION 2: CONTEXTO INDUSTRIAL |

Cuerpo de agua: Estero Las Cruces \ :
Comuna: Quilicura e

Superficie lineal: 1.76 km (8.6% del cuerpo de agua)
Superficie no canalizada: 68.7% />
Superficie canalizada: 31.3%

Antecedentes:

En la situacion 2, el estero se encuentra inserto en el area industrial. A pesar de esta condicion, se reconoce AN\E T\

una relacion entre el agua y su paisaje debido a que existen areas verdes que lo complementan. La mayor ATE TN LV RT AR TY Pt
n . ) o . ATE A R :

problematica dentro de esta situacion se debe a la ubicacién en donde se inserta el cuerpo de agua, dado S B8\ Y e 1

gue a pesar de que existe una relacion entre el agua y su paisaje, la variable de comunidad no incide en ella. W\ N\ Q \ " / @ \ - <

Lo anterior se genera principalmente a la inseguridad de los espacios publicos que existen dentro del area. AN ’ . =4 T

Qu IéURA’\
(INDUSTRIAL)~ |

Aun asi, dadas las condiciones del sitio en particular, se permitiria generar un espacio publico en forma de
franja o estanques de bioretencién, generando senderos peatonales y una posible cicloruta. De esta manera
se estaria, por una parte, promoviendo la activacién del area, articulando el sector residencial de Huechura-
ba con el sector industrial de Quilicura, y por otra, incentivando a la salud fisica y mental de la comunidad.
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FIG. 15:
SECCION ESQUEMATICA SITUACION 2.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

FIG.16:
PLANTA SITUACION 2.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

o/

qo&v“a sa]ada @Q\%a de 20,
/

ja d
\e“‘e‘ eagll.;

N \/L,‘ | | p// s 1
-~ AUTOPISTA VESPUCIO NORTE

Jelm gnli-2,%00s :%TJE?T =
P 7 APImES

g ugy-¢ e

== e R -
sk )
A e SR B o

S e S—
Om 100m 500m




SITUACION 3: CONTEXTO INDUSTRIAL Il

Cuerpo de agua: Estero Las Cruces
Comuna: Quilicura

Superficie lineal: 1.25 km (6.1% del cuerpo de agua)
Superficie no canalizada: 36.0%
Superficie canalizada: 64.0%

Antecedentes:

En la situacion 3, el estero se ubica dentro del drea industrial mas problematica. Se observa que la interac-
cién entre estero y paisaje es completamente nula, de hecho, el cuerpo de agua se presenta como un limite

fisico que separa los lotes industriales.

En esta area, el estero se encuentra canalizado en gran parte de su extension. Es relevante mencionar que
es dentro de esta situacion en donde el agua del estero se observa mas contaminada. Es por esto que la
solucién aplicada en este tramo del cuerpo de agua debe estar enfocada principalmente en la descontami-

nacion.

FIG.17:
SECCION ESQUEMATICA SITUACION 3.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

FIG.18:
PLANTA SITUACION 3.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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SITUACION 4: CONTEXTO RURAL PUBLICO

Cuerpo de agua: Estero Las Cruces
Comuna: Quilicura

Superficie lineal: 2.05 km (101% del cuerpo de agua)
Superficie no canalizada: 82.9%
Superficie canalizada: 171%

Antecedentes:

La interaccién entre agua y paisaje comienza a potenciarse al acercarse a la zona rural de Quilicura. El pafio
se configura como un area de espacios comunes, ya que alli se realizan las principales actividades espon-
tdneas que han surgido a partir de los movimientos comunitarios, relacionados principalmente al deporte y
a la proteccién de los humedales que ahi se encuentran junto con su ecosistema. Esta situacién considera
un area destinada a la préxima estacion de tren Santiago-Batuco.

La mayor problematica tiene que ver con el no reconocimiento de las zonas inundables por parte del ins-
trumento regularizador comunal, en este caso de Quilicura. Sin embargo, una de las soluciones tiene que
ver con el planteamiento de un parque inundable que se rige principalmente por las actividades que ya se
generan en el espacio, que funcionarian como potenciadores de espacio publico. A su vez, el parque funcio-
naria como un articulador entre las tres zonas urbanas: area residencial Quilicura, area industrial Quilicura y
area residencial Comunidad Valle Grande.

FIG.19:
SECCION ESQUEMATICA SITUACION 4.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

FIG. 20:
PLANTA SITUACION 4.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

cicuta yuyo yotora

\e}\‘ﬂa de agaa %‘”“a saly ;s comerilj, ase(\a\ de oz,

e I

T

i
11

) S EER E T [

e e S—
Om  100m 500m



SITUACION 5: CONTEXTO RURAL PRIVADO

Cuerpo de agua: Estero Las Cruces
Comuna: Quilicura

Superficie lineal: 5.23 km (25.7% del cuerpo de agua)
Superficie no canalizada: 100.0%
Superficie canalizada: 0.0%

Antecedentes:

En la situacién 5, el estero Las Cruces atraviesa un area que destaca por los humedales de Quilicura pero
también por la intervencion de rellenos que han alterado la topografia del sector. Actualmente, este tramo
es de dificil acceso, lo anterior se debe a los asentamientos que en el Ultimo tiempo se han situado en dife-
rentes puntos del lugar. Dentro de las problematicas, las mas relevantes consisten en los vertederos ilegales
y la inseguridad del sector.

Aln asi, una solucién proyectual arquitectonica dentro del tramo actual podria permitir una articulaciéon en
el eje norte-sur entre la zona residencial de Quilicura y la zona residencial de la comunidad Valle Grande.
Dado que en esta situacién también existe la presencia de humedales y su respectiva area de inundacién,
es que se propone un pargue inundable, permitiendo asi, la proteccion de los cuerpos hidroldgicos.

FIG. 21:
SECCION ESQUEMATICA SITUACION 5.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

FIG. 22:
PLANTA SITUACION 5.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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SITUACION 6: CONTEXTO AGRICOLA

Cuerpo de agua: Estero Las Cruces
Comuna: Quilicura

Superficie lineal: 5.23 km (25.7% del cuerpo de agua)
Superficie no canalizada: 4.8%
Superficie canalizada: 95.2%

Antecedentes:

En la situacion 6, el estero finaliza su curso y es donde confluye con el estero Lampa. En este tramo, el cuer-
po de agua se encuentra en su mayoria canalizado.

En el inicio de la situacion actual, ingresando a la comuna de Pudahuel, el estero se inserta en un area
donde prima la agricultura, sin embargo, el agua presente arrastra los niveles de contaminacién y desechos
expuestos en las situaciones anteriores.

FIG. 23:
SECCION ESQUEMATICA SITUACION 6.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

FIG. 24:
PLANTA SITUACION 6.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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RESILIENCIA DE LA HUELLA
Y RECUPERACION DEL
PAISAJE



CAPITULO 3: RESILIENCIA DE LA HUELLA Y RECUPERACION DEL PAISAJE

PARQUE DE LA RESILIENCIA LAS CRUCES

PROPUESTA URBANA

El proyecto se ubica en el sector norponiente de la capital, entre las comunas de
Huechuraba, Quilicura y Pudahuel, siguiendo la longitudinalidad del canal Los
Choros y estero Las Cruces, el cual se configura como un corredor verde que a su
vez funciona como pieza articuladora entre el cerro San Ignacio, cerrillos Lo Castro
y cerros de Renca.

CERRO SAN IGNACIO

CERRILLOS LO CASTRO

CERROS DE RENCA

El proyecto consiste en la construccion de un eje verde que funciona como arti-
culador del paisaje. Para lo anterior se hace necesaria la restauracion tanto del
canal como del estero, por lo que surge la necesidad de realizar un trabajo de
depuracién de las aguas ya contaminadas.

Desde un punto de vista territorial y paisajistico, el proyecto busca articular los
panos rurales que han sido fracturados y desconectados debido a las vialidades
existentes, la linea del tren y las dreas industriales. A su vez, el proyecto generara
una sutura entre las zonas urbanas emplazadas en su eje vertical, correspondien-
tes a Quilicura y Lampa (Valle Grande). La sutura se plantea como una conexion
peatonal y también paisajistica. De esta manera, el proyecto no sdlo plantea una
solucién en su eje longitudinal, sino que también mediante diversos ejes transver-
sales en forma de una red de acequias secundarias que daran origen a un ecoto-
no, generando un paisaje en movimiento que se adaptard a lo largo del tiempo y
que dependera de las crecidas de agua del estero..

En términos sociales, el proyecto se hace cargo de las diferentes actividades que
han surgido de manera espontanea a raiz de la resistencia por parte de la comu-
nidad que habita y se apropia del sitio en cuestion. Asi, se plantea un circuito que
reconoce no sélo el equipamiento cercano existente, sino que también a estas
actividades a lo largo del eje longitudinal que acompanfa al canal y al estero, con el
objetivo de mantener y reforzar el vinculo social y los espacios comunes.

Asi mismo, la propuesta urbana se integra como un corredor biolégico pertene-
ciente a la red de infraestructuras verdes de Santiago.

FIG. 25:

ESQUEMA DE PROYECTO COMO PIEZA ARTI-
CULADORA EN QUILICURA.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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CAPITULO 3: RESILIENCIA DE LA HUELLA Y RECUPERACION DEL PAISAJE PARQUE DE LA RESILIENCIA LAS CRUCES

LINEAMIENTOS PRINCIPALES

~,

Depurar el agua

CONTAMINACION
FOCALIZADA

El proyecto urbano plantea la
depuracion de las aguas con-
taminadas provenientes del
sector industrial como aporte
al ciclo hidrico de la cuenca
hidroldgica.

FIG. 27: I
ESQUEMA LINEAMIENTO PRINCIPAL 1. e
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Articular el paisaje fragmen-
tado

El proyecto urbano busca

configurar un corredor verde
capaz de articular las 6 situa- /7
ciones expuestas.

FIG. 28:
ESQUEMA LINEAMIENTO PRINCIPAL 2.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

LAMPA
RESIDENCIAL INDUSTRIAL

QUILICURA

Activar el espacio publico
para la comunidad

El proyecto urbano propone auleum
una activacion de la zona me-
diante equipamiento publico
que busca fortalecer el vinculo
social.

FIG. 29:

ESQUEMA LINEAMIENTO PRINCIPAL 3.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.



CAPITULO 3: RESILIENCIA DE LA HUELLA Y RECUPERACION DEL PAISAJE PARQUE DE LA RESILIENCIA LAS CRUCES

ETAPAS DE ACCION

Se proponen 4 etapas de accién, en donde cada una enfrenta una problematica
especifica en cada caso. De esta manera, en la etapa 1 se propone una activacion
programatica de la franja verde y espacios publicos que actualmente se encuentran
en desuso. En la etapa 2, la més critica en términos medioambientales, se propo-
ne una depuracién intensiva mediante sistemas sostenibles de drenaje urbano. La
etapa 3 por su parte, también se configura como un area de depuracién de aguas,
sin embargo, se plantea mediante la restauracién del suelo hidrico. Finalmente, en
la etapa 4 se propone la preservacion del suelo agricola, con el fin de potenciar la
identidad territorial.

Es importante mencionar que los lineamientos generales del proyecto se aplican
a las 4 etapas de accion. Asi también, cada espacio sera activado con programas
especificos de espacio publico segun las cualidades y caracteristicas de cada area.
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CAPITULO 3: RESILIENCIA DE LA HUELLA Y RECUPERACION DEL PAISAJE

PARQUE DE LA RESILIENCIA LAS CRUCES

ESTRATEGIAS DEL PARTIDO GENERAL

ETAPA 4

PRESERVACION
DEL SUELO AGRICOLA

o
1
1
1
1
1
1
1
1
:

¢

1. Descanalizar parcialmente
el estero, volviendo a su ori-
ginalidad.

2. Generar una red de ace-
quias secundarias que per-
mita alimentar la red agri-
cola.

ETAPA 3

RESTAURACION
DEL SUELO HIDRICO

1
1
1
1
1
1
1
1
i

¢

1. Generar una red de ace-
quias secundarias que per-
mitan una conexion hidro-
logica entre el estero y los
humedales naturales.

2. Generar senderos que
permitan la circulacion sin
alteracion al ecosistema.

3. Establecer un remate de
proyecto relacionado a la
agricultura dada la condi-
cion espacio-territorial.

(]
|
|
‘

ETAPA 2

DEPURACION
INTENSIVA DEL AGUA

e---——-——-—-—--9

ETAPA1

ACTIVACION
DEL ESPACIO PUBLICO

*
.

1. Extender el borde actual
del cuerpo de agua.

2. Integrar vegetacion que
permita la autodepuracion
del agua

3. Generar senderos para
permitir la circulacion dentro
del sector industrial y no ge-
nerar quiebres en la longitu-
dinalidad del proyecto.

@

1. Identificar sitios eriazos
y/0 espacios publicos aban-
donados o en deterioro,

2. Armar una red de areas
verdes que se articulan me-
diante el cuerpo de agua.

3. Potenciar la red a traves

de un sistema de circulacio-
nes que da pie al proyecto.
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CAPITULO 4: PARQUE DE LA RESILIENCIA LAS CRUCES PARQUE DE LA RESILIENCIA LAS CRUCES

FIG. 31:

ESTERO LAS CRUCES Y TOPOGRAFIA ARTI-
FICIAL.

FUENTE: ARCHIVO PERSONAL, 2023.

FIG. 32:
ESTERO LAS CRUCES Y VEGETACION.
FUENTE: ARCHIVO PERSONAL, 2023.




CAPITULO 4: PARQUE DE LA RESILIENCIA LAS CRUCES PARQUE DE LA RESILIENCIA LAS CRUCES

FIG. 33:
CANALIZACION DEL ESTERO LAS CRUCES.
FUENTE: ARCHIVO PERSONAL, 2023.

FIG. 34:

ACEQUIA SECUNDARIA DEL ESTERO LAS CRU-
CES SIN AGUA DEBIDO A LA BASURA.
FUENTE: ARCHIVO PERSONAL, 2023.




CAPITULO 4: PARQUE DE LA RESILIENCIA LAS CRUCES PARQUE DE LA RESILIENCIA LAS CRUCES

FIG. 35:

CICLISTA CIRCULANDO POR SENDERO NATU-
RAL DEL BORDE DEL ESTERO LAS CRUCES.
FUENTE: ARCHIVO PERSONAL, 2023.

FIG. 36:

INTERVENCION DE CARTEL EN EL ESTERO LAS
CRUCES.

FUENTE: ARCHIVO PERSONAL, 2023.




CAPITULO 4: PARQUE DE LA RESILIENCIA LAS CRUCES PARQUE DE LA RESILIENCIA LAS CRUCES

FIG. 37:

ESTERO LAS CRUCES Y VEGETACION ACUATICA
Y FLOTANTE.

FUENTE: ARCHIVO PERSONAL, 2023.

FIG. 38:
HUMEDAL URBANO DE QUILICURA.
FUENTE: DIARIOCONSTITUCIONAL, 2022.
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ESTRATEGIAS Y OPERACIONES DE DISENO

El proyecto establece 4 estrategias de diseno, en donde cada de ellas una posee
un listado de operaciones de disefio. Cada una de las estrategias esta asociada a
una etapa del proyecto, por lo que las estrategias se generan de manera conse-
cutiva,

Asi, las estrategias empleadas se relacionan con: el tratamiento topogréfico, la
disminucion de los niveles de contaminacién hidrica, la declaracién y posterior
difuminacion de los limites del proyecto y finalmente la declaracién de progra-

mas y actividades. A continuacidn se presentaran las definiciones de cada una de

las estrategias en conjunto con sus operaciones de diseno:

1. Tratamiento topografico -~~~

La estrategia busca aprovecharse de la topografia artificial presente y condicio-
narla mediante el disefio que a través de la adicién y sustracciéon de sedimentos
genera diferentes condiciones de paisaje.

1.1. Retiro y limpieza de vertederos ilegales presentes en la parte superior topogra-

fica
1.2. Sustraccién de topografia en areas de inundacién del estero para posibilitar la
existencia de piscinas de fitoremediacion.

1.3. Adicion de topografia en las areas existentes de relleno para generar un disefno

que permita generar diferentes condiciones de observacion paisajistica.

2. Disminuir la contaminacidn delagua ----- -~

La estrategia plantea disminuir la contaminacién del agua que alimenta el resto
de la cuenca hidrogréfica mediante un sistema de drenaje sostenible utilizando
vegetacion que permite la autodepuracion.

2.1. Retiro de escombros y basura presente en el cuerpo hidroldgico.

2.2. Determinar zonas himedas con el objetivo de preservar los humedales exis-
tentes.

2.3. Determinar areas de inundaciones derivadas del cuerpo de agua presente.
2.4, Utilizar el sistema de fitodepuracién y sus sistemas de tratamiento de aguas
residuales.

2.5. Reforestar con vegetaciéon endémica.
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3. Difuminar los limites --------------------oooooo

La estrategia busca generar una transicion entre los limites establecidos por las
manchas urbanas y naturales que configuran el proyecto.

3.1. Establecer un borde norte al proyecto que tiene por objetivo la preservacion
paisajistica, este borde busca:

3.2. Generar aperturas del estero y conformar una red de acequias de riego se-
cundarias que permitan el desarrollo de un paisaje en movimiento que crece de
manera estacional.

3.3. Reforestar con vegetacion endémica en funcion con la red de acequias.
3.4. Establecer un borde sur al proyecto que tiene por objetivo la transicidn entre
el proyecto y un area urbana proyectada, este borde busca:

3.5. Generar un acceso principal al proyecto resultante de un andlisis de areas
verdes presentes en el drea urbana existente.

3.6. Generar plazas de caracter urbano que se asocian con el tipo de suelo pre-
sente y que daran pie al proyecto.

4. Programa y actividades --------------------- oo

La estrategia busca reconocer e incorporar las actividades y los espacios poten-
ciales presentes y/o cercanos al sector para incorporarlas al proyecto y asi adhe-
rirlas al paisaje del agua.

4.1. Construir puentes peatonales que atraviesan las vialidades existentes, articu-
lando el corredor verde en su longitudinalidad.

4.2. Establecer espacios donde se permita la incorporacién del sistema de fitode-
puracion, especificamente piscinas de fitoremediacién entre otras.

4.3. Construir plataformas para configurar espacios de permanencia que permita
la aproximacién de las personas con el agua.

4.4, Generar una ruta capaz de articular cada uno de los acontecimientos pro-
puestos.

4.5. Construir una ciclovia con eje principal en funcion del borde establecido por el
estero y ejes secundarios que conectan el proyecto con las areas urbanas.

4.6. Potenciar la identidad del territorio manteniendo la cualidad agricola del sec-
tor, generando campos agricolas capaces de reutilizar el agua previamente trata-
da, generando una economia ecoldgica y sostenible,
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NATURALEZA PARA SUBSANAR

El Parque de la Resiliencia Las Cruces corresponde a la etapa 3 del proyecto
urbano asociado al cuerpo de agua conformado por el canal Los Choros vy el este-

ro Las Cruces, que tiene por objetivo principal la depuracién del agua mediante la

restauracion del suelo hidrico como respuesta a la contaminacion permanente de

las aguas.

Se reconocen 3 procesos que funcionan de manera correlativa a lo largo del pro-
yecto: en una primera instancia se reconoce el punto activo de contaminacion li-
gado a las industrias; en la segunda, se establece el proceso de limpieza de aguas
mediante el proceso de fitodepuracidn; la tercera corresponde al aprovechamien-
toy a la reutilizacion de las aguas a través de un sistema agricola que permite
potenciar la identidad territorial, activar el espacio publico mediante actividades
comunitarias e impulsar una economia ecoldgica sostenible.

--TTTTTT Tl FIG. 39:
~. ESQUEMA DE PROCESOS DEL PROYECTO.
‘ FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Segun la Consejeria de Transicion Ecoldgica, Lucha contra el Cambio Climatico y
Planificacion Territorial del Gobierno de Canarias, los sistemas de depuracién na-
tural forman parte de los sistemas descentralizados de gestion integral del agua y
tienen aplicacion en la depuracion de vertidos industriales y mineros, asi como tam-
bién para tratar los lixiviados agricolas o las aguas de escorrentia de zonas mineras,
autopistas y aeropuertos.

La depuracion natural se basa en la capacidad de autodepuracién de los eco-
sistemas acuaticos naturales, en donde se crean condiciones ambientales que
facilitan la descomposicion de la materia organica presente en las aguas resi-
duales, por parte de microorganismos. Estos aprovechan la energia contenida
en los compuestos organicos y liberan los nutrientes que seran absorbidos por los
vegetales para formar una nueva materia organica. Con este proceso se consigue
la recuperacion del recurso vital y la reintroduccion al ciclo biolégico, de forma no
traumatica y lo mas optimizada posible, de los subproductos de la contaminacién.

El principal objetivo de la depuracion del agua es la disminucién de su carga
contaminante para minimizar el impacto ambiental que se genera cuando estas
aguas son vertidas al medio y dentro de las multiples ventajas que presenta la
autodepuracién encontramos:

1. Nulo consumo energético

2. Bajos costos de implantacion y mantenimiento

3. Elevada autonomia de su funcionamiento

4. Ausencia de los malos olores

5. Alta calidad sanitaria del efluente

6. Posibilidad de reutilizar los subproductos generados: planta acuatica, que luego
de haber colaborado en la oxigenacién del agua y en la captacién de los nutrientes,
puede utilizarse como forraje o ser vendida como planta ornamental; los fangos, que
podrian ser utilizados como abono; el agua de salida, que se puede utilizar como
fertilizante liquido para el riego de cultivos; y el cultivo de peces en acuicultura.

El proyecto propone la implementacion y reforestacion de vegetacion para la de-
puracién como especies macréfitas como también para terrenos con mal drenaje,
terrenos semierosionados, terrenos de humedales e incluso se propone vegetacion
endémica ornamental.
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FITODEPURACION

En el Manual de Fitodepuracién (2005) se establece que el tratamiento de aguas
residuales se compone de tres partes: la recogida, el tratamiento y la evacuacion.

Cada una se estas partes se relaciona directamente con los procesos que establece
el proyecto denominados como: punto contaminante, fitodepuracion y reutiliza-
cioén de aguas.

FIG. 40:

ESQUEMA DE PROCESOS LA FITODEPURA-
CION EN COMPARACION AL PROYECTO.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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La depuracion se constituye como la parte mads importante ya que permite cumplir
con el objetivo principal del proyecto. Existen 4 procesos que componen la depura-
cién de las aguas residuales.

El proceso inicial, denominado pretratamiento, establece mediante el desbaste
la eliminacion de todo tipo de elemento que debe ser retirado previamente, tales
como lo son la basura que es arrastrada por el curso de agua, vertederos cercanos
y depdsitos industriales. Luego de la eliminacion de sélidos de mayor tamafo, la si-
guiente operacion establece la utilizacién de desarenadores para separar las arenas
del caudal. Finalmente se hace uso de desengrasadores capaces de separar de las
aguas residuales aquellos productos que debido a su densidad tienden a flotar en
el agua.

El siguiente proceso lo establecen los tratamientos primarios, que son los encar-
gados de decantar y sedimentar el agua residual. Para este proceso los sélidos
retenidos son arrastrados e introducidos en un pozo de recogida que luego son
bombeados a los sistemas de tratamiento y evacuacion de fangos. En el caso de
los residuos flotantes, estos se eliminan mediante barrederas de superficie que son
llevadas a vertederos, donde se incineran o se llevan a enterrar.

Los tratamientos secundarios actian en un efluente mucho més limpio que en los
procesos anteriores, sin embargo, siguen siendo necesarios. Estos tratamientos se
consideran biolégicos ya que funcionan en base a bacterias depuradoras que son
fijadas a un soporte

Por dltimo, los tratamientos terciarios establecen el afino del agua tratada. Este
proceso, propone la eliminacion de nutrientes minerales tales como el nitrégeno y
el fésforo. La utilizacion de vegetacidon macréfita es capaz de absorber los nitratos
por via radicular y a la vez aprovecharlo para formar sus proteinas. Para la elimina-
cién de otros microorganismos se plantean algunos sistemas como la ozonizacién y
rayos ultravioleta, sin embargo, la utilizacion de un sistema de plantas macrofitas en
flotacion es también un gran eliminador de los microorganismos.
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HUMEDALES DE QUILICURA

Actualmente, el sector donde se emplaza el proyecto posee, ademés del cuerpo
de agua protagonista, una red de 3 humedales: humedal O'Higgins, humedal San
Luis y humedal San Luis Norte, que actualmente han perdido su Declaratoria de
Humedales Urbanos obtenida oficialmente y de forma voluntaria por el Ministerio
del Medio Ambiente a través de la Resolucion Exenta N°62 del 22 de enero de 2021,

¢Por qué son importantes los humedales?

1. Proporcionan agua dulce que se utiliza en necesidades basicas y para el riego de
cultivos, ademas de purificar los contaminantes, como metales pesados y/o grasas.
2. Capturan Didxido de Carbono u otros contaminantes en la atmdsfera, purificando
el aire mediante la entrega de oxigeno.

3. Regulan altas temperaturas, funcionan como biombos naturales y respiraderos
que disminuyen la sensacion térmica gracias a su vegetacion.

4, Son amortiguadores de precipitaciones, al ser esponjas naturales disminuyen el
impacto de inundaciones y almacenan agua para tiempos de sequia.

5. Son esenciales para la biodiversidad, generando héabitats para anfibios, y un sec-
tor de reproduccion y migraciéon para aves.

6. Proporcionan productos para el sustento de la vida, como la pesca o la acuicultu-
ra, la extraccién de madera para la construccion, aceite vegetal, plantas medicinales,
materia prima para tejidos en totora como una actividad ancestral y artesanal de
bajo impacto.
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- 4FIG. 41:
HUMEDALES DE QUILICURA.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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ELECCION DE VEGETACION

HERBACEA ARBUSTIVA ARBOREA

MANZANILLON BOTON DE ORO BREA ROMERILLO QUINTRAL DEL ESPINO SAUCE LLORON PIMIENTO
Athemis cotula L. Cotula coronopifolia L. Tessoria absinthloides Bacharis linearis (Ruiz Ligaria cunelfolia Salix babylonica L. Schinus molle L.
av.,

gy ¥
CARDILLA YUYOo HIERBA DEL SALITRE ESPINO ALAMO
Carduus pycnocephalus L. Brassica rapa L. Frankenia salina Acacia caven Populus nigra L.

HIERBA DE LA CULEBRA DEDAL DE ORO ZARZAMORA, MURA (fruto)
Fumaria agraria Lag. Eschscholzia californica Rubus ulmifolius Schott

HIERBA DEL PATO LENTEJA DE AGUA
Azolia filiculoides Lam. Lemma gibba L. Hidrocotyle ranunculoi-

ESPIGA DE AGUA TOTORA DURAZNILLO DE AGUA
Potamogeton cf. pusillus L. Typha dominguensis Pers. Ludwigia peploides
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PROPUESTA PROGRAMATICA

El parque, que posee una forma lineal se extiende a lo largo de 7,32 km, atravesan-
do 4 puentes que corresponden a las vialidades existentes y 3 “areas humedas”
originadas por los humedales presentes en el sector.

En relacién al eje transversal del proyecto, se hace una lectura de manera general
en donde existen 6 capas que conforman al parque.

La primera capa corresponde a su borde norte se establece una transiciéon que
busca la preservacion natural y corresponde al intermediario entre el proyecto
(que se configura como un paisaje permanente) y su extensién hacia la comuni-
dad Valle Grande, perteneciente a la comuna de Lampa (que se configura como
un paisaje temporal que estaréa sujeto a las crecidas del agua del estero Las Cru-
ces).

La segunda y cuarta capa corresponden a un area definida por zonas de inun-
dacidn generadas a partir del estero Las Cruces. Estas capas bordean al cuerpo
de agua, que conforma la tercera capa, y permitira la implementacién de lagunas
y/o piscinas de bioretencién, es decir, programas relacionados a los tratamientos
de fitodepuracion.

La quinta capa corresponde a un area de inundacién de menor riesgo que permi-
tira generar plataformas capaces de incorporar programas estaticos asociados a
aulas abiertas, espacios para talleres comunitarios, miradores, plazas, etc.

Finalmente, la sexta etapa estd compuesta por un borde transicional mediador
entre el proyecto y un area de caracter residencial. Para dar forma a este borde
se propone la existencia de "plazas urbanas’ Por otra parte, la avenida Las Torres
se considera como uno de los corredores verdes mas relevantes de la comuna de
Quilicura, por lo que se trunca su recorrido vehicular y se establece como principal
acceso al proyecto dentro de la misma etapa.

FIG. 42:
ESQUEMA DE CAPAS DEL PROYECTO.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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FIG. 43:
PLANO DE CAPAS EN EL PROYECTO.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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PLAN DE GESTION

POBLACION OBJETIVO

Habitantes principalmente de la comuna de Quilicura, ademas de re-
sidentes de otras comunas colindantes y/o cercanas como Pudahuel,
Huechuraba, Conchali, etc.

Ciclistas y/o personas que se movilicen en vehiculos no motorizados

Organizaciones medioambientales, que actualmente participan acti-
vamente durante jornadas dedicadas principalmente a la limpieza del
sector y a realizar diferentes talleres de aprendizaje de paisajismo.

Comunidad Mapuche, que ocasionalmente visitan el sector con el ob-
jetivo de realizar actividades ceremoniales en relacién con el paisaje
del agua.

Agricultores. Una parte del proyecto constituye un sector de predomi-
nante suelo agricola que busca, por una parte, suplir las necesidades
de trabajo, y por otra, suplir las necesidades de las familias mas nece-
sitadas de la comuna, aportando alimentos naturales.

Artesanos. Se busca potenciar el comercio y la identidad comunal, por
lo que el parque acoge a los artesanos que trabajen con el material de
la zona.

Estudiantes e instituciones. Se busca proporcionar un proyecto que
aporta desde el ambito educacional y que busca ensefar y concienti-
zar sobre la importancia de los valores ecosistémicos.
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