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RESUMEN

Los humedales costeros son un ecosistema altamente presionado a nivel nacional, ya que
se encuentran amenazados por diversos factores, donde se destaca el crecimiento urbano
en la zona costera, actividades portuarias y la turistificacion, puesto que dichas actividades
no consideran la proteccion de los servicios ecosistémicos que proveen los humedales. Los
estudios de los servicios ecosistémicos se enfocan en la valoracion econémica o monetaria,
los cuales no logran visualizar las contribuciones sociales y comunitarias en los procesos
de gestion territorial.

La presente memoria analizé los valores sociales de los servicios ecosistémicos mediante
la herramienta SolVES para poder identificar de sitios relevantes para la conservacion del
humedal Laguna de Cahuil. Se reconocieron 6 tipologias de valor social, mediante la
recopilacién bibliografica de usos y practica en el humedal y su posterior validacién en
terreno.

A partir de esta informacion, se realizaron entrevistas estructuradas y una cartografia
participativa para identificar los puntos valorados en el humedal por tipo de valor social, los
resultados se presentan mediante cartografias de densidad de kernel, donde los hotspot se
encuentran cerca a la barra terminal y en Barrancas. De forma paralela, los datos
recopilados se procesaron en el complemento de QGIS, SolVES, para integrar dicha
valoracién con las capas ambientales, donde se obtuvieron 5 cartografias con indice de
valor de 0 al 10, para finalmente superponer los valores igual o superior a 6 puntos, donde
se observa que la tipologia biodiversidad y cultural son las que tienen mayor superficie para
la proteccion.

Este trabajo busca ser un aporte en los procesos de gobernanza local mediante la
valoracion social de los servicios ecosistémicos, utilizando los SIG participativos para poder
observar las relaciones entre los sistemas socio ecoldgicos, lo cual sirve como insumo en
la formulacién de politicas ambientales que promueven tanto el bienestar ecolégico como
el de las comunidades locales.

Palabras clave: Humedales costeros, Servicios Ecosistémicos, valoracion social, SolVES,
Cahuil.
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CAPITULO 1: PRESENTACION

1.1 Introduccion

Con respecto a los humedales, en los ultimos 100 anos, a nivel mundial, han desaparecido
cerca del 64% producto de los cambios en el uso de suelos, la agricultura, la creacion de
represas y diques y por el desarrollo urbano (Ramsar, 2015). Lo anterior evidencia una gran
problematica medioambiental, debido a que estos ecosistemas contienen una alta
biodiversidad y varios servicios ecosistémicos (SE), los cuales se entienden como los
componentes de la naturaleza (material o inmaterial) que de forma directa o indirecta
generan bienestar humano (Boyd y Banzhaf, 2007).

Acerca de estos ecosistemas, los humedales se pueden clasificar en continentales y
costeros, los ultimos representan el 6% de la superficie a nivel mundial (Reis et al., 2017).
Los cuales, son relevantes tanto para la flora y fauna como para la poblacion local, producto
de la gran cantidad de SE que presentan, siendo uno de los principales sustentos en sus
modos de vida. Estos ecosistemas son fragiles y se encuentran bajo amenaza por la
contaminacion de las aguas y tierras adyacentes, la realizacién de actividades pesqueras,
la turistificacion y el incremento de segundas viviendas, entre otros (Rojas et al., 2022).

Por lo tanto, la importancia y fragilidad de estos ecosistemas ha incrementado en los ultimos
anos la proteccion de los humedales costeros mediante diversos proyectos y leyes a nivel
nacional. A su vez, en la literatura, desde la década de los 90, se ha estudiado el concepto
de valorizacién de los SE, en un principio, de manera monetaria y ecolégica, sin embargo,
en la actualidad se ha tomado en cuenta una valoracion no monetaria de los SE, enfocada
en los beneficios socioculturales que presenta la naturaleza, debido a que los otros tipos de
valoracién no contemplan las actividades recreativas, espirituales y ciertos servicios que
proveen los humedales (De la Rosa Velazquez y Ruiz Luna, 2020). La utilidad de valoracién
radica en el supuesto de que aumenta la concientizaciéon sobre el area de estudio
(Millennium Ecosystem Assessment, 2005).

En relacién con la presente investigacion, esta busca analizar la aplicacion del modelo
experimental para QGIS Social Values for Ecosystem Service (SoIVES) descrito por
Sherrouse, Clement y Semmens para la valoracion social de los SE a través de los Sistemas
de Informaciéon Geograficos Participativos (SIG-P) mediante encuestas y mapas
participativos; para lo cual se establecio el humedal Laguna de Cahuil como area de estudio.
De esta modo, se evaluan las variables ambientales, al igual que la percepcion de la
poblacion al momento de conservar los sitios relevantes.

El contenido de la memoria se divide en cuatro capitulos: el primero cuenta con el
planteamiento del problema, el estado del asunto, la identificacion del area de estudio y los
objetivos; el segundo, presenta el marco metodolégico dividido en tres etapas segun los
objetivos especificos, considerando la informacion bibliografica y los instrumentos para el
levantamiento de datos en terreno, como también la manera de procesar los datos
cuantitativos en el modelo; el tercer capitulo, muestra los resultados obtenidos en cada
etapa; finalmente, se exponen las discusiones y conclusiones del trabajo.



1.2 Planteamiento del problema

Con la finalidad de proteger los humedales, en el afio 1971 se realizé la Convencién Ramsar
en Iran, donde se firmd un tratado entre 127 paises; este acuerdo internacional identifica la
importancia de los humedales, el cual fomenta tanto la conservacion como el uso
sustentable de estos ecosistemas, designa sitios prioritarios para la lista Ramsar, también
busca impulsar politicas publicas locales y garantizar la inversion de fondos para la
conservacion (Ramsar, 2015). Chile se suscribio a la convencion y en noviembre del afio
1981 se ratificd como Ley de la Republica acorde al de Decreto Supremo N.° 771, que
promulga la “Convencion sobre zonas humedas de importancia internacional especialmente
como habitat de las aves acuaticas” (Biblioteca del Congreso Nacional, 1981), utilizado
como marco conceptual para la delimitacion de los humedales en el pais.

A pesar de lo anterior, los humedales son un ecosistema presionado a nivel nacional, de
los cuales se estima que existen 40 mil humedales cubriendo mas de 5,6 millones de
hectareas, que representan el 5,9% de la superficie nacional (Ministerio del Medio
Ambiente, 2018) de estos, el 60% estan protegidos, mayoritariamente en la zona sur y
austral del pais (Rojas et al., 2022). Por las caracteristicas geomorfoldgicas y climaticas en
Chile, se encuentran diversos tipos de humedales, agrupados en continentales, artificiales,
marinos y costeros (Servicio de Evaluacion Ambiental, 2023). Los ultimos estan
relacionados con la provisién de alimentos, control de la erosién, de inundacién por
marejadas o tsunamis, actividades econdémicas, recreacion, entre otros (Bahamondes et al.,
2021a) y estan amenazados principalmente por el crecimiento urbano en la zona costera,
el turismo, las actividades portuarias, la acuicultura y la variacion del nivel del mar producto
del cambio climatico (Rojas et al., 2022).

Ademas, los humedales costeros de intrusién salina se caracterizan por poseer una alta
biodiversidad de flora, fauna y sitios de nidificacién y habitat de aves permanentes o
migratorias, sin embargo, no existe una ley que proteja los humedales costeros; si bien en
el 2020 se proclamé la Ley 21.202, que “Modifica diversos cuerpos legales con el objetivo
de proteger los humedales urbanos” (Biblioteca del Congreso Nacional, 2020), esta Ley
Unicamente contempla humedales que se encuentren total o parcialmente en zonas
urbanas, que cuenten con alguna de estas caracteristicas: vegetacion hidréfila, suelos
hidricos con mal drenaje o sin drenaje y un régimen hidroldgico de saturacién (Bahamondes
et al., 2021a). A pesar de que es un avance en la conservacion, solo han logrado proteger
100 humedales (10.951 ha) hasta el mes de mayo del 2023 (Ministerio del Medio Ambiente,
s. f.) para otros humedales se debe esperar a que se reconozcan como humedales urbanos
o utilizar diversos instrumentos de proteccion como parques, reservas nacionales,
santuarios de la naturaleza.

Sobre la conservacion de los humedales un punto a considerar son los diversos SE que
proveen y que generan beneficios directos o indirectos a los seres humanos (Balvanera y
Cotler, 2007). En Chile, se emplea la clasificacion del Common International Classification
of Ecosystem Services - CICES (2013) que los define como “las contribuciones que los
ecosistemas ofrecen al bienestar humano”. Segun esta clasificacion, los beneficios se
categorizan en tres grupos, los de provision, que se refiere a los productos nutricionales,
materiales y de energia; los de regulacién y mantenimiento, es decir, las formas en las
especies pueden moderar el ecosistema; y los culturales, que son las contribuciones no
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materiales (CICES, 2013), los cuales son posible de valorar de manera econdmica,
ecoldgica, social o sociocultural con la finalidad de incentivar la proteccion y conservaciéon
de estos ecosistemas (Balvanera y Cotler, 2007) al reconocer los SE que aportan al ser
humano.

Con respecto a la valoracion de los SE, las primeras investigaciones efectuadas se
realizaron en base a la valoracién econémica o monetaria, posteriormente se llevaron a
cabo investigaciones sobre la valoracion ecolégica (Chan et al., 2012). Sin embargo, en la
actualidad, se ha evidenciado la relevancia de los estudios sociales por su importancia para
la toma de decisiones, debido a que permite obtener la percepcion que tiene la comunidad
local acerca del ecosistema, estos son los que hoy en dia se estan empleando de manera
frecuente (Mardones, 2016).

Asimismo, existen diversas metodologias participativas para la valoracién social de los SE
como encuestas, mapas participativos, el uso de los SIG. Dentro de estas herramientas, se
encuentra el complemento de QGIS llamado SolVES el cual puede cuantificar los valores
sociales de los SE, mediante la integracion de los SIG-P para la valorizacion
(Centro de Ecologia Aplicada, 2018), basado en un indice de valor, de 0 a 10 puntos, el que
genera un modelo espacial predictivo de valoracion no monetaria de los SE (Sherrouse
et al., 2011), que permite identificar las zonas mejor valoradas por los tipos de valor social
presentes en el area de estudio.

En el ano 2019, el proyecto GEF Humedales Costeros del Centro Sur de Chile, del
Ministerio del Medio Ambiente (MMA), identificdé 5 humedales pilotos en el pais, basados
en su vulnerabilidad y la importancia de la biodiversidad, con el objetivo de mejorar la
gestion de los humedales costeros para la conservacién y uso sustentable, reducir las
presiones y amenazas del humedal como de la cuenca aportante (GEF Humedales
Costeros, s. f.). Dentro de los ecosistemas pilotos se encuentra el Humedal Laguna de
Cahuil, ubicado en la Region de O’Higgins, el cual también esta contemplado en el Plan de
Protecciéon de Humedales 2018 — 2022 del Ministerio del MMA que busca proteger a 40
humedales del pais, donde se propone al Humedal Laguna de Cahuil como santuario de la
naturaleza (MMA, 2018).

En cuanto a las principales amenazas del Humedal Laguna de Cahuil, estas son la
eutrofizacion de las aguas, el manejo de la barra, el puente, la caza ilegal, la turistificacion,
la extraccion de productos marinos, la floracién de algas nocivas, el crecimiento urbano y
el cambio climatico (GEF Humedales Costeros, s.f.). Esto genera preocupacién a la
poblacion local, puesto que, con los cambios en el uso de suelo, la disminucion del caudal
del estero y el comportamiento de la barra que conecta con el mar, los recursos pesqueros
y la salinidad del humedal se ven afectados, al provocar impactos negativos en la
conservacion de la biodiversidad y en la fuente de trabajo de la comunidad (Bahamondes
et al., 2021b).

Ademas, desde Centro de Desarrollo Sustentable (CEDESUS) identifican que el
crecimiento poblacional como el turismo ha generado presiones en el humedal, también el
desconocimiento de los SE que otorgan estos ecosistemas, la existencia de informacién
que no logra llegar a la ciudadania, lo cual produce planes dispersos. Ademas, sefiala que
la educacion ambiental es relevante para el fortalecimiento de los actores locales, puesto
que permite la administracién de los SE de manera adecuada mediante la gobernanza a



escala local; destaca la importancia de que exista una comunidad empoderada e informada
para la implementacion de un Plan de Manejo del humedal, para en un futuro afiadirlo a la
lista de sitios Ramsar (CEDESUS, s. f.).

En relacion con lo mencionado anteriormente, es importante generar espacios de dialogos
y de gobernanza a escala local para crear las lineas de accion con la que la comunidad
local se pueda organizar y empoderar para proteger y conservar el humedal, mediante las
nuevas tecnologias y desde un criterio multidisciplinario. Considerando lo anterior, cabe
preguntarse ;Como se incorpora la aplicacion de los SIG Participativos mediante modelo
SolVES para la toma de decisiones en el territorio?, y especificamente para el area de
estudio, ¢ Cudles son los sitios relevantes para la conservacion en el Humedal Laguna de
Cahuil segun el modelo SolVES para la valoracién social de los servicios ecosistémicos?
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1.3 Estado del asunto

1.3.1 Humedales costeros

Los humedales se refieren a zonas terrestres que estan saturadas de agua de forma
permanente o estacional (Ramsar, 2015). En Chile, varian de norte a sur, en la zona norte
son de tipo salares, lagunas andinas, vegas y bofedales; en la zona centro estan
clasificados como humedales andinos y vegas; en la zona sur y austral existen los
riberefios, palustres y lacustres, marismas y turberas, entre otros. Siendo las regiones de
Los Lagos, Aysén y Magallanes las que cuentan con mayor superficie de humedales a nivel
nacional (MMA, 2018).

Segun Ramsar (2015), los humedales se categorizan en continentales y costeros (ver Tabla
1). Sin embargo, en el pais se clasifican por ecotipos con las mismas categorias que
Ramsar, pero se dividen en clases, para reconocer los atributos y relacionarlos con los SE
que otorgan, reconociendo los humedales continentales de evaporacion, infiltracion,
escorrentia, afloramientos subterraneos, isoterma 0 y de acidos organicos y el ecotipo
humedal costero de clase intrusién salina (Servicio de Evaluacién Ambiental, 2023).

Tabla 1: Clasificacion de los humedales

Clasificacion Ramsar Clasificacion por Clase SEA
Acuiferos
Lagos Evaporacion
Humedales Rios Infiltracion
continentales Arroyos Escorrentia
Marismas Afloramiento subterraneo
Turberas Acidos orgéanicos
Lagunas Isoterma 0

Todo el litoral

Manglares
Marismas de agua salada
Humedales Estuarios Intrusién salina
costeros Arrecifes de coral

Praderas de pastos marinos
Lagunas litorales

Fuente: Elaboracién propia, basado en Ramsar (2015) y SEA (2023).

Con respecto a los estudios nacionales e internacionales, estos identifican a los humedales
costeros como uno de los sistemas ecolégicos con mayor cantidad de SE, pero que a su
vez, se encuentran altamente amenazados y presionados por acciones antrépicas
(Bahamondes et al., 2021a). Dentro de las principales causas se determinan la destruccion
del habitat por el crecimiento urbano y las actividades portuarias, la contaminacién vy
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extraccion de las aguas y la introduccion de especies invasoras (Millennium Ecosystem
Assessment, 2005). Rodriguez et al. (2020) agrega tres amenazas mas que son: el relleno
de los humedales, los residuos sélidos y los cambios en los regimenes hidricos.

Por otra parte, Rojas et al., (2022) determiné que son por procesos de antropizacion debido
al desarrollo costero y la urbanizacion en la linea de costa, en zonas rurales se ven
expuestos a la acuicultura, sobrepesca y la contaminacién del agua. Nuevos estudios
incluyen el efecto del cambio climatico, entre las amenazas a los humedales costeros (Rojas
et al., 2022). En Chile, un estudio dice que el incremento de marejadas por el cambio
climatico como la disminucion de los caudales de la cuenca aportante, afectan a la calidad
y cantidad de aguas, la salinidad y la biodiversidad de los humedales costeros (MMA,
2019a).

Ademas, la literatura identifica que el principal problema para la proteccion de los
humedales es la falta de normativa ligada a conservacién de estos ecosistemas (Mallega
et al.,, 2019). Hace alrededor de 5 afos, se busca proteger los humedales costeros
mediante instrumentos de planificacion territorial, modificaciones a leyes y diversas
medidas de protecciéon. Desde el 2018, debido a Plan Nacional de Proteccion de
Humedales, se han declarado 10 humedales costeros como Santuario de la Naturaleza
(Rojas et al., 2022), la Ley N°21.202 o ley de humedales urbanos protegié en el 2021 el
primer humedal urbano marino en Playa Blanca, asi también obliga a crear ordenanzas
municipales para los humedales, otro punto significativo es el ingreso al Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA), modificando la Ley de Bases Generales del Medio
Ambiente N°19.300, donde menciona la barra terminal de los humedales costeros
(Biblioteca del Congreso Nacional, 2020).

A pesar de lo anterior, aun existen desafios, especialmente en el ordenamiento vy
planificacion territorial, en el empoderamiento de la poblacién y la participacion ciudadana,
en los procesos de fiscalizacion y evaluacidon de estos ecosistemas, la interaccion entre el
crecimiento urbano, la turistificacién de las zonas costeras con la proteccion y el uso
sostenible de estos ecosistemas, como también en la delimitacion de los humedales
costeros.

1.3.2 Servicios Ecosistémicos

En relacion con los SE, Costanza et al., (1997) los define como los bienes y servicios que
la poblacion humana obtiene de las funciones de los sistemas naturales. Sin embargo, en
la literatura, ninguna definicion es ampliamente aceptada (Avendanio et al., 2020).

Una de las principales motivaciones para estudiar los SE es que aumenta la conciencia
acerca de la proteccién de los ecosistemas, puesto que se muestra de manera tangible
como las personas obtienen beneficios (Costanza et al., 1997; Millennium Ecosystem
Assessment, 2005). Los principales estudios sobre los SE estan bajo el enfoque econémico,
a pesar de que este concepto tiene una orientacion ecoldgica y social, generando efectos
negativos para la toma de decisiones por la exclusién de una valoracién no monetarios (De
la Rosa Velazquez y Ruiz Luna, 2020).
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Por otra parte, Balvanera y Cotler (2007) identifican cuatro tipos de perspectivas para
investigar los SE, el primero es el enfoque inter y transdisciplinario para realizar estudios.
El segundo, es el analisis de los servicios y componentes que posee un ecosistema,
relacionado con aspectos socioecondomicos para identificar patrones segun las condiciones
de los ecosistemas. En tercero, es mediante la valoraciéon econémica, donde el dinero es lo
que predomina en la toma de decisiones. Finalmente, el cuarto, incluye el analisis de la
percepcién y la experiencia para maximizar la proteccion a los SE, que inciden en el
fortalecimiento de instituciones y la gobernanza local.

Si bien, han aumentado en los ultimos afos los estudios sobre los SE, aun no se ha visto
representado, ni tomado en cuenta por los organismos publicos en la toma de decisiones,
por lo que no se evidencia en la practica la aplicabilidad de los SE como instrumento en la
conservacion de los ecosistemas (Guerry et al., 2015). Lo anterior muestra que falta por
avanzar para los procesos de gobernanza tanto a escala nacional como local, anadiendo
nuevas metodologias para la conservacién del medio ambiente basado en la relacion de
las comunidades con la preservacion de los ecosistemas, para que asi se cumpla la funcion
de convertir los estudios de los SE en concientizar sobre la protecciéon y el uso sustentable
de los recursos.

1.3.2.1 Valoracioén social de los servicios ecosistémicos

El valor social se entiende como un subtipo de valor que relaciona a los seres humanos con
un lugar, a partir de sus creencias y motivaciones, estableciendo vinculos mediante
relaciones socio-ecolégicos con estos sitios, sean naturales o no (Kobryn et al., 2018).
También se considera como los beneficios que entrega el medio ambiente y que son
percibidos por los seres humanos, por ejemplo, el valor estético, religioso o espiritual, entre
otros (van Riper et al., 2012).

La valoracién social ha sido un tema relativamente reciente tanto en el mundo como en el
pais, el cual se ha consolidado con la inclusién del componente espacial mediante los SIG
y SIG-P (Cordoves y Vallejos, 2019; De la Rosa Velazquez y Ruiz Luna, 2020). Las
cartografias participativas permiten mapear los aportes de los SE, asi también se modelan
las tendencias a futuro que pueden generar politicas publicas adecuadas (Ochoa y Urbina,
2017).

Las metodologias para el obtener el valor social de la naturaleza son mixtas, lo cual se
realiza con la participacion de la poblacién local para obtener este valor (Cordoves y
Vallejos, 2019). Se identifican los mapeos participativos, las herramientas SIG para la
participacion publica, el modelado participativo donde se aplican encuestas, entrevistas,
cuestionarios y modelo SolVES para la valoracién social (Cordoves y Vallejos, 2019).

Los estudios recientes identifican diversas tipologias para el valor asignado a la naturaleza,
Codato (2015); Sherrouse et al. (2011); van Riper et al. (2012) identifican el valor estético,
diversidad bioldgica, cultural, econémico, futuro, intrinseco, aprendizaje, soporte de la vida,
espiritual, recreativo, terapéutico, cientifico. Estas tipologias evidencian la relacién de los
SE culturales con la interaccion de los seres humanos que habitan o tienen lazos con ese
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sitio, permitiendo que la conservacion y la toma de decisiones sea coherente (Cordoves y
Vallejos, 2019).

En Chile, Cerda y Tironi (2017) investigaron sobre la integracion de variables socio-
ecologicas para la gestién territorial mediante la valoracion no monetaria de los SE.
Identificando que hacen falta mas investigaciones sobre la valoracién social, puesto que la
gestion territorial se orienta hacia la valoracion monetaria de los SE. También, se han
realizado varias memorias de titulo sobre este tema, como la de Mardones (2016) que trata
acerca de la valorizacién social de los SE en el espacio marino para los pueblos originarios
de Caulin; la de Fuenzalida (2014) que busca investigar sobre la valoracion de la cobertura
vegetal urbana mediante preguntas que dan un valor a un ecosistema.

Gran parte de los estudios de valoracion social, tanto en Latinoamérica como en Chile, solo
fueron abordados de manera teérica, sin ser utilizados en el ordenamiento territorial o por
tomadores de decisiones a escala local.

1.3.3 Modelo SolVES

El complemento del SIG SolVES es una manera para valorar socialmente los SE con un
enfoque participativo, donde se utilizan diversas metodologias, entre las cuales se
encuentra el uso de encuestas, cuestionarios, entrevistas estructuradas y cartografias
participativas, en algunos casos combinadas, para obtener una valoracion social
espacialmente explicita que relacione las caracteristicas ambientales con la percepcién de
la poblacién (Cordoves y Vallejos, 2019; Nahuelhual et al., 2016). La utilizacién de la
herramienta para la valoracién mediante indices no monetarios sirvid en un inicio para
mapear la biodiversidad en parques nacionales (Sherrouse et al., 2011)

En la actualidad, hay estudios que muestran la utilidad para el desarrollo de politicas
publicas, para el desarrollo de gobernanza local, lo cual facilita la toma de decisiones
(Cordoves y Vallejos, 2019). Segun Brummer etal., (2017) la herramienta permite
comprender la relacion entre los SE vy los conflictos socioambientales.

A nivel mundial, la mayor cantidad de investigaciones se realizaron en Estados Unidos y en
China, sobre todo para la identificacion de sitios relevantes para conservar y proteger en
parques nacionales, aunque también existen estudios para ecosistemas marinos como
estuarios, reservas marinas, rios y lagos. El estudio de Zhang et al., (2021) se hizo para
evaluar el valor social de los SE en la orilla del rio Fenghe, analizando las variables
ambientales a utilizar, y su relacién con los puntos identificados por los encuestados, donde
busca una estrategia para que la utilizaciéon de esta zona sea menos costosa para el
ecosistema.

En Latinoamérica, se ha empleado esta herramienta en Peru para identificar la valoracion
social de Alto Mayo para tratar de dar voz a ciertos actores locales basada en el aporte de
estudios de percepcion social, realizando 99 entrevistas y 377 encuestas, para asi obtener
mapas y datos estadisticos para priorizar areas de intervencion en el territorio (Codato,
2015). En costa Rica se utilizé para identificar las configuraciones espaciales de los SE en
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la cuenca del rio Savegre, donde se efectué un mapeo participativo, encuestas y entrevistas
a 95 actores claves identificando la concentracion de valores sociales en la cuenca media,
siendo predominante el valor de biodiversidad (Cisneros y Calderon, 2021). Por otra parte,
a nivel nacional aun no existen investigaciones con el modelo SolVES.
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1.4 Area de estudio

El humedal Laguna de Cahuil, se ubica en la localidad de Cahuil, en la comuna de
Pichilemu, Regién de O'Higgins. Segun los datos del censo del 2017, Cahuil tiene una
poblacion de 633 habitantes, siendo una entidad rural, definida como aldea (Instituto
Nacional de Estadistica, 2019). El area de estudio (ver Cartografia 1) corresponde a un
humedal costero de intrusién salina (SEA, 2023), que se extiende aproximadamente por 8,5
Km de largo en la parte terminal del estero Nilahue (Andrade y Grau, 2005).

Cartografia 1: Area de estudio.

Area de estudio
Humedal y Salinas de Cahuil

6181000

Universidad de Chile

Facultad de Arquitectura y Urbanismo
Escuela de Pregrado

Carrera de Geografia
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6176000

6175000

6174000

222000 223000 224000 225000 226000 227000 228000

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacion de GEF Humedales Costeros (s. f.) y
del MMA (2019b).

Hidrolégicamente, constituye un estuario estratificado cuando el caudal del estero es alto,
lo que genera que el humedal se conecte de manera estacional con el Pacifico, permitiendo
asi que se mezcle el agua dulce con la salada; si el caudal es bajo, se genera una barra
arenosa en la parte terminal que impide el acceso del mar (llustre Municipalidad de
Pichilemu, 2021b) lo cual cambia las condiciones hidroldgicas, debido a que se hace
homogénea la salinidad, perdiendo el comportamiento de estuario (Bahamondes et al.,
2021a). Tanto el crecimiento urbano como el desarrollo turistico han influido en el
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comportamiento de la barra, producto que han inestabilizado las zonas de depdsitos de
sedimentos edlicos en el borde costero (Bahamondes et al., 2021a).

El humedal posee una alta biodiversidad de especies, en relacién con la fauna se identifican
aves tanto migratorias como residentes, reptiles y mamiferos (Bahamondes et al., 2021a).
Presenta 122 especies de aves nativas, por ejemplo, Charadrios nivosus (Chorlo nevado)
Haematopus palliatus (Pilpilén), Cygnus melancoryphus (Cisne de cuello negro), Plegafis
chihi (Cuervo de Pantano), entre otras (Bahamondes et al., 2021a). Cuenta con cinco
especies de anfibios, cuatro nativas y una exoética e invasora, las especies nativas se
encuentran en el libro rojo con algun estado de conservacién, siendo Calyptocephalella gayi
(Rana chilena) y Rhinella arunco (Sapo de rulo) vulnerables y Pleurodema thau (Sapito de
cuatro ojos) y Batrachyla taeniata (Ranita de antifaz) casi amenazadas (Bahamondes et al.,
2021a). Se encuentran cinco especies de mamiferos exéticos, 18 especies nativas y dos
endémicas, el Spalacopus cyanus (Cururo) y Thylamys elegans (Yaca) (Bahamondes et al.,
2021a).

En relacidn con la vegetacion, presenta 66 especies, de las cuales, 3 son endémicas, 25
nativas y 37 exoéticas, con un total de 33 familias, predominando las Fabaceae y
(Bahamondes et al., 2021a). Las especies no presentan problemas de conservacién, sin
embargo, la cobertura de vegetacion ha sido alterada diversas acciones antropicas como
por ejemplo, la agricultura, plantaciones forestales, extraccién de lefa, el sobrepastoreo, el
desarrollo urbano, entre otros, lo cual provoca zonas vulnerables a la sedimentacion
(Bahamondes et al., 2021b).

El humedal se caracteriza por el patrimonio biocultural, debido a que el cauce excava
llanuras aluviales hacia el oriente del humedal, lo cual desarrolla terrenos salinos en el
sector de Barrancas (llustre Municipalidad de Pichilemu, 2021a); siendo las salineras de
Cahuil uno de los sustentos de la economia local, como también un patrimonio cultural
(Bahamondes et al., 2021a). Ademas, existen otras actividades tradicionales como la pesca
artesanal, los boteros, la recoleccion de algas, mariscadores y circuitos turisticos
(Bahamondes et al., 2021a).

17



1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo general
Analizar los valores sociales de los servicios ecosistémicos mediante el modelo SolVES
para la identificacion de sitios relevantes para la conservacion del humedal Laguna de

Cahuil.

1.5.2 Objetivos especificos

¢ Identificar las tipologias de valor social de los servicios ecosistémicos presentes en
el humedal Laguna de Cahuil.

o Valorar socialmente los servicios ecosistémicos acorde a la percepciéon de los
actores sociales.

¢ Identificar mediante el modelo SolVES los sitios relevantes para la conservacion en
el humedal Laguna de Cahuil.
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CAPITULO 2: MARCO METODOLOGICO

2.1 Metodologia

Para la investigacién, se utilizé un enfoque de caracter cuantitativo, con un disefio no
experimental de tipo transeccional descriptivo (Sampieri et al., 2014). La recoleccion de
datos se realizé mediante una encuesta estructurada y un mapa participativo a la poblacién
mayor de edad que estuviera en la localidad de Cahuil durante el mes de mayo del 2023.

La finalidad fue identificar sitios relevantes para la conservacion del Humedal Laguna de
Cahuil a partir de la percepcién de la poblacion local, mediante la valoracion social de los
SE, las caracteristicas espaciales y territoriales del area de estudio. Se desarrollé en 3
etapas (ver Tabla 2), correspondiente a los objetivos especificos.

Tabla 2: Resumen etapas metodoldgicas.

Etapa Objetivo Método Herramienta Resultados

Identificar las

tipologias de valor o Lista con los usos vy

social de los servicios bll;fews[c;.n gor?glle practicas en el humedal
1 | ecosistémicos Ibliografica cholar llaguna de Cahuil.

Erese(rjltelsl_ en del Terreno Scielo Tipologias de los valores

u’me_ al Laguna de sociales de los SE
Cahuil.
Caracterizacion de la
, muestra.

Valorar socialmente | Encuestas Excel

los servicios Preferencia en torno a los
2 ecosistémicos acorde Terreno ArcGIS 10.8 usos y practicas.

a la percepcion de los i )

actores sociales. Cartografias con densidad

de Kernel.
PgAdmin 4

Identificar mediante el Postgis 2.0 |Cartografias  realizadas
3 modelo SolVES los £ ¢ c | ¢ con SolVES para cada tipo

sitios relevantes para hcuestas cclJerletmen O lde valor social de SE.

la conservacion en el SIG-P el sistema p ta d ificacis

humedal Laguna de SOIVES drcl)Eues?j Ie zonificacién

Cahuil. el humedal.

QGIS

Fuente: elaboracién propia, 2023.
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2.1.1 Etapa 1: Identificar las tipologias de valor social de los servicios ecosistémicos
presentes en el humedal Laguna de Cahuil.

Para identificar las tipologias de valor social, en primer lugar, se realiz6 una revision
bibliografica (ver Esquema 1), con la finalidad de obtener informacion sobre las categorias
identificadas en la literatura, ademas de investigaciones previas que se han realizado en el
humedal. Para lo cual, se utilizaron como insumos claves los informes y consultorias
efectuadas por el proyecto GEF humedales costeros, el Inventario Actualizado de
Humedales de Chile, el Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) y Plan de Desarrollo
Turistico (PLADETUR) de la llustre municipalidad de Pichilemu.

Con base en lo anterior, se obtuvo una descripcion general del area de estudio que permitié
delimitar el humedal con su area funcional, utilizando la metodologia de Bahamondes et al.
(2021a), los cuales se refiere a la zona de amortiguamiento o buffer la que se determina
como la separacion del humedal de los usos de suelos adyacentes, para asi asegurar que
estos no tengan un impacto negativo en el area de estudio; asegurando que las funciones
del humedal puedan perdurar. Para delimitar el area funcional se empled la recomendacion
del Environmental Law Institute la cual dice que una distancia de 50 metros desde los limites
favorece los procesos para “eliminar los sedimentos, el fosforo, el nitrégeno y otros
contaminantes” (Environmental Law Institute, 2008).

Esquema 1: Revision bibliografica

Revisién bibliografica

Usos vy practicas en el Tipologias de valor social
humedal de los SE
' |
Proyecto GEF Brown & Reed
identifican 12 tipos
i de valor social
Listado
PLADECO preliminar J I

PLADETUR v Lista final se ufiliza

. W para elegir los
‘ Val;:g?rgr?g = }—b tipos valor social
pertinentes al drea

de estudio

Fuente: Elaboracion propia, 2023

En segundo lugar, con el area de estudio delimitada, se procedié a distinguir los usos y
practicas realizadas en la zona, para lo cual, se compararon los usos identificados por
Bahamondes, el PLADECO y el PLADETUR, posteriormente se seleccionaron los que se
repetian en mas de una investigacion. El resto fueron validados en el terreno el dia 3 de
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mayo del 2023 con un grupo de residentes que se encuentran familiarizados con el Humedal
de Cahuil.

Finalmente, en tercer lugar, se utilizd la tipologia de valor social de Brown y Reed (2000),
la que identifica 12 tipos de valor social (ver Tabla 3), la cual sera adaptada segun los usos
y practicas presentes, utilizando las mas pertinentes de acuerdo