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La presente investigacion busca entender la relacion que existe entre las
propiedades fisicas de la tierra: Plasticidad, Resistencia y Retraccion; con los
componentes de esta y codmo dicha relacion define una arquitectura, dentro
de cada Cultura Constructiva en Tierra de Chile.

La investigacion tiene un caréacter cualitativo, en donde se analizan muestras
de adobes de cada cultura de forma préactica, paralelamente entendiendo
como dicho adobe se comporta dentro de su arquitectura de una forma

teodrica.

Finalmente los resultados demuestran que los componentes: Arcilla, limo vy
arena, en relaciébn a su porcentaje dentro de la mezcla, afectan de forma
positiva 0 negativa, dependiendo de cada caso, influyendo en las propiedades
fisicas del adobe, por lo tanto determinando un tipo de arquitectura.

En este caso se logré analizar adobes de las Culturas Constructivas en Tierra
de Chile: Andina, del Norte Chico, del Valle Central y de Valparaiso.
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MOTIVACION

Con

aprendizaje en la construccién con tierra cruda,

este seminario pretendo seguir con mi
la que parti con mi practica el semestre pasado,

desarrollada en la oficina Arquitika, en La
Serena, donde logré trabajar con recuperacion de
patrimonio en adobe y arquitectura contemporanea

en quincha.

Mi motivacion se origina a partir de varios factores:
Desde el punto de vista cultural, considero que
con el tiempo se ha ido perdiendo la valoracion
por la arquitectura vernacula, una arquitectura
identidad.
como individuos y sociedad debemos aprender de

tradicional, con historia e Creo que
las culturas y personas del pasado, incluso ahora
mas en el contexto pandémico en el que estamos;
aprender de lo que se hizo, coémo se hizo, de sus
beneficios y desventajas, y cémo con los nuevos
conocimientos que hemos adquirido a través del
tiempo y la tecnologia que tenemos en nuestras
manos, podemos reinterpretar sus soluciones,
intentando fortalecer sus virtudes y remediar sus

defectos. Chile tiene una rica tradicion vernacula

por su larga geografia a través de la cual van
transformandose sus caracteristicas morfolégicas,
de un extremo al

climaticas, vegetales, etc.

otro, surgiendo, de ese medio natural diverso,
diferentes recursos que son la base inicial de la
forma de habitar ese territorio y de las propuestas
espaciales y constructivas que lo caracterizan.
¢ Quién no quisiera tomar esta riqueza cultural
y social, aprender de ella y proyectarla hacia Ia

nueva arquitectura?

El segundo factor que me motivd fue el momento
en el que estamos viviendo. No podemos hacer
caso omiso de asuntos como la sustentabilidad, la
reutilizacion de los materiales y el impacto ambiental
de los desechos de los procesos constructivos.
Como arquitectos somos responsables de estos.

Tengo el privilegio de recordar lo que es vivir en
un paisaje seco, con escapadas al desierto florido,
su naturaleza e intensidad. Y de esta misma
forma puedo decir con orgullo que del lugar que

me enamoré es Marruecos, lo que se podra ver

reflejado en las iméagenes de este seminario,
su arquitectura refleja tan claramente su cultura
distintiva, su forma de vivir lo cotidiano; esa
arquitectura que se va deformando para adaptarse
a los cerros, dejar pasar los rios, y afirmarse en
la orilla de un precipicio. Se entiende esa logica
que la tierra era tanto propia como del vecino,
donde la tierra se transforma para construir un

espacio habitable y finalmente vuelve a ser tierra.



PROBLEMA

Chile, a lo largo de toda su historia, ha sido
un terreno ocupado por varias culturas, con
cosmovision, arquitectura, modos de habitar, etc.,
particulares 'y muy variadas entre ellas. En
la época precolombina existian varios grupos
humanos quienes lograron generar culturas con
diversas formas de habitar singulares y acorde
a su contexto natural, esto quiere decir que su
arquitectura se basa en el reconocimiento del
entorno, sus materiales locales, geografia, etc.
Luego de que los espafioles llegaran a América y
tras imponer su cultura por sobre las existentes, vy
esta con una fuerte influencia romana, se generan
nuevas técnicas constructivas, mediante su mixtura
de sistemas y conocimientos, nuevas formas de
habitar, y nuevos enfoques culturales, con una
historia influenciada por diversos factores. Por lo
tanto se generan nuevas “culturas constructivas”.

Una cultura constructiva es la formacion o
capacidad intangible de un asentamiento humano,
construido por los habitantes del lugar a partir
de la interaccion con su entorno inmediato.
Relacionando la vida del edificio, a partir del diserio,
su construccion mantenimiento, restauracion; 'y
como este se relaciona con la cultura social,
creencias, econdmica, etc. (CRAterre, 2012)

La cultura en Chile a mediado del siglo XIX,
siguiendo la idea del desarrollo occidental y bajo
la influencia del academicismo francés e inglés, se
desarrolla una arquitectura en albafileria simple,
con el cual se disefiaron en su mayoria los
edificios estatales, y residencias privadas. En este
periodo se crea por primera vez la carrera de
arquitectura en Chile, bajo la institucion de la
Universidad de Chile. Paralelamente a esto,
en el sector norte de Chile se desarrolla la
explotacion minera cuya arquitectura se modifica
con la indumentaria y materialidad industrial,
estd aun construyéndose en tierra. En general
a lo largo del pais se empiezan a generar
cambios en la arquitectura, y se van agregando
materiales nuevos, mas industriales, como la
madera dimensionada y el hierro, que logra crear
luces mas grandes, y ya durante el siglo XX se
empieza a construir de una manera expansiva
en hormigén, esto provocd que la arquitectura
en tierra se categorizara como la arquitectura del
pasado o construcciones de los pobres.

Sumado a estos procesos de cambios y de
influencias europeas, no podemos obviar que
Chile es un pais sismico, lo que ha contribuido
al deterioro y derrumbes de las edificaciones en

tierra. Por ejemplo, como el terremoto de Chillan
en el afo 1939, que ha sido el de mayor
cantidad de victimas mortales de la historia de
Chile, y a la vez determindé un cambio total en la
arquitectura de la ciudad, impulsando la creacion
de nuevos criterios sismicos. Esta catastrofe,
de 30.000 fallecidos, méas de la mitad de sus
habitantes, destruydé méas de 1.645 inmuebles,
en su mayoria construcciones en tierra.  Sus
consecuencias fueron embleméticas para el
pails, y sumado a gran cantidad de sismos
sufridos, se fue generando una pérdida de la
validez constructiva en la tierra, por lo que ya
las personas durante mucho tiempo no optaron
por esta opcibn como material de construccion.
Debido a los dos temas tratados anteriormente, la
arquitectura en tierra fue muy criticada y opacada
por décadas, a lo largo de todo Chile, dejando
de lado las tradiciones y formas constructivas
desarrolladas con ella (Biblioteca Nacional de
Chile, 2018). Otro acontecimiento referencial
fue el terremoto de 1985, de 7,8 grados, cuyo
epicentro estuvo en el mar, a unos 20 km
de Valparaiso. Muchas personas murieron vy
quedaron heridas, un total de 142.489 viviendas
fueron destruidas, y gran parte de las estructuras
de las ciudades afectadas sufrieron deslizamientos
de tierra, rotura de pavimento, caida de puentes
y dafios considerables en la infraestructura
(Biblioteca Nacional de Chile, 2018).

Aun asi, hoy en dia el 40% de la arquitectura
patrimonial en Chile son construcciones en tierra
(Jorquera, 2014), y ya desde finales del siglo
pasado, se ha reconocido la importancia de la
arquitectura e identidad local, retomando el estudio,

investigacion y ensefianza de la disciplina, tanto
por el ambito de la conservacion del patrimonio
como en la arquitectura contemporanea en tierra.
En ambos casos se ha logrado un avance en el
marco legal, lo cual es fundamental en valides del
material y la percepcion de los habitantes.

Al respecto el investigador Rotondaro sefiala:

“El cambio para esta nueva vision sobre Ia
arquitectura en tierra viene de la experiencia y
de investigaciones desarrolladas en diferentes
instituciones en todo el mundo, donde se ha
comprobado que la tierra como material constructivo
es cada vez mas valorada positivamente, porque
practicamente no genera contaminacion ambiental,
no contiene sustancias toxicas, su produccion
y transporte utilizan poca energia y demanda
menores costos. Ademas que puede ser reciclada
casi en su totalidad, volviendo a ser parte de la
naturaleza” (ROTONDARO, 2007, pp. 23).

Hoy existe una arquitectura contemporanea, que
trabaja con nuevas tecnologias, materialidades,
etc, en la cual practicamente se pueden construir
distintas tipologias de obra mejorando cualquier
tipo de tierra, tanto de manera natural como
artificial; lo que claramente es un avance de o
para la arquitectura, reflejo de la evolucion de la
cultura local, y mixtura con la tecnologia.

AUn asi, es fundamental el entendimiento del material
mismo, el reconocimiento de las propiedades y
formas, dadas por las técnicas constructivas,
qgue podemos lograr en la arquitecturaen tierra,
ya que no podemos obviar que uno de los
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beneficios fundamentales de la construccidon con
tierra es su economia, paradojicamente hoy en
dia, las personas con acceso a esta arquitectura
contemporanea, suelen ser las personas con mas
recursos.

Es por esto que, el utilizar este material como un
recurso disponible y propio del lugar, va conectando
la cultura que sustenta la propuesta técnica,
dandole identidad y condicion propia. Chile tiene
una rica tradicion vernacula por su larga geografia
a través de la cual van transformandose sus
caracteristicas morfoldgicas, climaticas, vegetales,
etc. de un extremo al otro, surgiendo, de ese
medio natural diverso, diferentes recursos que son
la base inicial de la forma de habitar ese territorio
y de las propuestas espaciales y constructivas
que lo caracterizan. ¢Quién no quisiera tomar
esta riqueza cultural y social, aprender de ella y
proyectarla hacia la nueva arquitectura?.

En este sentido Baca sefiala...:

“En estos ambitos, para que las explicaciones de
los fenbmenos sean aceptadas como verdaderas,
han de ser demostradas de manera racional y
cuantificable. Esta visidon parcial de la realidad no
comprende cabalmente los conocimientos edilicios
tradicionales por ser dificiles de verificar y, aunque
las evidencias materiales muestran, por ejemplo,
la resistencia de las estructuras a lo largo de
los siglos, como en el caso de muchos sitios
patrimoniales, por no ser considerados procesos
reproducibles y mensurables, rara vez se aceptan

como informaciones vélidas para fundamentar
respuestas de disefio contemporaneo.” (Baca,
2007, pp. 3).

Aun asf, las investigaciones abarcan el plano de
la arquitectura en tierra de manera muy general,
y en otros casos de manera muy especifica,
pero no se ha planteado la forma de investigar
las propiedades de las tierra y como estas se
manifiestan e influyen en las diversas expresiones
arquitectonicas locales, de la mano de todo
el contexto cultural e historico en las que se
producen, es por esto, que para el desarrollo de
esta investigacion se plantea trabajar con con el
concepto de las culturas constructivas de tierra en
Chile, destacando y comparando sus diferencias,
para la elaboracion de su arquitectura, entiendo
estas como una suma de factores influyente,
principalmente el cbmo se comportan sus
componentes en relacion con algunos elementos
constructivos caracteristicos de la arquitectura en
diversas zonas

del pais.

El seminario se centrard en el andlisis de las
tierras presentes en las “culturas constructivas en
Chile”, para comprender su relacion con las formas
arquitectonicas asociadas a las caracteristicas
geogréficas; de esta manera el analisis utlizara
tierras tratadas en sus propios entornos locales,
pretendiendo ser un aporte a la investigacion
de la construccion con tierra, en el ambito mas
racional, dentro de la metodologia cualitativa.

PREGUNTA

. Cuales son las propiedades fisicas de las tierras que condicionan la relacién entre los componentes.
y la técnica constructiva de cada cultura constructiva del patrimonio en la zona centro norte de Chile? Arcilla

Limo
Arena

HIPOTESIS

Popiedades Fisicas

La composicion de la tierra (arcilla, limo y arena) como material de construccion, varia a través de la
geografia de Chile, siendo ésta la que condiciona las propiedades fisicas de las técnicas constructivas
y, por lo tanto, la arquitectura patrimonial de las culturas constructivas.

ARQUITECTURA
OBJETIVO GENERAL

Comprender la relacién gue existe entre los componentes de la tierra, sus propiedades fisicas y los Tecnlca
elementos constructivos de cada técnica constructiva. Constructiva

OBJETIVO ESPECIFICO Cultura Constructiva

Seleccinar muestras de tierras, a partir de la clasificacion de culturas constructivas, en relacion a su |

patrimonio vernéaculo. Historia

Geografia/Ambiente

Describir y clasificar mediante pruebas de campolas, las propiedades fisicas cualitativas de las tierras Consmovision

de cada cultura constructiva.
Analizar las relaciones entre las propiedades fisicas de las tierras con las distintas técnicas constructivas.

Comparar las tierras y sus componentes mediante sus propiedades fisicas y como estas se emplean
en sus técnicas y destacan en lla arquitectura.

Se define una




MARCO TEORICO

En este capitulo se expondran las variables
gue se utilizaran como base para sustentar la
investigacion y se entregaran antecedentes que
permitan justificar las decisiones que Iran tomando
durante la investigacion Se pretende abarcar
desde la argumentacion que respalda la eleccion
de las muestras de tierra, hasta la comparacion y
definicion de sus propiedades fisicas.

A partir de la definicion formal del concepto de
Patrimonio, se va transitando a través de la
modificacion que producen en dicha definicion las
perspectivas socio-culturales;, se llega a entender
como funciona y cual es la postura de Chile
frente al patrimonio, y como éste esta respaldado
mediante un marco legal;, de esta misma manera
se entiende como el patrimonio deja de ser visto
y valorado soélo por los monumentos y se generan
otras clasificaciones, como Zonas Tipicas, por
ejemplo, permitiendo entender la importancia del
resguardo y cuidado de las zonas patrimoniales.

Como segunda variable se estudia la Arquitectura
Vernacula, relacionando la importancia de la
identidad cultural, tanto tangible como intangible,
con el patrimonio. Esto se constituira en la
base para entender las culturas constructivas
que se estudiardn mas adelante y analizar las

investigaciones existentes.

Finalmente, se estudia la Tierra como material de
construccion. Se investigan sus componentes y
como estos se relacionan de distintas maneras a
partir de sus propiedades fisicas; estas propiedades
seradn analizadas mediante practicas de campo.
Luego, se presentan los sistemas constructivos,
que mediante sus técnicas van modificando la
arquitectura. Luego, se sefialara el concepto y
las clasificaciones de Culturas Constructivas en
tierra del Mundo y de Chile, basadas en las
investigaciones hechas por CRAterre y Natalia
Jorquera.
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PATRIMONIO

El patrimonio cultural es uno o el conjunto de
bienes de herencia;, estos son considerados
como testimonio de culturas pasadas; es la
sociedad la que les da un valor historico, estético,
cientifico o simbodlico (UNESCO, 1972). El
patrimonio arquitectonico es, por lo tanto, aquellos
edificios y conjuntos arquitectonicos que por sus
valores histéricos, culturales y emblematicos son
significativos para la sociedad que les otorga el
caracter de legado. Tienen una relacion directa
con el medio donde estdn localizados, pero
fundamentalmente con la historia y con la cultura,
siendo el reflejo de las relaciones humanas con la
naturaleza, sociedad y cultura (Troitiio, 1998).

“El patrimonio cultural es una invencidon y una
construccion social” (Prats, 1998, pp. 63). El
autor expresa esta idea ya que se entiende el
patrimonio como, la herencia valorada del pasado,
por lo tanto, podemos extender este concepto
hacia el patrimonio arquitectonico, al que cada
sociedad atribuye o reconoce un valor cultural;
esto ejemplifica a cada cultura, sus diferentes
valoraciones y cosmovisiones; por esto, el concepto
de patrimonio estd en constante construccion y
es susceptible a modificaciones (Santana, Ruiz,
Azkarate, 2003).

Es una fuente histérica, ya que refleja como

habitaron las personas en el pasado, sus creencias
y cosmovisiones, sociedad, tecnologia, economia,
etc. Si los documentos son la memoria escrita
del pasado, el patrimonio arquitectbnico es la
memoria construida de la historia (Lleida, 2010).

El concepto emerge en la época del romanticismo,
en donde se reconoce la importancia de la
identidad de las culturas, sus caracteristicas vy
diferencias;, se valora lo que estd mas alla
del orden social y legal, lo que no puede ser
modificado por el hombre;, por esto y a partir de
los criterios y reconocimiento de: la naturaleza,
la historia y la genialidad, se crea el concepto
de patrimonio. En este sentido se pretende
reconocer como patrimonio: la naturaleza, ya que
estd fuera del control del hombre y no se rige
bajo algun orden, sino es mas bien organica; la
historia, ya que el tiempo, méas especificamente,
el pasado sale de nuestro control, y es algo
gue nos rige y actua sobre los seres humanos;
y, finalmente, la genialidad, las diferencias e
individualidades culturales, el como piensa el
habitar el ser humano. AuUn asi, si estos criterios
son favorables para el caso, tienen que ser
rectificados y legalizados por el poder politico
para que éste sea considerado como patrimonio.
(Prats, 1998).

Después de la segunda guerra mundial,
y tras la revolucion de los transportes vy las
telecomunicaciones, grandes diferencias econémicas
fueron influyendo principalmente a la clase media,
reflejandose en el alza del turismo y el acceso
a las televisiones; se gener6 una nueva realidad
virtual, en donde el patrimonio se contempla como
un espectador, es por esto que el patrimonio
deja de medirse por su calidad e identidad, vy
empieza a medirse por su capacidad de consumo.
Empieza a ser primordial la imagen externa vy
estereotipada por sobre la identidad del patrimonio,
se genera la comercializacion del patrimonio, por
lo que se centraliza en monumentos O espacios
especificos, llegando al extremo de generar
parques tematicos, recreaciones culturales, etc.
(Prats, 1998). Sumado a esta idea econdmica
y tras el liberalismo y la revolucion industrial,
que reflejaba el progreso, se establece la “ética
de la conservacion”, y asi abordar los temas de
patrimonio en su dimension territorial (Troitifio,
1998).

Desde el romanticismo, cuando se empieza a
plantear el concepto de patrimonio, hasta mediados
del siglo XX, tras el reflejo de un valor histérico,
estético o simbolico, los monumentos eran tratados
como objetos Unicos, y sus restauraciones no
reconocian la naturaleza de la construccion, sino
gue se intentaba alargar su vida util, y aun asi
los monumentos que recibian este cuidado eran
los mas significativos y singulares. (Santana,
Ruiz, Azkarate, 2003).

Hoy lo que se conserva y transmite es el
conocimiento gue nos entrega el patrimonio cultural

mediante el conocimiento cientifico y artistico; vy
el conocimiento de sistemas y culturas de el
habitar del ser humano. “No podemos conservar
la cultura, ni el conocimiento de la cultura, sino,
Unicamente, parte de este conocimiento que, lo
gueramos o no, vendrd determinado por criterios
e intereses utilitarios y presentistas. Este si que
es, en fin, el patrimonio cultural que podemos
aspirar a conservar, comunicar y transmitir.”
(Prats, 1998, pp. 73).

A finales del siglo XX, la idea del patrimonio
cultural, y por lo tanto del patrimonio arquitectonico,
se replantea sus conceptos y metodologias:,
se retoma el interés en el conocimiento de
las construcciones patrimoniales dentro de una
cultura.  De la mano de la necesidad de su
conservacion y restauracion, y la ensefianza de su
disciplina, se generan las primeras teorias de la
restauracion. De manera paralela, el monumento
arquitectonico se valora en su contexto, esto
lleva a que se defiendan los centros histéricos,
se respete el ambiente natural y arquitectonico,
se empieza a hablar de conceptos como el
“patrimonio arquitecténico, urbano y paisajistico”,
en particular en la carta de Cracovia (Santana,
Ruiz, Azkarate, 2003).

El concepto  “monumento  histérico-artistico”
se empieza a modificar a través de estas
caracteristicas: Primero, la ampliacion de los
ambitos de proteccion del patrimonio arquitectonico,
en donde se crean categorias méas variadas
(“Bien Cultural” y “Patrimonio”, por ejemplo, a lo
que antes so6lo se nombraba como “Monumento”)
ampliando asi la cantidad de arquitectura




reconocida como patrimonio, reconociendo a los
Conjuntos, al Centro Histérico, al Sitio Historico,
al Paisaje Cultural, a la Arquitectura Industrial,
a la Arquitectura Vernacula, etc. Segundo, la
superacion de los puntos de vista eurocentristas
y mundializacion del patrimonio, en donde, si
bien el origen del interés de la conservacion
del patrimonio y este mismo concepto se inicia
en Europa, se entiende que cada lugar tiene
sSus propios patrimonios y que al igual que las
culturas son distintas, sus formas de mantencion
y restauracion, o cémo entenderlas, tienen sus
diferencias. Y, tercera, la diversificacion de las
potencialidades del patrimonio, ésta se refiere
a que el patrimonio ya no va a ser solo una
herramienta de memoria colectiva y conocimiento
histérico, sino como recurso socio-econémico
con el fin de la sostenibilidad para la localidad
y no con un fin Unicamente privado, aun la
autora plantea gque existe un gran riesgo gue se
debe tener en cuenta. (Santana, Ruiz, Azkarate,
2003).

“El reconocimiento del patrimonio edificado como
signo de identidad y como soporte de la memoria
histérica obliga a las sociedades democréticas
a dar cabida en él a las construcciones mas
relevantes de clases sociales como los labradores,
los obreros industriales o la burguesia urbana, que
aun siendo los grupos numéricamente mayoritarios
en la historia de los pueblos, no han tenido la
oportunidad o los medios de crear arquitecturas
simbolicas que les representasen, a diferencia de
las aristocracias, laicas o religiosas, promotoras
de los grandes “Monumentos” que perpetuaron
la memoria de su dominio.” (Santana, Ruiz,

Azkarate, 2003, pp.4). Se reconocen como
nuevos elementos patrimoniales las viviendas de
clase media, equipamientos publicos, viviendas
obreras, paisajes agricolas, etc. Espacios en
donde se refleja méas claramente y de una
manera certera la forma en como habitaban el
territorio las personas en el pasado, elementos
patrimoniales que anteriormente nunca fueron
considerados simbolos de las culturas. (Santana,
Ruiz, Azkarate, 2003 ).

Los valores e ideas culturales generan una variedad
de simbolos patrimoniales (Prats, 1998). El
patrimonio arquitectdénico es una herramienta de
conocimiento y reflejo de la historia, reconociendo
a todas las culturas, desde pequefios pueblos,
hasta grandes civilizaciones, protegiendo la
identidad de lo gque somos hoy en dia.

Patrimonio Vernaculo. Es la expresion fundamental
de la identidad de una comunidad, de sus
relaciones con el territorio y, al mismo tiempo,
la expresion de la diversidad cultural del mundo.
“... Constituye el modo natural y tradicional en
gue las comunidades han producido su propio
habitat. Forma parte de un proceso continuo,
gue incluye cambios necesarios y una continua
adaptacion como respuesta a los reguerimientos
sociales y ambientales. La continuidad de esa
tradicion se ve amenazada en todo el mundo
por las fuerzas de la homogeneizacion cultural
y arquitectdonica. El cdmo esas fuerzas pueden
ser controladas es el problema fundamental que
debe ser resuelto por las distintas comunidades,
asi como por los gobiernos, planificadores vy
por grupos multidisciplinarios de especialistas”
(Cuadernos del CMN, 2015, pp 85).

Como se menciond anteriormente, el patrimonio
cultural es una herencia de las comunidades,
naciones o de la humanidad, es por esto que
tienen un gran significado sociocultural, aun asi,
y por su propiedad indefinida, el mercado privado
ha implicado grandes pérdidas de patrimonio, una
de la caracteristicas de los paises en desarrollo,
siendo esto el reflejo del que el patrimonio
cultural en Chile se vea fuertemente deteriorado,
y que no existan recursos suficientes para su
cuidado y proteccion. “A diferencia de gran parte
de los bienes naturales, todos los bienes de
patrimonio cultural son recursos no renovables.
Alli radica la responsabilidad actual para asegurar
la preservacion de nuestra herencia cultural para
el deleite y la investigacion de las generaciones
presentes y futuras. Sin embargo, la conservacion
de esta herencia tampoco estd asegurada en el
caso chileno, donde la evidencia apunta a una
elevada tasa de pérdida del patrimonio cultural”
(Krebs 'y Schmidt-Hebbel, 1999, pp. 20).
Las principales causas de su destruccion son el
crecimiento urbano, el desarrollo agropecuario y
turistico (Seguel, 1997).

En Chile se protege, desde 1926, parte del
patrimonio inmueble, ya que a la categoria
de monumentos nacionales, se le incorporaron
los bienes inmuebles de valor patrimonial.
Desde 1970 se genera la Ley N2 17.288
de Monumentos Nacionales, en donde ya se
incluyen ademas de los monumentos historicos,
las zonas tipicas y santuarios de la naturaleza.
Con esta ley el Estado de Chile protege el
patrimonio cultural del pais. Este cuerpo legal
define los Monumentos Nacionales, el proceso de
su declaracion, las atribuciones y conformacion
del Consejo de Monumentos Nacionales, y las
limitaciones que las declaraciones de Monumentos
Nacionales imponen sobre sus duefios . (Krebs
y Schmidt-Hebbel, 1999, pp. 20) “El Estado
chileno reconoce como su obligacion el resguardo
de este patrimonio, a tal punto gque lo consagra
en su Constitucion Politica, cuyo articulo 19,
N2 10, sefiala: “corresponderd al Estado (...)
fomentar el desarrollo (...) de la proteccion e
incremento del patrimonio cultural de la nacion.”
(Krebs y Schmidt-Hebbel, 1999, pp. 21)

PATRIMONIO EN CHILE

.., la eficacia simbolica depende de muchos
factores, entre los cuales la contextualizacion
de los simbolos, en practicas y discursos, y el
nivel de consenso de que gocen referentes vy
significados.” (Prats, 1998, pp. 66).

El Consejo de Monumentos es el organismo
encargado de la proteccion del patrimonio en
chile, de hecho, es el encargado de nombrarlos
como tal; la organizacion a partir de la ley
de Monumentos Nacionales los clasifica como:
Monumentos Histéricos, Monumentos Publicos,
Zonas Tipicas, Santuarios de la Naturaleza vy
Monumentos Arqueoldgicos.
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CARTAS DEL PATRIMONIO VERNACULO

Las cartas de patrimonio son un instrumento para
el quehacer patrimonial a nivel global, “tanto
desde el sector publico como privado, incluyendo
a la ciudadania, a los gestores de patrimonio y a
los profesionales del area” (Cuadernos del CMN,
2015, pp. 13).

En este caso se hablara particularmente de las
cartas de Meéxico 1999, de la Xl Asamblea
general, ya que se generan reacciones a la
preocupacion por el reconocimiento y conservacion
de las culturas vernaculas latinoamericanos, por
lo que se generan tres cartas en relaciéon a este
tema: La carta del patrimonio vernaculo construido;
La Carta internacional de turismo cultural; vy
los Principios que deben regir la conservacion
de las estructuras en madera. “Debido a esa
homogeneizacion de la cultura y a la globalizacion
socio-economica, las estructuras vernaculas son,
en todo el mundo, extremadamente vulnerables y
se enfrentan a serios problemas de obsolescencia,
equilibrio interno e integracion.” (” (Cuadernos del
CMN, 2015, pp. 87).

La carta establece principios de cuidado vy
proteccion al Patrimonio Vernaculo:

Dentro de sus Consideraciones generales, en
donde se muestra como reconocer una arquitectura
vernacula: el modo de construir tiene que ser
emanado de la propia comunidad; Se debe
reconocer el caréacter local-territorial; su forma
y estilo deben ser coherentes con la tradicion;
debe existir una sabiduria tradicional, tanto en el
disefio como en la construcciéon; debe ser una
respuesta al ambiente y la sociedad. Se expone
también que de la comunidad misma depende
su estado de protecciébn y mantencion; y que
es responsabilidad de los gobiernos reconocer,
apoyar y proteger a las comunidades para que
se mantenga su tradicion. (Cuadernos del CMN,
2015).

En sus Principios de conservacion, se considera
como principio el respeto a la identidad cultural
de cada comunidad, y que la cultura no se ve
representada solo en la edificacion, sino que en
sus modos de habitar; como Lineas de accion,
se toman como base el asentamiento, el paisaje
y cosmovision de las culturas. (Cuadernos del
CMN, 2015)




ARQUITECTURA VERNACULA

La Arquitectura Vernacula se define como el
testimonio construido de los pueblos, que refleja
sus caracteristicas y cualidades arquitectonicas,
sociales y culturales. Es el resultado tangible de
una cultura, se relaciona con el entorno natural,
generando ciclos de vida para los materiales, vy
asi otorgando su cualidad sostenible.

La arquitectura vernacula se crea a partir de la
necesidad del ser humano en el habitar, esta
no responde estilos, es una arquitectura sin
arquitectos, son los testigos de la cultura del ser
humano. Esta arquitectura entiende y se adapta
al medio, su topografia, clima y materiales,
generando formas de emplazamientos propios,
haciéndose parte de paisajes con identidad por
cada comunidad.

La arquitectura vernacula es un sistema social y
cultural, en donde se relaciona el ser humano
con el entorno, hacia una mirada mas social, en
donde refleja como habita el hombre, tanto como
ser individual, como en comunidad, y de igual
manera como refleja y plasma su cosmovision
(Fernandez Alba, 1990), por otro lado, con
la mirada hacia sus materialidades y el entorno,
gue la destacan como arquitectura una al suelo,
al clima y al paisaje, adaptada a su geografia,

en donde es el hombre que se adapta a las
condiciones del entorno, no el entorno que se
intenta adaptar a las necesidades del hombre
(Torres, 1934).

De esta manera, las localidad de arquitectura
vernacula se originan a partir de: una necesidad y
un lugar, por lo que parte siendo un rol importante
la eleccion del lugar de emplazamiento, en donde
este va a ser importante en la influencia de la
arquitectura, paisaje, y modos de habitar, ya
que su condicion formal, mas sus condiciones
topogréaficas y climaticas, denotan una forma de
habitar propia y particular.

“...“El acto de habitar”, surge espontaneamente
como una respuesta del hombre a las condiciones
del medio externo que debe enfrentar para
construir sus viviendas, aportando parametros
propios y locales de autoconstruccion, creando
de este modo ciertos tipos de configuraciones
arquitectonicas y urbanas basicas, que orientaron
(y aun lo hacen) el desarrollo de sociedades al
crear patrones de accesibilidad al medio natural
en distintas latitudes del mundo. Se establecen
asi las primeras tipologias de habitaculos moviles,
noémades y permanentes, generando de este

modo diferencias de morfologias constructivas en

el proceso del hacer con intencibn un espacio
habitable, de encontrar inicialmente el cobijo”
(Vésquez, 2009, pp. 4).

Su arquitectura se basa como respuesta al ambiente
y cosmovisién, con los recursos inmediatos,
generando obras propias, sin la necesidad de la
imitacion, ya que su objetivo es gue responda a
ese espacio con su necesidad en especifico, es
por esto que las formas, imagenes y forma de
utilizar los materiales, aunque sean los mismos, se
diferencien unas de otras, generando volumenes
de mas o menor escala. (Dolfus, 1955),

Se puede expresar como una estructura del
material determinado, propio de la localidad, el
cual tiene la capacidad de regular las condiciones
de habitabilidad que su uso demanda. Esta
estructura material es perteneciente a los procesos
gue permiten conformar como de un disefio
especifico para producir los efectos ambientales
deseados. La arquitectura es, esencialmente
materiales ordenados con una finalidad y como
expresion de unas posibilidades técnicas; materiales
gue ahora se pide que estén integrados dentro
de una estrategia que ademés de asegurar la
habitabilidad y la viabilidad de los procesos de
construccion de la arquitectura que conforman,
ha de garantizar el cierre de sus ciclos con el
retorno de los materiales a la calidad de recursos.
(Cuchi, 2005).

La arquitectura vernacula es la arquitectura
creada con los materiales naturales, propios del
lugar, por lo tanto esta se genera antes de la
industrializacion, ya que esta fue la principal causa

de la pérdida del oficio, la transformacion de
los materiales en la construccion y sus técnicas
constructivas tradicionales, esto genera que se
rompa la relacion del ser humano con el territorio.
(Tilleria, 2010).

La arquitectura vernacula, como se puede deducir,
va mas alld que solo los monumentos, Jocelyn
Tilleria expone que la memoria de los pueblos y
su tradicion no se guarda entre castillos, fortalezas
y templos, sino méas bien en la escala doméstica,
las viviendas y donde las personas habitamos en
una vida totalmente cotidiana. En 1999, se crea
la Carta del Patrimonio Vernaculo Construido,
reconociendo su importantancia en la identidad
local, demuestra cémo este reconocimiento vy
modos de habitar generan un paisaje cultural.

El Patrimonio Vernacula construido es testimonio
y prueba fundamental de la identidad de una
comunidad, demostrando de esta manera la
gran cantidad y diversidad cultural en el mundo.
Aun asi, hoy en dia este patrimonio se ve
amenazado y vulnerable frente a la globalizacion
homogeneizada.

“Agui tenemos también un arte, la arquitectura,
nacida de un modo de mirar, porque de estas
minimas peculiaridades depende a lo mejor el arte
de un pueblo, y sus costumbres, y su politica,
y hasta su manera de entender el cosmos”.
(Ortega y Gasset, 1982, Tilleria, 2010).
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ARQUITECTURA VERNACULA EN TIERRA

La arquitectura de tierra ha estado presente
en los asentamientos humanos localizados en
diversas partes del mundo, desde las etapas mas
primitivas hasta las méas complejas del desarrollo
de las culturas. (Guerrero Baca, 2007)

La tierra al ser el material que mas se encuentra a
lo largo del mundo y siendo de féacil accesibilidad,
ha sido el material que méas ha utilizado el
ser humano a lo largo de su historia, tanto
para darle cobijo como para construir edificios
representativos.

Hoy en dia, un tercio de la poblacion mundial
vive en casas de tierra. (Visinteiner, 2015).

“Las técnicas de construcciéon con tierra han
demostrado su versatilidad a través de los siglos.
En todos los rincones del mundo, la construccion
con tierra siempre estuvo presente, pasando por
las debidas adaptaciones técnicas y culturales
para atender las necesidades del hombre y de
su ambiente construido. Los antiguos supieron
como explorar las buenas propiedades de la tierra
para utilizarla en bellisimas construcciones. El
conocimiento y la habilidad necesarios para construir
con tierra fueron transmitidos progresivamente a
otras regiones.” (Esperanza, Martins, 2007)

Estos conocimientos de construcciéon en tierra,
gue nacieron de respuestas logicas a necesidades
humanas, se fueron desarrollando por muchos
aflos, y cuidaban, y los errores se reemplazaron.

“La eleccion de materias primas, procesos de
y cuidaban, y los errores se reemplazaron.
“La eleccion de materias primas, procesos de
transformacion, acarreo y almacenamiento, las
dimensiones de los elementos constructivos, sus
formas de disposicién, unidbn o ensamble, entre
muchos otros factores, obedecen a una logica
en la que se han logrado optimizar los recursos
disponibles, estableciendo limites de accion
precisos que son conocidos y heredados entre
los miembros de la comunidad que comparte la
(Guerrero Baca , 2007,

sabiduria regiona
pp.182)

Una de las razones de la diversificacion de la
arquitectura en tierra en las distintas culturas
se debe a las conquistas, esto influyendo en
la union cultural y como se ve reflejado en su
arquitectura. La arquitectura de la peninsula
ibérica implementada principalmente por la cultura
romana, fue influenciada por la cultura érabe
desde el sur. Esto llevando por los Esparioles
y Portugueses a Ameérica, generando una fusion
con la arquitectura indigena del lugar, quienes ya
sostenian grandes civilizaciones y conocimientos de
culturas constructivas avanzadas y determinadas,
debido a la gran cantidad de imperios vy
civilizaciones precolombinos de Ameérica.

Es por esto que hoy en dia tenemos, en particular
en Chile, una gran variedad de arquitectura
vernacula, debido a las culturas, climas vy
topografia distintas a lo largo del pais.




Propiedades fisicas de las tierras y su relacion con las técnicas de las culturas constructivas en tierra del patrimonio chileno.

CULTURAS CONSTRUCTIVAS

Una cultura constructiva es la formacion o
capacidad intangible de un asentamiento humano,
construido por los habitantes del lugar a partir
de la interaccion con su entorno inmediato.
Relacionando la vida del edificio, a partir del diserio,
su construccion mantenimiento, restauracion; 'y
como este se relaciona con la cultura social,
creencias, econdmica, etc.

CRAterre es un colectivo francés, que se ha
dedicado a la validacion de la construccion con
tierra, su mejora y difusion de conocimiento a
nivel mundial. Ellos elaboran el concepto de
las culturas constructivas, utilizadas en este caso
como base fundamental en mi investigacion.
Por lo tanto se hablara a partir del trabajo
generado por CRAterre y su concepto de cultura
constructiva. Su objetivo es el poder llegar a un
desarrollo sostenible, combatir el cambio climéatico,
luchar contra la pobreza y reconocer la diversidad
cultural, con una vision de la arquitectura que
priorice el uso de recursos naturales y locales,
con eficiencia fisica, espacial y energética, que
respete su ambiente natural y cultural, tanto en
lo material como en lo inmaterial. (CRAterre,
2012).

Es por esto que las culturas constructivas tienen
tanto valor, ya que estan dadas y por lo mismo
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existe gran diversidad en el mundo, por su
historia y ambiente. Por lo tanto, centrarse y
reconocer una cultura constructiva, no es el solo
reconocimiento de técnico, funcional y estético,
sino que se vincula la construccion de una manera
completa, con lo que significa para el ser humano
el habitar: vivir, trabajar, recrear, etc. = Segun
CRAterre no existen otra manera de responder
al desarrollo sostenible y respeto a la diversidad
cultural sin reconocer las culturas constructivas.

Para poder reconocer cada cultura constructiva,
la investigacion la organizan en tres temas:
Habitat, Materiales y Patrimonio, los cuales
se van relacionando y de ahi desglosando las
caracteristicas de cada cultura constructiva.
(CRAterre, 2012).

Patrimonio:
Es necesario el estudio del patrimonio para
reconocer correctamente sus valores y potenciales
para su preservacion, restauracion, reutilizacion,
etc., tanto de sus aspectos materiales como
inmateriales.

Material:

El estudio del material utilizado en la arquitectura
es indispensable, ya que se pueden identificar
las deficiencias y sus potenciales, y como se

desarrollan estos e influyen en el habitar, esto
logrando ser base de desarrollo de nuevos
materiales y técnicas de uso.

Habitat:

El estudio del habitat para la clasificacion, la
diferenciamos de manera en coémo se vinculan las
ciencias humanas y sociales con las ciencias de la
ingenieria y la arquitectura, y como estas influyen
en las formas de habitar y la sostenibilidad dentro
de la cultura. (CRAterre, 2012).

Si bien el concepto de cultura constructiva puede
ser clasificado a diferente escala, y siendo
la clasificacion mundial a mayor escala, esta
identifica las culturas constructivas: de Africa,
los estados Arabes, Asia del Pacifico, Europa y
América del norte, y América Latina y del Caribe.
Si bien este seminario no tendra el enfoque en
las culturas constructivas a nivel mundial, se
presentard un breve resumen de cada una, con
el fin de que se entienda y logren identificarse
las diferencias de cada cultura y asi entender de
qué cultura somos parte como chile en el mundo.
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La cultura constructiva en Africa tiene como
caracteristica que ha logrado una evolucion
significativa, por tantas pruebas positivas como
negativas, y es por esto que su arquitectura en
tierra a logrado destacar a nivel mundial, esto
de la mano con existe un bajo nivel de recursos
disponibles, por lo que no se tenia de otra que
construir con tierra.

La arquitectura en tierra en esta region se ha
logrado mantener en bastante buen estado por
la alta cultura de mantencion de los habitantes,
y estos mismo trabajan la arquitectura de una
manera Util, de esta manera su arquitectura
se ve mas reflejada en las viviendas, colegios,
etc. Fuerte cultura social y preocupacion de los
habitantes. (CRAterre, 2012).
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ESTADOS ARABES

Su cultura constructiva refleja que el estado de
mantenimiento es bastante bueno vy utiliza una
arquitectura auténtica, destaca al mismo tiempo
sus técnicas de intervencion. A diferencia de
la cultura Africana, esta se enfoca en ser mas
extravagante y su patrimonio es méas publico.

De esta misma forma, la preocupacion de los
habitantes nos es tan arriagada, ya que existe mas
estrechez en la toma de decisiones. (CRAterre,
2012).

Si bien esta regiéon ha tenido mas cuidado en
el mantener su patrimonio, estd directamente
relacionado con los recursos destinado a este.

Se les ha dado un uso nuevo a las edificaciones
y la cultura constructiva propia del lugar hoy en
dia ya no se ve realizada. (CRAterre, 2012).

SSAMERICA LATTINA Y DE

El estudio generado por CRAterre, demuestra que
en relacion con la alta calidad de zonificacion la
cultura se ha desvinculado, y no se ha hecho
cargo de las edificaciones, quizas por el hecho que
muchos de los conocimientos mas ancestrales ya
estan perdidos. Por otro lado, algunos factores
méas populares han tenido el trato contrario, estan
muy bien mantenidos y los habitantes lo sienten
propio y se preocupan. (CRAterre, 2012).

e

Muestra autenticidad y explica que aun existe
esa relacion en lo cotidiano con los habitantes,
de una manera educativa. Existe una muy
buena capacidad de gestion e implementacion
de estrategias adoptadas, aun asi el estado de
conservacion de los inmuebles estda muy por
debajo en relacion al resto de las culturas y por
la estrecha relacion con la sustentabilidad.

“Las contradicciones que surgen de estos
resultados estan relacionados en gran parte
debido a la fuerte dualidad en América Latina,
entre las dos tipologias principales, centro urbanos
como sitios histérico y arqueoldgicos, estos dos
tendiendo una distinta relacion de conservacion.”
(CRAterre, 2012).
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CULTURAS CONSTRUCTIVAS EN TIERRA DE CHILE

Como  mencioné  anteriormente el
concepto de cultura constructiva puede
clasificarse a distintas escalas, por lo que
este seminarid6 se desarrollard a partir
de las culturas constructivas de tierra en
Chile, el trabajo se basara direnctamente
con la clasificacion desarrollada por la
arquitecta Natalia Jorquera, a travez
del documento “Culturas constructivas
que conforman el patrimonio chileno
construido en tierra”, en donde las
clasifica como: la “Andina”, la de “Las
Salitreras”, la del “Norte Chico”, la de
“Valparaiso”, la de “Santiago Poniente”
y la del “Valle Central”, las cuales
comentaré en particular mas adenlante.

En Chile, a lo largo de todo su territorio
presenta una gran diversidad geografica,
en el norte el desierto, hacia el sur,

los rios, el estrecho y la antartica, y de
manera constante el mar, el valle y la
cordillera, esto sumado a la cantidad de
culturas que lo han habitado, partiendo
por los pueblos originarios y mas
adelante por los colonos, han creado
una variedad de -culturas constructivas
muy amplia, y diferentes entre ellas.

Como expone la autora hoy en chile
el 40% de la arquitectura patrimonial
es en tierra y “Analizar el patrimonio
construido desde esta  perspectiva,
permite una puesta en valor de las
soluciones técnicas ya no como objetos
aislados, sino como parte de un sistema
ambiental-cultural al cual responden.”
(Jorquera, 2014)
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CULTURA CONSTRUCTIVA EN TIERRA ANDINA

Esta cultura se emplaza en Pert, Bolivia,
Argentina y norte de Chile (Jorquera, 2014),
en quebradas y oasis generados por la cordillera
de los andes.

Su cultura y cosmovision se ven reflejado en su
arquitectura, como por los espacios pequefios de
Su arquitectura, ya que suelen habitar mas en los
espacios abiertos, y su arquitectura formal, que
imitan los cerros y montafas. (Natalia Jorquera,
2014).

“... Alli cocinaban en extensos fogones vy
acurnulaban sus reservas en bodegas o trojas.
No constituian grandes aglutinamientos colectivos
sino que mas bien cada familia se agrupaba
separadamente o en racimos de dos o tres
viviendas, a lo largo de los predios de cultivos.”
(Hidalgo, J., 1978, pp. 6)

Sus comunidades  generalmente tienen la
presencia de un “muro perimetral evidencia una
intencion por delimitar un espacio social, quiza
defenderlo, con inversion de energia comunal vy
organizacion de esa fuerza de trabajo, adoptando
e implantando una opcion de disefio Unica para
cumplir requerimientos funcionales”, que limitan
los espacios, sin ser espacios cerrados, por lo
nombrado anteriormente y por ser una cultura que
se vio enfrentada constantemente a amenazas

de conquista. Su arquitectura generalmente
se diferenciaba por sus formas vy funciones,
los edificios habitacionales eran rectangulares,
generalmente con é&ngulos mas curvos, y sus
silos tenian una forma circular, se generaban
patios, quienes eran los encargados de conectar
la vivienda. (Adéan, Uribe y Urbina, 2007).

“La construccion de las casas estan hechas a
base de piedras canteadas con hiladas de barro.
El techo es de dos aguas, con vigas de cactus,
cielo de cortadera y paja brava con barro. “
(Serracino C., Baron P., 1979). Se le agregan
a sus edificaciones contrafuertes, lo que las hace

mas resistentes a los sismos (Jorquera, 2014).

“La vulnerabilidad sismica de esta cultura
constructiva radica en: débiles conexiones entre
los distintos componentes constructivos, estructuras
de techumbre de “par y nudillo” que generan
empujes sobre los muros y, en general, mala
calidad de los morteros de tierra empleados.”
(Jorquera, 2014, pp 32).

Adicional, y lo que contribuye a su cultura
constructiva, es la presencia de pilares generados
por grandes piedras y madera, y normalmente se
le da al muro un revoque de barro (Adan, Uribe
y Urbina, 2007).

Fuente:_evl.uic.edu

el |

Zona Cultura Construcctiva
en Tierra Andina.




Zona Cultura

Construcctiva en Tierra

de las Salitreras.

CULTURA CONSTRUCTIVA EN TIERRA DE LAS SALITRERAS

En el siglo XIX se introduce a Chile la produccion
industrial, y con este el asentamiento de varias
comunidades en torno a esta produccion.  En
donde el desierto de Atacama no contenia las
condiciones necesarias para un asentamiento, pero
en estos casos el asentamiento se generd por
su funcion. Esta cultura constructiva se genera
a partir de la union entre los conocimientos
propios del lugar con la llegada de la revolucion
industrial, influenciada por empresas inglesas,
estadounidenses y alemanas, por lo tanto, con
una arquitectura moderna y la incorporacion de
sus materiales. (Max Aguirre, 1999).

Su cultura constructiva se basa en la interaccion
de elementos industrializados rellenos con la tierra
de la pampa del desierto, entre estos, la utilizacion
de perfiles de hierro en los muros de adobe,
y de igual manera la utilizacion de escalerillas
metalicas de manera horizontal. “Estas, sin
embargo, al no estar amarradas a los perfiles
de hierro, no funcionan 6ptimamente al momento
de un sismo, lo cual sumado al disefio de los
edificios que escapan a las recomendaciones para
los edificios de adobe, constituyen los factores de
vulnerabilidad sismica de la cultura constructiva.”
(Jorquera, 2014, pp. 33).

genera una arquitectura moderna racional, a partir
de la modulacion de la industrializacion. (Max
Aguirre, 1999).

“Reunian en un mismo lugar las instalaciones
industriales y las viviendas para los trabajadores
y sus familias. Contaban ademéas con espacios
comunes, plazas y mercados, e incluso teatros
y hospitales, por lo que adquirian un caracter
urbano a pesar de estar en un espacio privado,
propiedad de la empresa salitrera.” (Patthey,
2019, pp. 18)
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CULTURA CONSTRUCTIVA EN TIERRA DEL NORTE CHICO

El Norte Chico estd considerado desde la region
de Atacama, hasta la region de Coquimbo,
generando, a partir de sus recursos locales una
arquitectura hispano-indigena. (Jorquera, 2014)
Territorio que acoge tanto la aridez como fertilidad
del ambiente. (Rivera, Vasquez; 2019)

“La  zona que cientificamente se denomina
xeromorfica, y que llamaremos arida, comprende
las extensas provincias de Tarapaca, Antofagasta,
Atacama y Coquimbo, hasta aproximadamente los
329S. En ella queda incluida un éarea desértica,
probablemente la mas seca de la Tierra (Pampa
del Tamarugal y Desierto de Atacama), con O
mm de precipitaciones anuales en promedio, vy
dos areas de precipitaciones en aumento hasta
alcanzar unos 300 m., anuales, una en direccion
sur traspasando el Copiap6, y otra remontando la
cordillera de los andes, favorecida por las lluvias
de la vertiente atlantica.” (Hernandez, S., 73,
pp. 35)

Esta diversidad de ambientes en el norte chico
genera que su cultura constructiva tenga como
base la tierra y la madera, principalmente, vy
en algunos de los casos piedra. Debido a su
influencia hispéanica, se genera esta mezcla cultural
antes sefialada, manifestada en sus técnicas
constructivas, en donde se utiliza principalmente el
adobe, junto a la quincha. “La incorporacion de
elementos de madera (llaves, escalerillas) en las
albarilerias de adobe, constituyen una estrategia
sismorresistente, pero que muchas veces debido
a deficiencias constructivas no logran amarrar el
edificio.” (Jorquera, 2014, pp. 33)
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CULTURA CONSTRUCTIVA EN TIERRA DEL VALLE CENTRAL

Cultura constructiva con una arquitectura colonial
espafiola, abarca el territorio desde la region
Valparaiso hasta la del Bio-Bio entre las cordilleras
de Los Andes y de la Costa (excluyendo
Santiago). (Jorquera, 2014)

Su arquitectura se basa en el uso de adobe
estandarizado, formas geométricas simples
horizontales y vanos no muy grandes, ya que,
estando en un palis sismico, la estructura de esta
arquitectura es primordial, es por esto que se
caracteriza por muros anchos y techos pesados,
que cumple la funcibn de agarrar y entregarle
peso a los muros de adobes para que estos no
se muevan. (Torres; Jorquera, 2018)

De wuna forma méas completa, su estructura
funciona a compresion, parte con cimientos de
mamposteria de piedra, en donde se apoyan los
adobes, 30x60x10, generando muros de hasta
1,2 m de espesor, puede llevar como refuerzo
sismico algunas llaves, quienes ayudan al amarre
de la albanileria, sobre estos se se apoya la solera
de madera y ahi las cerchas, en donde finalmente
se apoyan las tejas de arcilla caracteristicas de
la zona, estas puestas con mezcla de barro vy

paja. Como muros interiores se ocupa la quincha

o0 tabiques rellenos de adobillo, y en su exterior
los pasillos o corredores pueden se generan por
la cubierta, debido principalmente a la limitacion
de vanos, por lo que las distintas habitaciones se
conectaban a través de este, y para proteger el
adobe de las lluvias. (Torres; Jorquera, 2018)
La tierra cruda se utiliz6 como material de
construccion  principalmente de las casas o
edificios mayores en todo Chile. La tierra permitio
construir la infraestructura necesaria para los
centros agroindustriales, incluyendo las bodegas y
los edificios auxiliares como talleres de carpinteria
y herreria, hornos de teja y botijas, molinos,
viviendas vy cierres perimetrales de vifias y huertos
frutales. (Bravo Séanchez, Quilodran Rubio,
Sahady Villanueva, Szmulewicz Espinosa, 2012)
“...se desprenden las estrategias sismorresistentes:
concepcion geométrica adecuada, correcta
distribucién de las cargas y masa, e incorporacion
de elementos auxiliares como contrafuertes, llaves
de madera u otros que mejoran el trabajo de
las albafilerias de adobe.” (Jorquera, 2014,
pp. 33)
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CULTURA CONSTRUCTIVA EN TIERRA DE VALPARAISO

Valparaiso, entre las grandes ciudades de Chile,
es sin lugar a dudas la de caracteristicas mas
especiales, tanto por su aspecto topografico, fisico
y urbanistico, como por su historia, tradiciones
y patrimonio. Dicha cualidad, que le confiere
la condicion de realidad urbano-arquitectonica
extraordinaria, ha sido descrita y comprendida
como resultado del continuo proceso de ocupacion
del particular marco geografico en que la poblacion
se ha ido desarrollando en el curso del tiempo.
(Sénchez M. y Jiménez V.. 2011)

Valparaiso al ser una ciudad puerto, en la época
de la colonia el “modelo exportador primario”
se movia solo por la peninsula ibérica, por
lo que tras la independencia existi6 un auge
a nivel econdtmico (Alfredo Sanchez M. vy
Cecilia Jiménez V.. 2011), llegaban todas las
importaciones y nuevos materiales, en particular
ingleses, franceses y alemanes, entre ellas la
madera dimensionada, que sumado a la variable
sismica que tiene la ciudad, esta se utiliz6 como
principal estructura en las edificaciones, la que
fue rellena con adobitos de 60x15x10, lo que
la transformé en una arquitectura rapida de

ensamblaje, y capaz de adaptacion al territorio
variado, caracteristico de Valparaiso. (Jorquera,
2014) Esta arquitectura fue influenciada por las
mismas culturas que llegaron a Chile, tanto por
la materialidad nombrada anteriormente, como por
la variedad tipolégica y de estilo.

La conservacion de su patrimonio historico es
gracias a su inclusion en la Lista del Patrimonio
Mundial el 2003. Su estudio directo ha permitido
revelar la abundante presencia de la tierra en
las edificaciones. (Giribas, Riguelme y Prado,
2017)

eng.Tierra de

alparaiso.




e
|

Zona Cultura

Construcctiva en Tierra

de Santiago Pgx iente,;__‘__
1 I.

CULTURA CONSTRUCTIVA EN TIERRA DE SANTIAGO PONIENTE

En el texto: Técnicas y desarrollo histérico del
patrimonio de tierra en la capital de Chile entre
los siglos XVI y XX, de la arquitecta Natalia
Jorquera (2018), se caracterizan tres sectores
de arquitectura en tierra en Santiago, “en los
cuales predomina la edilicia construida con tierra.
Dichos sectores corresponden a tres momentos
histéricos y al predominio de tres técnicas
diferentes”: Centro fundacional de Santiago;
Centro poniente de Santiago; y Sur de Santiago.

En Santiago se empieza a construir con tierra debido
al incendio 1541, ya que venian construyendo
de manera provisoria principalmente de madera,
sumado a esto la piedra que se encontraba en
esa zona era muy dificil de trabajar, es por esto
que la tierra era el material adecuado, y su
técnica de trabajo fue el adobe, usado en céomo
la arquitectura colonial. (Jorquera, 2018)

Tras la independencia, y al crecer la ciudad hacia
el poniente, se genera la arquitectura republicana,
influenciada por Francia, en donde se empiezan a
incorporar el hierro y la madera, por lo cual las

luces empiezan a ser mas grandes y el espesor

de muros disminuye. Los adobes utilizados, eran
los mismos que el periodo de la colonizacion,
pero al usar la madera como estructura, por lo
menos en los segundos pisos, el adobe se usaba
como relleno, estos amarrados con alambres a
los pie derechos de madera. En este sector
vivia las clases méas altas de Santiago, estos se
encargaron de crear esta arquitectura sofisticada.
(Jorquera, 2018)

“Las estrategias sismorresistentes se basaban
en el comportamiento estructural unitario de Ia
manzana, gracias a la coincidencia morfolégica, de
altura y materiales de las distintas viviendas. Esto
lamentablemente se ha ido perdiendo, debido a la
proliferacion de sitios eriazos y edi cios en altura
al interior de las manzanas que han aumentado
la vulnerabilidad sismica del conjunto. Los dafios
observados con el terremoto del 2010, responden
a esta situacion.” (Jorquera, 2014, pp. 34)
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TIERRA COMO MATERIAL CONSTRUCCTIVO

Como explica Guerrero Baca en su texto “La
tierra como material sostenible de conservacion”,
la tierra ademas de reducir el impacto en el
paisaje, tiene capacidades que la certeran como
componente  constructivo  legitimo, mejora la
habitaidad de los espacios y reconoce los saberes

tradicionales de cada localidad.

La primera caracteristica de construccion con tierra,
es el bajo impacto ambiental y econémico que el
material genera al ocuparse para la construccion,
ya gque como se mencion6 anteriormente, la tierra
es un recurso abundante a lo largo de todo el
planeta, por lo gque su adquisicion es bastante
sencilla, generalmente se extrae del mismo terreno
en el que se elaborard la obra. Es por esto
mismo que el impacto ambiental es muy bajo,
debido a que al ser un material natural no genera
COZ2 y no gasta energia ni genera contaminacion
en su traslado, de esta misma manera el material
es practicamente gratis, asi que su uso como
material baja altamente los costos, lo cual genera
una buena arquitectura accesibles para todos.
De esta manera, al momento de su extraccion y
en obra de construccion no necesita de mucha
maquinaria, y SUS procesos son practicamente
limpios. Por lo tanto, la utilizacion de la tierra
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como material responde respetando al clima
y su geografia, manteniendo y protegiendo la
biodiversidad y el ecosistema. (Jorquera,2013).

“Otro aspecto relevante de la sostenibilidad
ambiental, asociada al manejo de la tierra como
material constructivo, se vincula con el uso
del agua, recurso cada vez mas preciado. A
diferencia de lo que sucede con el resto de
los sistemas constructivos convencionales vy, de
manera mas dramaética, los que requieren de la
industrializacion, la cantidad de agua necesaria
para elaborar componentes térreos nunca supera
el 25% del volumen del elemento construido
resultante. Pero, ademas, el uso de este vital

liquido es “temporal” pues soélo se afade a la
edificacion para la transformacion de la materia
prima. Una vez que ésta adquiere su nueva forma,
el agua se reintegra al ciclo de la naturaleza sin
el menor rastro de contaminacion, puesto que la
construccion con tierra no se basa en fenobmenos

quimicos, sino solamente fisicos. (Guerrero,

2007).

Por otro lado, y como otra caracteristica importante
de la construccion con tierra, es su beneficio a
la habitabilidad, debido a su absorcion térmica y

su propiedad de aislacion, esto genera que tanto
en climas frios como en célidos, los espacios
generados con estructuras con tierra se comporten
de una manera confortable, debido a que esta
absorbe el calor y lo guarda para liberarlo cuando
el exterior baje su temperatura, y de la misma
manera aisla cuando el exterior tienen temperaturas
muy elevadas, su caracteristica aislante, ademas
de generar la confortabilidad térmica, ayuda con
la aislacion acustica.

Finalmente, al terminar con la vida util de la obra,
y sumandose a su caracteristica de bajo impacto
ambiental, esta puede volver exactamente de
donde vino y puede ser 100% reutilizada, ya que
su configuracién quimica no sufre cambios, ya que
la construccion se basa en los procesos fisico
de hiratacion y compactacion, si es necesaria la
configuracion de espacios pueden variar y cambiar
su morfologia o simplemente regresar de manera
inmediata a su estado original en la naturaleza,
“...por lo que la tierra puede cambiar dependiendo
de las necesidades de cada obra, sin perder sus
cualidades de adherencia, porosidad, capacidad
de carga y reaccion hidrica.” (Luis Fernando
Guerrero, 2018).

GRANDES BENEFICIOS DE
HABITABILIDAD:

- ABSORCION TERMICA
- PROPIEDADES DE AISLACION

LA TIERRA VUELVE A SU ESTADO NATURAL.
PUEDE SER REUTILIZADA AL 100%, YA QUE NO

SUFRE MODIFICACIONES QUIMICAS.

TIERRA DEL TERRENO DE LA OBRA.
BAJO IMPACTO AMBIENTAL.

FIN VIDA

UTIL DE LA OBRA




Propiedades fisicas de las tierras y su relacién con las técnicas de las culturas constructivas en tierra del patrimonio chileno.

Componentes de la Tierra

Segun Josune Hernéndez, el suelo es un sendimento de roca y de ser vivo, mezcla inorganica y organica,
con perquefias cantidades de agua y aire. La tierra como la conocemos hoy es el resultado de un proceso
de millones de afios de desintegracion de roca, generando granos tan pequefios como la arcilla y el limo.

La tierra como material constructivo, al extraerse del terreno, se debe tener en consideracion su profundidad,
ya que esta debe pertenecer a la capa intermedia, extraerse con excavaciones de 50 cm a 2 m de
profundidad, debido a que esta contiene la variedad de granulometria necesaria para estructuralizar y una
cantidad de arcilla adecuada. Si bien, las capas terrestres no son iguales en todo el territorio mundial, el
rango mencionado establece los pardmetros minimos y maximos, ya que si la extraccion de la tierra se genera
a méas profundidad, la granulometria no seria bastante variada y seria practicamente inerte, por lo que no seria
capaz de generar una union entre sus granos y estas no podrian generar una estructura, y de igual manera,
si la extraccion pertenece a la capa superior, conocida como suelo orgénico, no existe una certeza de como
este se comportaria, ya que estos al poder estar vivos pueden ser agentes que alteren la futura estructura, por
lo que no se recomienda su uso como material constructivo. (ArquitecturA en tierrA. HACIA IA recuperAcion
de unA culturA constructivA)

La tierra propiamente tal es un conjunto de granos minerales, estos diferenciados y clasificados segun su
tamafo y composicion:

Arcilla: inferior a las 5 micras, Este material es el aglomerante, por lo que une los distintos granos, ya que
el agua activa sus propiedades adhesivas generando que sus polos se activen y asi aumente la capacidad
plastica del material. “La singularidad de la arcilla radica en el hecho de estar formada por silicoaluminatos
hidratados que provienen de la milenaria desintegracion geolégica de rocas. Estd constituida por cristales —
micelas— que, debido a su forma plana y lisa, presentan la cualidad de desplazarse faciimente entre el resto
de las particulas y establecer relaciones electrostaticas que las ligan en conjunto.” (APUNTES vol. 20, num.
2 (2007): 182-201 ). Si bien las arcillas se activan con el agua y estas al reaccionar activan sus polos
generando la atraccion entre ellas y al mismo tiempo unirse al resto de los granos y entre ellos, existe una
variedad tipologica entre ellas, siendo una de estas las esmectitas o expansivas, la cuales tienen una reaccion
mas fuerte frente al agua y logran absorber entre ellas una gran cantidad, por lo cual, como por su nombre se
entiende, estas se expanden, lo que genera que si existe gran variedad de ellas en una mezcla, se modifique
su forma y asi altere la estructura edificada.

“un exceso de arcilla junto con un exceso de agua, darfan lugar a un material demasiado plastico que no
garantizaria la estabilidad de la construccion, ademas que causarian una excesiva retraccion al secarse. Ademéas,
se puede imaginar que una vez construido, una aportacion accidental de agua incrementaria la plasticidad del
elemento que, en el caso de un muro construido solo con tierra, podria colapsar por desplazamiento horizontal
bajo el propio peso. Por tanto, es necesario que el muro de tierra contenga arcilla, pero en cantidad limitada.”
(criterios de intervencion en la arquitectura en tierra)
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ARCILLA

< 5m
Activa

LIMO

5 < x <500 m
Inerte

ARENA

> 500 m
Inerte

Fuente: Elavoracion Propia, 2020.

Limo: de 5 a 500 micras. Es el grano inerte mas
pequefo, por lo cual ayuda a rellenar los espacios
mas pequenos.

Arena: entre 0,5 y 5 mm

Grava: superior a 5 mm, granos inertes, su funcion
consiste en generar la estructura necesaria para que
la mezcla no colapse frente a alguna condicion de
fuerzas y su propia comprension.

Estos granos en conjunto, al estar sujetos a ciertas
condiciones de humectacion, transformacion y secado
al sol, se puede considerar como material constructivo
al estos mantener su forma y generar espacios.
Si bien se generan relaciones constructivas de los
componentes para las diversas técicas, estas dependen
tanto de la tipologia de la arcilla como del tamafo del
grano, “Asi, se puede dar el caso, por ejemplo, de
tierras con relaciones granulométricas idénticas en las
que la composicion mineral de las arcillas les confiere
reacciones totalmente diferentes y hasta opuestas.”
(ArquitecturA en tierrA. HACIA IA recuperAcion de unA
culturA constructivA)

Si bien, se emplea el material por si solo, suelen
agregarse componentes para mejorar sus propiedades
dependiendo de su técnica constructiva. “Estos
aditivos pueden ser de origen mineral, por ejemplo,
cal (hasta un 15%), betin de Judea (en la antigua
Mesopotamia), etc.; de origen animal, a saber, crines,
pelos, cerdas, excrementos; o de origen vegetal,
esto es, fibras, paja, ramas, savia, etc.”(criterios de
intervencion en la arquitectura en tierra).

COMPONENTES COMPLEMENTARIOS

CAL - 15%

FIBRAS
VEGETALES

PAJA

Fuente: Elavoracion Propia, 2020.

CRIN DE
CABALLO

PALA DE TUNA
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Propiedades fisicas de las tierras y su relacion con las técnicas de las culturas constructivas en tierra del patrimonio chileno.
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EMPASTAR

REVESTIR

VISCOSA
19% - 39%

EXCAVAR

CORTAR

SECA
0%-9%

PLASTICA
19%-30%

APILAR
MOLDEAR

EXTRUJIR

HUMEDA
9% -20%

RELLENAR

CUBRIR

COMPRIMIR

CONFORMAR

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Como se menciond anteriormente, la arquitectura vernacula
se produce con los materiales propios del lugar, sea tierra,
madera, piedra, paja, etc., y como estos se comportan en
conjunto, generando asi los distintos sistemas constructivos.

En Chile, en particular, al ser un pais sismico estos sistemas
se han adecuado no solo a la materialidad disponible, sind
que de igual manera a la necesidad de resistencia de
parte de las edificaciones a las fuerzas sismicas, “las
técnicas edilicias han buscado la manera de desarrollar
formas, dimensiones y acomodos que interrelacionen todos
los componentes constructivos para que “colaboren” unos
con otros.” (ArquitecturA en tierrA. HAciA |A recuperAcion
de unA culturA constructivA )

La tierra tiene diversas formas de trabajarse mediante el
agua disponible, entre esas estan las técnicas Liquida, con
un mayor porcentaje de agua al 35%, técnica plastica con
porcentaje entre 15 - 30%, técnica viscos con porcentaje
entre 15 - 35% de agua, técnica humeda, con un
porcentaje entre el 5 y 20% de agua, y la técnica seca,
que ocupa de un 5 a 20% de agua en su mezcla. Estas
técnica son las utilizadas para generar distintos sistemas
constructivos.

A continuacion se describen los sistemas constructivos en
tierra que encontraremos a lo largo de Chile:

Técnica plastica. Es el sistema constructivo ancestral
mas conocida y practicada a lo largo de todo el
mundo, tiene las propiedades de poder ser prefabricado,
almacenado y transportado facilmente.

El sistema constructivo del adobe consiste en un blogue
hecho de tierra propia del lugar, paja (comunmente)
o fibras animales y agua, generando una mezcla
plastica y moldeable, esta mezcla se deja reposar por
dos dias, proceso llamado “fermentado” o “dormido”,
con el fin de activar correctamente y en su totalidad
las arcillas, luego esta se vierte en moldes para gque
se generen bloques similares segun cada cultura local,
y se secan al sol, este es controlado para que se
sequen todos sus lados por igual y asi mismo poder
“revisar” cada una de la piezas.

“La construccion en adobe es por excelencia un tipo de
arquitectura vernacula, es decir, una arquitectura que se
apoya en los conocimientos de generaciones anteriores
transmitidas de modo tradicional, generalmente por
via oral. Se apoyan, asi mismo, en el conocimiento
empirico y en la experimentacion y son proyectos que
aprovechan los materiales del entorno inmediato de
tal manera que estos, en todo momento, puedan ser
devueltos sin riesgo de contaminacion econémica del
suelo... El adobe es un material portador de cultura”
(JOURDAIN, 2011).

El adobe, es una de las técnicas méas antiguas,
elavorada por la mayoria de la culturas, en las zonas
secas Yy calurosas, las construcciones mas antiguas
de adobe encontradas estan ubicadas en Turquestan,
Rusia que datan del 8.000 al 6.000 a.C. (FUENTES
GARCIA, 2010).

Si bien, para la elaboracion del adobe se es necesario
un minimo de conocimiento en las capacidades de la
tierra, como fue explicado anteriormente, cada cultura
a partir de las pruebas y errores, desarrollaron sus
técnicas y moldes, con mas o menos compresion, mas
0 menos agua, mayor o menor medidas.

N

57/ e

.

MEZCLA DEL
ADOBF

0%

10% LIMO.

60% ARENA.
(N. Jorquera, 2018)

20 - 30% ARCILLA.
(N. Jorquera, 2018)

Fuente: Elavoracion Propia, 2020.

Los adobes varian sus
medidas dependiendo
de las culturas y sus
necesidades:

- Adobes cuadrados:
30 x 30 x 10,

40 x 40 x 10 cm.
- Adobes medios:

14 x 30 x 10,

19 x 40 x 10 cm.
(Arg. S. F., 2016)
- Adobones:

140 x 60 x 90 cm.
- Adobe hitoérico:

50 x 30 x 10 cm.
(N. Jorquera, 2016)
- Adobones pequefios:
50 x 60 x 10 cm.
(Arg. S. F., 2016)
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Sistema mixto, de técnica viscosa. Este sistema
consiste en generar una estructura de madera,
normalmente, la cual le da la estabilidad a la obra,
estas suelen unirse mediante otras fibras vegetales, vy
son finalmente rellenadas con la mezcla de la tierra y
fibras, animal o vegetal.

“Es muy probable que el origen de la arquitectura
de bajareque se remonte a la época en que se
inicia la sedentarizacion de las comunidades hace
mas de siete mil afios. En efecto, cuando el hombre
primitivo tenfa que vivir de la persecucion de las
manadas de animales para procurarse el sustento,
habitaba  refugios provisionales construidos con
materiales que transportaba en cada desplazamiento
como esteras, pieles y troncos o componentes locales
de féacil obtencion y transformacion como las varas, la
paja y las hojas.” (ArquitecturA en tierrA. HACIA IA
recuperAcion de unA culturA constructivA) .

El autor sefiala que las tribus existentes en Mesoamérica
durante la Epoca Preclasica, 1700 a.C. habitaban en
viviendas de quincha.

En Chile, la mayoria de los ejemplos son los
asentamientos de los pueblos originarios, desde la
regiones de Atacama a la O’Higgins, en donde existe
una gran presencia de madera. “Entre las ventajas
que presenta la técnica, se encuentra el que la
responsabilidad estructural recae en la madera y que
la habitabilidad la otorga el relleno de tierra. Asi, en
un territorio sismico y de gran variacion térmica como
lo es Chile, la guincha ha demostrado responder de
manera o6ptima a dichos factores.” (Natlia Jorquera).

Técnica Humeda. ElI sistema constructivo del tapial
trata de un muro monolitico de tierra encofrada
y compactada de manera mecanica, la forma se
le da mediante encofrados o moldes de madera,
normalmente. En esta técnica es muy importante
que el proceso constructivo se realice bien, ya que el
sistema funciona correctamente cuando las propiedades
de las arcillas estan activas en su medida exacta vy
la compresidon mecéanica sea justa.

“Una tierra demasiado humeda no puede ser compactada
adecuadamente, se adhiere al pison impidiendo el
trabajo y genera alteraciones o deformaciones en
las estructuras a lo largo de la fase de secado. Sin
embargo, un material demasiado seco tampoco va a
funcionar aunque se compacte de modo correcto. Se
necesita una proporcidon de agua su ciente para activar
las arcillas y propiciar su accion aglutinante” (Doat,
1996, p. 25).

El tapial se ha utilizado hace afios en diversas partes
del mundo, India, China, Egipto, Siria, Libano, Bolivia
y Perl, generando templos, viviendas y murallas, de
hecho parte de la muralla China estd contruida con
este sistema. (g. baca)

A diferencia del resto de los otros sistemas, el tapial
se prepara con la tierra extraida recientemente, ya
que si esta se deja reposar se generaria el estado
plastico, segun G. Baca la humedad en el tapial debe
ser del 10%.

Vale la pena mencionar finalmente que estudios de
resistencia de materiales realizados en afos recientes,
han demostrado que los muos de tapia soportan
en promedio un 40% mas esfuerzos de compresion,
tension y cortante que aquellos edi cados con base
en mamposteria de adobe, los cuales, a pesar de
su frecuente uso y difusion en todo el mundo, llegan
a desarrollar fallas estructurales debido a la falta de
homogeneidad entre las piezas y el mortero que las
une (Vargas, 1993, p. 507).




PRACTICAS DE CAMPO

Si bien, la arquitectura con tierra se establecio
como tal gracias a las pruebas favorables por los
habitantes en sus tiempo, y gracias a esto se
generaron conocimientos en conjunto al reconocer
que en distintas partes del mundo se construia
de igual manera, con materiales parecidos,
sistemas, técnicas, etc. “La eleccion de materias
primas, procesos de transformacion, acarreo y
almacenamiento, las dimensiones de los elementos
constructivos, sus formas de disposicion, uniéon o
ensamble, entre muchos otros factores, obedecen
a una loégica en la que se han logrado optimizar
los recursos disponibles, estableciendo limites de
accion precisos que son conocidos y heredados
entre los miembros de la comunidad que comparte

la sabiduria regional.” (Guerrero Baca, 2007).

Es por esto que, a diferencia de hoy, el conocimiento
constructivo 'y la eleccion de los materiales se
ensefiaba de manera oral y con varias pruebas
y errores como se mencionaba anteriormente, las
cuales instauraron la arquitectura vernacula en
tierra, pero ya, con los conocimientos meditados,
y de

entendidos y estudiados, la mano a la

tecnologia que poseemos, se logra demostrar que
la construccion en tierra es segura y Optima,

de una manera racional y cuantificable. Hoy

se trabaja con el analisis en laboratorio, con

resultados cuantitativos, o practicas de campo,

con resultados cualitativos, que si  bien sus
resultados son distintos y ambos son necesarios
para un resultado exacto, estas dos formas de
analizar pueden demostrar si la capacidad de la
tierra es suficiente para su o6ptima utilizacion en
la construccion.

Estas pruebas de campo intentan mostrar las
propiedades necesarias de la

utilizadas como material

tierra para ser
constructivo, las cuales
seran utilizadas para el analisis de las tierras de
este seminario.

Dependiendo de los suelos que se estudien y el

porqué de la investigacion, se clasifican mediante

estas categorias: (Neves, Célia Maria Martins;
Faria, Obede Borges; Rotondaro, Rodolfo;
Cevallos, Patricio S.; Hoffmann, Marcio Vieira,
2009)

clasificacion genética: suelo pedogenético, suelo
saprolitico, suelo transportado.

clasificacion  granulométrica: arenoso, arcilloso,
imoso
clasificacion pedolégica, horizontes: superficial,
subsuelo y roca madre.

En el caso especifico del anélisis de este seminario
las tierras que se utilizan entraran dentro de la
clasificacion genética, como suelo pedogenético,
dentro de la clasificacion pedologica, extraida del
subsuelo, por lo mencionado anteriormente, siendo
este el Unico que para una adecuada construccion,
y dentro de la clasificacion granulométrica, se
vera en cada caso en particular. (Neves, Célia
Maria Martins; Faria, Obede Borges; Rotondaro,
Rodolfo; Cevallos, Patricio S.; Hoffmann,
Vieira, 2009)

Lo importante del anélisis en la seleccion de las

Marcio

tierras previo a su uso como material constructivo,
son sus propiedades de Composiciéon granulométrica,
Plasticidad, Resistencia y Retraccion.

53

Seminario Semestre Otono 2020



Se elabora el analisis de la Composicion Granulométrica, para demostrar que cantidad o porcentaje

de componentes (arcilla, limo, arena y grava) contiene, y esta nos entrega caracteristicas propias

de la tierra, a las cuales nos hemos referido en detalle en la unidad de componentes de la tierra.

Existen varios test para poder comprobar su composicidon granulométrica:

Tests Tactil-Visuales: Se pueden ver reflejado el
tipo de tierra y algunas caracteristicas con este
primer test.

Caracterizacion por tamafio de las particulas:
Se hace una primera clasificacion visual de la
particulas a partir de de su tamafo, se identifica
la arena y grava, ya que se logran reconocer
dentro de los componentes, las particulas no
reconocibles son el limo y la arcilla. Por lo
tanto, si la cantidad de limo y arcilla es mayor
que la de arena y grava, la tierra es clasificada
como limosa o arcillosa; al contrario, la tierra es
arenosa.

“En el caso de tierra arenosa, tomar un pequefio
pufiado de la muestra entera (no apenas la
parte de arena y grava), humedecer, sin colocar
mucha agua, y apretar formando una bola. Dejar
secar al sol. Si la bola desintegrarse al secar, la
tierra no es apropiada para construccion, a menos
que ella sea mezclada con otros materiales.”
Caracterizacion por color:  Los colores claros y
brillantes son caracteristicos de suelos inorganicos;
los colores café oscuro, verde oliva o negro son
caracteristicas de suelos orgéanicos.

Caracterizacion por brillo:  Este ejercicio podria
verse alterado si la tierra contiene altas cantidades

de cuarzo.

Si las superficies son brillantes o hay mucho
brillo, la tierra es arcillosa; si las superficies
presentan poco brillo, la tierra es limosa; si las
superficies son opacas, la tierra es arenosa.
Tacto: A traves del tacto se lograré identificar su
textura: la arena raspa; el limo cubre los dedos
con particulas suaves, como si fuera un talco.
Si al generar una bola esta se forma con facilidad
existe una buena cantidad de arcilla. (Neves, Célia
Maria Martins; Faria, Obede Borges; Rotondaro,
Rodolfo; Cevallos, Patricio S.; Hoffmann, Marcio
Vieira, 2009)

Test de caida de la bola: Este test indica el
tipo de la tierra en funcion de su propiedad de
cohesion, se deja caer una bola (tierra con agua)
de 3 cm de diametro y se deja caer a la altura
de 1 metro. Las tierras arenosas se esparcen
disgregandose; las tierras arcillosas se esparcen
menos y con mayor cohesion. (Neves, Célia
Maria Martins; Faria, Obede Borges; Rotondaro,
Rodolfo; Cevallos, Patricio S.; Hoffmann, Marcio
Vieira, 2009)

Test del vidrio: Este test nos mostrard a través
de la sedimentacion la distinta composicion de
la tierra y se vera diferenciado su porcentaje,
los distintos componentes decantan a diferente
velocidad, esto dependiendo de su peso, si la
tierra contiene materia orgéanica esta flotara. Si
al pasar varias horas el agua no se logra ver
transparente, quiere decir que ... En el vaso de
precipitados de 500 ml de agua, agregue +
0 - 3 cucharadas medianas del material paso
a través del tamiz 10 (2.00 mm), y hacer 1
minuto en el temporizador se mueve hacia arriba
y hacia abajo y luego cologque el vaso en un
lugar plano. Esta prueba Hay 3 clasificaciones:
arena, limo o arcilla. Después de colocar el vaso
en un lugar plano, active el cronografo. (Mello,
Talles; 2020)

De 15 a 30 segundos: es arena.

De 30 segundos a 1 minuto: es Silte.

Después de 1 minuto: es Clay.

1 - Arena de sedimentacion rapida;

2 - Silte se vuelve turbio, despegandose;

3 - La arcilla permanece enrejada;

A partir de estos test ya se puede hacer la
clasificacion de la tierras mediante el diagrama
de clasificacion de suelo de Arthur Casagrande,
gue indicara que tipo de tierra es la que estamos
analizando.




Por otro lado, como se explicd anteriormente, la
cantidad de humedad en la tierra al trabajarla
como material constructivo las diferencia entre
liquidas, plasticas o secas, en gran escala, esta
tiene una estrecha relacion con el tipo de arcillas
gue contenga, ya que las arcillas que se activan
con mas facilidad con el agua llegara al estado
plastico o liquido méas rapido y con menor cantidad
de agua que el resto de las arcillas. Es por esto
que el estado de la tierra se relaciona directamente
con su grado de humedad, estableciendo limites:
de retraccion, plastico y liquido.

Para establecer los limites y los estados, por lo
tanto la plasticidad, de la tierra, es necesario
desarrollar los test de limite de liquidez y limite
de plasticidad.

“El limite de liquidez (LL) es el grado de humedad
determinado por el aparejo de Casagrande. El es
constituido por una concha metélica unida a una
manivela que la mueve, haciéndola caer sobre
una base solida, un cierto numero de veces,

hasta el cerramiento de 1 cm de la ranura

estandar, hecha previamente en el suelo colocado
en la concha. El limite de liquidez corresponde
al tenor de humedad en que la ranura se cierra
con 25 golpes.

El limite de plasticidad (LP) es el grado de
humedad necesario y suficiente para deslizar una
porcion de suelo humedecido sobre una placa
de vidrio, hasta formar un pequefio cordén con
3 mm de didgmetro y 12 a 15 cm de longitud.
La diferencia entre los limites de liquidez y de
plasticidad determina el indice de plasticidad (IP
= LL = LP).” (Neves, Célia Maria Martins; Faria,
Obede Borges; Rotondaro, Rodolfo; Cevallos,
Patricio S.; Hoffmann, Marcio Vieira, 2009)

Si bien estos limites son determinados mediantes
pruebas de laboratorio, por los cuales se llega
a los resultados de manera cuantitativa exacta,
existen varias pruebas de campo donde se lograra
un analisis cualitativo certero de su plasticidad,
dentro de la pruebas de campo que podemos

encontrar estan las siguientes:

Test de la cinta: Con este test se ve la relacion
entre el tipo de tierra y su plasticidad. Se trata
de generar una cinta de 3 mm, y dependiendo
del largo al que se pueda lograr se puede llegar
a que exista mucha arcilla, por lo tanto es tierra
de alta plasticidad, tierra arcillo-limosa, arenosa o
areno-arcillosa, plasticidad mediana, bastante limo
0 arena y poca arcilla; sin plasticidad, esta ultima
no se logra generar una cinta. (Neves, Célia
Maria Martins; Faria, Obede Borges; Rotondaro,
Rodolfo; Cevallos, Patricio S.; Hoffmann, Marcio
Vieira, 2009)

Desglose del suelo:

Use un Becker de 200 ml y una pequefia bola
de muestra, coloquelo en el fondo del Becker
y apliqgue agua con el tubo en la pared de
Becker hasta que cubra el mitad de la muestra,
observando que la muestra no desmantelar,
desintegrarse lentamente es Clay, si el muestra
se deshace rapidamente es Silte.

Recordatorio: las arenas no forman grumos.
(Mello, Talles; 2020)

Test de exudacion: Evalua la plasticidad de
la tierra en funcién de su capacidad de retener
agua, se moldea una bola, y mediante golpes,
dependiendo de como se expresa el agua mediante
el movimiento se ven los resultados, cuando el
agua logra verse con facilidad y rapidamnte es
porque la muestra tiene poca arcilla y por lo tanto
poca plasticidad, al ocntrario, si el agua logra
verse despues de muchos golpes, la muestra tiene
gran contenido de arcilla, por lo que tiene alta
plasticidad. (Neves, Célia Maria Martins; Faria,
Obede Borges; Rotondaro, Rodolfo; Cevallos,
Patricio S.; Hoffmann, Marcio Vieira, 2009)
Movilidad intersticial en el agua (Sheik Teste).
De la muestra pasada a través del tamiz 10
(2.00 mm), haga un bola del tamafio de una
bola, poner en la palma de la mano y hace un
tipo de caparazon y pone alrededor de 3 gotas
de agua y con él otra mano le da un toque
ligero tocando con la otra mano para la bola
de muestra se empapa y aparece el brillo total,
tome la muestra con el pulgar y el indice, haga
ligera compresion si el agua (brillo) desaparece
rapidamente es Sand, y sigue presionando un
poco mas fuerte y Tdémese un poco mas de
tiempo es Clay.

Nota: Esta prueba tiene 2 clasificaciones: arena
o arcilla.  (Mello, Talles; 2020)




Los limites de plasticidad estan relacionados con
la cantidad y tipo de arcilla, ya que esta causa
expansion al humedecerse y retraccion al secarse,
afectando directamente a la estructura edificada al
generar fisuras.

“El limite de retraccion (LR) marca el cambio
del estado solido con retraccion para el estado
solido sin retraccion, y es determinado por el
grado de humedad a partir del cual el volumen
del suelo permanece constante, cuando se
procesa la evaporacion del agua. La evaporacion
del agua abajo del limite de retraccibn mantiene
el volumen de suelo, pero la retraccion sucede
con el surgimiento de fisuras.” ((Neves, Célia
Maria Martins; Faria, Obede Borges; Rotondaro,
Rodolfo; Cevallos, Patricio S.; Hoffmann, Marcio
Vieira, 2009)

Test de la caja: Este test mide la retraccion
lineal del suelo que, indirectamente, indica
su comportamiento en cuanto a la retraccion
volumeétrica. Consiste en medir rellenar alguna
caja con la mezcla humedecida y después de seis
dias medir cuanta fue su retraccion. (Neves, Célia
Maria Martins; Faria, Obede Borges; Rotondaro,
Rodolfo; Cevallos, Patricio S.; Hoffmann, Marcio
Vieira, 2009) En esta prueba, la muestra
de suelo se humedece hasta que consistencia

plastica, similar al mortero de yeso, luego se
coloca dentro de una caja de 60.0 cm longitud,
8,5 cm de ancho y 3,5 cm de espesor. Después
realizando una densificacion manual, el material
descansa a la sombra durante siete dias; después
de este periodo el medida de retraccion hacia
la longitud de la caja, la suma de las lecturas
debe ser inferior a 20 mm vy la la muestra no
debe, después de siete dias, mostrar hendidura
transversal en la parte central de la muestra.
(Rinaldo J. B. Pinheiroa, José Mario D. Soares;
2010) (Obede Borges Faria, Evaldo Luiz Gaeta
Espindola; 2005)

También es necesario el andlisis de la Resistencia
de la tierra, lo cual se puede probar con distintas
pruebas de campo:

Test del cordon: Evalua la resistencia de la
tierra en un determinado estado de humedad
y la relaciona con el tipo méas probable de la
tierra, en este se genra un cordon con humedad
sufieciente para que este se resfale sobre una
superficie lisa, y este se rompa con 3 mm de
diametro. Luego formar con esa tierra una bola
y verificar la fuerza necesaria para aplastarla,
observar como esta se deforma. (Neves, Célia
Maria Martins; Faria, Obede Borges; Rotondaro,
Rodolfo; Cevallos, Patricio S.; Hoffmann, Marcio
Vieira, 2009)

Test de resistencia seca (galleta): El test
identifica el tipo de la tierra en funcion de su
resistencia, generar pastillas de tierra de 1 cm
de grosor he intentar aplastarlas y/o partislas
cuando estas ya estén secas, se clasifican
segun su resistencia al romperse. (Neves, Célia
Maria Martins; Faria, Obede Borges; Rotondaro,
Rodolfo; Cevallos, Patricio S.; Hoffmann, Marcio
Vieira, 2009)

Test del rollo: Este test verifica la cantidad de
arcilla (material cohesivo) contenida en la tierra,
se genera un cordon de 2 cm, el cual se desliza
por el vode de alguna cubierta, y va generando
rupturas en el el extemo que queda colgando,
si se romper el cordéon con menos de 80 mm,
no hay arcilla suficiente; si la ruptura tiene un
largo entre 80 mm y 120 mm, la cantidad de
arcilla es la ideal; largos mayores o superiores a
120 mm indican arcilla en exceso. (Neves, Célia
Maria Martins; Faria, Obede Borges; Rotondaro,
Rodolfo; Cevallos, Patricio S.; Hoffmann, Marcio
Vieira, 2009)

Test de resistencia seca medida en tiempo:
Se fabricaron probetas esféricas de 20 mm
de didmetro con la muestra “Suelo PUCP”,
dejando secar por 24 horas y también 48 horas,
fueron ensayadas a compresion diametral en

el Laboratorio de Materiales de la seccion de
Ingenieria Mecénica a una velocidad de ensayo
de 2N/s. se les pone peso encima con una
base plana y se va midiendo cuanto peso pueden
sostener, se compara en 24 y 48 horas (13kg),
tiene que romperse con fisuras la linea o cruz.
(José Manuel Montoya Robles, 2017)

Estas pruebas de campo nos ayudarédn a tener
un claro reflejo de la cualidad de la tierras, ya
que si bien una por si sola puede evidenciar
alguna propiedad, puede dejar ocultas otras, pero
si se trabajan bien todas o la mayoria de estas
pruebas, se puede leer de una manera completa
las propiedades de la tierra.




MARCO METODOLOGICO

La metodologia empleada en la investigacion serd de caracter cualitativo, con método de anélisis
cultural y estudio de casos, ya que el objetivo: Comprender la relacion que existe entre los
componentes de la tierra con las propiedades fisicas de cada técnica constructiva, y como estas se
reflejan en su cultura constructiva y define su arquitectura; Se elaborard un analisis de muestras de
tierras, de cada cultura constructiva, mediante practicas de campo, esto generaré resultados de sus

propiedades fisicas cualitativas, ya que no se haran pruebas en laboratorio.

ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

Se utilizar& como base de comparacion, la
clasificacion de Culturas Constructivas en tierra del
norte de Chile, realizada por la arquitecta Natalia
Jorguera, que junto a las variables desarrolladas
en el Marco Teorico: Patrimonio, Arquitectura
Vernacula y la Tierra como material constructivo,
se eligi como objeto de andlisis a estudiar en
cada cultura constructiva: la vivienda, con el fin
de que sea una arquitectura comparable, y que
refleje lo méas propio del habitar de las personas.

Se elige la vivienda que contenga adobe en
su sistema constructvo como obra arquitecténica
comparativa por su larga trayectoria historica,
ya que, como se destacod anteriormente, en los

terremotos que han afectado a Chile, la mayoria
de las viviendas afectadas estaban relizadas
con esta técnica, cuyo sistema, el adobe, al
momento del terremoto se encuentra fuera de las
normas de construccion chilenas. “En Octubre de
2013 se aprobd por parte del Instituto Nacional
de Normalizacion la NCh 3332 “Norma de
intervencion Patrimonial en edificaciones de tierra
cruda” elaborada por el “Comité para la norma
de intervencion Patrimonial”, del cual formo parte
desde 2009” (Lia Karmelic Visinteiner, 2015).
Paradojalmente estas viviendas conforman un
simbolo del patrimonio y la identidad del pais.
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Inicialmente se presentara y complementarad la
clasificacion de Culturas Constructivas en tierra,
con otros autores, y paralelamente se trabajara en
planimetria ejemplificativa de cada caso, con el fin
de entender como actla el sistema constructivo en
cada caso, y especificamente como se comporta
la tierra y su funcion dentro de la arquitectura.

En la segunda etapa se obtendran muestras
de tierra de las culturas constructivas: Andina,
Norte Chico, Valle Central y Santiago Poniente;
estas extraidas de un adobe o dependiendo del
caso, algun elemento arquitecténico, basandonos
en la investigacion de la tierra como material
constructivo desarrollado en el marco teorico, con
el fin de ser analizadas y comparadas entre ellas
y en base a su funcion y comportamiento en

cada cultura constructiva.

Las muestras de tierra pertenecen al mismo
elemento constructivo, en este caso adobes de
muros estructurales de cada vivienda, estos casos
de estudio son de la ciudad de Vicufa (Norte
Chico), Santiago, especificamente del barrio
Yungay (Santiago Poniente), Putre (Andina) vy
Marchihue (Valle Central), con el fin de que estos
puedan ser comparados con criterios parecidos.

Luego de la obtencién de las muestras, estas se
someterdn a varias pruebas de campo descritas
por diversos autores, las cuales demostraran
las propiedades de la tierra, que reflejaran su
comportamiento, apto o no, para su utilizacion

como material constructivo.

Las pruebas de campo utilizadas para este
anélisis reflejaran su Composicion Granulométrica,
y tres propiedades necesarias de caracterizar
para comprender su comportamiento estructural

constructivo: Resistencia, Plasticidad y Retraccion.

Si bien, existen y se pueden definir otras
propiedades de la tierra, entre ellas la
Permeabilidad, estas pueden ser definidas con
exactitud en laboratorio y no en el contexto con el
que se trabajara, es por esto, se optd por lograr
una investigacion con un buen entendiemiento
a partir de las practicas de campo, que logran
demostrar sus priopiedades mas importantes, por
lo que se analizaréd la Plasticidad, que demuestra
su capacidad de deformacion sin roturas; su
Resistencia, en donde muestra que tan fuerte, al
momento de su compactacion, reacciona frente a
diversas fuerzas; y finalmente el analisis de la

Retraccion, en donde actua la arcilla y proboca

los movimientos de retraccion y expansion, debido
a la variacion de humedad que precente, por
lo que si existe una gran retraccion esto podria

causar futuras leciones en la estrucctura.

Por lo tanto no se efectuardn todas las pruebas
de campo expuestas en el Marco Teorico, si no,
las mas afines y completas con la investigacion,
en este caso, para definir su Composicion
granulométrica, se optard por el desarrollo de
el test de imparcto y el test del vidrio, este
ultimo respecto al Diagrama de clasificacion de
los suelos de Arthur Casagrande, que reflejard de
manera especifica su composicion y clasificacion

desntro de los tipos de tierra.

Para el anélisis de las propiedades de las muestras
de adobe, se optard en el caso de demostrar su
Resistencia el test del cordén, Test de resistencia
seca medida en tiempo, a diferencia del test de
resistencia comun este mide si existen cambios
entre las 24 y 48 horas, por lo que nos da
una lectura mas profunda y finalmente se emplea
el tests del rollo, en donde se analiza la arcilla
principalmente exponiendo la forma en cémo esta
influye en su resistencia, a diferencia del resto de
los test, en donde se analiza la tierra a través

de todos sus componentes en conjunto. Para
demostrar y entender su Plasticidad, se opta por
ejercer los test de Cohesion, test de exudacion
y test de control de fisuras, si bien este Ultimo
se utiliza para el anélisis de cal para finalizar Ia
obra, se cree necesario para entender qué tipo de
arcilla es la que predomina en la muestra, esté al
trabajarse con poco material se logra ver con mas
facilidad su respuesta al ambiente. Finalmente
para comprobar su Restriccion, la muestra se
someterd al test de la caja, si bien este se
realiza con una medida determinada de ..., debido
a que la cantidad de tierra de las muestras no
lograria cumplir con ese minimo, la caja con la
que se trabajara serd modificada a las medidas
de ..., con el fin de entender si existe 0 no una
retraccion, sabiendo que no es o mas Optimo
dentro de este test, es lo que podemos analizar
dentro del contexto en el que estamos, en donde
el trabajo con muestras es mas complicado que

en un contexto normal.

Las pruebas de campo se iran realizando mediante
una tabla tipo Carta Gantt, organizada de manera
previa, con el fin de optimizar los tiempos, debido
a la cantidad de muestras, tests y para poder

utilizar de manera mas optima las tierra de cada

muestra, ya gque como se mencion6 anteriormente
esta no es la suficiente como para efectuar cada
test por separado, y esta deberd ser utilizada
varias veces en el mismo anélisis. (esto es
posible a la capacidad de reutilizacion de la
tierra)

Estos resultados se irdn registrando mediante una
tabla realizada en base a la investigacion de
distintos autores, para su facil y clara lectura,
y futura comparacion, de igual manera se ira
registrando de manera fotogréfica.

Finalmente, ya conocidas las propiedades fisicas
de cada muestra de tierra, se analizard su
relacion con su sistema constructivo, y estas se
compararon entre las culturas constructivas, con
el fin de poder entender como a partir de estas
propiedades se condiciona su arquitectura.
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Propiedades

Tarea Muestras

Composicién
Granulométrica

Test de caida
de la bola o de
impacto

Preparacion de la Tierra
Elavoracion del Test
Observar y Registrar Resultados (Tabla)

Test del Vidrio

Preparacion de la Tierra
Elavoracion del Test
Marcar a los 30 sgds.
Marcar al min.

Marcar lurgo de 1 dia

Determinar tipo de tierra en el Diagrama
de clasificacion de los suelos de Arthur
Casagrande

Observar y Registrar Resultados (Tabla)

Test del cordon
ode
Consistencia

Preparacion de la Tierra
Elavoracion del Test
Observar y Registrar Resultados (Tabla)

Preparacion de la Tierra

Testde Relleno de 4 moldes
. . resistencia seca .
Resistencia medida en 24 hrs. Elavoracion del Test
tiempo 48 hrs. Elavoracion del Test
Observar y Registrar Resultados (Tabla)
Preparacion de la Tierra
Test del rollo Elavoracion del Test
Observar y Registrar Resultados (Tabla)
Preparacion de la Tierra
Test de la cinta £l i5n del T
o de Cohecion avoracion del Test
Observar y Registrar Resultados (Tabla)
-Ili-esfjde‘ ] Preparacion de la Tierra
- xudacion o -
Plasticidad Mobilidade del | Elavoracion del Test
agua Intersticial |Observar y Registrar Resultados (Tabla)
Tests de Preparacion de la Tierra
Control de Elavoracion del Test
Fisuras Observar y Registrar Resultados (Tabla) -
Preparacion de la Tierra
L ) Rell |
Retraccion |Test de la caja elleno de molde

Elavoracion del Test
Observar y Registrar Resultados (Tabla)
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Propiedades de la Tierra

Tema

Cultura Constructiva

Descripcién

de Tierra

Objeto de extraccion

Informacién muestra

Lugar

Fecha

Sistema constructivo de
la edificacion

Componente Unico

66

Tierra
Funcion que cumple |Estructural (Trabajo a Objetos Madera
la tierra dentro de la Compecion) ?rzttr):jc:r:ril)ensjuqnutg Piedra
obra arquitectonica a la tierra Acero
Malla
Relleno
Vegetal , %
Analisis del objeto de |~Oreentaje de vegetacion Arcilla %
Grava/Arena %

Pruebas de Campo

Composicion
Granulométrica

Test de caida de
la bola o de
impacto

Tierra Arenosa

Tierra Arcillosa

Test del Vidrio
(respecto al
Diagrama de
clasificacion de
los suelos de
Arthur
Casagrande)

Arcilla

Tierra arcillosa
Tierra

Limo

Tierra limosa

Tierra limo-arcillosa
Limo arcilloso
Arena

Tierra arenosa
Tierra areno-arcillosa
Arena arcillosa

Test del cordon o
de Consistencia

Duro

Suave

Fragil

Suave y esponjose

Grande
. . Test de 24 Hrs. Me.d|ana
Resistencia resistencia seca Baja
medida en Grande
tiempo
P 48 Hrs. |Mediana
Baja
Test del rollo (en |x <8 cm
relacion a la 8<x<12
arcilla X cm
especificamente) |12 <x cm
Larga
Test de la cinta o c
de Cohecion orta
No existe
Test de Rapid
Plasticidad Exudacién o apica
Mobilidade del | €M@
agua Intersticial |Muy lenta
Tests de Control |Se generan fisuras
de Fisuras No se generan fisuras
Poca
Retraccion Test de la caja Mediana
Mucha
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DESARROLLO
La casa y el adobe

En este capitulo se expone cada uno de los casos de las Culturas Constructivas
en Tierra, inicialmente se describe el tipo de casa mediante a su isométrica: el
funcionamiento del adobe dentro de la estructura, las otras materialidades que
Se ocupan para Ssu construccion, sistema constructivo, e informacion adicional;
luego se presenta el adobe a analizar de cada Cultura: la ciudad de origen,
tipo de arquitectura del cual procede y descripcion de la tierra del adobe
con sus elementos y caracteristicas; finalmente se presentan las pruebas de
campo realizadas, organizadas desde la composicion granulométrica, la plasticidad,
retraccion y resistencia, con los resultados de cada una de la pruebas, seguido
de los resultados y conclusiones finales de cada muestra.
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LA GASA ANDINA

La casa Andina tiene dimensiones de 3 x 9 m., y con una altura de 2,4 m.,

generalmente estas medidas esntran dentro de la proporcion de 1:3.

Como se menciond anteriormente, la techumbre es a doa aguas, por las fuertes

lluvias y su cosmovision, en donde se simula la forma de montafas.

Suelen ser espacios reducidos por su preferecnia a espacios abiertos y por las

limitaciones del mismo material.

El Adobe

Acabado Muros

La Madera

La Paja Brava

Arbusto utilizado para la elavoracion de
la techumbre y adobes.

Relleno

El Quefioa es el Unico arbol que
se puede encontrar en la zona
altiplanica, con esta madera se
logran hacer las luces de las
casa, y debido a que puede
llegar a crecer solo 3 m., las
luces son pequefias. Aun asi,
se ocupan en las construcciones
distintos tipor de cactus.

Torta de Barro. Aislante de 15 a 25

cm.

Capa Soportante

Blogue de Tierra cruda de 60 x 30
x 10 cm., los cuales contienen arcilla,
arena y piedras, generando muros de
grodor de 60, 90 y 120 cm.

60 cm

10 cm

30 cm

Trabaja de manera Estructural, mediente

comprecion.

Generlmente  quedan con la
mamposteria de adobe a la vista,
0 cobuertas del mismo barro
utilizado en los adobes y revoque
de cal.

Zocalo

Techumbre

Como estructura se utiliza el
sistema de tijerales, par y nudillo
(50 y 80%), directamente sobre
las paderes de mamposteria.
Sobre esta estructura se colocan
vigas de forma horizontal.

Totora tejida.

Normalmente son la contunuacion
de las fundaciones,

De piedra labrada cudrada, varia
desde los 20 a 100 cm de

altura.

Piso
Pueden ser directamente de
tierra, arcilla, piedra, azulejos,

ceramica o madera.

Fundaciones

’ Los Vanos

Son escazos y de medidas
minimas, las ventanas pueden
llegar a medir 0,6 x 0.6 m y la
puerta 0.9 x 2 m., con el fin de
que no afecte su estrcutra.

Miden hasta 70 cm de profindidad, estas estan elavoradas
con blogues de piedras no labradas.

Fuente: Elavoracion Propia, 2020.



EL ADOBE e COMPOSICION GRANULOMETRICA

pedasos de mazorca, y varias

Calama, Antofagasta rocas de 1 cm de diamtro. TEST DE CAIDA DE IMPACTO TEST DEL VIDRIO
ARCILLA 18%

La bola no se disgrega, La muetra de tierra se
y experimenta una clasifica como  Tierra
buena cohecion, por lo Arenosa, respecto a los
que se entiende como porsentajes de Arcilla de
una muestra de tierra 18%, Limo 15% y Arena LIMO 15%
arcillosa. 67%. Esta clasificacion

no seria hoy considerada
apata para su utlizacion

en contrucciones de

adobe.

» TIERRA ARENOSA
El Adobe a analizar °A"
trabaja de forma
estructural, principalmente
a comprecion. La Cultura
Constructiva en Tierra — %% ARCILLA
Andina, se destaca por =

\ ®

ser la mas porpia de los

pueblos prehispanicos, la

vegetacion no era suficente
como para ser utilizada de

0 20 40 60 80 100
% LIMO

forma estructural.

Muy baja precencia
de vegertacion.

Mezcla de tierra de facil desarme,
a simple vista se entiende que
tienen baja resistencia

ARENA 67%
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TEST DE CONSISTENCIA

La bola se forma con
mucha dificultad, y su
ruptura es fragil y suave,
es muy poco resistente,
por lo tanto se infiere
que contiene muy poca
arcilla, poca plasticidad.

TEST DE RESISTENCIA SECA MEDIDA

EN TIEMPO

Estos resultados se iran
registrando mediante una
tabla realizada en base
a la investigacion de
distintos autores, para
su facil y clara lectura,
y futura comparacion,
de igual manera se ir4
registrando de manera

fotografica.

RESISTENCIA

TEST DEL ROLLO

El rollo se rompe cada
6 cm, por lo tanto,
la cantidad de arcilla
no es suficiente para
su utilizacion en la

construccion.

cm.

PLASTICIDAD

TEST DE COHECION

Se formé una cinta con
mucha dificultad, con 10
cm de largo, se clasifica
la tierra con plasticidad
media. Tipo de tierra
arcillo-limosa o areno-

arcillosa.

10 cm.

TEST DE EXUDACION

Se evalua la plasticidad
de la tierra en funcion a
la capacidad de retener
el agua. Su reaccion
es lenta, se necesitan 8
golpes para que el agua
aparezca en la superficie
de forma constante. Baj
plasticidad, referencia a

una tierra areno-limosa.

RETRACCION

TESTS DE LA CAJA

La muestra tiene
retraccion baja, casi

nula.

Fuente: Elavoracion Propia, 2020.
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RESULTADOS CASA ANDINA

El Adobe analizado trabaja de forma estructural,
principalmente a comprecion. La Cultura
Constructiva en Tierra Andina, se destaca por ser
la mas porpia de los pueblos prehispanicos, vy
estar precente a lo largo del desierto de Atacama,
por esto mismo que la vegetacion no es suficente
como para ser utilizada de forma estructural, y
la poca vegetacion que existe son principalmente
arbustos de poco tamafio (utilizados en la
techumbre, vanos pequefios y cercas).

A partir de las pruebas de campo, a simple
vista se infiere que el adobe contiene muy poca
fibra vegetal, la cantidad de arcilla es insuficiente
respecto a los parametros de los escritores, en
donde se expresa que la cantidad adecueda es
entre 20 y 30%, aun asi, la gran diferencia
estd en la gran cantidad de limo, que genera un
adobe que se desprende con facilidad.

La tierra se clasifica como suelo de Tierra
Arenosa, desde su composicion granulometrica,
aun asi, la cantidad de arcilla que contiene, el
18%, ayuda a su cohecién, ayudando a que
hoy en dia se sigan manteniedno en pie la gran
cantidad de patrimonio andino. Sin  embargo,
la tierra analizada de la Cultura Constructiva en
Tierra Andina, es de una mala calidad para la
utilizacion en los adobes.

Propiedades de la Tierra:

Todas las pruebas de campo referidaas a la
propiedad de resistencia demuestran que la tierra
es de muy baja recistencia, se disgrega con
facilidad, lo que demuestra, lo que se puede
constatar en su clasificacion de suelo, que la
cantidad de arcilla no es suficiente, y no es
un material apto para su en construccion. Que
tenga poca resistencia significa que no es apto
para enfrentarse a diversas fuerzas, puede que
trabajando en comprecion no se vea afectado
siempre y cuando la fuerza sea constante, y
no puntual, pero al momento de generarse
un desequilibrio o una fuerza en traccion este
(el abode) se ve afectado, por lo tanto, su
construccion.

La muestra de tierra contiene una baja plasticidad,
demostrando su falta de arcilla y exceso de
limo, que podemos corroborar en la coposicion
grnaulometrica. Que exista esta baja plasticidad
significa que la capacidad de deformacion sin
ropturas no existe, esto quiere decir que no es
capaz de soportar fuerzas simicas o de alguna
otra naturaleza.

La muestra de tierra tienen media retraccion, por
lo que demuestra que las arcillas que trae son de

pocas y son del tipo que no modifican su tamario,
no absroben mucha agua.

Esta informacion se puede ver tabulada en el
ANEXO.
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LA GASA DE LAS
SALITRERAS

La casa de los trabajadores de las salitreras, son de un solo piso, y espacios

reducidos, estandarizados y modulares.

Las casas estan construidas en forma continua, generando barrios obreros, con

tipos de vivienda pareada y en hilera, donde se agrupan 6 a 8 casas, de 16m?2

de habitacion, el resto de los recintos son compartidos, como los bafios, cocina,

patios.

El Adobe

La Madera

No existe madera que se pueda
utilizar para la construccion en
el desierto, por lo tanto esta es
importada de Europa y Estados
Unidos.

Se utliza principalmente la madera
de Oregon, para techumbres,
carpinteria basica y estructura de
tabique.

La Tierra

Se caracteriza por su poca arcilla
y gran precencia de sales, se le
llama “cemento seco”, ya que
como no existen lluvias este se

genera una consistencia dura.

27

La Techumbre

Estructura de madera a
partir de cerchas, con
cubierta de Planchas
de Calaminas.

Blogue de Tierra cruda de 60 x 30
x 10 cm., los cuales contienen arcilla,
arena y piedras, generando muros de
grodor de 60 cm. Para las viviendas.

60 cm

10 cm

30 cm

Las Fundaciones

Se utiliza la roca como primer
material parial para la elavoracion
de las fundaciones, en muchos
casos en una mezcla con

cemento.

El Hierro

Importado al igual que la madera
desde Europa y Estados Unidos,
se utlizaban de forma estuctural,
basadas en las  estructuras

industriales.

Tabiques \)

Los tabiques son utilizados para
dividir y separar las hibitaciones,
estos estdn  elavorados  con
madera de Oregon dimencionada
y recubierta en Tierra de la zona.

Muros Estructurales

Mamaposteria de adobe, estructurada con
hierro en su interior. Cada 3 hiladas de
adobe se une una malla de metal, esto
generando el “agarre” de los dobes.

Fuente: Elavoracion Propia, 2020.



LA CASA DEL
NORTE GHICO

La casa del Norte Chico nace de la mixtura de la cultura prehispanica y la

cultura espafiola de los colonos, por lo gque su arquitectura es una mixtura de

los distintas sistemas, quincha y mamposteria en aodbe. Es en base a tierra, y

trabja en conjunto a la madera, sus casas son altas y con luces grandes.

El Adobe

La Tierra
Tierra rica en arcillas, y con
gran variedad de vegetacion
para su uso como paja en los
adobes.

Acabado Muros

Techumbre

Estructura en base a
cerchas, seguida de
costaneras y finalmente,

se sobreponen planchas
de fierro gavalnizado.

Se utiliza de Revogue la misma
tierra con la paja de trigo
picada en trozos pequefios, vy
para finalizar, se utiliza el cal,
gue le da un acabado liso.

Blogue de Tierra cruda de 60 x 30
x 10 cm., los cuales contienen arcilla,
arena y piedras, generando muros de
grodor de 60 cm. Para las viviendas.

60 cm

10 cm

30 cm

La Madera

Se utliza la madera como parte
fundamental en la estructura, se
afladen las llaves y escalerillas,
las que “amarran” los adobes.
Los tabigues son estructuras
de madera rellena de adobillos.

Suelos y Cielos

Tanto la estructura como el
revestimiento de los suelos vy
el cielo es de madera, en este
puntos ya dimensionada.

Zocalo
De 60 ocm de
altura, este ayuda

gue los adobes no
entren en contacto
con la humedad.

Fuente: Elavoracion Propia, 2020.



EL ADOBE ol dobe e e e COMPOSICION GRANULOMETRICA

rocas de 1 a 2 cm de diamtro y una

gran porcentaje de vegetacion. TEST DE CAIDA DE IMPACTO TEST DEL VIDRIO
ARCILLA 21%
La bola no se disgrega, La muetra de tierra se clasifica como Tierra
| o | | LIMO 5%
Vicur C imb y experimenta una Areno-arcillosa, respecto a los porsentajes
Icuna, oquimbo buena cohecion, por lo de Arcilla de 21%, Limo 5% y Arena 74%.
gque se entiende como Si bien llama la atencion la cantidad de
= Adobe a ) .
una muestra de tierra arena en la mezcla, esta al contener
analizar trabaja de arcillosa. una bajo indiice de limo la complementa,
forma estructural, ya que se entiende que grancias a su
principalmente a cantidad de acrcilla esta probablemente
o tenga buena plasticidad, siempre y cuando
comprecion. Como se ‘ e
su calidad sea buena, y gracias a la
expone anteriormente, cantidad de arena, esta se reflejara en una
en su cultura buenaestructura resistente y firme.
constructiva, del TIERRA ARENO-ARCILLOSA
Norte Chico, relaciona —_——
nuevos conociemintos,
coloniales -~
prehipanicos.
% ARENA % ARCILLA
e—
\ 60 40
e * '
‘ Color amarillento,.
Mezcla de ti de dificil d @ *
lerr ITICI Mm
A ezC a. Z tie a. e C. t esSa e, % LIMO
se entiende a rimera visia ue
: : ARENA 74%

Q QU tiene buena resistencia.




RESISTENCIA PLASTICIDAD RETRACCION

TEST DE CONSISTENCIA YN 0 MY 1A o AW oW Y 30 ) {0 )Y TEST DEL ROLLO TEST DE COHECION TEST DE EXUDACION TESTS DE LA CAJA
EN TIEMPO
Se logra quebrar la bola 24 Hrs. El esfuerzo de roptura es de alta El rollo se rompe cada Se formd una cinta con Se evalua la plasticidad La muestra tienen una
con  mucho esfuerzo, resistencia, y este no se disgrega 9 cm, por lo tanto, la 10 cm de largo, aun de la tierra en funcion a retraccion  media, con
por lo que refleja una con facilidad, por lo que tiene cantidad de arcilla es asi con alta dificultad, la capacidad de retener menos de 1cm.
tierra con mucha arcilla una muy buena resistencia 'y ideal. se clasifica la tierra con el agua. Su reaccion
y buena cantidad de plasticidad. De los dos cilindros plasticidad media. Tipo es lenta, se necesitan
arena, y por lo tanto con los que se trabajaron se pudo de tierra arcillo-limosa o de 24 a 27 golpes para
demuestra que tiene romper solo uno. areno-arcillosa. que el agua aparezca de
una alta resistencia vy 48 Hrs. No existen cambiso en relacion forma esporadica. Poca
plasticidad. al tiempo transcurrido de secado. plasticidad, referencia
De los dos cilindros con los que a una alta cantidad de
se trabaj6 no se pudo romper limo.

ninguno.

Pt

9 cm.
Fuente: Elavoracion Propia, 2020.
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Propiedades fisicas de las tierras y su relacion con las técnicas de las culturas constructivas en tierra del patrimonio chileno.
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RESULTADOS CASA DEL NORTE CHICO

El Adobe  trabaja de forma estructural,
principalmente a compreciéon. Como se expone
anteriormente, en su cultura constructiva, del Norte
Chico, relaciona nuevos conociemintos, coloniales
y prehipanicos, en conjunto a la existencia y
variedad de vegetacion en la zona. Es por
esto que se integran nuevos materiales a la
construccion, con es el caso de la llaves de
madera, que “ammarran” los aodbes y ayudan
de forma estructural, lo que ha ayudado a la
conservacion del patrimonio en tierra frente a las
fuerzas sismicas en las que se ven enfrentadas
constantemente en Chile.

El adobe contiene gran cantidad de fibra vegetal
y se aprecia la existencia de piedran de gran
tamafo (2 cm diametro). La mezcla de tierr
contiene una cantidad de arcilla adecuada segun
los parametros descritos en el marco teorico, Yy
una baja cantidad de limo, lo que se demuestra
de manera favorable a la cantidad de arcilla,
generando una calidad de mezcla muy buena y
apta para su uso en la contruccion.

La muestra tiene una composicién granulométrica
ideal, con gran cantidad de arcilla y poco limo,
esta dentro de la clasificacion de suelos se
nombra como areno-arcillosa, perfecta para el
uso en contruccion, especialemnte en sistemas

con adobe.

La pruebas de campo demuestran que la tierra
tiene una muy buena resistencia, que hizo hasta
imposible su roptura en el test de resistencia seca,
y asi bien tiene grtan cantidad de arcilla, esta es
suficiente e ideal, ya que si existiera un exceso de
esta, su resistencia se veria afectada y la volveria
una masa sin estructura. Que tenga buena
resistencia significa que no es totimente apta para
su utilizacion en la contrucciéon, principalmente
en adobes que cumplen una funcion estructural,
ya que tendréa las capacidades de resistencia
necesarias para no verse afectado frente a alguna
fuerza sismica o de otra naturaleza.

La muestra de tierra contiene una alta plasticidad,
sin considerarse con execiba, demostrando buena
cantidad de arcilla, corroborado en la comosiciéon
granulométrica. Que existea una buena plasticidad
significa que tiene una buena capacidad de
deformacion sin ropturas, esto quiere decir que
es capaz de soportar fuerzas simicas o de alguna
otra naturaleza. Si bien la cantidad de arcilla
es ideal, pero aun asi respecto a los valores
referecniales dentro de los ideales méas bajos,
al ver su comportamiento se infiere su buena
calidad.

La muestra de tierra muestra

una

retraccion

media, por lo que las arcillas modifican su

tamafio y absroben agua.

Esta informacion se puede ver tabulada en el

ANEXO.
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LA GASA DE VALLE
GENTRAL

La Casona Colonial, es el resultado de la arquitectura Europea modificada hacia el

fin agricola.

Su planta cuadrada nace desde el damero de fundacion que utilizaron los colonos
en todas las ciudades, por lo que la arquitectura fue la que se acomodd dentro de
la ciudad, esta se organiza en torno a un patio central, que se abre a esta desde
los corredores gque conectan las distintas habitaciones de la casa.

Se conforma entre a traves de las manzanas, una fachada continua completa, lo

cual ayuda en forma estructural..

El Adobe

La Madera

Cumple una funcion importante
en la estructura de la Casa
Colonial, ya que empieza a
considerar como pie derecho.
Por otro lado, se utilizan
elememntos horizontales ,
“Escalerillas”, que “amarran”
a los adobes y ayudan a su

mamposteria simple.

Tabigueria

Techumbre

En base a Ila estructura de
cerchas de madera, recubierta con

costanera, tierra, y de cubierta la

tipica “Teja Colonial”

Se usa la quincha en forma
de tabiqueria, este dando una
estructura de madera, rellena
de tierra.

AN

\

NN\ N

b7,

N

N
/

0

Blogue de Tierra cruda de 60 x 30 ,
La Piedra

7
%
\

4

II
7
1

x 10 cm., los cuales contienen arcilla, ” -
Se utiliza para los zo6calos,

arena y paja, generando muros de

fundaciones y algunas paredes
grodor de 60, 90 y 120 cm.

estructurales, y las el suelo de
los patios, tipico de las casonas

60 cm coloniales, el “huevillo”.

10 cm

30 cm

Revestimiento

AV

7

7/,

\

7
//(///
N

e

NI

Se utiliza la paja de trigo
picada en trozos pequefos, Yy
para finalizar, se utiliza el cal,

que le da un acabado liso.

/4

Y/

Y/

/

/4

/4

4

4

/

/
/ )

VY

Teja Colonial

Teja de arcilla cocida, utilizada
en toda la zona del valle central,
fabricada con masa de arcilla

moldeada en los muslos.

Fuente: Elavoracion Propia, 2020.



EL ADOBE COMPOSICION GRANULOMETRICA

En el adobe se encuntra una gran
porcentaje de vegetacion pequefia.

ARCILLA 19%

TEST DE CAIDA DE IMPACTO TEST DEL VIDRIO

La bola no se disgrega, La muetra de tierra se LIMO 9%
y experimenta una clasifica como  Tierra 2
buena cohecion, por lo Arenosa, respecto a los

gue se entiende como porsentajes de Arcilla

una muestra de tierra de 19%, Limo 9%

arcillosa. y Arena 72%. Esta

Marchigie, Libertador o ,
clasificacion esta al

General Bernardo limeite de considerarse
O’Higgins apta para su uso en la

construccion.

El Adobe trabaja de forma

estructural, principalmente
TIERRA ARENO-ARCILLOSA

a comprecion. la

Cultura Constructiva del

Valle Central predomina

la Casa Colonial,
influencia espafiola,
casas grandes, donde los

muros de adobe pasan

% ARCILLA
—
40

% ARENA

a ser mas grandes vy
gracias a la madera las

luces que alcanza son

.tColor amarillento

de mayor magnitud. .
y gnitu Jojiso.

Mezcla de tierra es de facil desarme,
se entiende a primera vista que su
resistencia no es muy buena. e “

40
% LIMO

ARENA 72%




RESISTENCIA PLASTICIDAD RETRACCION

TEST DE CONSISTENCIA YR 0 MY A (o VAW oW Y 30 ) {0 LY TEST DEL ROLLO TEST DE COHECION TEST DE EXUDACION TESTS DE LA CAJA
EN TIEMPO
Se logra quebrar la bola 24 Hrs. El esfuerzo de roptura es de media El rollo se rompe cada Se formd una cinta con Su reaccibn es lenta, La muestra tienen una
facilmente, por lo que resistencia, y este se disgrega con 8 cm, por lo tanto, 10 cm de largo, aun se necesitan de 20 retraccion  media, con
refleja una tierra poco facilidad, por lo que no tiene una la cantidad de arcilla asl con alta dificultad, golpes para que el menos de 1cm.
resistente y plasticidad buena resistencia. De los dos no es suficiente para se clasifica la tierra con agua aparezca de forma
media, con cantidad de cilindros con los que se trabajaron su utilizacion en la plasticidad media. Tipo esporadica.
arcilla y arena aptas. se lograron romper ambos. construccion. de tierra arcillo-limosa o
48 Hrs. No existen cambios respecto al areno-arcillosa.

tiempo transcurriso.

10 cm.

8 cm. . : Fuente: Elavoracion Propia, 2020.
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RESULTADOS CASA DEL VALLE CENTRAL

El Adobe trabaja de forma estructural, principalmente
a comprecion. El la Cultura Constructiva del Valle
Central predomina la Casa Colonial, influencia
espafiola, casas grandes, donde los muros de
adobe pasan a ser mas grandes y gracias a
la madera las luces que alcanza son de mayor
magnitud. Se integran las llaves de madera,
que “ammarran” los aodbes y los pilares en
los corredores hacia el patio, que ayudan de
forma estructural, lo que ha influenciado a la
conservacion del patrimonio en tierra frente a las
fuerzas sismicas en las que se ven enfrentadas
constantemente en Chile.

El adobe contiene gran cantidad de fibra vegetal.
La mezcla de tierra contiene una cantidad de
arcilla baja segun los parametros descritos en
el marco teorico, y una gran cantidad de arena,
sin embargo, esstos pueden ser relacionados a
la calidad de la arcilla, y sus numeros no estan
tan alejados de los parametros adecuados para

la construccion.

La tierra se clasifica como Tierra Arenosa, aln
asi, la cantidad de arcilla que contiene, el 19%,
ayuda a su cohecion.  Sin embargo, la tierra
analizada de la Cultura Constructiva en Tierra
del Valle Central, es de una mala calidad para
la utilizacion en los adobes, esto uede verse

afectado por la calidad de las arcillas.

Todas las pruebas de campo referidaas a la
propiedad de resistencia demuestran que la
tierra es de mediana recistencia, se disgrega
con facilidad,lo que demuestra que la cantidad
de arcilla no es suficiente, yesto se ve en
configuracion granulometrica, si bien no tiene
resistencia suficiente, este puede ser utlizado en
la construccion siempre y cuando trabaje con
materiales que aporten de manera estructural a
Su resistencia.

La muestra de tierra contiene una buena
plasticidad, demostrando buena cantidad de arcilla
0 en este caso, buena calidad de las arcillas,
ya gque como se vio antes, su cantidad no es
muha, esta fuenciona de buena manera, dandole
una plasticidad necesaria a la mezcla. Que
exista una buena plasticidad significa que tiene
una buena capacidad de deformacion sin ropturas,
esto quiere decir que es capaz de soportar fuerzas
simicas o de alguna otra naturaleza. Si bien la
cantidad de arcilla es ideal, pero aun asi respecto
a los valores referecniales dentro de los ideales
mas bajos, al ver su comportamiento se infiere
su buena calidad.

La muestra de tierra muestra una retraccion

media, por lo que las arcillas modifican su

tamafio y absroben agua.

Esta informacion se puede ver tabulada en el

ANEXO.
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LA CASA DE
VALPARAISO

La casa de Valparaiso, es dos pisos y se adapta a la geofrafia del terreno,

gracias a la incorporacion de madera dimensionada, utilizada de form estructural
y ayudando asi a la obra frente a las fuerzas sismicas, esta fue rellena con
adobillos de 60x15x10, arquitectura rapida de ensamble. Su estilo arquitectonico

es influenciado por las culturas europeas.

BIEIIEIES

Estructura en base a diagonales
que se

sobreponen a los pie derechos,
esto ayuda a disipar el esfuerzo

horizontal del sismo.

La Madera

Techumbre

Estructura en base a
cerchas, seguida de
costaneras de Laurel.

Finalmente se sobreponen
planchas de fierro

gavalnizado.

La mayoria de la madera
utilizada es el Roble y el
Reuli, debido a su calidad
y durabilidad, ya que tienen
una buena resistencia a la
pudricion.

El Adobillo

Bloque de Tierra cruda de 60 x 15

x 10 cm., los cuales contienen arcilla, Ensambles

arena y piedras, generando muros La madera se une mediante
delgados de 15 cm. ensambles entre ellas, por

lo que los clavos utilizados
son muy pocos. Existe una
G0 @ variedad de ensambles, entre
los que podemos encontrar:
- Ensamble Embarbillado.
10 cm
- Ensamble Caja y Espiga.

15 cm - Ensamble en Cola de Milano.

Pie Derechos

Se distribuyen cada 60 cm., a
estos de le agregan listones a
sus lados, quienes cumplen la
funcion de eje de los adobillos.

Fundaciones

Revogue de

barro y empolvillado.

Listones

Principalmente de piedras,
estas se mezcla con una

parte de cemento.

Madera de Laurel. Ayuda a
la estructura, pero su funcion
principal es amarrar los adobes,

y que estos no se muevan.

Fuente: Elavoracion Propia, 2020.



EL ADOBILLO

Valparaiso, Valparaiso.

En el caso de

Cultura Constructiva
de Valparaiso, la tierra
porpiamente  tal no
se utliza de manera
estructural, si no, en
forma de relleno, por
lo que en este caso se

analizara un adobillo.

Mezcla de tierra es de dificil desarme,

muy compactada, se entiende a
primera vista gue su resistencia muy
buena.

En el adobe se encuntra una gran
porcentaje de vegetacion en gran
tamafio y con facilidad para ceparar,
se encuentran igual pedazos de
conchas marinas.

Color rojo

TEST DE CAIDA DE IMPACTO

La bola no se disgrega,
y experimenta una
buena cohecion, por o
gue se entiende como
una muestra de tierra
arcillosa.

COMPOSICION GRANULOMETRICA

TEST DEL VIDRIO

La muetra de tierra se clasifica como Tierra
Arena arcillosa, respecto a los porsentajes de
Arcilla de 34%, Limo 8% y Arena 58%. Si
bien llama la atencion la cantidad de arcilla,
ya que es una buena cantidad, e incluso
excesiva, se tiene que teer en cuenta que
este es un adobillo, por lo que no trabajra de
manera estructural, por lo gque su recistencia
podria no ser necesario para su clasificacion,
ya que esta se centra principalmente ne su
capacidad estructural, a diferecnia de estos su
flasticidad sera buena por la arcilla.

ARENO ARCILLOSA

0 A 100

% ARENA

80 40

0 20 40 60 80 100
% LIMO

% ARCILLA

ARCILLA 34%

LIMO 8%

ARENA 58%




RESISTENCIA PLASTICIDAD RETRACCION

TEST DE CONSISTENCIA BRI AN\ e Y a9 130) 10 ). TEST DEL ROLLO TEST DE COHECION TEST DE EXUDACION TESTS DE LA CAJA
EN TIEMPO
Se logra quebrar la bola 24 Hrs. El esfuerzo de roptura es de media El rollo se rompe cada Se formd una cinta con Su reaccibn es  muy La muestra tubo una
facilmente, por lo que resistencia, y este no se disgrega 9 cm, por lo tanto, la 10 cm de largo, aun lenta, se necesitan mas gran retraccion de 2cm
refleja una tierra poco con facilidad, por lo que no tiene cantidad de arcilla es asi con alta dificultad, de 30 golpes para que a lo largo.
resistente y plasticidad una buena resistencia. De los dos ideal. se clasifica la tierra con el agua aparezca de
media, con cantidad de cilindros con los que se trabajaron plasticidad media. Tipo forma esporadica. Tierra
arcilla y arena aptas. se lograron romper, aun asi, se de tierra arcillo-limosa o de Alta plasticidad, por
ve la influencia de la humedad, areno-arcillosa. lo que refleja su alta
ya que ambas muestras aln no cantidad de arcilla o la
estaban secas por completo. calidad de estas.

48 Hrs. ElI esfuerzo de roptura sigue
siendo de media resistencia, pero
sin disgregarse.

10 cm.

Fuente: Elavoracion Propia, 2020.

9 cm.
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RESULTADOS CASA DE VALPARAISO

En el caso de la Cultura Constructiva de
Valparaiso, la tierra porpiamente tal no se utliza
de manera estructural, si no, en forma de relleno,
especificamente en el sistema de quincha rellena
de adobillo, en donde la madera dimencionada
importada que llega al puerto, pasa a ser elemento

estructural.

El adobe contiene gran cantidad de fibra vegetal
y se aprecia la existencia de conchas de gran
tamafio, lo que mejora la mezcla. La tierra
contiene una cantidad de arcilla por sobre los
parametros seflalados en el marco teorico, vy
de arena méas bajo, aunque sea una diferecnia
minima, esta podria afecta de forma negativa a la
resistencia, por falta de estructura.

La muestra tiene una composicién granulométrica
con exceso de arcilla, clasificada como Arena
arcillosa, que si bien no es una buena mezcla
para un adobe que trabaje estructuralmente, para
el elemento de abobillo, gque es utlizado como
relleno en quincha, donde es la madera quien
trabaja estructuralmente, esta mezcla es precisa,
ya que le dard una plasticidad buena, por lo que
sus blogquea no tendran problema en ser mas
pequefios y esbeltos.

La pruebas de campo demuestran que la tierra

tiene una resistencia media, esta no se disgrega
con facilidad, lo que demuestra que la cantidad de
arcilla es mucha, y genera que no se encuentre el
equilibrio con la arena para una buena estructura.
Si bien esta tierra seria catalogada como no apta
para su utlizacion en adobes, ya que no tiene
buena recistencia a las distintas fuerzas, en este
caso en ecpecifico, al ser un adobillo, y este no
trabajar estructuralemnte, se puede dejar de lado
el analisis de resistencia, tomando en cuenta
gue no es una mala resistencia, si no gque es
adecuada para cumplir una funcion estructural.

La muestra de tierra contiene una muy alta
plasticidad. Esto significa que tiene una buena
capacidad de deformacion sin ropturas, augnue en
este caso, al tener mucha arcilla podria generar
grietas al secarse, y en este caso se deberia

incluir arena.

La muestra de tierra muestra una retraccion alta,
por lo que se entiende que las arcillas modifican
su tamafio, debido a que absroben mucha agua.

Esta informacion se puede ver tabulada en el
ANEXO.
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LA GASA DE

SANTIAGO PONIENTE

La casa de Santiago Poniente se genera a prtir de la arquitectura Republicana,

una arquietectura en Tierra conjunto a madera y hierro en algunas ocaciones,

ayudandno a que las luces crescan y el grosor de los muros disminuya.

Las casas son de gran tamafio y se trabaja en el primer piso con mamposteria

de adobe y en el segundo con estructura de madera y reelleno de tierra.

El Adobe

Acabado Muros

Techumbre

Estructura en base a
cerchas, seguida de
costaneras y finalmente,
se sobreponen planchas
de fierro gavalnizado.

Se utiliza de Revoque la misma
tierra con la paja de trigo picada
en trozos pequefios, y para
finalizar, se utiliza el cal, que le

da un acabado liso.

Blogue de Tierra cruda de 60 x 30
x 10 cm., los cuales contienen arcilla,

arena y paja,

grodor de 30 cm.

10 cm

30 cm

60 cm

generando muros de

o~

La Madera

Se utliza la madera como parte
fundamental en la estructura,
desde los pie derechos, hasta
las vigas y cerchar de la
techumbre. En el segundo
piso, se utiliza una estructura
de quincha, rellena de blogue
de tierra.

Suelos y Cielos

Tanto la estructura como el
revestimiento de los suelos vy
el cielo es de madera, en este
puntos ya dimensionada.

Segundo Piso

Estructura de madera,
tipo quincha, rellena de
tierra, esta amarrada con

alambre de pua,

Zocalo
De 60 ocm de
altura, este ayuda

gue los adobes no
entren en contacto
con la humedad.

Fuente: Elavoracion Propia, 2020.



RESULTADOS

Los resultados a los que se llegd, a partir de
las pruebas de campo, demostraron que la tierra
utilizada en los adobes en la Cultura Constructiva
en Tierra Andina no es apta para ser aplicada
en construcciones, ya que tienen una muy baja
resistencia y baja plasticidad. AuUn asi contiene
en su mezcla una cantidad de arcilla generosa,
por lo que se infiere que esta es de baja calidad;
al mismo tiempo, la muestra de tierra andina es
la que contienen méas cantidad de limo, este es el
grano inerte mas pequefio, que ayuda a rellenar
los espacios entre la arena, por lo que este no
se activa de manera eléctrica como la arcilla,
que a partir de su atraccion genera una rigidez
entre ellas y los demas componentes, y tampoco
forma parte de la arena, que le da estructura a la
mezcla, por lo que tener limo en exceso y poca
arcilla (en relacion al resto de los elemento),
genera una mala mezcla, no apta para su uso
en la construccion, especificamente con el sistema
constructivo de adobe.

Aun asi, hoy en dia existe una gran cantidad
de patrimonio en tierra en toda la zona andina.
Esto se debe a que su arquitectura en particular:
casas pequefias, forma circular, preferencia a los
espacios abiertos, etc, genera un control estructural
por forma, mas que por su materialidad. Si
bien esto se relaciona con la escasa vegetacion

existente, ademas de la piedra, no existe otro
material con el cual complementar su estructura
en la arquitectura. Se entiende que las mismas
propiedades de la tierra conforman a esta: debido
a que la tierra no tienen buena resistencia y
plasticidad, esta se tiene que efectuar de una
manera que no trabaje o sobre esfuerce de
manera estructural, por esto mismo los espacios
son pequefios, los vanos y luces reducidas, y las
plantas circulares, ya que es la forma geométrica
con mayor control estructural.

A medida que nos movemos hacia el sur de Chile,
en el analisis de la muestra de Vicufia, propia de
la Cultura Constructiva en Tierra del Norte Chico,
vemos una tierra totalmente distinta, que a partir
de las pruebas de campo, evidencian su gran
capacidad de resistencia y su alta plasticidad,
que se ve reflejada por su cantidad respectiva
de los componentes de la mezcla, dentro de los
parametros destacados por los distintos escritores,
gue expresa que la cantidad de arcilla debe
ser de 20 a 30%, y el limo no debe superar
el 10%, por esto, a diferencia del adobe de la
cultura andina, este tiene un buen comportamiento
constructivo, a parte de la buena calidad de
sus arcillas. Esto se ve reflejado en su alta
resistencia, lo cual genera que la mamposteria en
adobe sea segura, y se logren construir espacios

mas grandes, propias de la arquitectura de la
cultura del Norte Chico, ya que en conjunto con
la variedad de vegetacion, y la mixtura cultural
hispano-indigena, se construye estructuras donde
trabajan la tierra y la madera en conjunto, lo
cual ayuda de una forma favorable al sistema,
principalmente con las llaves de madera, que
trabajan en forma de tracciéon complementando a
los adobes que trabajan en compresion. Para la
elaboracion de esta arquitectura mas monumental,
con vanos grandes, segundos pisos, y luces que
superan por mucho las medidas a los espacios
andinos, es necesario que se construya con una
tierra con las caracteristicas analizadas, ya que
sin una buena resistencia y plasticidad estas
obras no lograrian realizarse.

El siguiente adobe analizado, que trabaja de
forma estructural, es el adobe de Marchihue, de
la Cultura Constructiva en Tierra del Valle central.
Si bien esta muestra de tierra no es la mejor, ya
que su resistencia es media, y tiene una buena
plasticidad (pero aun asi baja), a diferencia del
adobe de la cultura del norte chico, este trabaja
de forma complementaria con la madera, tanto
en traccibn como en compresion; la madera se
utiliza en forma de pilares y llaves, ayudando a
la estructura, para que las fuerzas se distribuyan
de mejor manera por los muros, por lo tanto, los

adobes trabajan solo lo necesario. Esto se debe
a que el tipo de arquitectura en el Valle Central
es la Casona Colonial, de influencia espafola, en
donde se piensa de otra manera la arquitectura; a
diferencia del norte, y como se nombr6 antes, la
utilizacion de la madera, genera que los espacios
sean grandes, las alturas crezcan, etc.

En general, con estos ejemplos de muros
estructurales, se entiende que la tierra tenga
que comportarse de una forma determinada: con
buena resistencia y plasticidad; si no es asi,
deberd tener elementos externos que la ayuden
estructuralmente, en el caso de Chile en forma
mas recurrente: la madera o piedra.

En el caso del analisis del adobillo de la
Cultura Constructiva de Valparaiso, en donde la
tierra no tiene wuna funcidn estructural, se ve
como influyen sus propiedades en su utilizacion
para la construccion. Las pruebas de campo
desarrolladas muestran que la tierra no tiene una
buena resistencia por su alta cantidad de arcilla,
pero en contraposicién a esto tienen una muy alta
plasticidad; si bien, esta mezcla no se considera
apta para la construccion por su exceso de
arcilla, estos parametros estan pensados para un
adobe como uso estructural, pero no es el caso
del adobillo, ya que su estructura es de quincha,
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madera con relleno de adobillo, en donde la
madera es la que trabaja como estructura, y la
tierra es utilizada solo como relleno, debido a
sus muchos beneficios de habitabilidad sefialadas
anteriormente en el marco teodrico. Por todo
esto es que, no tiene la misma importancia la
capacidad de resistencia en este caso, entonces
se considera apta para su uso de relleno; si
su resistencia fuese mala, ahi directamente no
seria una buena opcion y habria que agregarle
mas arena a la mezcla. Dentro de la propiedad
plastica, que es muy alta por la cantidad vy
calidad de las arcillas, ayuda a la esbeltez y a
gue esta pueda tomar las formas necesarias para

su utilizacion en la arquitectura.

Esto ya es reflejo que las propiedades de cada
tierra generan una tipo de arquitectura, de la
mano de todo lo que conlleva una Cultura
Constructiva: Materialidad, Historia y Geografia/
Ambiente; pero incluso antes de hacer el analisis
de cada adobe o adobillo, dependiendo del caso,
se ve reflejada esa cultura en el adobe, por los
elementos que lo componen. Dejando de lado
la mezcla de tierra, se encuentran en el adobe
andino una gran cantidad de piedras de 2 cm de
didmetro e incluso pedazos de coronta de choclo;
en el del Norte Chico, piedras, fibras vegetales
y un par de semillas; en el del Valle Central,

fibras vegetales picadas pequefias; y el adobillo
de Valparaiso, restos de conchas marinas y fibras
vegetales grandes.

Si nos ponemos a analizar el comportamiento de
cada propiedad, respecto al componente de la
mezcla, logramos entender su relacion y como
esta influye para su uso en la construccion.

Al analizar cada propiedad en cada componente
(arcilla, limo y arena), entendemos como dichas
propiedades se van modificando de manera
favorable o desfavorable para su uso en la
construccion; el origen de cada muestra sera
representado en el grafico mediante un color
distintivo.

Cultura Constructiva Andina

Cultura Constructiva del Norte Chico

Cultura Constructiva del Valle Central

Cultura Constructiva de Valparaiso

En un pais sismico como el nuestro, el anélisis
de la Plasticidad es fundamental. Se observo
como se comportaba este atributo en especifico
en cada cultura constructiva, y logramos entender
Su importancia para la construccion, debido a
que refleja su capacidad de deformacion sin
que existan roturas. Coémo logramos ver en los
graficos, existe una correlacion positiva entre la
arcilla y su capacidad plastica, esto quiere decir,
entre mas porcentaje de arcilla en la mezcla de
la tierra, méas alta es su propiedad plastica, por
lo que mejor se enfrenta a la deformacion.

A diferencia de lo anterior, entre el limo y la
plasticidad existe una tendencia negativa, reflejada
en el grafico con una alta pendiente, esto quiere
decir que a mayor porcentaje de limo, menor es
la plasticidad de la mezcla, y a diferencia de los
otros componentes, si crece en porcentaje el limo,
pierde muy rapido su plasticidad.

Respecto a la arena, entre esta y la propiedad
plastica existe una tendencia positiva, esto quiere
decir que entre mas arena, mejor es su plasticidad.
Aun asi no tenemos que dejar de tener en
cuenta que al medirse de manera porcentual, las
cantidades estédn relacionadas entre estos tres
componentes.

PLASTICIDAD

MUY ALTA

ALTA

MEDIA

BAJA

MUY BAJA

MUY ALTA

ALTA

MEDIA

BAJA

MUY BAJA

MUY ALTA

ALTA

MEDIA

BAJA

MUY BAJA

% ARCILLA

0%

10% 20% 30% 40%

% LIMO

0%

O
| | | |
5% 10% 15% 20%

% ARENA

40%

O
| | | |
50% 60% 70% 80%

% COMPOSICION GRANULOMETRICA

Fuente: Elavoracion Propia, 2020.
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RESISTENCIA

MUY ALTA —

ALTA -]

MEDIA  —]

BAJA  —

% ARCILLA
MUY BAJA

0% 10% 20% 30%
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MEDIA  —

BAJA  —

MUY BAJA

40%

0%

MUY ALTA —

ALTA  —

MEDIA  —]

BAJA —]

% ARENA
MUY BAJA

40% 50% 60% 70%

% COMPOSICION GRANULOMETRICA

Fuente: Elavoracion Propia, 2020.

110

80%

En el caso de la resistencia, con la arcilla existe
una correlacion positiva hasta un punto, podemos
inferir que es hasta el 30% a partir de lo
expuesto en el marco teoérico, ya que si este se
supera, su correlacion empieza a ser negativa,
esto quiere decir que entre mas arcilla, siempre
y cuando no supere el 30%, tiene una mejor
capacidad de resistencia; si es que la cantidad
es superada, como lo que ocurre en el caso del
adobillo en valparaiso, donde su proporcion de
arcilla es del 34%, esta al ser porcentaje, lo que
quiere decir que entre mas arcilla, menor cantidad
de los otros componentes, en especifico, menor
cantidad de arena, el componente que le da

estructura a la mezcla, menor es su resistencia.

Con respecto al limo, existe una tendencia
negativa, al igual que con la propiedad plastica,
e incluso, en este caso su pendiente es mas
pronunciada, por lo gue entre méas aumenta su
proporcion de limo, mas baja su capacidad de
resistencia.

Y finalmente con la arena existe una correlacion
positiva, entre mas arena, mas resistencia, como
se expuso antes en el marco teorico, es el
componente que da estructura a la mezcla.

El analisis de la retraccion, con la arcilla existe
una tendencia positiva, podemos inferir que entre
mas arcilla mas es la retraccion, esta propiedad
estd directamente relacionado con la arcilla, ya
que si existe una alta retraccion esta generaria
grietas y pondria en peligro a la obra, y esto se
genera por las arcillas y su calidad.

Con respecto al limo, existe una tendencia
negativa, de igual manera que el resto de las
propiedades, por lo gue entre mas aumenta su
proporcion de limo, mas baja su capacidad de
abstraccion, lo cual en este caso es bueno.

Finalmente con la arena existe una correlacion
positiva, entre mas arena, mas retraccion.
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Por lo tanto, entendiendo la influencia de los
componentes en cada propiedad, podemos
concluir que la arcilla es muy importante para la
mezcla, ya que entre mas cantidad y calidad de
la arcilla, mejor es su resistencia y plasticidad,
siempre y cuando esté dentro de los parametros
mencionados, que no supere el 30%; si bien el
otro componente importante es la arena, ya que
le da la estructura necesaria a la mezcla, su
proporcion representa directamente su resistencia
y plasticidad; por otro lado, el limo es el
componente que influye de forma drastica en la
mezcla, ya que si este aumenta su capacidad,
influye de manera negativa en las propiedades
de plasticidad y resistencia, por lo que se podria
decir que, entre menos limo, mejor la mezcla.

Entonces, a partir de todo lo mencionado, se
puede comprender la relacion que existe entre
los componentes y las propiedades, y céomo la
relacion entre las propiedades condiciona en
conjunto a los otros pardmetros de la cultura
constructiva (materialidad, geografia e historia)
una arquitectura propia, donde el adobe es el
elemento representativo de la Cultura Constructiva
de la cual es parte.

CONCLUSION

El trabajo tuvo resultados satisfactorios y se
logré verificar en forma positiva la hipotesis “La
composicion de la tierra (arcilla, limo y arena)
como material de construccion, varia a través
de la geografia de Chile, siendo ésta la que
condiciona las propiedades fisicas de las técnicas
constructivas 'y, por lo tanto, la arquitectura
patrimonial de las culturas constructivas”.

Como reflejan los resultados, si se va modificando
la composicion de componentes: arcilla, limo vy
arena, alrededor del Chile, lo gque va modificando de
esta manera su mezcla y genera comportamientos
particulares en sus propiedades, en este caso,
las analizadas a partir de pruebas de campo: la
plasticidad, la resistencia y la retraccion. Estas
propiedades al relacionarse entre si, con las
influencias de materialidad, geografia e historia,
propia de cada cultura constructiva, se desarrolla
una arquitectura tipo, propia y vernacula de cada
lugar.

El seminario se trabaj6 de una forma metodoldgica
practica, y se realizd material que podria ser
ocupado por otros estudiantes que sientan la
curiosidad de realizar un tipo de sobre las culturas
constructivas, o enfocada en la arquitectura en
tierra; ya que se deja claro lo importante del
analisis en cada caso, como ir realizando cada

prueba de campo, si existe una muestra de poca
cantidad, tablas con una organizacion sencilla, de
facil ejecucion y facil entendimiento.

Como se expone en los Alcances, esta investigacion
si  ubiese sido desarrollada en un contexto
“normal”, se hubiese logrado resultados mas
completos, aun asi, dentro del tiempo destinado a
la investigacion, los resultados fueron provechosos
y se logré6 un trabajo conforme, quizas si se
hubiesen tenido todas las muestras que hubiera
querido, el tiempo se habria quedado corto y los
resultados hubieran estado incompletos.
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ALCANCES

Este seminario se realizd bajo el contexto de
Pandemia Mundial por Coronavirus del 2020, por
lo que se trabajd en su totalidad en cuarentena.

Si bien se logro llegar a resultados satisfactorios
y coherentes, el aislamiento generé6 que la
investigacion no se pudiera realizar de la mejor
manera, ya gue en un principio se esperaba hacer
un viaje de recoleccion de muestras de adobes,
lo cual por medidas evidentes no se logro.

Por otro lado, se consiguid que se lograran mandar
muestras de adobes via correos, pero esta peticion
al ser tan especifica no era facil de realizar, ya
gue se necesitaba un conocimiento base sobre
el tema, lo que generdé que se analizaran solo
cuatro muestras de las seis culturas constructivas
descritas. Y de igual manera, como estas
muestras debieron ser mandadas, la cantidad no
era suficiente para hacer las pruebas de campo
paralelamente, lo que retras¢ la realizacion de
estas.

En torno a la planimetria, no se logré apreciar
ni obtener planimetria especifica de cada cultura
constructiva completa, por lo que las isométricas
presentadas en el seminario son esquemaéaticas
y representativas de elaboracion propia de las
distintas culturas constructivas, si bien, se hubiese

realizado en base a la arquitectura de un caso
real, estd aun asi no habria podido mostrar todos
el sistema y componentes arquitectonicos, debido
a la complejidad de cada isométrica, sin embargo,
siendo planimetria representativa, se trabajé en
base a varias tipologias dentro de cada cultura,
por lo que nada en esas representaciones es
inventado o falso.

Sumado a esto, en el seminario se habla de
la muestra de la tierra como representacion de
la cultura constructiva, si bien se realiza de
esta manera con el fin de poder comparar y
representar estas distintas culturas, se entiende
que la investigacion quedaria mas completa con
un minimo de muestras representativo por cada
cultura, para asi, lograr categorizar de manera
mas certera las propiedades generales de cada

cultura.



eyonpy
‘enbe uagolisqe
A ouewe) ns ueOLIPOW SEY|I0IE ‘wop|  x BUBIPON| i &) op 150
se| anb o] Jod ‘EIpaW UOJOOE.}a1 | 9P SOUSW UOD ‘BIPSW UQIOOBJIS) BUN USUSI) BI)SSNW B :
BUN BJ)SANW B.IS]) 3P BJjSaNW e e00d
X ejua| Anpy
‘pepl|ed euanq
:m moh_wﬁ_mo,w %Mwﬁﬂt%hwwo% ‘eolpelodss ew.oy ap eszalede ewe |eonsiaju| enbe
soj op EE% mmwm_cumhw@. enbe |a anb eled sad|ob o¢ e £z 9p UE)IS8O8U 1 1op apepIjiqoN
sei0)eA 0] & ooedse)| °5 ‘ejua) S8 uglooeal NS “enbe |o Jousial ap peploeded 0 ugIoEpNX3
. €| B UQIOUN) US B.ISY) B 9p peplonseld el enjeAs og apisal
Ise une oJad ‘[eapl sa ejjioie epidey
op PEpPHUED E| UBIQ IS "EZ3jeinjeu
eJjo eunbje ap o seojwis
sezian} Jepodos ap zedeo sa 21SIX6 ON pepionseld
anb u109p asainb o)se ‘seimydou uis
uoIoeWLIoep ap peploedes euang
eun auay anb eayubis pepionse|d
BusNnq eun B8)SIX8 8NYD|  ‘esoj|10ie-ousle 0 Bsow|-o|jioJe eusly ap odi] ‘eipew | X €}oy L09540A B
“eoljoWOINUEIB UQIDISOWOD B| U pepionse|d uod ellal} B| BOYISE|D 8S ‘PEJNOYIP B}e o B .m_ uvwme
OpEIOqo.IoD ‘B||idJe 3p pephued uod ISe une ‘obJe| 8p WD (] UOD BUID BUN QWLIO) 8S )
euaNq OpueJ)SOWap ‘BqIdaXd U0 obie
9sJelapisuod uis ‘peponsed eje 1
BUN SUSNUOD B1IBY} 8P BAISANW €7
wo X >zl
"ezajeinjeu eJj0 ap O BOIWSIS . . ‘[BapI S8 g[lote 8p | x wozl>x>g
ezion; eunble e ajuay opejaje|  PEPAUED B ‘OjuE) Of Jod ‘wo g eped adwoi 3s 0]j0s [ ©| e Uooe[al
2s1aA OU eled selesaoau wo g > x| U oliosjepisaL
eIoua)sisal ap sepeploedeo se)
eipua) anb eA ‘|esnjonsysa uolouny eleq
eun uajdwnd anb saqope us
mucwE_ma_oh_‘a ,co_oo:.:cMonm_ ue "ounButu sadwoi opnd 8s ou odwed op seqenid
uoioezinn ns esed eyde sjuswijo)| 9legeL} 8s anb S0| UOD SOIPUI|ID SOP SO| 8 "OPEISS Bp BUBIPAN | -1y gy
s3 0u anb eoyUBIS eloUS)SISa)|  OPLINOSUEJ) OdWaN B UOIOE|S] US OSIqIED UBISIX® ON
euang ebus) 8NP “BINJINASS UIS X spueio odway
eSeW Bun B1ISAJ0A B| A epejosje . .w__m m_u_n_mc“ EUBISISSY
ElIOA 88 EjougSISal NS "ejse ‘oun ojos Jadwoi opnd as uoiefeqel) eleg goss .oMﬂw“.mmM_.
5P 0SBIX® Un EIBRSIXS IS .w:v eA s anb so| Uod soIpullId Sop so| 8q "pepionseld
[BOP! & SjuBI0OINS S8 EISS “gllIoIe A epuaysisal euang Anw eun auay anb oj Jod BUBIPSIN *SIH ¥2
P pepjues ueub suap ueq 1se ‘pepl|ioe) uod ebaibsip as ou a)se A ‘eroud)sisal ejje
A ‘e03s elousIsIsal 3P 158} 18 US| o) 5 b inidos ap 0zionyso |9 ‘opeoas ap seloy pz sedl | X opuein
elnydol ns a|qisodwi ejsey oziy

anb ‘ejousa)sisal euang Anw eun
aual eual) B| anb uessanwap
odwed ap seqanud e

esofuodse A aneng
‘pepronseld A eious)sisal ejje eun

auay anb exsanwap ojue) of Jod A ‘euale ap pepiues
Buanq A ej|1oJe eyonw uod eual eun efdal anb
o] Jod ‘0zJanysa oyonw uod e|joq e| Jeiganb eibo| ag

Beid| epusisisuog op
aneng | 0 UOPIOO [9p IS8
X oing

BsO[|101e ULy

X ©es0||I0Je-0UaIe BLIBI|
“auwy A sjus)sisal

esouale ewsl|
eINJONISSBUANG BUN US Blefo|jal 8S BJSa ‘eudle ap

ANEXO 2

-aqope| PEPHUEO B € seioeib A ‘eusnq eas pepijeo ns opueno eualy Amvcm‘_mmmmw
U0 Sewsa)sis Us sjuwalepadss A aidwars ‘pepionseld eusng ebus) syuswa|geqoid 018 oW op sojons So|
“UQIDONAUOD UB 08N |8 eled ©B]S9 B||10J0B 9P PEpPHUED NS & selouelf anb apusiua esojlole-ow| eualL | op UopEoLSE(
ejoapad ‘BSO|[I01e-0USIE OWOD as anb eA ‘ejusws|dwod e| owl ap a21ipul ofeq - mu; mEm._.mm_n_
BIGUIOU BS SOJONS ap UQIoEdIySEj0| BUN JUSBIUO [B 8IS ‘e|0zeW B| Us BUSJE 9P PEPIUED esouwl| easiL e ogowamm.: eoljgwolnuels
©e| 9p osusp E)se ‘owl| 0ood ©B| UQIOUBJE B| BWE|| UBIQ IS %1/ BUBIY A %G owr] owr o jop 1881 uopIsodwo)
A e|lio1e ap pepnues ueib uoo| ‘%12 OP BRIV 8p salejussiod so| e 0jadsal ‘eso||ioie euol
‘leap eoLjRWOINUEIB UOISOdWOD -0UBJY B1ISI] OWOD EOYISE|D 8S BLIS]) 9P EBJjSNW B L
Bun auay) BJjSANW B ©s0||10Je BLSIL
g1y
X BsO|10)y BUISI| ojoedw
Sp BJ)SaNW BUN OWO0D 3pusNUS 3s anb o] Jod ‘UgIDaY0d ap o ejoq e|
BuUaNq eun eyuawpadxa A ‘ebaibsip as ou ejoq e BSOUAIY BLISI| | 8p epjes ap 1sa]
*uQIoONUOD €| Ud 0sn ns eled eyde %ovL BUBIY/EABID
eual] e| ep sepepaidoid A euanq Anw ejozaw ap pepijes eun opuesauab ‘e|jole
op PEPNUED E| B 9|qBIOAR) BISUBW 9P BAISNWSP %S owr] euslL

as anb o] ‘owl| ap pepiued efeq eun A ‘001108) 0dsew
19 ua sojLosap sosjeweled so| unBas epenospe ejjiole o, |z
ap PepHUED BUN SUSIUOD L1A1} 9P E[DZOW €T “(ONoWeEIp
wo z) ouewey} ueb ap uelpald ap eOUS)SIXS e| B1daide

uoloejeban m.u alejusolod

117

9 e1069,
as A |eyaban eiqly op pepiued uelf susuod aqope |3 %02 [E1908A
[N
elley
1yD US SJUBLIBJUBISUOD SEPBJUSIJUS UBA 8S anb
SE| UD SEDILUSIS SEZISN) SE| B 9)Udl) BLIdl) Ud ojuowyed %0
|p ugIoEAIaSUOD E| B OpEpNnAE BY 8nb O] ‘|EINjONIISD v
ew.oj ap uepnke A sagpoe so| ueliewwe, an eusn el e
) op uepnfe A sagp N , onb
‘elopew ap SaAE|| B| 9p OSED [@ S8 U0D ‘UQIOONIISUO0D X elpald | ojunfuoo ueleqes eojuojos)inbie eiqo
e| e soelajew soAanu uelbajul 8s anb ojss Jod s3 anb sejesnonise (uoiadwon| El 8P oxuep eLsy gl
"Bu0Z e| us ugloejeBan ap pepsliea A eppus)sixe el e[ eIopen sojalqo e ofeqeuy) feamonys3 | elidwnd enb ugiounyg
ojunfuod ua ‘sodluediyald A sa|eluO|0D ‘SOJUIWBIO0U0D
SOASNU BUOIOE|J ‘001D SHON [P ‘BAIJONJISUOD BINYND
X eusl|

Ns Ud ‘sjuswlolBjue dUodxs s OWOo) "ugaIdWOod
e ajuswiedound ‘|einjonuisa ewuoy ap eleqel} aqopy |3

oo1un ayusuodwo)

‘aqope ua eusjsodwepy UQIOBOIIPS B|
‘001yD Sp OAIJONJISUOD BWIB)SIS
SLION [9p B1I8|| US BAJONISUOD BINYND B Bjusdald g oz ‘aiquiairou eyoo eusl] ap
9s apuop us euoz ‘b3 [ap 3jleA [9p pepnio fediound oquINBoD "SUNOIA o6 B1)SONW UQIOBWIOM|

‘eundlA us ugjneyy euyasor Jod epezijeal UoUBIX]

[BANjoNIISa ‘lejowuiad oinw p 8qopy ap OjoeXT uolooeIXa 9p 0J2lq0

uopduosaq EAIONIISUOD BINYND ewsa|

‘enbe eyonw uagolisqe BUONIN
ou ‘OyeWe) NS UEDdIPOW
ou anb ody ap uos £ seood “elpaw uolooesal susy exnsenw e[ X BUBIPSN | pleg gy op 150 uglooeey
ap uos aeJ} anb se||loJe se| anb
esysanwap anb o] Jod ‘uojooesyal eo0d
eIpawW Usual} eLIal} ap eljsanui e
"ESOWI|-0UJE B1I91) BUN B BIOUSISJAI ejual Ay
‘ezajeinjeu ‘pepronse|d eleg "ajuejsuod ewIo) ap |eionsiaju| enbe
eJj0 eunbje op o seolwis| olowadns e| us eozaiede enbe |o anb eted Bjua |op apepl|iqoN
seziany Jepodos ap zedeo sa| sed|ob g uB)SaoBU oS ‘BJUS| SO UQIOOBa) NS 0 uoIoepnx3
ou anb J109p aiainb 0)se ‘v)sIxe ‘enbe |0 Jausjal ap pepioeded | e uoouny X epidey apisel
ou seinydol uIs ugloewIoep ua elial e| ep peploise|d e| enjess eg :
ap peploeded e| anb eoyiubis 156 O pepionseld
pepionseld efeq ejsa ejsixa ISt N o
anp “eoujawolneusb ugisodod
M:m _.E«ono___oo moEmwnou anb "ESOJII0IE-OUBIE O ESOW|
. -o||10Je elsen ap odi| “eipsw peplonsed X euoy uoiosyo) ap
owl| ap 0s39Xa A Ejjiole ap ejje} 0 e B op 189
ns opuessowsap ‘pepionse|d efeq :
BUN 8USNUOD BlI8l 8p Bljsenw e ebieq
“UpIooN.SU0D “UDOONAISUOD ] U3 UgEZIIN wox>zl Am«:msmo_h_mﬂ_ﬁwm
ns ‘ojuey o] Jod ‘opejoeje an os| NS eled ajualoyns 8 OU Ej|iole 8p PepHUED wozgL>x>g el & UoIBlal
(opoge [8) 8158 UOIOEL UB eziony| B ‘OIUE} 0] 10d ‘Wo g eped sdwol 8s Ojjod [T | wo 8 > X| us) ojjol jop 1581
Bun o ouqiinbasap un asielsuab X eleq
ap ojuswouw [e osed ‘lenyund ‘pepl|ioey uod ugoebalBsip :
ou A ‘eyueisuoo ees ezieny| A ofeq einydol ep 0zienyse un uoo elsenw euelpsi\ | ‘siH 8f
e| opuend A aidwsals opejosje 8s pepl|ejo} s us eoss ef elsenw e spueln
BOA 9S OU UQI08IdWOD US elauBw ” okg
op opueleqel; anb apand ‘sezien . :
mmwmoz.vw m«w‘_m«:mk_w:m esed oﬁm . 0}a|dwiod Jod $e08s Uegise uo %nﬂrcoﬂ_w odwe) ap seganid
U anb BoUUBIS BIUGISISE! OUu ‘pepawny | U0D SEPEJOSJE UOISIA S PIp:
Momom:mm_“m mm. UOIBONIISU0D seJjsanw sequwe ‘Ise une ‘soquie Jadwol euBIPO BO8S elous)sisal BIOUS)SISOY
o :~w EW& ode m:«w ew opnd as uo.efeqes) s anb so| UOD SOIPUI|ID : I T opisal
re 1de ey sop so| 8@ ‘pepionseld A erousjsisal
un ss ou wEw_oc:Uw»mw ou elew Anw auay} anb o] Jod ‘pepijioe}
E|l121€ 8P PEPRUED E] 8nD "0jeNs eyonw uod ebaibsip as a)sa A ‘elous)sisal spueln
P UOIOBAYISE( NS c.m JEJEISU0O eleq op so einydos ap ozianyse |3
apand as anb o] ‘ensanwap
anb o] ‘pepijioe} uod ebaibsip as
‘eloud)sioal efeq Anw op sa eudll| -pepiopserd eood ‘ejioJe 8ood Anw susnuod esoluodss A aneng
€| anb uessanwap elous)sisal onb alayul 8s ojue) o] Jod ‘sjusjsisas| X 1681 | epus)sisuop op
ap pepaidoud e| e seeplajal o0ood Anw sa ‘anens A |1Bel) so eunydni aAeNg | 0 UOPIOD 9P }sB 1
odweo ap seqanid se| sepo_ | ns £ ‘PE}NDYIP BYONW UOD BULIO) 8S B|Oq BT oing
eS0|[10.JB BUAIY
eso||I0Je-ousle eusl|
saqope X BSsoUale elal ]
s0| Us uoezZINN e eled pepies -aqope ap eualy (epueibesed
BlewW BuN 8p S8 ‘BUIPUY BUBIL |  sau0i00n)u00 us ugezin ns eled ejede oso||1o1e ow] Inupy
US BAIONJISUOD BINYND €| 3P| epeispisuod Aoy BJI8S Ou UQIoedlyise|d ejsg 3P sojens so|
epezijeue ewsl) e| ‘obleque uiS 0519 BUBIY A %G|, OWI ‘%8| Op E|lIoNy eso|[loJe-owlj BUSIL | 8p uoloedyISED
b o 17 %!

ap eweibeiq
|e ojoadsal)
OUPIA [9p IS8 L

eoujpWOoINUBID

“oulpue ojuowjed ap pepiued op salejuasiod so| e 010adsal ‘esoualy esowl| eusi|
ugisodwo)

uelb e a1d Us OUPBIUBIUBW | gia]] OWOD BOYISEIO S BLISH 8P BN B owr

ueBis as ejp ua Aoy anb :

e opuepnAe ‘ugioayod ns e epnie
‘%8l |9 ‘@uanuod anb ejjoie

p pepHued g| ‘|Se une ‘esously
B1JS]| OWOD BOYISE[O 8S BJIS B

eual|

©eso||10Je esl |

ANEXO 1

"eso|[I0Je elial) 9p BJjSaNW eun owod | X ojoedul
apuaius as anb o] Jod ‘ugiDayoo euaNg ap o ejoq |
eun ejuawadxa A ‘ebaibsip as ou ejoq e BsSoudly BlIdl] | ap epled ap )9
%29 eualy/enel
‘pepl|ioe} uod apuaidsap
ewal] el ap sapepaidoid as anb agope un eisusb anb ‘owi|
b s w05 07 oo 20 oponcape| e euall eapgouiomuEit
: A uoioodwod A
pepnue e| anb esaidxa as apuop ua UoIoE}aBBA 3P BlejusaIog
'S810)110S3 SO| 9p soJjewe.ed so| e 0j0adsal jo,g| - :
ajualoyNsUl SO E[|I0JE Bp Pepiued e
‘|eyaban euqy eood Anw sua)uod agope |3
%C 1eaban
ouajjay
‘(seo199 A souanbad ellen
SOUBA ‘21qWINY9a) B UD SOPEeZI|iN)
oueuwe) 0o0d ap sojsnqg.e sjuswiediound 0190y
uos a)sixa anb ugloejabe eood
Bl A ‘Jeinjon.isa euLio} op epe: X elpald | o c:_co%m_wmm mﬂ_&a eoluojos)inble eiqo
00D 8)uddYNS IS OU UQIDE}aHaA Bl anb pold mrc o m::w:muwm« d elop uozw_.wu mtwu o
owsiw 0)sa Jod ‘eweode)y ap OLBISapP [Op I (ugpadwog| I " el
| ‘ Y sojeldo e ofeqel] ) [eamonns3g | e1dwnd enb ugpung
oBle| o] e syuaoald Jeyss A ‘soojuedsiyaid eispepy !
so|gand so| ap eidiod sew e| 1as Jod
BOBJSOP 8S ‘BUIPUY BLISI] US BAONISUOD elol]
ein)n) e ‘ugoaidwod e sjuswiediouud
‘leanjonuise euLIo} 8p efeqel) 8qopy I3[ o SlUBLOdWoD
aqope ua eudjsodwely uoIoEOYIPS B
"eUIpUY BLISI| US BAIONISUOD BINYND 5P OAONIISUOD BWSISIS
€| ejusoaid 8s SPUOP US BUOZ "BWEIB}Y - - - eusl| o
3p 0Jpad UBS BUNWOD B| B oJuni -aLoo | 020 ‘0sobe eyos4 ensanu p.n_v._oMEB u
Jod epelaus ajusuous)sod ‘ewele) us “e)sebejojuy ‘eween 186 h ol U

ejlisowaH elpnejd Jod epezijeal uglouesxy

‘leanjonsise ‘jesewiiad 8qopy ap SojoenX3 uoELXS 9p 0}eIq0

uoiduoseq BAIONJSUOD BINYIND eway

116



“enBe eyoNW UsqoISqe BUYONN
OU ‘OUBWE]} NS UBDYIPOW OU euelpajy
anb odp |ap uos sejioie se| anb ‘UQIdORIIDI BJ)SANW OU BA}SSNW BT eleo ejap s uglooeey
eJsjsanwap anb o] Jod ‘uojooesal X 2004
BJ)SSNW OU LIS} 8p EssaNW e
X ejus| Anpy
‘euale SE}Ss 8p pepljed g| |eonsIaiu| enbe
1INjoul e119gap s 0sed ajsa| O E|ioie 8p peplued eje ns efeyas enb o] Jod ejue |op SPEPIIGOIN
us £ ‘esiedss |e sejelb Jeleush| ‘Pepoise|d ejly op ewsi| "edlpeiodse ewio} o co_omv:xm_
elpod e|jioie eyonw Jous) ap eozaisede enbe |o anb esed sad|ob og ap :m_u 1551
|e ‘0seo 8)se Us anubne ‘seinjdos|  SBW UE}S808U 8 ‘BJUS| ANW S8 UQIOdERI NG epidey peppniseld
uIs ugloewIoRp ap pepoeded
euang eun auaj} anb eoyubis "BSO||10Je-0usJe 0 Q)sIX8 ON
0153 peppiseld eje Anw | esowl|-ojliole eudl op odi] “elpaw peponseld| epoo uolv8YoY ap
BUN SUBIUOD B1ISN) Op BJISSNW B[ UOD BLISI} B BOLISEID 8S ‘PE}NOYIP E}[E UOD |SB O EJUID B| 9p IS8l
une ‘ofle| ap WO Q] UOD BJUID BUN OWIO} 8S ebie
wo X > z1 | (elusweosyoadse
‘[Eap! $o Eliose op peppued| WOzl >X>g e||o.e
‘[eJnjonsIse uglouNy e| ‘ojue} o] Jod ‘wo g eped adwol as ojjod |3 e| e uooeal
eun Jidwno eled epenospe wo g > X| ua) ool |9p IS8
so anb ou Is ‘elous)sisal eleg
E[ew Bun s8 ou anb ejusnd ’
Ud OPUBLUO} ‘BIOUB}SISSI Op -aslebalbsip uis osad ‘elous)sisal
sisi|eue |9 ope| ap Jelop spand as 1P Ut usss! X BUBIPSIN ‘SIH 8F
BIULIB|RINONASS Jefeqel; ou 81s8 e|paw ap opuals anbis einydol ap 0zienyss |3
A ‘ojjilgope un Jas |e ‘oonoados spuel
Ud 0SBD 9)Sa Ud ‘Sezlan} Sejulsip odway
Se| B BIOUS)SIOa) BUANQ dBUdl} eleg us epipaw
ou enb eA ‘saqope us ugezipn | “121dWO0 Jod SEOSS UEGE)SS OU UNE SEXjSINW ’ ©09S e1oud)sisal e1oUB)SISOY
ns eied ejde ou owod epebojejes | SEAWE anb eA ‘pepawiny e ap eousn|jul €| 9A opisal
elies BLloN BISO UBI] 1g | OS SE UnNe ‘Jadwol uoselbo| 8s uosefeqel 8s| euelpapy
“eInjonyse eusng eun eed eusse| OND SO U0 SOIPUO SOP SO| 8Q "EIOUB)SISAl ’ ‘SIH g
e| U0D oLqNINba |8 a1USNOUS 8S euanqg eun aual} ou anb o] Jod ‘pepijioe}
ou anb e10uab A ‘ByonW s° EjI0IE uo09 eba.bsip as ou 8)se A ‘elousjsisal apuelo
ap pepiuEd Bl onb eJsenwap e|paw ap so einydol ap 0zianysa |3

anb o ‘pepijioey uoo ebaibsip
oS OU EJSD ‘BIpaW BloUd)sisal eun

esoluodsa A aneng

auen eway | onb uensenwep| Selde euaie £ e|ioie ap pepiued uod ‘elpaw 16e14| eiousisisuon o
odweo ap segenid e pepionse|d A sjus)sisal 0ood eusal eun els|jes oun ._Mo. . Wmv
anb o] Jod ‘ajuswi|ioey ejoq e Jeigenb eibojag| X aneng P03 [8p IS8
oing
X ©S0||101E BUBIY

*so}jagsa A souanbad sew Jas
ua ewsajqolid ueipus)} ou eanbojq
sns anb o] Jod ‘euang peponse|d

Beun elep 9| anb eA ‘esioaid

SO B|0Z3W B)S ‘SjusW|eIn}onu)sa
eleqel) uainb elopew e| se apuop
‘eyouinb us ous|ja1 OWOD opeZ|IN
$d anb ‘ojjIqoqe ap ojuswsle

|9 eJed ‘sjuswiein}oniss

aleqeu} anb agope

un eled ejozaw euanq eun sa ou
ualq Is anb ‘EsO||10JEe BUSIY OWOD
epesyIseld ‘et

uod esljawolnuelb ugIol

eun aua|} essanw e

0Je e| Jod BUBNQ BISS PEPIONSE))

NS SO}S8 8p eIUDBIBYP B ‘[BINjONIISa pepioeded

ns au ajuswiediouud enuad as ejsa anb eA
‘ugroeolyise|d ns eled olesadau Jas ou eupod
e|ous)s|oal ns anb o] Jod ‘|einjonlise elauew
ap eiufeqely ou anb o] Jod ‘ojjiqope un sa

9@ anb ejuand us 188} anb aual} 8s ‘BAISEOXD

osnjoul @ ‘peplued euang eun sa anb

ek ‘e|[|1oJe op pepiueD e| UgIoU)e | Bwe|| ualq

IS %8G BUaly A %8 owl ‘%pe op el
ap selejussiod so| e 0j0adsal ‘eso||iole eualy
©1J9]] OWOD BOYISEIO BS BUIBN 9P BljdNW B

0IB-0UBJe BLIBI|

esouale elal|
eualy

0s0||19Je oW
es0|10Je-owl| eLdl|
esouwl| eual]

ow

eual]
eso||10Je eusdl ]
e|jIo1y

(apueibesen
nypy

ap sojans so|
8p uoloeoyIse[o
ap ewelbeiq
|e ojoadsal)
OUPIA [9P 1S8 L

eojpwolnuels)
uoioisodwo)

"BSO|[10Je B.IB1} 9 BlSeNwW Bun
owo9 apuanua s anb o] Jod ‘UgIaYod euang
eun ejuswiadxa A ‘ebaibsip as ou ejog e

X ©so||10Jy BLdI]

esoualy eual]

ojoedw
ap 0 e|oq E|
op ep|ed ap }so )

odwe) ap seganid

elsl] e| ap sepepaidold

ANEXO 4

ANEXO 3

ua eAjoNAsu0) einyng e| ap oidoid o

opY

olgopy uglooe.IX8 8p 019l

%8G eualy/enelis
BINJONISS
ap ejje} Jod ‘erous)sisal | e eajebau
ew.o} 9p ejosje elipod E}ss ‘ewiuiw eludaiayip | %8
eun eas anbune ‘ofeq sew euale ap A ‘001103) eIl eoujawolnuel LOIDOBIIXS
02Jew |9 Us sopejeusas soJsjeweled so| 81qos uoodwod A 50 010100 16 -w_w_ eu
Jod e|1oJe 8p peplued Bun ausiuod eual (% Ve uoloejaban ap slejusolod P 019190 [op SIslieuY
BT "Ejozaw e| elofow anb o] ‘ouewe} ueib ap
Seyouo9d ap eloudlsixa e| eroaide as A |ejeban
cmh p eou)s! | el ey 0,08 186N
ql} 9p pepiued uelb auanuod aqope |3
X ous||oy
‘leanjonuse ojuswa|e Jas e esed ‘ouand ejep
|e 69| anb epepodwi epeuoiouswip eiepew Py euon el e
| 9pUOp US ‘O||IqOPE 9P BUS||R] BYDUIND v ownfuoo uefeqen eojuojosynbie eiqo
op BWAJSIS |9 US SjuswWEdIadss ‘ous)jal ap elpaid onb .mm_m::o.::mm (uoedwoy| Bl 8p onusp elisl e
BW.IOoJ US ‘OU IS ‘|BJN)ONJISS BISUBW 8p BZI|IN X elopely so1elqo e ofeqel] ) |ednjonss3 s|dwno anb ugouny
as ou |ey syusweldiod ewan e ‘osiesediep :
ap BAIJONJISUO) BINJND B] 8p OSED [0 U] eusll
oo1un sjusuodwo)
‘0||lqope ap BUS||2] BYDUIND uo|oedIpa €|
ISl|eue [3p Ojjosiessp 9P OAI}ONISUOD BWL)SIS
1o eled 021102 Jod epEJAUS ‘ [ElUCWIIE] . euoll o
aqopy, uoieioose e Jod epezijeas | 020 ‘Ot Buoed ensenw c..n_v._uME‘_o u
anj uoiooeuixa e| ‘osleled|eA op eual| psielediep ‘osiesedien ‘eiba)y oua) ‘ejided ojlen 1ebn o sl

uoloduosaqg

BAIONJISUOD BINYND

ews

ap pepalido.d e| e seepusjal
odwed ap seqanid se| sepo|

eyonpy
enbe uaqoisqe eueIpon
A ouewey ns ueyipouw sejjioe , ‘wo|, ap sousw ! i —— —
se| anb o] Jod ‘BIpawW U003  UOD ‘BIpall UQIOOEJ}S) BUN UBUSY BAISaNW B
BUN BJ)SONW BLISN) 9p BASSNW BT X ed20d
ejua| Anpy
‘pepijes
BUBNQ NS 8I81UI 8S OJUBIEHOJWOD
ns JaA [e ‘sofeq sew sajeap) so| ‘eolpelodsa| X gue| [EIUSIel] enbe
Op OJjUSp SB[BIUDISSI SBIOJEA SO| B ew.oy ap eozalede enbe |9 enb esed sadjob 18P SpEPIIIGON
ojoadsal Jse une osad ‘|eap| s e|ioie 0Z ©p Ue)isa0au 8s ‘BJUd| S8 UQIDORaI NS 0 uoloepnx3g
ap pEPNUED B| UBI] IS "EZ9jEINjEU spiseL
eJ)o eunbje ap 0 seolwIs seziany epidey
Jepodos ap zedeo sa anb J10ap
aJainb 0)sa ‘seanjdou uls ugIoBWIOP
ap pepioeded euang eun aual} pepionse|d
anb eoyubis pepionseld euang eun 8ISixd ON
EJSIXe 9ND "B[0ZaW E| B BLESI08U
pepioise|d eun ajopuep ‘elsuew
euang ap BUOIOUSN) B)Sd ‘BYnW S8 OU ‘eso|jiose-ousie o| evo0
PEPRUED NS ‘SBJUE OIA &S OWOO ANb | psowyy-ojoe e1an op odi] “BIpsw pepionseld uoaYoY ap
eA ‘sejlioJe se| op pepijes eusng ‘oseo UOO E1i91) B| BOYISEIO S ‘PEYNOIP EJjE UOD 0 BJUID B 8P }S8 L
1S3 Us 0 B||Io/ 8p PEPHUED BUSNG | g yne ‘0Ble| op WO O UOD BJUIO BUN QULIO) S
opuensowsap ‘pepionse|d eusnq ebie
BUN BUBNJUOD BLIAN 9P BI)SANW B
“UQIOONIISUOD B US UL uo x>zl
ns eled 8jusioyNs S8 OU EJ|I0JE 8P PEPHUED wozL>x>g el & UooEla!
e| ‘ojue} of Jod ‘wo g eped adwol 8s ofjo IF| wo g > x| us) ofjos jop 1581
"BIOUB)SISI NS B [BINJONLSS oleg
esauew ap uspode anb sajeusjew -osuunosuen :
uoo afeqel} opueno A aidwals odwn |e ojoedsal SoIqUED :wum_xw oN X BUBIDSN | "sIH 81
UOIDONIISUOD B| U Opezipn Jas apand apuelo
9)S9 ‘9)UBIOYNS BIOUSISISAI BUS} OU g odway
ualq Is ,mo_:oEo_scm._m uogroeinbyuod “soque Jedwol : us eplpaw
U 9/ 35 0JS3A ‘SJUBIOUNS $B OU| 10,60 a5 UoJEleqEl 8S BNb SO| UOD SCIPUIID £038 elouslsisal Blous}sIsay
e ap Umu_.«:mo el anb enysanwap SOp S0] 8 "BIOUS}SISAI BUSNG BUN SUBH X eueIpay ‘SIH b2 opisal
anb o|'pepilioe) uod eB21BSIP| o anb o Jod ‘pepiioe Uoo eBeiBsIp 8s sjse A
95 BIDUB]SIDAI BUBIPOW OP S| g5 515159, eipow op so BINjdol op 0ZIanse |3 apuesn
elial) B| anb UBJSBNWASP EIOUS)SISAI

‘sejde euale A e|[1oie ap pepijued uod ‘ejpaw
pepionse|d A sjusjsisal 0ood euan eun eloal
anb o] Jod ‘sjuswiioe} ejoq e| Jeiganb eibo| ag

esoluodsa A aneng

116e14
X aAeng |0
oing

BIOUS)SISUOD Bp

UopI0O [9p IS8

©e119]] OWOD E:

‘Sey|I0Je SE| 9p PEpI[eD €
Jod opejoaje asioA apan 0}sa ‘saqope
SO| UB UQIoEeZIINN €| Bied pepIED elew
eun ap so ‘[e4uSD Bj[e/\ [9p BUIBI| UD
BAIJONASUOYD BIN)ND €| 9p EpeZijeue
elay e| ‘oblequia uIS "UQIoBYod NS

e epnie ‘96| |9 ‘ausnuod anb ejjioie
ap PEpHUED B ‘|SE Une ‘esoudly

ISe|o os eual} e

*UQIoONJISUO0D B| Ud osn ns eled ejde
9SJeJapISU0D Bp a)iaWl| [B BISS UQIOED!
e)s3 "%g. Budly A %6 owI ‘%61 op

1y ap salejuasiod so| e 0joadsal ‘esoualy
BJISI] OWOD BOYISE|D 8S BLISI 9p Bljanw BT

eS0|[10JE BUBLY
X ©s0J|10Je-0usIe BLISI |
esousle eusl]
eualy

0s0|10Je oW
©es0j|101e-ow| Bual |
esowl| BLaI]

owry

eusl|

esoj|ioJe eLsl|

(epueibesen
Inypy

ap sojans so|
ap uoIEdYISE|D
op eweibelq
|e ojoadsal)
OLIPIA [9p 1591

RN V=N
Isodwo)

"eso||I0Je eLdl) 3p e)sanw eun
owod apuanus as anb o] Jod ‘ugIoayoo BUSN]
eun ejuawyiadxa A ‘ebaibsip as ou ejoq e

X BSO||10Jy BAISI]

esously eusl] | o

oyedw|
ap o ejoq |
P epjeo ap 1S3

odwe) ap seqenid

euai] e| ap sepepaldold

*UQIodNJISUOD k| eied sopendape soJjeweled
SO| 9p SOpEfd[e UE) UB)S® OU SosaWNU

sns A ‘e|lioJe e| ap pepi|eo e| B SOPEUOIoe|al Jas
uapand sojssa ‘obIequia uls ‘eusale ap peplued
ueJb eun £ ‘001108) 02JBW |9 US SOJLIOSIP
soJjaweled so| unbas efeq e|i01e ap pepiued
BUN SUSNUOD B1ISN) 9p B[PZaW e ‘[ejeban

eIql} 9p pepiued uelb susiuod agope |3

%cCL BUBIY/BARID

00'6

owr

<

6l

ETEN eouswolnuelh
uooodwod A

uoloejaban ap alejussiod

%02

|eyobap

ugIooBIXS
ap ojalqo [ap sisijeuy

"9[1yD UL 9)UBWJUBISUOD
SEpEJUSIJUS USA 3S anb se| us sedlwsls
SEZIan) Se| B 8jualy elial) us ojuowjed

|9p UQIOBAISSUOD | B OpEIdUSN)ul BY 9nb
0| ‘|einionyse ewloj ap uepnAe anb ‘oned o
e10BY S910Pa.I0d SO| Ud sase|id so| A sagpoe so|

Juelewwe, anb ‘esepew ap saAe|| se| uelbajul

g ‘pnjubew JoAew ap uos ezueole anb saon|

se| eJjopew e| e seoe.b A sapuelb sew Jos

e uesed 2qope ap SOINW SO| dpUOp ‘sapueld
seseo ‘ejoyuedss elouanjul ‘[eluojo) ese)

e| euiwopaud [E]jUD BJ[EA [OP BAIONISUOD
einyn) e |3 ‘ugaidwod e syuswiedpuud
‘lednjonuisa ewloy ap eleqel) aqopy |3

ous|jay

ellen

o000y

X eipald | oy

X elapep

X CIEm

anb sajesnonsse

euan el e
unfuoo uefeqelsy
(uowadwon

soplqo e oleqes]) |[eJnjonisy

oolun sjusuodwo)

e0|UO}08)Inbie BIGO
©B| 9p oJjuap L) B
a|dwno anb ugpunyg

‘lenua) a||eA [ap edl
NnJsuo) enjng e ejuadcaid as apuop
Us BUOZ 81102 Jod epeiAus sjusulou)sod
‘anyIyo.epy us ojjaqe) oipuelely

A 0103 E91UQIBA Jod EpEZI[ED) UOIDUEHXT

‘aqope ua eusjsodwely u

1082113 €|
9P OAIJONIISUOD BWS)SIS

0202 ‘ofew

eyoa

eusl] ap

BuIBBIH,O OpJeulag [e1auas) JopeuaqI ‘enyIydIen

Jebn

‘leanjonuise ‘lejowiad 8qopy ap sojenxg

uoIooeIIXe 8p 0}eld0

©.}SONW UQIOBWLIOM|

uoroduosaqg

BAlJONJISUOC) einjind

ews|

119

118



BIBLIOGRAFIA

LIBROS

UNESCO. (1972). Volumen 1, 172 reunion.
En Resoluciones Recomendaciones(200). Paris:
Imprimiere Orientaliste.

Cuadernos del CMN. (2015). Documentos de
ICOMOS. Chile: Alvimpress Impresores.

Dolfus, J. (1955). Aspectos de la Arquitectura
Popular en el Mundo. Espafa: Editorial Gustavo
Gilli S.A.

Jofroy, Thierry (dir.), Gandreau, David, Delboy,
Leticia, 2012. Patrimonio Mundial: Inventario de
la arquitectura de la tierra. Grenoble: CRAterre-
ENSAG. 288 p.

Leonor Adan, Mauricio Uribe y Simoéon Urbina.
(2007). Arqguitectura publica y doméstica en
las quebradas de Pica - Tarapaca: asentamiento
y dinamica social en el Norte Grande de Chile
(900-1450 d. C.). En Procesos sociales
prehispanicos en el sur andino : la vivienda,
la comunidad y el territorio(pp. 186-207).
Argentina: Editorial Brujas.

George Serracino C., Ana Maria Baron P.
(1979). Santiago de Rio Grande: Un tambo
atacamefio. Chile: Comité de Extension Cultural.
Garcés, Eugenio; Las Ciudades del Salitre. Un
estudio de las Oficinas Salitreras en la Region de
Antofagasta. Origenes, Chile, 1999.

120

Proyecto COREMANS. (2017). Criterios de
intervencion en la arquitectura de tierra. Espafa:
Ministerio de educacion, cultura y deporte.

Doat, P. et al. (1996). Construir con tierra.
Tomos i y ii. Bogota: craterre, Fondo Rotatorio
Editorial.

Fullerton, D., & Medina, P. (2017). Saberes
arquitectonicos : Las formas vernaculas del
altiplano.

Neves, Célia Maria Martins; Faria, Obede
Borges; Rotondaro, Rodolfo; Cevallos, Patricio S.;
Hoffmann, Marcio Vieira. (2009). Seleccion de
suelos y métodos de control en la construccion
con tierra - préacticas de campo.

José Bravo Séanchez Carolina Quilodran Rubio
Dr.  Antonio Sahady Villanueva Dr. Pablo
Szmulewicz Espinosa. (2012). EI oficio del
adobe: Persistencia de un sistema constructivo
ancestralmente asociado al paisaje rural de la
zona central de Chile y su incorporacion en
las rutas turisticas patrimoniales del valle central.
Reconstruccion y  revitalizacion  de  destinos
turisticos afectados por desastres y situaciones de
catastrofes, N2 1, pp. 64-74.

(CRAterre, 2012)

ARTICULOS

Miguel Angel Troitifio Vinuesa. (1998). Revista
del Instituto Universitario de Urbanistica de la
Universidad de Valladolid. Ciudades, N¢ 4, pp.
95-104.

Llorenc Prats. (1998). El concepto del patrimonio
cultural. Universidad de Barcelona, Politica vy
Sociedad, Ne. 27, pp. 63-76.

Lleida Alberch, Margarita. (2010). El Patrimonio
Arquitectonico, una fuente para la ensefianza de
la historia y las ciencias sociales. Investigacion
Didactica, N2 9, pp. 41-50.

Magdalena Krebs, Klaus Schmidt-Hebbel. (1999).
Patrimonio  Cultural:  Aspectos Econdmicos vy
Politicas de proteccion. Perspectivas en Politica,
Economia y Gestion, N2 2, pp. 45-207.

Seguel, R. (1997). Educacion Patrimonial:
una Estrategia para la Preservacion de Sitios
Arqueolégicos en la Comuna de Los Vilos,
Provincia de Choapa. Revista del Centro Nacional
de Conservacion y Restauracion, DIBAM, N¢ 1,
pp. 13-39.

Fernandez Alba, A. (1990). Los documentos
arquitectonicos  populares como  monumentos
histéricos, o el intento de recuperacion de la
memoria de los margenes. Actas de las Jornadas
Arquitectura popular en Espafa, pp. 21-31.

Torres Balbas, Leopoldo. (1934). Plantas de
casas arabes en la Alhambra. Al-Andalus, N¢ 2,
pp. 380-387.

Jocelyn Tilleria Gonzéalez. (2010). La arquitectura
sin arquitectos, algunas reflexiones sobre la
arquitectura vernacula. AUS, N2 8, pp. 12-15.
Luis  Fernando  Guerrero  Baca. (2007).
Arquitectura en tierra. Hacia la recuperacion de
una cultura constructiva. APUNTES, N¢ 20, 2,
pp. 182-201.

Lucia Esperanza Garzén, Célia Maria Martins
Neves. (2007). Investigar, formar, capacitar y
transferir. Los grandes desafios de la arquitectura
y construccion con tierra. APUNTES, N2 20, 2,
324-335.

Natalia  Jorquera Silva. (2014). Culturas
constructivas que conforman el patrimonio chileno
construido en tierra. aus, N2 16, pp. 30-35.

Hidalgo, J. (1978). Incidencias de patrones
de poblamiento en el célculo de la poblacion
del Partido de Atacama desde 1752 a 1804.
Las revistas inéditas de 1787-1792 y 1804,
Estudios Atacamerfios, N2 6, pp. 53-111.

Max Aguirre. (1999). Una arquitectura de la
negatividad La modernidad de la arquitectura de
las salitreras. El caso de la Oficina Santa Laura
(1872-1960). Ensayos y documentos ARQ,
pp. 62-65.

Natalia Jorquera Silva. (2013). Patrimonio
industrial en tierra cruda: La Salitrera de Maria
Elena, un modelo constructivo mixto. DigitAR, N2
1, pp. 22-31.

Luis Fernando Guerrero. (2018). La tierra como
material sostenible de conservacion. Estoa, N°
13, 7, pp. 51-60.

Ignacio Valverde; Raquel Fuentes. (2010).
Adecuacion de la tierra para ser puesta en
obra mediante la técnica de proyeccion. Tierra
proyectada. En: Arquitectura construida en tierra,
Tradicion e Innovacion. Congresos de Arquitectura
de Tierra en Cuenca de Campos 2004/20009.
Valladolid: Céatedra Juan de Villanueva. Universidad
de Valladolid. P. 245-254.

Natalia Jorquera S. (...). Aprendiendo del
Patrimonio Vernaculo: tradicidbn e innovacion en el
uso de la quincha en la Arquitectura Chilena. De
Arquitectura, N2 28/29, pp. 4-11.

Vargas, J. (1993). Earthquake resistant
rammedearth (tapial) buildings. Memorias de la
72 Conferéncia Internacional Sobre o Estudo e
Conservacdo da Arquitectura de Terra. Lisboa:
dgemn.

Juan Diaz Romeral. (1986). Primeros resultados
del trabajo de investigacion sobre la tierra
como material de construccion. Informes de Ia
Construccion, Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas  Licencia Creative Commons 3.0
Espafia, N¢ 37, 377, pp. 5-21.

Jorge E Gama-Castro, Tamara Cruz y Cruz,
Teresa Pi-Puig, René Alcala-Martinez, Héctor
Cabadas-Béaez, Carolina Jasso-Castarfieda, Jaime
Diaz-Ortega, Serafin Sanchez-Pérez, Fernando
Lopez-Aguilar, Rodrigo Vilanova de Allende.
(2012). Arquitectura de tierra: el adobe como
material de construccion en la época prehispéanica.
Boletin de la Sociedad Geol6Gica Mexicana, N¢
64, 2, pp. 177-188.

Mariano Vazquez Espi. (2001). Construccion e
impacto sobre el ambiente: El caso de la tierra y
otros materiales. Informes de la Construccion, N¢
52, 471, pp. 30-43.

121



Maria Brown Birabén; Mariana Mas Goémez.
(2015). El proyecto pirate: Formaciéon profesional
y certificacion en construccion con tierra. PROterra,
Ne 15, SIACOT.

Lucia Esperanza Garzon, Célia Maria Martins
Neves. (2007). Investigar, formar, capacitar y
transferir. Los grandes desafios de la arquitectura
y construccion con tierra. APUNTES, N¢ 20, 2 ,
pp. 324-335.

Patricio Cevallos Salas. (2015). La construccion
con tierra en el ecuador y la necesidad de la
norma. Seminario Iberoamericano de Arquitectura
y Construccion con Tierra, 150 SIACOT, 1-11.
Natalia Jorquera Silva. (2014). Método integral
de evaluacion del riesgo sismico del patrimonio
arquitectonico menor. APUNTES, N¢ 27, 1, pp.
52-63.

Graciela Maria Vifiuales. (2007). Tecnologia y
construccion con Tierra. APUNTES, N¢ 20, 2,
pp. 220-231.

Alfredo Sanchez M. y Cecilia Jiménez V..
(2011). Valparaiso: la ciudad-puerto mas
importante de Chile y la vulnerabilidad de su
patrimonio arquitecténico a los riesgos sismicos.
Estudios Geogréficos, No. 122, 271, pp. 559-
589.

122

Natalia Jorquera Silva. (2018). Técnicas vy
desarrollo histérico del patrimonio de tierra en la
capital de Chile entre los siglos XVI y XX. Anales
del IAA, Ne 48,1, pp. 109-123.

Ampuero B., G., & Hidalgo L., J. (1975).
Estructura y proceso en la prehistoria y protohistoria
del norte chico de Chile. Chungara: Revista De
Antropologia Chilena, N2 5, pp. 87-124.

Amanda Rivera Vidal , Claudio Vega Véasquez.
(2019 ). Revitalizacién de una cultura constructiva
local: Reconstruccion en el norte chico de chile.
SIACOT 2019, 192 Seminario Iberoamericano de
Arquitectura y Construccion con Tierra VII Volver
a la Tierra, pp. 1-11.

C. Torres Gilles; N. Jorquera Silva. (2018).
Técnicas de refuerzo sismico para la recuperacion
estructural del patrimonio arquitectonico chileno
construido en adobe. Informes de la Construccion,
70(550): e2b2.

Natalia Soto. “La construccion del paisaje del
vino en el Valle Central de Chile: Cauguenes,
1700-1850"/ “The wine landscape construction
in the Central Valley of Chile: Caguenes, 1700-
1850”7 RIVAR Vol. 2, N2 4, ISSN 0719-4994,
IDEA-USACH, Santiago de Chile, enero 2015,
pp.71-87.

Jorquera Silva, N. (2018). Técnicas y desarrollo
histérico del patrimonio de tierra en la capital de
Chile entre los siglos XVI y XX. Anales del IAA,
Ne 48, 1, pp. 109-123.

Lacosete, Pablo, Premat, Estela & Bulo,
Valentina. (2014). Raw land and way of life in
the Kindgdom of Chile. Universum (Talca), No
29, 1, pp. 85-106.

Alfredo Sanchez M. y Cecilia Jiménez V..
(2011). Valparaiso: la ciudad-puerto mas
importante de Chile y la vulnerabilidad de su
patrimonio arquitecténico a los riesgos sismicos.
Estudios Geogréficos, N2 LXXIl, 271, pp. 559-
589.

Francisco Castilla. (2004). Estabilizacion de
morteros de barro. Espafia: Universidad Politecnica
de Madrid.

PAGINA WEBS

Belén Maiztegui. “Arquitectura vernacula:  Un
relevamiento del patrimonio material de San
Pedro de Atacama” 30 ene 2020. Plataforma
Arquitectura. Accedido el 16 Jun 2020. <https://
www.plataformaarquitectura.cl/cl/932804/
arquitectura-vernacula-un-relevamiento-del-
patrimonio-material-de-san-pedro-de-atacama>
ISSN 0719-8914

Biblioteca Nacional de Chile. (2018). Terremoto
de Chillan. Junio del 2020, de Memoria chilena
Biblioteca Nacional de Chile Sitio web: http://www.
memoriachilena.gob.cl/602/w3-article-97948.
html

TESIS Y SEMINARIOS

Alberto Santana, Mariano J. Ruiz de Ael, Agustin
Azkarate. (2003). El Patrimonio Arquitectonico.
Espafia: Universidad del Pais Vasco/Euskal
Herriko Unibertsitatea.

Virginia Vasquez Fierro. (2009). Optimizacion de
una metodologia de analisis para la rehabilitacion y
proteccion sostenible de la arquitectura vernéacula.
Espafia: Escuela técnica superior de arquitectura
Universidad Politécnica de Catalufia.

Cuchi, A. (2005). Arquitectura i Sostenibilitat.
Temes de Tecnologia i Sostenibiltat. Espafia:
Universitat Politécnica de Catalunya.

Lia Karmelic Visinteiner. (2015). Terremoto chile
2010. Reconstrucciéon/restauracion  patrimonial:
Proceso de validacion de la tierra como material
vigente. Chile: Universidad de Sevilla.

Mercedes Patthey. (2019). Temporalidad vy
movilidad territorial en el desierto de Atacama:
Estacion intermedia en la ruta minera de
antofagasta a la escondida. Chile: Pontificie
Universidad Catolica de Chile.

Prisca Jourdain van der Smissen. (2011). La
vida de las cosas. En estudio antropoloégico sobre
el material de construccion tradicional adobe.
Espafia: Universidad Complutense de Madrid.

Josune Hernandez poCero. (2016).
CONSTRUCCION CON  TIERRA: Anélisis,
conservacion 'y mejora. Un caso practico en
Senegal.. Espafia: Departamento de tecnologia de
la arquitectura.

Raquel Ma. Fuentes Garcia. (2010).
Construcciones de tierra. El Tapial. Nuevo sistema
para construccion y restauracion mediante la técnica
de Tierra Proyectada. Espafia: Departamento de
Construcciones Arquitectonicas.

Ana Maria Gonzalez Serrano. (2015). Revocos
de Tierra Cruda: Especificaciones técnicas para
el empleo de morteros preparados de arcillas
en  construccion.  Sevilla:  Departamento  de
Construcciones Arquitectonicas | Escuela Técnica
Superior de Arquitectura Universidad de Sevilla.
Francisco Lopez Mendoza. (2016). Edificio
consistorial de tierra amarilla. Chile: Universidad
de Chile.

Jos¢  Manuel Montoya  Robles. (2017).
CONSTRUCCION CON TIERRA REVISION Y
SUSTENTO DE LOS ENSAYOS DE CAMPO: -
PRESENCIA DE ARCILLA O RESISTENCIA SECA
- CONTROL DE FISURACION CON ARENA
GRUESA. Pert:  PONTIFICIA  UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL PERU FACULTAD DE CIENCIAS
E INGENIERIA.

123



*oud|iyd oluowijed [9p e4I31) US SBAIIINIISUOD SBIN} NI Se| 3P Sed1ud) Se| U0d uolde|al ns A seisar} se| ap sedisly sapepaidoid

124



