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i . -alun Huntsman inventé un prodedirmiento que fundia
agero .70 0 e pequeflos crisoles y obtenia un producto pu-

rTo Yy Wil U,

Las industrias metalfrgicas se habian localizado en
Yorkshire 7 Darbyshire., En 1767 Richard Reynolds construyé
desde Cralirookdale al rio Server un carril de hierro colado, en
¢l cual !os rieles estaban provistos de una pestafla que permi-
tia comz=rvar el contacto, John Smeaton, un famoso ingeniero,
aconsej: mids tarde llevar la pestafia a la rueds;y asi nacisé el
FERROCAFRIL que en un principio usé del caballo como fuerza de

traccidn,

EL PRIMSR FERROCARRIL Y LA APLICACION DEL VAPCR.

Ya a partir de 1760 se habia visto la posibilidad
de usar del vapor para irpulsar carruajes, IEn 1803 Richard
Trevtink aparecié en las calles de Londres, asombrando a todo
el rurdo con un extrafio vehiculo movido por la fuerza del va-
por, Pero las carrcteras no eran apropiadas para el invento ¥y
fue necesario hacer una mdquina que marchara sobre rieles,
George Stepherpson seria capaz de construirla, aumenté la efica-
cia de la locomotora incrementado la corriente de aire scobre la
caja de fuegos, FEn 1829 la locomotora llamada Rocket corrid a
20 kilémetros por hora entre Manchester y Liverpool,

La locorotora significa’la culminacidn de la rewolu~
cidén técnica iniciada en Inglaterra y sus efectos sobre los trang
portes en el mundo son considerables, Junto a los vapores desa~
rrollados por los armericanos y los ingleses las distancias que

separan & los paises se acortardn,

EL CARBON.,

las minas de carbdén eran en un principio superficia-
les o de poca profurdidad y de -arndaban gran nirero de animales
ppara la extraccién y el transporte del mineral. Se constru
¥yen las primeras galerias y los primeros sistemas de VENTILACION.
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Los probleras mds agudos se debian a la presencia de
agua y gas., Un bombero con ropas de cuero cintroducia una pér-
tiga con una vela, encendida en la punta y hacfa explotar el gas
cen peligro de su vida, Después se utilizd el sistema de perfp
rar 2 pozos paralelos, en uno de ellos se introducia un brasero
el que originaba la evaporaciéndel gasy se pasaba asi de un po

zo a ohrc el aire viciado por el fresco.

La escasa lumjnosidad la daban pescados podridos que
emitian algin destello, pero en 1815 aparecen las primeras LA’ N
PARAS DE SEGURIDAD inventadas por Hurprey Davy y George Stephenson
Por esa misma época, Carlisle Speldign introdujo VENTILADORES que
conducifan aire a los subterrdneos, lo que permitié galerias pro-
fundas. Bn1780 la irplantacién de RIELES DE HIERRO produjo eco-
nomias en el transporte subterrdneo.

Il problera ddl agua era subsanado primitivamente por
tuberias de madera que llevaban el liquido al fondo de un pozo de
donde se sacaba por medio de bombas, de mano o molinos,

Tomde Savery, en 1698 inventd una bomba que ttiliza-
ba el vapor para desaguar la mina., Una caldera y un condensa-
dor provisto de dos tubos, uno conectado con €l sumidero y €l o-
tro iba a la superficie, El vacio creado por la condensacidén
del vapor de la caldera impulsaba el agua a la superficie.

Ia bomba de fuego de Savery gastaba derasiado combus—
tible y en 1708 Thamds Newcomen realizd una sintesis creando una
miquina de mayor potencia: la mdquina PAUTOMATICA Y ATMOSFERICAM,

James Watt fue llamado por la Universidad de Glasgow
a fin de corregir la mdquina de Newcomen. Introdujo un condensa
dor por separado lo que producia un movimiento alternativo, con
una potencia cuatro veces superior a la de la bomba atmosférica.

Esta mdquima fue usada para bormbear agua de depésito,
en destilerfas, cervecerias. Para elevar agua que movia las



grandes ruedas en las rimas que movian fuelles, martillos de a-
guas ¥ rodiilos laminadores, [l mis~o Watt inventard més tar-
de, hacia 1781 la médquina de "DOBLE EFECTO" LA VAQUINA DE MOVI2
MIINTO PARALEIO, y en 1788 el invento del HEGULADCR que dio ma-
yor scguridad al movimiento del vapor.

EL PENDAMIENTO CIENTIFICO Y L4 EDUCACION.

Hubo inventores y técncios que habjan estudiado po-
o, coro Muirdoch y el ingeiero Brindley, gran constructor de mo
linos y canales, Otros como Crompton cuyos ddscubrimientos
transformaron varias ramas de la irdustriz y que los dejaron en
relativa pobreza,

Pero la lmagen es perjudicial y oculta el hecho de
la existencia de un peamsamiento sistemitico destrds de la mayor
parte de las invenciones, "El azar ~decia Pasteur- favorece
a las mentes que estin preparadas”,

La jinvencién rara vez progresa en ceamunidades de
simples aldeanos, si no sélo cuando la divisién del trabajo se
desarrolla y permite al hormbre consagrarse a un solo ramo, lo
que ya existia al iniciarse el siglo XVIII,

La corriente del pensamiento cientifice inglés, na
cida con Francis Bacon y el métode experimental, aumentado por
el genio de Boyle y de Newton fue una de las principales fuer-
zas de la revolucidén industrial,

La filosofia matural se divide en rarmas caro la fi-
siologia, la quimica, la fisica y otros, Ixiste ya una intima
relacién entre ciencia y préctica. Aparecen inventores de to
das las clases sociales, Un peluquero, Richard Arkwright se
convierte en el mis rico de los tejedares de algodén. Cléri-
gos como Edmond Cartwright y coseph Dawson se dedican a la in-
vestigacidén de muevos métodos de tejidos y fundiciones,
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Albert Einstein emuncia en 1905 su famosa REORIA
DE LA RELATIVIDAD que coordina y satisface las leyes de la ma
turaleza y explica las discrepancias a los cientificos, entre
ellas la idea de la invariabilidad de la velocidad de la luz
con respecto a la tierra., Todo es medide por lo considerado
relativo con respecto a otra cosa; nuestros conceptos del
tierpo, del espacio y del movimiento abseluto carscen de base,
por la razdén de que el horbre no posee una norma inmutable o
incarbiable.

Y asi han continuado los cambios hasta culminar
con el Viaje a 1la Iuna., Atrds quedaron agquellos adelantos
que han hecho posible esta nueva conquista hurana. Hubo de
pasarse por la creacidn de los COMPUTADORES ELECTRONICOS, SA—
TELITES ARTIFICALES, SATELITES DE TELECOMUNICACIONES, RADIO,
TEIEVISION, descubrir nuevos elementos quimicos, sacrificar ip
cluso vidas, en aras de la Ciencia,
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Guillermo Blest llegd a @hile con el propdsito
de visitar a dos de sus hermanos y se quedd por el resto de

su vida,

La presencia del wédico irlandés en nuestro pais
significd un gran irpulso para la Medicina en el terreno ted
rico, en la organizacién de diversos servicios, en la forma-
cién de nuesvos profesionales dotados de una actitud respon-
sable frente a los pacientes y en la atencién que presté a
la conservacidn de la salud chilena,

Fue alumo de William Culler uno de los grandes
clinicos que vivieron en el Siglo XVIII, Ia teoria del mé-
dico basa su eticlogia patolégica en las alteraciones del sis
tera nervioso., Las enfermedades se originan en un ddsorden |
de tipo nerviosc y la fiebre es el efecto de un poder cerebral
disminuido por lesiones que provienen del exterior, Culler .
consideraba al misculo una continuacién del nervio, La vida
se resumia en una funcién de energia nerviosa, |

Guillerrmo Blest acuciado por el deseo de crear ins
tituciones y formar nuevos profesionales nunca pudo dedicarse
al cultivo de la ciencia pura, Sus publicaciones constifuyen
en general respuestas a un determinado sector problema de indole
préictica,

Blest define la Medicina como "una ciencia que ense
fia a descubrir, distinguir, prevenir y curar las enfermecades;
la miseria en todos sus aspectos, las enfermedades en todas sus
formas, el estado fisico ¥y moral del harbre desde su cuna hasta
su sepultura," El médico considera en su apreciacidén histé-
rica de la Medicina tres circunstancias notables: el infatiga-
ble esfuerzo con gque los fundadores de la profesidn se dedica~
ron a cultibarla, Ila escasa duracién y liritada utilidad que
resulté de sus doctrinas no fundadas en el conocim iento estruc
tural del cuerpo hurmano. Los beneficiosos resultados obteni-
dos por la ciencia a2l trastocar los sistermas que encadenaron el
Juicio médico europeo.
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INVESTIGACION BN LA FACULTAD DE FILOSOFIA Y EDUCACION,

1a Facultad de Filosofia y Educacién de la Univer-~
sidad de Chile tiene 7.200 alurmos y 980 profesores, Estéd
dividia en 2 Departarmentos los que se encargan de impartir la
ensefianza para forrmar los futuros profesores en las distintas
ramas e investlgar,

la investigacién cientifica ha sido limitada en
la Facultad, debidoc a que se cuenta con escasos recursos; sin
embarge, con la Reforma Universitaria esta situacién cambiard
ya que se destinardn mds recursos a la exploracién cientifica
¥y se hard una mejor estructuracidén de ella,

Haremos enseguida, un breve resumen de algunos cap
pos deé Investigacién en deterrinados departamentos,

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

En e ste Departamento la investigacién mds impor-
tante se ha realizado en la rama de Fisjologia animal., Ia
sefior Berta Zamorano, Jefe de esta cdtedra, nos explica que
desde 1953 el laboratorio se ha preocupado de problemas de
gran alcance bilolégico que se refiere a las relaciones que e-
xisten entre el Sistema Nervioso Central y las glémdulas endg
crinas, especialmente la hipéfisis, Este tema ha sido abor-
dado desde diversos dngulos damdo lugar a cierto mimero de in
vestigaciones que representan aspectos parcelarios del proble

ma,
TEVAS INVESTIGADOS.

1, Problemas de regulacidén sndocrina, Regula-
cibén de la actividad de la corteza suprarenal, la que se de -
termind a través de dos paréretros,

2, Neurosecrecliédn hipotaldmica,

Mediante una acuciocsa investigacidén se llegd
a la conclusién de que la secrecidn del hipot&lamo contenia dos














































































































































































Betén fermados por ondas de energia bastante parecidas a las de
los rayos X. Se requieren gruesas capas de plomo para inter =
ceptarlos. Son capaces de wecorrer en el aire hasta 35 metros,

La desintegracién de las sustancias radiactivas es
una transmutacidn natural de la materia que cambia en forma espop
ténea de un cuerpo en otro hasta adquirir la estabilidad. Des ~
pués de cada estallido el atomo tiende a reorganizarse, ddoptando
un nuevo aspecte. Del que resulta un afomo de cezracteristicas
fiso~quimicas diferentes a las que tenia sl anterior. La reorga~
nizacién atdmica que se cumple después de cade expulsidn afecta
también a los electrones periféricos, cuyo niimero aumenta o diemi
nuye segin el tipo de transformacibn.

L. GUERRa DE LOS FOSFORGS .TOMICOS

Las 1 :servas colosales de energia que se encuentran en
las sustancias raciactivas tentabton la ambicidn de los cientifi -
cos que desde comienzos de este siglo estudiaron la manera de ob—
tener la energia liberada, Habia que bombardear el 4tomo que tan
cclosamente guardaba su secretoe.

Los 4tomos parecen estar formados por protcnes, neutro
nes y lemtrones. Lord Rutherfo:d propuse un modelo atdmico basar+
do en el sistema solar que pronto fue ampliado por Nisld Bohr:¥Un
&tomo consiste en un centro pequefio, en el que estd concentrado to
da la masa. cte nlclec tiene carga positiva y estd rodeade de
numercsos electrones que compensan la cirga del nfGcles. Por analg
gla con nuestro sistema solar, estos electrones se conccen como e~

ledicones pianstiarics®,

EL prcio’m se representa por una pequefia esfera blanca,a
veces con el signo “mis®. Esté cargado de electricidad positiva.
Nadie sabe rzalmente a que se parece, El neutrdén que se represep






cos atdmicos,

Rutherford logré por primera vez la transmutacién con
trelada de elementos en el laboratorios La colisidn no sélo ha
bia producido un nuevo Stomo, sine liberado una gran cantidad de
energia. No hace un siglo se elabord el concepto de energia co
mo algo que se manifiesta ar muchas formas mutuamente converti-
bles, Para Sinstein la materia y la energia estén relaciomadas
antre sf, La materiz puede ser destruida y convertida dn ener—
gia, La energiz puede ser destrulda y convertida en materia. Se
gim 12 ecuacidn del fisico 1~ materia contenida en una bocanada
de aire, si fuera transformada en energia bastarfa para propulsar
durante varios aflos un barco de gran tonelaje. El consumo de e
nergfa eléctrica de los EE,UU, quedarfa aseguradc por muchos afios
meciante la destruccién de la maeteria contenida en un "balde de a

rena.t

La ¢ -ve para obtener la enrergfa guacdada en el inte. -
rior de loa &vomcs que componen la matsria fue ¢l neutrén. Es
una particule que ~arece de carga elécirica y no puede ser des ~
viada por las fucrzas eléetricas del nficleo. Este hecho lo cop
vierte en uno de los vroyectiles mis aficaces de la artillerfa a
témica.

En los filtimos afios el funcionamiento de una miquina
de erergia atémica o reactor permite obtener un haz de neutrones
tan intenso que es posible efectuar operaciones de alquimia pric
tica. Tambi4a ez posible crear grandes cartidades de plutonio u
tilizado paras obtener energfa o fabricar bombas atémicas,
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Fl italiano Fermi abrié el camino que condujo a la
fisidn del uranic y al comienze de la Era .itémica,

El fisico descubrid que bombardeando el itomo de ura
nio con neutrones era posible obtener elcmentos transurdnicos o
elementos de nimero atdémico mis elevado. En 1938 los investi-
gadores alemanss Hann y Strassman se incorporaron a la bisqueda.
Después de una serie de ensayos quimicos eliminaion a todos los
elementos salvo el bario y el radics Durante 5 afios los quimi
cos y fisicos habfan estado buscando estos productes en la con~
fusa regién de loe elementos transurénicos, Las investigacio—
nes demostraron que los &tomos de uranie él ser bombardeados con
neutrones se dividian en fragmentos correspondientes a los ele—
mentos correspondientes a los elementos situadeos en la mitad
de la Tabla Periddica.

Lz noticia del descubrimiento provocé entre los fisi
cos nucleares una escena similer a las que swelen verse en la
sala de Prensa de la Casa Blanca después de una importante decla
racién presidencial,

L2 fieidén es una transmittacién mds, pere no del tipo
ya conecido. FEn las trnasmutaciones corriemtes el nficleo se de
semoarazaba de dos particulas lafe y la energfa producida era si
milar a la que se necesitaba para provocar la expulsién. La fi
si6n no se trataba de una emisién de partfculas sino de la expul
8ién de dos 4tonos completos, La nergfa liberada era dos millg
nes de veces mis que la energia producida por la combustidn de
un Hk, de carbén. 1a fisidn ocurre cuando un neutrén penetra en
el centro del 4tomo de uranio que ee el que tiene mds protones,
peutrones y lectrones que ningtén otro atomo en la naturaleza, El
neutrdn o8 el disparador que inicia la divisién, Los fragmentos
precen reagruperse en Atomos mis pequefios gue desprendern mayor
cantidad de energia,

La energfsa a%¥nics proviene del nacimiento de estos
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la energia de fisibn ha adquirido un gran impﬁlso y existen nu
merosas plantas en construceidén y en funcionamiento, Ia ener=
gla de fusibn estd afin en su etapa experimental, pero su utili
zacién es prometedora ya que el combustible empleado para pro-
ducirla es comiin y barato. La bomba dd hidrégeno contiene una
pequefia bomba de fisidn que se dispara primero para iniciar el
proceso de fusifn. La explosién eleva la temperatura y la prg
8ién lo suficiente para comenzer la reaccidn. Las altas tempe
raturzs y presiones que produce el proceso de fusién son las ‘
que dan el c¢ardcter tan destructivo d la Bomba H,

las explosiones revelaron al mundo una asombrosa his
toria de conquistas cientificas y téenicas inigualables en toda
1a histeiis de la humanidad, |
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en los laboratnrios de invectigacidén de las Universidades, . Su
desarrcllo fue la consecuencia de 1la imeginacidn que contareom con
el apoyo ¥ la comprensién de los Gobiernos, Igor Saavedra ac =
tual Presidonte de la Comisidn destaca que ne se trata de un pro
ceco al azar y que estc es la resultante de una voluntad comfig de
prograso de todos aquellos que de mun modi u otro participan en
las labores de la Comisién y del activo interfes en su desarrollo
que han demostrado los Poderes Pﬁblicos“.

Nuestro pafs ha trazado Jas lineas de une polftica nu~
clear que permitird en 1970 comenzar las funciones de un Centro
Nacional de Energia Nuclear. .inte la exigencia de que todos los
sectores participen en el desarrollo nacional se estudia la cons—
truccidn de futuras plantas eléctricas y de desalinizacién con e~
nergia nuclear en aquellas zonas donde las necesidades de desarrg
1lo lo requieran, '

En el afio 1968 un hito importante en este procese fue
la adquieicidén del Gobierno Chileno al de Jran Bretafia de un Reas
de Investigacién. Saavedra que es Fisiczo de las Partfculas afip
ma que no hay ni improvisacién, ni superficialidad., En lo tecno
légico debe considerarse como el primsr eslabdn de una cadena deg
tinada a soclucionar las nccesidades de desarrcllo del pafs. En
el plano cientifico la adquisicién del Reactor constituird el pup
to de partida del Centro de Estudios Nucleares,  Fl CEN estd con
cebido como un Centre de altos Bstudios Cientificos y Tecnolégicos
que permitird la transferencie répida de los avances cientifico : =~

tecnoldgicos desde los lugares en que son aeados para al benefi = ...

clo de nuestra mociedad.

Las investigaciones bédsicas y aplicadas que se progra =
nen en las diferentes dreas comtribuirdn a 13 transformacién tecng
légica que requiere el desarrollo del peis en Fisica, igricultura,
Medicina y Biologfa e Ingenieiria,

Un Centro Nacional de Lstudios Nucleares dotads de un
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torios de limitados recursos lo que dificulta el aprovechamiento
se los equipos y el contacto entre los investigadores dedicados
al mismo género de investigacién, BEn el campo univepsitario el
Cen dard las facilidades para que los diversos grupes puedan for
mar especialistas en ciencias y teenologfas nucleares.

INS.Y0S NUCLEARES DuN "HOMBRE H.DIACTIVOM CHILENO

Desde la iniciacidén de los eneayos nucleares france =
ses en el Paci{fico Sur, la Comisién Chilena de Energia Nuclear es
tableeid en mayo de 1966 un programs nacional de medicién de la
radioactividad ambiental en el territoric continental y en la Is-
12 de Pascua, '

Ln trece puntos del pails instalados deade rica hasta
la .ntértida, incluyendo la Isla de Pascua y Juan Ferndndez, se
hicieron mediclcres de la contaminacién radiactiva del aire 2 ni~
vel del suelo y a ditintas alturas en estaciones méviles, ©In la
isla de los Y"moaie" y en nuestra ciudad sc midié la radiactividad
proveniente del agua de lluvia., Saentiago, La Serema y Puerto =
Vontt sirvierom de estaciones de muestre> para medir la contamina
¢ién en la merluza, las verdwras y la leche,

Durante el &io 1967, Francla detond tree artefactos
nuclezres en el Atolén de Muroros, Las mediciones sobre precipl
tzcldn radiactiva scbre nuestro pafs determinaron que habfan sido
inferiores a las registradas en el perfodo anterior, debido a
condiciones meteorolégicas mis favorabes, La red nacional para
medir la radiactividad Beta global del aire incluyl ece afio seis
estaciones continentales, La llegada de la nube ridiactiva pro
veniente de la primera explosién pudo ser captada en todas las eg
taciones de muestreo,

| Como en el afio anterior Chapiquﬁa.prééenté los nive-
les mis altos lo que se explica en parte por su latitud y altura,






CUNTROTIES NUCTHEAR S RUSOLVERTAN DEM.JD.LS SIMCTRIC..S

Tas demandas de ¢lectricidad creadas por el desarrollo
Ge la wons Norte ha planteade la necesidad de desarrollar un pro -

grama que incluye la instalacidn de centrales nucleares,

Las contrales nucleares permiten competir con las cen—
trales de tipo convencional cuzndo se trata de potencias relativa~
mente altas., L2 construccidn de una central nuclear en el Norte
chilenc requerirfa de un extensc Sistema Bléctrice Regional que per
mitir{s transmitir importaontes bloques de energia a los centros mi=-
reros. Chile y .ingl» Lautare que abastecen sus consumes eléctricos

mediente sus propias plantas generzdoras,

L-s estudics de la Oficine de Planificacién de Obres de
la Sndesa pemﬁ.ten exrinar en sus alternativas la posibilidad de
desarrcllar un programe nuclear cen cl Norte de Chile, desconocer
el costc de instalacidn de una central nuclear en .ntofagasta, de
las posibilidades cconémicas de una integracidn en el consumo ¥y
abestecimicnto, In cualquier casc los estudios dicen que es cop
veniente desarrcllar un Sistemz Interconsctade banto por razcnes de

ccsto como de puromceidn del desarrollo del servicio eléctrice.

Se ha calculado que ¢l abastecimientn eléctrico per un
pericir de 30 afies 2 través de centrales convencionales & vaper-pe
trélec es 1n forme més econdémica de servir al consumo de untofagag
tz y Terapzed. Dn relacién al programa nuclear, Les gastos de
una planta miclerar durasnte el perficdo 1970 al afin 2000 significaria
en relwcién 2 una planta de petrédlec recargar el costc de la ener =

gfa eléctrica en un 8 %

agua caliente generador
turbina eléctrico
L)
‘ (ol

agua

> caldera
fria
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¢Qué energia produce un reactor atémico en la pré&piea? .
Los neutrones producides por la desintegracidn del uranio ée-. éanpla
zan & una velicidad muy grande, atacan los 4tomos y moléculas acelg
rando sus movimientos, El reactor se calienta, Esta energia téxn
mixa puede ser extrafda y ttilizada, X1 agua que circula en su ip
terior & una alta temperatura va a una caldera donde el agua se eva
pora, Este vaper dirigido contra las palas de una turbina pone en
movimiento un dinamo eléctrica.  La emergfa atémica ee ha transfor
mado en energia eléctrica,

La Comisién Chilena de Energfa Nuclear estima que cier—
tos factores inclinarédn la decisién en favor de una instalacién nu—
clear en la provincia de .ntofagasta, Lo que traeria consigo una
elevacién de la capacidad y las opeionke tecnolégicas del pafs en
aspectos impertantes de la vida naclonal.

DESALINIZACION DE 4KGUA DE MiR:  UNo ALTERNGTIVA DE ABASTECIMIENTO

Los problemas de abastedmlento de igua Potable ha movi~
do a un grupo de espscialistas de la Direccidén de Obras Sanitarias
& informar scbre diferentes alternativas de solucién elaboradas por
el Comité ad~hoe que representa a la Comisién Chilena de Energia Eu
clear, la Corfo, la Endesa y el Ministerio de Obras,

De los estudios realizados se desprends que séle la Pro
vincia de dntofagasta posee condiciones favorables para utilizar .
plantas de desalinizacidén do agua del mer. La instalacidén de wna
planta desalinizadora resultarfa mfs econémico que la construceién
de nuevas aducciones en la Cardillera. El agua provenicnte del
mar significa para el pafs crear un nuevo recurso en el desarrollo
industrial y agricola.

la desalinizacidn es una tecnologfa que segfn los miem
bros de la Comisién Chilena Rtarde o temprano deberi introducirse
en el Norte del pafs para satisfacer las necesidades de su desarrollo"
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CLIMATERIO EN EL LENGUAJE "HABLA" DE NUESTRA SOCIEDAD

En el mundo actual se han roto los
Ucables que unen la comunicacién -~
entre lltu" y "yo” .

Tl fisiélogo chileno Dr, Alejandro
Lipchutz lo entiende a partir de
la antropologia cultural,

"Lenguaje ¥ Socledad" lo sitda en
el semifracaso de las transforma -
ciones revoluclonarias.
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En el munde actua’assistimos a una desaparicién de
las relaciones humanas, donde subsisten sflo las relaciones exte-
rieres de la técnica, del Estado, de las instituciones,

El deterioro del lenguaje no se puede comprender sin
un andlisis de las transformacionee normales de la lengua que si
guen o preceden a las técnicas o a los cambios sociales. El de-~
terioro es disparejo. I los medios dirigentes el lenguaje con-
tima siendo un medio de accidn. Las entrevistas, los almuerzos
de negocios y los seminarios internacionales se convierten en ing
tituciones y a veces en "manfas", En un nivel intermedio que a-
barca & los obreros, empleados y mujeres el lengu#je significa -
sospecha. Se admira a quién habla bien, pero siempre se descon~-
f1a,

La incapacidad para expresarse o escuchar se conviep
ten en una regla y casi en una virtud, Las acciones cotidianas
no necesitan le zslocuencia.

De la importancia que los problemas del lenguake ad-
quieren en el pensamiento contempordneo nos habla el Dr. Alejan -
dro Lipchutzi"El punto de partida del lenguaje es un probzema for
midable. uede decirle que hace pocos dfas he lefdo en Current
and Antropology un artfcule sobre el origen y la evolucién del
lerguafje, Al plantear este problema uno se centra en el comple
Jo problema de la evolucién culturai, Para entender la formacién
del lenguaje y su evolucién tenemos que entrar en contacto con la
antronologfa cuitural o social",

Los nombres de ciencia en sus ccmienzos modestos ar-
tesanos de las ciencias de la realidad humana se dedicaron a es -
tudiar el lenguaje ¥y la sociedad, los vocabularios y las gramdti-
cas, los estilos de diferentes artes en los distintos pueblos,

La obsarvaclin de log-hechos humenes determind que
era imposible separar un lerguaje de la sociedad en la cual na-
ce, de los puebles ~ las naciutes a les cusles expresa, ¢Cémo
camprender la lengua griega sin ia sociedad griega, el latfn,la
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romanidad sin Roma?

lLa palabra se desarrclla en el tiempo, Los grie-
gos la llamaban alada, Aperss pronuncisde la palabra muers, A
penas emunciado, el peisamisnto desaparece si no es retomado
por otro pensamiento ¢ per wn recuerdo,

En muestra sociedad llamada de "masas" lcs mensa
jes y cédigos que caracterizaron las sociedades anteriores no -
existen, ©En cambio disponemos de redes miltiples, distintas y
superpuestas que van desde la telefénica hasta las bancarias y -
comerciales, La propia informacién que se entrega a través de
los medios de comunicacién da lugar a determinadas redes que no
proporcionan un cédigo o "mapa" que lae permita entender. Un e-
jemplo muy apreciado por los semidlogos lo constituye el cddigoe
carretero que no es un simple ciatema de signos. Cada elemento
de dicho sistema encauza un ccuportamiento, ordena reflejos para
frenar o para acelerar,

El c8digo caerretero es un modelo de cédigo modernoc
que no tiene otro sentido que el de regular la integracién de -
las conductas en una red: el de la circulascién automévil,

Los verdaderos sistemas constitutivos de nuestra -
socledad han pasado a ser las redes, La gente forma parte de-
tal o cual red, Cada uno de nosotros incapaces de elegir, aup
que 4vidoe de opciones que nos permitan demostrar con libertad-
nuestra personalidad, dudamos del lengusje y de la comunicacién
sumergido. en sistemas de redes de sefializacidn.

Henri Lefebvre parte de una hipdtesis: que pregun~
tas y respuestas no pueden formularse desde el interior del lenp
gueje, Es conveniente ubicarse en un sitio donde la lingufstj
ca ¥y la sociologfa se encuentren., "Lenguaje y Sociedad" publi~-
caedo hace tres afios en Paris sintetiza una nueva orientacién en
los estudios actuales del lenguaje que se realizan en la socie-
dad contemporédnea,
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El empobrecimiento del lenguaje nos dice Ves el re-
sultado de un hecho histérico inmenso* el semifracaso de la L w
transformacién revolucionaria en escédls mundial, de 1a trans -
formacién de la vida misma"., Cambiar la vida -;Utopfa? ... =
¢(Proyectos grardiosos destinados al fracaso?... El primer pe-
riodo de la sociedad llamada industrial -~ agrega — nos legd el-
gran suefio. Pero se perpetua ese munde en cuyo reverso desapa
rece la sustancia de las relaciones humanas,

Ia crisis que se opera en el lenguaje se convierte
en un caso particular de un entrecruzamiento de miltiples cri-
sis, de crecimiento o declinacién, que acompafian a una muta -
cién radical en muestra sociedad.
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El ibnguaje que emplean las abejas meliferas para~
orientarse en el mundo del trabajo es uno de los sistemas de co
municacién mas peculiares que se han desarrollado en la naturas
leza,

Ei acto de la palabra que estd impraso en su siste-
mwa nervicso es comprendido por las distintas variedades cuan -
do 2e va en busca de una fuente alimenticia,

El profesor Karl Von Frisk que ha estudiado duran -
te dos décadas el delicado proceso de camunicacién, nos expli-
ca como las abejas negras austriacas entablan entre si el did.
logo* Si se realiza la experiencia de situar un plato con a -
gua azucarada junto a una colmena -puede no ser descublerto en
varios dfas -pero tan pronto como una abeja lo ha encontrado =
realiza a su regresc una danza en forma de cirswlo que atrae a
sus compafieras. El mensake que expresan las danzantes indica
la clase dz alimento que deben buscar, ILa animacién de su -~
danze sefiala la pmiqueza que posee el néctar.

Las meliferae han apremiido a través de su evolu -
¢ién a usar los mecanismos nerviosos centrales en sus medios -~
de camnicacién, Las distintas varledades utilizan el mis -
mo modele o sistema con algunas variantes, Tanto la abeja -
austriaca como la italianz en una misma colonia trabajan en ~=
compieta armonfa, pero surge la confusién cuando se expresan -
a través de sfmbolos lingufsticos diferentes.

1la precisién que logran las danzantes en la tran-
migién de su mensaje - a juicio del profescr Von Frisk — su-
perc ampliamente lo conseguido por cualquier otro siatema de
comnicacién entre animales,

Los modelos lingufisticos que emplean las abejas pg
ra establecer contactos con sus congewncres no difiere en escep
cia de nuestro modo de hablar,
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Las palabras son instrumentos que nos permiten orien
tarnos en el muxe que nod rodea y entrar en contacto con cada u
no de nosotros. Hacemos uso del lenguaje para hacernos enten -
der o no decir nade para suponer uwotivos secretos inconfesos e
inconfesables en las palabras de los demds,

B yrofescr Lipchutz, Premio Liacional de Ciencias -~
piensa que "el laagw:j2 es un conjunto de simbolos en forma de
sonicdos que nos permitan orientarnos en el ambiente. Enseguida
nos permiten tcdo o gque es accidén humana, realizar si Ud. quiere

vida y culiura humara.®

Alejancre Lipchutz es un cientifico de¢ prestigio in -
ternacional que llegd a Chile en la década del afic 20 contratado
por la Universida’ de Concepcidn para cue formara el Instituto de
Fisiologfa, En 1537 se trasladé a Santiago donde cred el Depar-
tamento de "tedicina Lxperimental del Servicio Nacional de Salud -
(8NS).  Aqui vprosigue su incansable labor de investigacién espe-

cialmente en hormonas y cdncer,

Para los miembros de cada sociedad la lengua se con -
vierte en un fendmeno social que resuelve las actividades humanas
en el plano de la comunicacipn, De nifios aprendemos las palabras
¥ las nociones del lenguaje no porque nos sean explicadas sino -
porque las usamos, Pero surgen tode clase de dificultades en &l
empleo de los instrumentos linguisticos: Las palabras no encajen
on un determinedo contexto o no sabemo$ lo que en tal lugar sig -
nifiga o reconccemos que en el transcurso del tiempo ha tenido sig
nificados distintos. Loa nombres de los colores coustituyen un
verdadero cbdigo que permite descifrar el mensaje de sus innumera
bles matices, El cédigo ha cambiado segin las sociedades, al i~
gual que los valores y sentidos de los colores. La evolucién ex
perimentada en nuestra sociedad se debe al avance de los conoci -~
mientos cient{ficos —colores complementarios -, a las técnicas de

colcracién de los tejidos, etc.
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El lenguaje se expresa a través de sfmbolos que no
definen los objetos sino que permiten identificarlos. El co-
nocimiento de las propiedades de un objeto dependen de la expe
riencia adquirida por el hogpbre, Mientras mayor sea el cono~
cimiento mayores serdn las posibilidades de extensién que abarc
car{ el simbolc.

El lenguaje constithye un "modelo! o sistema cohe-
rente que nos permite elaborar nuevos conceptos que aseguren el
entendimiento humano y la permanencia de las formas linguisticas
cas, En el intento de precisar los conceptos debemos definir-
los en relacién a otros conceptos cuyo sentido se da por cono -
cido,

la funcién comunicativa tan fundamental en el lem -
guaje animal o del hambre es inherente a la préctica mas que in
menente a la experiencia. Se desempefia ademds como un "depé-
sito" en el cual se acumulan las adquisiciones o experiencias -
de la culture y de la civilizacién., Es un tesoro depositado -~
por la prictica en cada uno de los que perf,cnecen a wa misma =
comunidad, - - R T A P

El lenguaje no -determina el carédcter de la esociedad
de 18 cual es parte integrante -sino qué conserva el patrimonio-
de su cultura- sus creencias, 6us instituciones, el conoci ~
miento. La léngua permite en dltima instancia describir las -
situaciones vividas no sélo por los individuos con sus dramas, -

sino la de los grupos incluidas las difererbisesclases en que -
se dividen los hombres. ‘ ‘



EN LAS RUTaS DEL LENGUAJE CIENTIFICO

-- Expresar en palabrag el propdsite cien
tifico snpone conocer significedo de -
" ciencia " - Lenguaje clentifico ce re
fleja en ascenso de scire a scientia —-
Aristdételes en “undamentos del lenguaje-
cientifico -Ciencia deriva de prdcticas
Aristételes y Francis Bacon - Controver~
tida personalidad del Dr. Joaquin Luco -
en enfogue del lenguaje que usan cienti-
ficos .. livoluncidn conceptual en la cien-
ia - Zisten Ciferenciss entre lengua -
jes cientificos y artistico? -+ Matrimo-
nio Lipchutz responde - El Dr. 'Joaquin -
Luco ilustra relacién lenguaje cientifi-

co-lenguaje corriente.



Cada cientifico tiene la constante preoccupacidn de
definir los téruinos a cada paso de su trabajo, enlazéndolos -
cuands es posible con el lenguajé corriente y con el vocabula-
rio adgquirido de su ciencia,

El Dr. Lipchutz destace la prudencia que debe pree.
ceder el usc de estos simbolor liamadces pelabras o frases, Agre
ga que pere exprostr el propdsito de la ciencia en palabras de
bemos compranier =i significado de ‘"ciencia " pues lo que bus-
camos en cliencia es la ley. L& ley es un promunciamiento que —
nos resune Ja3 inlervelascicnes entre las cosas, los fenénenos -
evolutivos y ¢l orden an el cual sucsden todas lus cosas en el-
mundo que el lenguaje cientifico debe expresar en forma comprep
sible,

Fl. cientifico Lipchutz llegé a nuestro:pals hace cow
cnarenta y ties afios — a los 43 afios de edad - y se qued$ para-
siempre. DLesde entonces sus "andanzas cienti ficas" las hi-
%o acompafiado de su esposa con quien cumplird 56 afios de matri-
monio, El hogar de los Lipchutz es une casa vieja de dos pisos
rodeada de altos muros en cuyo interior la visién dada por los
4rboles y las flores es paradisfaca,

Freseguimos nvestia conversecién en un anbiente de
grata cordialidad que le imprimen su simpatfa, su fino humoris
mo e inteligencia, Aunque a ratos a ratos oye poco, Margari-
ta que posee un ofdo finpisimo se sncargs de repetirle las pre
guntas, La ciencia no estd muy lejos del seaber mas sencillo
sostiens. En el primer capiftulc de "hnsayos Filcséficos Mar-
xistas® que escribi liace diem afios discuto losrpeldafios por -

los cuales se asciende ds scire o saber a ciencia,

El fendmenno que nos presenta la ciencia supone co-
nocer sus comienzos en el paleolftico y su evolucidén primiti -

va en el neolfitico,
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Lz arqueclogfa nos informs scobre los restos de la
cultura material del homo sapiens también hemo opifex u arte-
sano y de sus realizaciounes artisticas., En cambio la infor-
macién sobre el estede de 3u intelecte es conocido a través -
de la cbservacién de una incipiente técnica desarroliada en -

sus trabajos,

El conocimiento que se adguirid com el trabajo -
"operc # a través del obrar, egrega el nrofesor, se transmi -
tid como herencia culiurel & todos los miembros de la tribu,
EL jefe, el curandero e3 et primer sabio, El primer hombre de

ciensia, ya no homno sapiens sino homo sapientissimus,

As{ el saber fue avangzande desde la bisqueda de sg
lucienes a problemas prdcticos, El homire comenzd a observar,

a tomar nota de sis observeciones y a formar sistemes o modelos,

Fl concepto cientifico nace de la observacién de o
los acontecimientcs respectivos, El ccncepto en ciancias 'no
€8 mas que un resumen de observaciones en masa', Las diferen-
cias exisven entre los animales son notorias: unos tienen co -~
las largas, otros las tienen cortas y otras ¢arecen de ellas, -
En muestra observacién advertimos que un grupo completo inclu
yendo a los seres humenos amamantan a sus hijos. Los 1llama -
mos '"mamiferos" de la palabra mamma que en latin significa pg
cho de hembra. Ninguno de los mamiferos que corresponden a eg
ta clasificacién pone huevos, FPero en Australia el ornitorine
co ro sélo pone huevos sino que también amamanta a sus cacho -
rros, Nuestra afirmacién que elevamos a ley universal expresa
que ningdn animal con excepcidén del ormitorinco que amamanta a

sus hijos pone huevos,

El humilde origen de la ciencia y de los hombres de
la cienciz se refleja en el ascenso evolutivo del verbo scio-

scire del cual deriva la voz scientia o ciencia,
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scire+ Saber en el sentide mas amplic de la pala-
bra, compresider pércibir, tener destreza en unaccoea.

Scire potest: Se puede aprender

Scire Licet:’BEs fdcil ver

Scito- Ten seguridad, acuérdate

Sciens’ A sabiendas, adrede, de propdsito, con de-
" liberada intencién, entendido, instruido,-

hdbil, diestro, experto en una cosa,

scientes: Con inteligencia, con pericia,
Scientia‘ Entendimiento o destreza en una cosa, cg
" nocimiento, discernimiento, erudiccién,
ciencia, teoria, '

En el andlisis de loe diferentes significades que
nos llevan de la humilde préctica o scire o scientia o teorfa
en los distintos perfodos ds la cultura romana, nos hace admi-
vir que cierncis no es en sus comlienzos ciencla codificada, mi-
no nada mes gue el conocimiento de las cosas o entendimiente,

Scientia estd relacionada con la préctica en el -
mas amplio sentido de 1a palabra antes que scientia llegue & -
ser teoria, o modelo cientifico, En su ensayo filoséfico el
Dr, Lipchutz nos dice que '"no se exagera al decir que destre-
% a y pericia scn los peldarios ascendentes de scire & scientia,
Destreza y pericia son los espectos de la prdctica que llevan
a la teordia o a la ciencia como la entendemos en nuestros dias

El profesor que habla inglés, francés, alemdn, cag
tellano y ruso; conoce ademds algunas lenguas muertas como el
hebreo, el eslavo, el griego y latin que nos permiten conocer
de viva voz el pensamiento de quién pusoc los fundamentos del
lengua je cientifico, Aristétles diS un paso decisivo al es-
tudiar la estructura formal del lengusje, las formas de la -
argumentacidn independisntemente del comtenido de la frase -
creando la primera légica ciemt{fica.
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Préctica y teorla son entrslazadas '"la misma co-
sa", El hombre c¢ommc interventor e intérprete de la natura-
leza realiza y entiende lo que ha observads a través de su o-
brar y reflexionar,

El prepésito del pensamiento cientifice es hacer
predicciores correctas de los acontecimientos de la naturale~
za, El espiritu del hombre de ciencia nunca absiidona los he
chos, ni las palabras y conceptos que utiliza para dominarles,
Da un paso decisivo cuando pasa de un término expresivo de su
investigacidén y de su pensamiento a un términe que llama con~
copte. De este modo avanza en la construccién de su modele
o teorfas que confronta con la experiencia humana en general
¥ con los hechos que va a interpretar o explicar en particu -~
lar, Los cientificos actuales encuentran dtil el usoc de la
palabra modelo empleada por Niels Bohr en 1913 para describir
el 4tomo de hidrégeno. Cuyo contenido escencial es la exis—
tencia de una correspondencia entre el modelo mismo y la rea-
ladad,

s gy et it e

En los métodos de las ciencias llamadas exactas,
los problemas de la terminologfa se consideran escenciales,

En el Departamento de Neurofisiologia de la Uni-
versidad Catélica nos encontramos con el Dr, Joaquin Luco po-
seedor de una destacada personalidad cientifica, En su esty
dio los muros estén cubiertos con algunas de sus creaciones -
artisticas en el campo de la fotograffa., Su conversacién es
un torrente de giros humorfsticos que desconciertan a quien -
lo trata por vez primera, A ratos tengu la impresién que es
dif{cil abordarlo, duda que confirma cuando me dice que "no -

se entregaré facilmente como Ud. cree',



- 153 -~

Con sorprsasa de mi parte lo grabadora no funciona,
El profesor Luco comprueba gue un cable del adaptador se ha cop
tado. Me pide que bajemos al labeoratorio donde tiens un cau =
tin para soldarlo, De vueltas en el estudio me pide que cante.
Trato de explicarle que mi voz no es buena aungque "la wverdad de
la milanesa " ¢s que no me atrevo,

- ) Cémo yo no se y canto | ...
- Cante enbontes -~ le digo
-~ YEra tan bonita y era tan chiquita,..”

Rie a grandes carcajadas que me contagia,

- En mi casa no me dejan que cante, Un dfa en un
ascensor me puse a cantar del décimo piso, Una 'pils" de vie~
jos me miraban y cuando salf decfan "Arriba la misica, arriba

la misica, arribbcces

La personalidad del Dr. Luco ha sido definida como
12 de un extrafio profesor, mazstro muy a su pesar, cen un ejer
clcin my peculiar y antiacadémico de su magisterio., Poseedar
de un estilo vital personalfsime e inimitable,

El lenguaje ~nos dice- llega a ser la sintesis, es
la sintesis, debe ser la sintesis, Sintesis de lo que se sabe
y expresién de lo* que se estd sabiendo. No se puede hacer la
sintesis de algo que no se conoce obviamente, pero entonces tig
ne que tener esto de comunicarse con otros hombres de ciencia,
con los que puedan captar esa expresidn porque va a llegsr a -

todos pero en ura etapa posterior,

La primera etapa del lenguaje esttécnica. En la ac-
tualidad el lenguale de las ciencias tiende a expresarse en for
ma matemitica " a través de férmulas que expresan todo en forma—
my sencilla, corta y precisa, shora en Ciencias Bioldgicas no -
siempre se puede llegar a eso porque existen ciertas variables

diffciles de manejar“,
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A diferencias de los eventos ffsicos que se pueden
representar en forma matemdtica con cierta libertad.

El profesar Luco es el furdador de la Nsurofisiolg
gfa en mestre pafs y desde el afic 1936 es uno de sus mas actj
vAas investigadores, El afio 1930 - dice- fue el afio de mis a-
more s viclentos y perdurables, Me enameréd de mi mujer, sim-
plemente porque me enamoré de ella, Luego siendo estudiante—
del segundo afio de la Escuela de Medicina de la Universidad de
Chile me enamori de la Fisiologia simplemen te porque me enamo-
ré de ella,

Los hombres de ciencia exploran cada unc en sus dg
minios asignando una dencminacién a los nuevos lugares y suce-
so8 antes desconocidos, El microffsico y el astrénomo no prg
ceden en forma diferente, Fabrican un inventario o estable -
cen ung "cartografia" sumsria que les permita conocer y dis -
tinguir fenémenos naturales diferentes,

Joaquin Luco a gquien debemos todo el desarrollo de
1la Neurofisielogf{a chilenz nos explica’ Hay una cosa histérica
digna de hacerse notae, "Se descubre" un hecho nuevo, se ep
cuentra una explicacién que antes no se conocia experimental -
mente y es necesario bautizarla, Cuando nace una guaguita -
hay cue bautizarla. El nombre puede no ser el mejor cuando -
el fenbmeno se analiza en afios posteriores al momento del bau-
tizo., El nombre era knapropiade "“le cambiamos el nombre a -
la criatura™; Actualmente se puede camblar el nombre en Chi-
le una vez, pero en ciencias ees muy diffcil... hay toda una -
tradicién ... entences queda en forma ambigua,

~Fso significa que va evolucionamio -

~Claro porque se conoce mejor el fenémeno y al co-
nocer el fenémeno el términe ya no era adecuado. El término,
si bien es neologismo ha tenido un proceso de evolucién desde
la aparicién del fenémeno. Su conocimients en forma relativa
mente completa determina ed comienzo de una redifinicién.
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c¢ién y de otro tipo de actividad. Yo creé para los estudian-~
tes el término ‘"“impulségenc', pero en Chile n» lo usa nadie -

El jéven fisiélogo espaficl - su maestro- nos evoca
los comienzos del Dr. Lucc? Para Luco aquellos afios fueron uma
revelacién, despertar en un mundo nuevo., Era un nifio a mi llg
gada, yo he pensado muchas veces que en los afios que llevo a¢c «
tuando al lado de las juventudes universitarias, el primer dis-
c¢ipulo en el sentido integral.ide la palabra, ha sido Joaguin Iy
co . El joven luco commrendié que a través de la Medicina se-
ria posible fundamentar en Chile una tradicién y un desarrollo-
de la investigacién biolégica.

Cerca de é1 por vocacién y efecto otro hombre veni-
do desde Europa, Alejandro Lipchutz habfa preparado €l camino -
para quien quisiera escucharlo. EL joven hizo en aquella épo-
ca su primer peregrinaje a Concepcidn para escucharle, En la-
actualidad la Newrofisiclogfa Latinocamericana lo conaidera su -
maestro. Sus discipulos estén en Uruguay, Brasil, Argentina,-
Perd, Venezuela y Colombia,

El hogar de los Lipchikz estd sumergido en una bi -
bliatéca encrme que les desvela por noches enteras., Pero su -
casa no 8élo estd{ habitada por ordenados estantes distribuidos-
de un extremo a etro, sino también por numerosas pinturas al 6~
leo, a 1ldpiz y en sepia creadas por el espiritu artistico de su
esposa que el cientffico define como "pintora y jardinera",

No puedo dejar de inquietarlos con mi nueva pregun~
ta,

tExisten diferencias entre los lenguajes cientifico
y artfstice?
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tud., El cientifico se apoya en un método clentifico. Cada in~
dividuo sabe gue posee un corazén que late o se contrae sesenta -
veces por minuto, pero para el cardiblogo es un conocimiento ale-
mental,

Su amigo, el Dr, lLuco recuerda cuando llegd el fi-
siflogo espafiol Jaime Pi-Sufier., Lo invité el Club de Sefioras u-
bicado en calle Compafifa frente al Mercurio para que dictara una-
conferencia,

— Dofia Hebeca Matte era presidenta., Una Sra. fa-
mosisima muy amiga de don Arturo Alessandri, Andaba con un som
brero muy grande, muy estrafalaria, era un personaje. Ademds -
tenia mucho interés, muy general en las sefioras, entonces invi-
to a un hombre de ciencia que llegé a Chile .-~

Pi-Sufier me decia-
—~ Pues hombre yo puedo dar una mala conferencia

en The Royal Society, la puedo dar, serd mala, FPero enel -
Club de Seifioras de Chile no la puedo dar simplemente, ~
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Galileo fue uno de los primeros en afirmar que el
libro de la Maturaleza estaba escrito en lenguaje matemftico,

El método cientifico se basa en la observacidn, en
la experimentacién y cuandc es posible en la puesta en expresidn-
matemdtica de las relaciones entre los diferentes fendmenos,

Se piensa en la Matemdtica como un lenguaje eom -~
puesto de simbolos y cifras que sirven para reemplazar el idicma-
literario que nos permite la comunicacién diaria., Pero por una-
especie de potencia misteriosa, la matemftica tedrica anticipa y
prefigura los resultados de la observacién.

Uno de los discfpulos de Einstein que en cierta o-
casién vieité su casa para leer un estudio recuerdar ... De pron-
to interrumpié la discusién, tomé un telegrama abandonado en el -
reborde de la ventana y me lo ofrecié con estas pelabras: Tal -
vez le interese esto., Era un cablegrama de Eddington dando el -
resultado de las medidas efectuadas por la expedicién para obser-
var el eclipse en 1919,

El estudiante comunicd su alegria al ver que loe -
resultados coincidfan con sus cdlculos. Einstein respondié: -
; Pero si yo sabia que la teoria era justa: Entonces le préegun-
té8 que habrfa dicho si su prediccidén no se hubiera confirmado. Y
bien, me habria enojado con el buen Diocs , La Teorfa es :]us‘ba.:

Las ciencias que se consideran exacras usan el len
guaje matemdtico. Los conceptoe mateméticos bédsicos que se pue~
den aplicar tantc en situaciones cocmo en ciencias diferentes, No
8dlo confieren unidad de lenguaje en las ciencias naturales, sino
que ademds las encierra y contiene en sus redes ldégicas.

El matemitico chileno Alain Etcheverry nos dice -
que el razonamientc matemftico calza con muchos fendémencs fisi -
cos por razones a veces un poco misteriosas. El método que se ~



conoce para aplicar la Matemitica y la Fisica, a la Medicina, a
la Economia u otras ciencias consiste en fabricar modelos, Ta~
decir tomar una teoria completa matemdtica o un problema parti -
cular y tratar de hacerlo calzar cor un ferdmeno fisico o econd-

mico o de otra indole,

Bl jover investigador nos lo explica. La matemd-
tica ha llegado a ser tar fundamertal para la Fisica porque ofre
ce un tipo de Lenguaje Uriversal donde muchos fendmenos fisicos
se acomodan bastarte bien. Como es la matemitica ura especie
de mdquina de deduccidr al aplicar un modelo matemético a un fe-
ndémeno fisico es mucho més facil predecir ﬁn resultado en el mo—
delo matemdtico que en el fisico. La prediccidn en el modelo

fisico estd supeditado a la experimentacidn,

Alain Etcheverry ilustra su persamiento a través
de la ecuacién de Leplace que en matemdtica se refierse a una
cierta funcidn. El concspto de funcidn se puede definir a par
tir de otros bojetos, pero en el fondo estd basado en objetos
bdsicos indeterminados, La resolucidn de la ecuacién de Fapla
ce, permite obterer una cierta funcién que er fisica sirve para
describir fendmenos fisicos diferentes., '"La transmisidn del
calor o de la electricidad son fendmenos fisicos diferentes, pe
ro Ud, resuelve ura sola vez la ecuacidn y es cuestidén de que
interprete en ambos casos los resultados que se necesitan para

describir el ferdmeno fisicol,

En el caso de la transmisién del calor, se dis -
tribuyen diferertes temperaturas en los bordes de una mesa, deg
pués de ur tiempo determinado se produce un movimiento de tem—
peraturas. La resolucidén de la ecuacidn de Laplace permite

desceribir qué temperatura hay ew cada punto de la mesa,

La fidelidad en la interpretacidn se debe a que mu

chas de las ideas matemdticas provienen de una irterpret,

»
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cién fisica, ": algulen se le ocurrid que un cierto fenémeno fisi
co se podria abstraer a un modelo matemdtico y después lo generali
z6 a un modelo puramente matemdtico abstracto,

El tratamiento matemético que tanto éxito ha logra
do en ciencias ffsicas y naturales se puede aplicar también en -~
¢iencias humanas o ciencias del hombre, La matemAtica hace su e
entrada no sflo como un instrumento de medida, sino como un len -
guaje que expresa la realidad de las cosas,

El profesor de filosofia Amdré Amar recuerda que -
desde el afic 1944 estaba convencido que las reglas del matrimonio
no eran distintas de las que prevalecfan en linguistiea. Por -
consiguiente debia ser posible darles un tratamiento riguroso. -
los primeros matemdticos dijeron: no, el matrimonio no es asimi-
lable ni a una suma, ni a una miltiplicacién. Es imposible dar
una férrmla metemdtica de 61,

La terdencia prevaleci$ hasta que se dieron euen-
ta que era innecesario reducir el matrimonic & un problema cuan
titativo., En realidad no habfa necesidad de saber que era el =~
matrimonio .., Se exigfa que los matrimonios observados en una -
sociedad dada pudieran ser reducidos a clases entre ellas unidas
por relaciones determinadas. Por ejeuplo que exista siempre la

misma relacién entre el matrimonio del hermano y de la hermana.

El estructuralismo intenta un aeercamiento audaz
entre todos los dominios: sociedad, linguistiea, matemdtica,etc,
Estamos en presencia de Una auténtica unificacién ciencias huma~

nas-ciencias naturales.

La conjuncidén entre las matemdticas y las ciencias
sociales determina que las primeras pongan el acento no en el -
cdlculo numérico sino sobre las relaciones, las cofrespondencias,
las situaciones. Tl profesor Amar expresa que "allf donde la
experiencia comun sélo reconoce sucesos y eosas, el andlisis es—
tructural describird redes de relaciones.™
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El estructuralismo ha dado sus primeros pasos, s
necesario que nuevos hechos demuestren las magnitudes del movi .-
miento,

Matemftica es la clencia de les ndmeros y las fi-
guras geométricas. Zs la definicidn que traen la mayoria de -
loe diccionarios. Im matemético Etcheverry: no tiene sentido-
esa definicidn, la gente que escribe dicclondrios no sabe mucho-
matemitica y en realidad no tiene mucha validez".

- Los objetos cldsieos de la matemética eran en la
época de los griegos las nimeros y las figuras 'geométrice.s\. Bl
estaneo producido en la geometria - la ¢ iencia mas desarrollada-
determiné la primecfa de los nfimeroes que durante un buen tiempo
fueron la base de 1z matemiAtica, Hasbta el afio 1500 el estanca-
miento fue un fendmeno gemeral. Despues se desarrollo el alge-
bra y el resto de la matemdtice cada vez en forma mes acelerada,

o se puede decir que la:matemdtica es 1la cien -
cia de los nfmeros y las figuras geométricas ‘"“serias completa-
mente falso," pues en un 25 por ciento consiste en ndémeros, el
resto trgbaja con otrso objetos",

Las matemdticas se originan como una abstraccién
de la experiencia que nos da el mundo fisico.

El lenguaje se desarrollo cuando los primeros hom
bres trataton de transmitirse la informacién para subsistir. DPes
de el Departamento de Matemdticas de la scuela de Ingenierfa de-
la Universidad de Chile, Etcheverry nos responde’ El lenguaje de

cualquier tipo se refiece a objetos, El lenguéje corriente se
refiere a objetos o ideas, El lenguaje matemftico se refiere en
general a objetos indeterminados, "
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Bn €l diccionario cualgquier términe estd definido
en relacién a otros términos,

-~ Hombre: es un animal racional
Animal: es un ser orgénico que vive, siente y se
mueve por su propio impulsc
Racional- perteneciente a la rezén

n otras palabras un término A estd definido por un
término B o varios otros ™ en el fordo lo que se sabe s descri -
birlo en término de otros objetos y si se estd familiarizado con -
los objetos supone que le dice algo, FPero si realmente quiere -
saber lo que es el objeto A no va a ganer nada mirando un diccio -
naric. Va a llegar a que A es 4, "

La situzcidén no esté ausente en Matemfticas, La te—
oria matemitica elige un cierto nlmero de objetos indeterminados -
o que no se van & definir, pero todos los demés objetos los defi
ne en términos de €1, Ud, toma veinte palabras del diccionarioc -
no las define, peroc se da el trabajo de definir todas las demds -
palsbras en términos de eleccidn,

El concepto de funcién es uno de los mas importan -
tes en la Matemética Moderna. La palabra funcién que en lengua -
je corriente significa cargo o empleo, en matemdtica se utiliza -
para seflalar la dependencia entre dos magnitudes, Toda clase de-
fenémencs pueden producir ejemplos de funciones. Podemos calcular
la distancia entre Santiago y Concepcidn considerando el tiempo -
que el tren emplea en recorrer ambas distancias, Tenemos dos me-
sas de mimeros ordenados en columa. A cada nimero de la mesa ue
no , hacemos corresponder un nidmero de la segunda, La correspon-

dencia que se establece no es otra que una funcién.

La nocién de funcién admite a su vez una definicidn
en término de conjunto que es uno de los conceptos bédsicos indefi~-
nidos, FEl concepto de conjunto no es ni nuevo, ni originsl. Ia
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La crisis de mestro tiempo reside en loa obstdcu~
los que encuentran las comunicaciones nc sélo en el dominio de -
la semdntica polftica e ideolSgica sino en un campo de suma im ~
portancia que es la ciencia,

Nuestra vida y afn nuestra supervivancia dependen -
den del uso que hagamos de ella. En los paises avanzados la -~
ciencia progresa con tal rapidez que results imposible mantener-
ge al dfa en las conquistas y en el lenguaje que en forma cons -~
tante aparece,

La terminologia es quizds uno de los aspectos mas
importantes que debe considerar quien se dedique a la disusién
de los conocimientos cientificos, El periocdista es el idnico -
que recorre el frente cientifico y es capaz de percibir la im-
portancia de un determinado mroceso en relacién a otro o al con
junto. Se transforma en un "babeldlogo " que recorre la mo -~
derne Torre de Babel deade los cimlentoe a la cispide en medio-
de una confusidn de lenguas que es la ¢ iencia actual. Ritchie-
Calder sostiene que no sélo se debe interpretar el lerguaje cien
tifico para ¢l pliblico en general sino que debe enfrentarse a -
la necesidad de ser intérprste de los mismos hombres de ciencia ,

La palabra Scientist o cientifico no aparecié an-
tes de 1840, El término usual habfa sido man of science que -
querfa decir alguien dedicado a la observacién de fenémenos na-
turales., Al transformarse en un cientifico pasé a ser un ver-
dadero especialista capaz de trabajar en un campo determinadc.
Empezd a inventar su lenguaje. Con el avance de la ciencia su
necesidad se agudizé y las palabras que en sus comjenzos fueron
descriptivas se convirtieron en inteligibles,

A pocoB pasos del Siglo XXI el conocimiento se ha
convertido en una original caja fuerte donde coexisten la fisi-
ca, la bioclogfia, la matemitica y el infinito,
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cient{fica necesaria., En ambos casos la presentacién de las i-
deas debe realizarse de modo tal que despierten el interés de -

los lectores que no sienten predisposicién por la ciencias,

El Dr. Lipchutz que en sus comienzos fué un perio -
dista cientifico considera que los problemas que se plantean en
fa difusidén de la ciencia no derivan sélo del lenguaje* Yo creo
que en el Periodismo Cientifico deben haber especialidadeg,sdlo

aquél que estd en contacto permanente con cierto campo cienti-
fico ~ sin ser el mismo investigador — puede desarrollar una ag
tividad de difusién,

El profesor conserva cientos de sus articulos pu -
blicados en fevistas Cientificas suizas, alemanas y norteameri-
canas,

El Dr, Joaqufn Luco piebsa que "lo ideal serfz -
que el periodista tuviera formacién cientifica, ahora exigirle-
e8o es mucho, pues formucidén cientitica podrd tener una rams de
la ciencia, en una de las ramas de la disciplina, Nadie puede

pretender en este momento abarcar un copocimiento general de --

las ciencias, "

El redactor cientifico puede utilizar el tipo de =
informacién proveniente no de la fuente especifica sino de las
monografias que publican log hombres de ciencia en cada una de
.sus materias,

la explicacién de orden cientifico requieren de una
transformacién del hecho mismo a la experiencia de la gente co -
min, Esta puede variar segdn el nivel del pdblico al que se dj
rige, El cientifico que escribe en su revista especializada pg
ra sus colegas pusde emplear toda la terminologis técnica que dg
see . Para dirigirse a un grupo cientifico mas extenso deberd
exrresarse en forma descriptiva,
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tes de corazbn y de los vuelos espaciales.

Refiriéndose al problems de la divulgacién de hechos
cient{ficos, Munizaga declard que en su campo tiene numerosas o =
portunidades de ver la accidn dela prensa. Por ejemplo, dijos
"Las cosas qhe se Iinvestigan en este Departamento atraen al plibli
eo, . pesar de elleo a veces debemos ocultar trabajos cientifieos
para que la gente no tome nuestros estudios come simple "desente -

rrar de huesos, o prefanacion de tumbas',

Por su parte el Director del Departamento de Biologia
del Instituto Pedaglgieo , profesor Enrique Mandicla, express res—
pecto & la primera pregunta: Que la funcién esencial del Periodis
mo Bient{fieo era informar de modo veraz los acontecimientos que se

producen en el instante mismo.

agrefd — que las noticias no deben postergarse ante los
hechos Cientificos. "No hay porqué ocultarlos, declard, ILa opinién
debe mantenerse slempre informeda®-,

Tl Periodista tiene que saber hasta donde puede llegar
con su informacién. FEs parte de su ética profesional,

"Fn la medida que el periodista esté bien informado -
cumple su funcién. Los nuevos hechos son tan numeroscs que resul
ta diffcil informar hasta a los propios clentificos. M en el co
mentario donde la noticia se tuerce. En general respecto a Anéri
ca Latina, la prensa Chilena estd mis adelantada.

Finalmente dijo que tal vez se observaba una falla en
cuanto al aprovechamierto que se haca de la prensa. Existe poca di
vulgacidén de los temas cientfficos, Sefialé que en Chile habia érga
nos que llegan a gran cantidad de pfiblico, y sin embargo, éstos son
los que menos utilizan su espacio para hablar de temas cientifcos.
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EL ESP.CIO EN LOS MEDIOS DE INFORM.CION

Ninguna o muy poca importancia asignan los medios de
comunicacidn de masas al Periodismo Cientffico en Chile,

"El Mercurio®, el més poderoso e importante diario na
cional, dedica une pigina de su edicidén dominical al eomentario de
libros sobre ciencla y tocmologia y algunos articulos cientificos,
generalmente extranjeros. En la semana, esporddicamente, algin ar
ticulo que llega por Cables y a veces, como lo expresé Bosé Luis Re
cart, periodista especializado en Parapsicologia, "se publican tra~
bajos redactados por los periodistas cientificos del diario'.

El Mercurio cuenta con tres de estos periodistas esper
cializados: José Luis Recart, en Cables; Guillermo .dfarc Trejos,
Crénica y Eduardo Latorre, de Redaccibn,

En los demés diarios de Santiago ol panorama es mis de
solador, no sélo porque carecen de pericdistas cientificos sino pox
que no publican trabajos sobre Ciencia, salvo suzndo ocurre un acop
tecimiento mundial como fué€ el caso de los trasplantes de drgenos.

Entre las revistas, sclo Breilla mantiene una seccién
semenal que se dedica a temas cleat{ficos o de investigacidn.

Ias emisoras tampoco informan sobre Ciencia y solo Ra-
dio "Uriversidad Técnica®, mantiene programas sobre el tema. Los
dfas Martes y Jueves a las 18,45 y los Domingos a las 12 el Dector
Fernando Casabella habla en el programa "Panorama de la Ciencia",
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el campo cientffico, Es diffeil, en una escuela de Medieina, por
ejemplo separar aquella parte de remmeracidén que se utilizd en in
vestigarién. Tn este sentido investigacién y docencia van entre—
lazades, Por otro lado hay instrumentos téonicos que necesitan
de cuidado y manipulacién especizl, es necesario personal para asg
gurar la correcta mantencidn,

La Universidad de Chile. Tuvo en 1969 un presupuesto
que alcanzé a 400 millones de escudos, De estos, 88 estaban pre-

supuestados a investigacién (2). Se podria decir que lo destina-
do exclusivamente a investigzcién son los E° 11 millones de la Comi
sién Cient{fica de le Universidad, los 2 1/2 millones para Medici—
nz ¥ los aportes para investigafién de la Facultad de Ciencias Fi-
sicas y Matemitices (1,8 millones y para lea Facultad de Ciencias
5,4 millones, (3).

ademds el Estado aporta también (siempre datos 1969)
94,95 millones de escudos a la Universidad Técnica, de los cuales
3,6 millones fueron destinados para estudios sobre el Ccbre en el
Norte y para el Centro de Construcciones Navales que funciona en
Valdivia,

wtros aportes fiscales van a la Universidad Catélica(¢3,6
millones) para investigacién y docencia, 65,4 a la Universidad de
doncepcién (gastd 8,7 millones dn Investigacidn), la Catélica de
Valparafso 24,3 (6 milicnes en investigacién) la Universidad Sta,
Maria gastdé 1,7 en investigacidn y recibid 13,7 de aportes estata-
les. No entregaron rifras sobre investigacién la Universidad iwus
tral (que recibe 26,7 millones del fisco) y la Universidad del Nogr
te (recibe 18,1 millones).

La Universicdad Catélica tiene un presupuesto academi—
co (1970) de 160 millones de eseudos (sin incluir gastos de afminis
tracién que van aparte). De esta cifra "no nfs del 10 & 15% se u
tilizard en la Investigacidn cientifica! (4). Los aportes total =
mente utilizados en el campo cientffico y Técnico serdn los E02 mi
1llones de la Comislén Cientifica irtorma, los 3 »illowea nrovewien—

tes de Fundaciones e Instituciones nacionales y extranjeras (Ford,
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VISTAZO 4 LA €IENCIA

A modc de apéndice, y aplicando las formas de
Periodismo Cientffico, se desarrollaron algunocs reportajes-
de actualidad permanente para complementar la labor de es -
te Seminario.

Intre los temas se destacan "la investigacién
eterna del hombre por saber qué es lo que hay mas alld de -
las estrellas, (El Misterio del Espacio)

Pero, la preocupacién del hombre no séloc se -~
refiere a su aparicién fisica en el munde. Ta~bién le -~
inquietan sus facuitades, T mfs ain sus facultades extra -~
ordinarias y ocultas, (Parapsicologfa),

Hacia la conquista de su subsistencia, el ser
humano ex;lora mds 2114 de la superficie terrestre, El -
mar es el recursc mids inmediato, Su fin, la alimentacién

del pueblo, (Departamento de Oceanclogia).

Y el viaje a lo desconocido. (La Conguista
de 1a Luna).

Sin embargo, la ciencia no sélo se utiliza en
fines de progreso, También se preocupa de la destruccidn,:
(la Ciencia Equivocada),

Y, ¢qué pasard en los mds inmediatos préximos
afios? jPara el siglo 21? (Adelantos Cientificos de los -~
préximos 50 afies) ete,
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Entre 1949 y 1952 los rusos lanzaron un buen némero
de perros en cabinas & presién hasta los lirites de la abmésfera,

Del otro lado del rmundo, mientras tanto, la mitad mds
importante del equipo alemdn no encontraba una atmésfera favora=-
ble para el desarrollo de sus pdjaros mecdnicos. Los norteame-
ricanos argumentaban que mientras los Estados Unidos poseyeran
el monopolio del armamento atdémico no tenian por qué despilfarrar
miles de rmillones de délares en cohetes, Von Braun no los podia ¢
convencer de que la carrera espacial era un factor importante en
la guerra fria desatada entre Rusia y USa, El gobierno norteg
mericano preferia que Von Braun trabajara en cohetes para la gue
rra y pese a la arenaza de que los rusos podrian poner en ‘rbita
un satélite no cedian en su posicién, - Ademds la labor del
cientifico alermén se veia obstaculizada por la rivalidad existep
te entre las tres raras de la defensa de USA, Pero cuamdo se
supo en New York que los rusos habian puesto en érbita el primer
satélite artificial de la tierra, "Sputnik 1", el Pentdgono reac
cioné por fin.

El 4 de octubre de 1957, es la fecha que se ha fija-
do como iniciacidén de la era espacial, Mllones de personas
reaccionaron con sentimientos de asombro, orgullo o miedo, al es
cuchar el pitido de ese cuerpo celeste, que lanzado por la Unién
Soviética, circundaba nuestro glcho en més o menos 90 minutos,

El Sputnik I habia estado en érbita durante un mes,
recorriendo los cielos de todas las latitudes, concitando ain la
curiosidad, cuando los mismos rusos pusieron en dérbita el "Sputnik
I1v, El primero de ellos pesaba 83,5 kilégramos, y el segundo
media tonelada. Pero habia mis, El segurdo satélite llevaba en
su interior el prirer ser viviente puesto en 6rbita: la perra
"Laika", lo que venia a de~ostrar fehacientemente el interés de
1la Unién Soviética por la ciencia, que de irmediatc se bautizé
como Biologia Espacial,
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8 Mjentras tanto los nortemaericanos trataron infruc-
tuosamente de equilibrar en alge la balanza e intentaron lan-
zar la rélica estadounidense: el "Vanguard", la experiencia
pese a que fue rodeada de amplia publicidad, termindé en pocos
segundos en un rotundo fracaso, Pero el afio 1958, consigule~
ron poner en Srbita el VANGURD, con gran éxito,

LA NASA, MOTOR DE PROGRESQ.

La historia anota en 1958 un hecho decisivo para las
psobilidades de la investigacidn del espacio en los Estados Uni-
dos. Se establecidé entonces la Administracidén Nacional de Aerg
ndutica y del Espacio (NASA), bajo la direccién del doctor Keith
Glennan, Fste organismo se hizo cargo de las instalaciones y del
personal de la entidad de la predecesora: el Comité Consultivo
Nacional para Aercnidtieca (NACA).

Los antecedentes relatan que cuando se establecid la
NACA en el afio 1915 "para inspeecionar y dirigir los estudios
cientificos de los problemas de vuelo, con el objsto de resol-
verlos en la prdctica’, el Congresc votd un presupuesto de cinco
~il délares,

Esta suma parece risible si pensamos que su sucesora

erpezd con un presupuesto cien mil veces mayor,

La NASA no perdid tiempo en tamar dos decisiones erj
ticas, La primera fue la de organizar un prograra de Hombre en
el Bspacio, Este recibié el norbre de proyecto "Mercury' y,
de las Fuerzas Ar-adas se eligieron los siete primeros astronau-
tas nortearericanos, Ll segundo fue solicitar prioridad para
el desarrollo de un motor de cohete con un impulso de 680 mil
kildégramos, Pasado el tiempo el primer vehfculo que utilizé
este gigantesco motor, el "Saturno-V", que irpulsé a los astpo~

nautas a la launa, necesitd cinco de ellos,
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EL HOMBRE EN EL ESPACIO, -

Tres anos después del lanzariento del primer Sputklk
el eSpacio ‘eésmico albergaba ya 93 lunas metdlicas, Dos docenas
de ratas, cobayos perros ¥ ronos circulaban alrededor de la tie-
rra diariamente, en paves cada vez mis pesadas y complejas., Pe
ro €l cielo estaba todavia a la espera de un visitante rucho méds
sorprerdente, Que venia anunciando su aparicién desde el camian—
zo de 1a historia: el horbre. B '

En la primera semana de Abril 1961 un jwven Mayor
del ejeﬁclto -soviétice -larado Yuri Alekseyevitch Gagarin, se
convertia en el prirer humano que sali§ al espaczo e*traterres
tgég'f Su cép%ﬁ;a “Yostnk-l“ r?cbrrio una Qrbita completa ¥ fue
a caer 1ncélume en’ upa granja'colectiva. '

”’Cuﬂtré séwanQS'més tarde, anteé.éue:el prib;riaaéfsé
nauta nortearericano conociera los horizontes del espacio exte-
rior, ¢l ruso German Tito” en otra cdpsula Vostok cumplia un vue
lo de 17 6rbitas alrededor de la tierra. En Mayo.y Julio de
1961, Alan Sheppard y Virgil Grissom realizaron sucesivas expe-
riencias de vuelos subortiitales, atravesando la atmisfera en un
cuarto de hora a la velocidad de balas de. caﬁ6n~y asovéndose ‘por

S E P

breves segirdos al’ eSpacio exterior,'-f§= T

Finalmente &l prirer norteanerlcano que se lanzé en
serio al vaeio, Joh Glerm, realizé un vuelo de cinco horas des-
cribiendo tres dérbitas alrededor de la tierra el 20 de febrerp
de 1962. R e : B

~ Por su parte, los rusos preaeguian con su programa
Vbstok, lanzando con bastante éxzta astronautas que cumplieron |
vielos orbltalcs. Pero quien estableceria el reeord én estos
vuelos seria una rujer, la prirera y,un;ca»gstronauta femenina,
Se trataba de Valentina Tereshkova, una obrera textil rusa, que
curplié un vuelo de 82 érbitas alrededor de la tier}a;
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El perfiodo comprendido entre Octubre de 1957 y junio
de 1963 vié coro dos pafses terminaban la prirera parte del fruc
tifero intento designado con la "carrera del espacio®, En ese
lapso, nortemérica y la Unién Soviética, difirieron, parc no de
forma concluyente. Los rueos al tener cohetes mds potentes lan
#aron naves espaciales mds pesadas, En los ensayos precedieron
a los vuelos humanos utilizaron especialmente perros, mientras
los nortea~ericanos prefirieron los monos. Sin embargo, ambos
programas progresaron hasta conseguir el dominio del vuslo mul-
tiorbital,

VUELOS GRUPALES,

El 13 de octubre de 1964 los rusos ponen en érbita
una nave cdamica triplasa con los cosmonautas Konstantine
Feotistov, Wladirir Komarov y Boris Yegorov, quidres a bordo del
"Yoshkod I", son los priréres en circundar la tierra en grupo.
Postericrmente colocan en érbita la Voshkod-2, con dos cosmonua
tas: Palev Belyayev y Alexei Leonov. . Este dltiro al salir de
1la cédpsula y carminar en el espacio se convirtié en otra figur# -
histérica, ’

Por su parts, el 23 de narso de 1965, los nortesmer}
eanos inician su prograrma “"Gerinis", mediante uns nave biplaza
“"Gerini-~3%, que hace viajar en érbits 3 los astronautas Virgilo
Grissom y John Young., Pooo tierpo despuds en el "Gemini-4* or-
bitan los astronautas James Mc Divitt y Edward wWhite, y este U1~
timo se conetituye en el primer norteamericano que da un paseo
en el espaclo exterior, y asi sin tropiezos lanzan hasta la Gemi-

ni-7,

- Mientras tanto los xﬁxsoa vuelven a lograr una gran
viotoria, In febrerc de 1966, el "Luna 9" efectfan el prirer
descenso eontralado sobre la superficie lunar.

les portearericancs prosigyen su programa, El 16
de rarge de 1966 la “Gerini-8", tripylada por Neil Armstrong
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El 21 de diciermbre de 1968 la Apolo-8 curple una
gran hagzafia, parte desde Cabo Kennedy, va a. la luna, la circun-
da dos veces y regresa a la tierra sin novedad. El hombre ha
abandonado definitivarente su planeta.

Entre los dias 14 y 15 de enero de 1969 los rusos
realizan su dltime prueba. El Soyuz-4 y el Soyuz-5, orbitan
la tierra, se acoplan y se intercambian tripulantes de una na-
ve a otra,

El porvenir se presenta despejado para los Estadox
Unides, El 3 de marzo se prueba la "Apolo-9", cuyo vuelo en dr
bita a nuestro planeta, prueba las bondades del médule lunar, pe
quefia astronave que estaba destinada a dejar la "nave madre” y
llevar deade la 6rbita lunar, a los primeros hombres a la superfi
cle selenita.

El 18 de marzo, los astronautas Thomas Stafford, John
Young y Eugene German abren y despejan definitivamente el camino,
cuando van y vienen a la luna, transportando el médulo lumar y lo
prueban en plena érbita del satélite natural terrestre.

El dltiro viaje previo al descenso de la .wuna, llevd
a los astronautas del Apolo 10, a menos de 15 kildmetros de tan
interesante objetivo, Una de las principales tareas de los amiro
nautas que protagohizaron este preludio al alunizaje, consistid
en tomar fotografias y recoger datos esenciales sobre el lugar se-
leccionado para el descenso de Apolo II.

EL PRIMER PASO A LA EXPLORACION ESPACIAL.

Un rugido sordo e irpohente, acompafiado por una fulgu-
rante llamarada que comenzdé a ascender lentamente, tras los poten
tes rotores de Saturno V, anuncid en Cabo Kennedy, el dia 16 de
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En 1la actual etapa de la astrenfutica, tiene més
autoridad para hablar del futuro que su mdximo pionero, el a-
lemdn Werner Von Braun, disefiador del Saturno V y uno de los
principales cerebros de la NASA,

"Poco a poco, a medida que avanceros en el espacio,
¥ las risiones se vuelvan cormplejas, me perece que las perspec—
tivas de uma colaboracidy internmacional mds estrecha, en gran
escala, seri cada vez mds atrayante",

El optimismo de Von Braun, coincide plenamente con
los planes que_la NASA se ha trazado para el futuro. A par-
tir de Apolo 14, se habld de otros seis vuelos, que en el caso
de producirse, incluirdn rodificaciones en el médulo lunar,
Tgles reformas permitirin que los astronautas permanezcan has—
ta 72 horas en la superficie lunar,

A partir de 1971, la NASA piensa lanzar al espacio,
en forrma sucesiva un laboratorio que permanecerd en drbita a
320 kildretros de la tierra. El primer contingente, consti-
tuido por tres hbnbres, incluird a un médico, con la consigna de
estudiar las reacciones del corazén huwrano, expuesto durante 28
dias a una total ausencia de gravedad., El resto del equipo
cientifico deberd ocuparse de corprobar los efectos que el va-

cié puede producir en ciertos procesos industriales,

Entre 1975 y 1980, 1a NASA espera lanzar una giganst
tesca universidad orbitantemla que deberd permanecer en el espa
cio diez afios, con una tripulacidén estable de 12 horbres, quie-
nes @erin relevados cada seis meses, La universidad podrd ser
arpliada para alojar a una Facultad de 100 cientificos nortea-

mericanos y extranjeros.,

"Nadie debe olvidar —dice Von Braun—- que en el &fip
2.000 la tierra tendri 7 ril millones dehabitantes y que se
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« iH, LOS RUMORES!

lgues, como siempre acaece en ocaslones semejantes, re
sulta gue ahora el cincuenta por cientc de los curiosos que se acer~
caron a camprobar *®la aparicién”, vieron la sombra del muerto:

= Se aparece todas las nocheas a la misma horae..

= iipenas lo ve la viuda se desmaya...

De todos los pusblos cercanos a Talca, verdaderas cara
vanas se dirigen hacia all4 a contepplar el fendmeno que, repetimos,
el cincuenta por ciento de los habitantes de Piduca jura "vié con sus

proplos ojos!.

Bsta informacién aparecid en el diario "La Tercera de
12 Hora® el dfa martes 10 de marzo de 1970. Corresponde a2 una de las
tantas noticias que diariamente se estdn entregando por los diversos
" érganos informativos respecto de algunos fendmenos sobre—rmaturales.

Posteriormerte, en el mismo matutino y con fecha i3 de
marzo, contirda la informacién sobre este suceso especificos

Lo que sucede en Talca, con la aparicién del difunto es
poso de Hermelinda Gaete y que cred una sicosls general en esa ciudad,.
se puede tratar, seguramente, de un fenémeno de auto—sugestién y luego,
sugestidn coletica", exprcsd a Lia TERCERA, el sicBlego y profesor de la
Universidad de Chile, Luis Bellemi,

Indisd el -Dr. Bellori que antes estos fenémenos llama =
dos "parapsicoldgicos", debia tomerse uma actitud informetiva, eon el
objeto de no formarse QJulcios sin base, "Luego —dijo— se procede a
la compwpobacidén. Esto es lo qus hace la Sociedad de Parapsicol s
donde se estudian todos estos casos cientificamente. Y muy pocas ve
ves, se opina de no haber acumulado toda 1a informacidn posible®.

Tl contraste gque se produce entre la informacién del
dfa 10 y el 13 de marzo, permite al lector cominm una visién mediana -
mente objetiva de un problema netamen:e cientificoz 1la pasapsicologia,
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Quizés en forma un poce intuitiva, este tipo de perio—
dismo ya se habia estado realizamdo. De hecho ya no sélo se infor
ma, sinoc que el contraste permite una interpretacidn de los hechos.
Por lo tanto, se puede aventurar el juicio de que el “Periodismo Cien

tifico® es una necesidad que debe satisfacerse.

Bl mismo Dr. Bellémi comunica su insatisfaceién por 1la
forma como se encaran este tipo de sucesos, 'Este hecho caerf al ol
vido como muchos otros casos que llenan muchas veces de espectaculari
dad los medios informetivos, L2 gente, cuando termina su interés,se
olvida, Y todo cae en ¢l misterio, la especulacidn y la fantasia,S§
lo muy pocos tratan de exphicarse las cosas cientificamenteV.

REUNION DB .NTZCE ENTES

Lo que desde algunas decenas de afios atrds hasta hoy se
ha hecho en paragsicologfa es una sole reunidén de antecedentes. Pe
ro nadie puede impedir que da a dfa, revistas, diarios y otros medios
de informacidn entregue noticias espectaculares de los hechos vulgar—
mente 1lamados "del mds allés,

Bl caso de ina Marfa Seehuber, que relata la revista®hBCY
del 20 de julio de 1969, es elocuente.

ILa historia eomienza hace algo mds de un afic y medio en
Rosenheim, villa industrial situada cerca de Munich. Las muchachas
alemenas son tranquiles, sencillas y buenas futuras amas de casa. ana
Marfa Schuber tiene diecinueve afics y es pequefia, morena, de ojos azmur~
les, un poquito gorda, lJija Gnica. Su padre trabaja en los Servicios
Municipales, y su novio, firthur Seehuber, de velntitlos afios, en un ta—
1ler de reparacidén de automfviles. Yos domingos salen a psaear y van
al cine o & 1la bolera. Bs un noviazgo sin complicaciones, como millp
nes de noviazgos qus terminari en boda en el tiempo previsto, Un dfa,
ina Maria decide ponerse a trabajar y entra como secretaria en el gabi-
nete de un abogado, Herr Sigmund .dam, BEstamos a finales de 1967,
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Z;Qué pasara con la mente del hombre en

el futuro?
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momertos 1indé con los difdbolicos segiln la apreciacidn religiosa o
sencillamente, mundana.

La Inquisicidn 1levd a la hoguera a cientos de seres
con "pactos demoniacos" o venidos del "MZs 4114%. Y son decenas
las cazas de brujas que se han desencadenado. Pero al hombre le
gusta el tema, Bn la actuadidad, cada cierto tiempo no es raro
leer sobre la captura de un "falso adivino®, La finica ciencia que
tenfa el pitoniso era saber vaciar los bolsillos de los ingenuos

con gran eleganeia ...

El mundo est4 plagado de profetas, magos, charlatanes,
futuristas, polfticos, visionarios, espiritistas y brukos. El mmn
do es "irracional" y busca muchas veces, en la creacidén de estos mi

tos, un escaped.s

ELTFICIOS SIN 13

Hasta en las sociedades mfs modernas, los temores irra
cionales existen en abundancia, BEn nmuchas ciudades de los Estados
Unidos, los edificios no tienen piso nimero 13. Se saltan del 12
81 lhe ¢la reazén? Simplemente el poder de la superticién,

intes, cuando los caballos como medio de transporte
eran mAs proliferos, nadie pasaba por encima de una herradura, sin
verla y lanzarla por sobre un hombre pidiendo, con un murmillo,um

de8€0e s s

Para que hablar de las naciones subdesarrolladas cultu
ralmente, En estas regiones nos sobran los zombies, medium, reen=
carnados, venidos del M4s All4, apariciones de muertos y periddicas

apariciones de VivoSe.as.
L. CIENCI: PE LO COULTO
Sin erbargo, la verdadera historia de los "eucceos mis

teriosos y ocultos" empezd a partir dd 1882, 4l1f comienza la au~

LIRS S R T P N T, ¥ " . > 3 { K »












- 209 ~

ORDENES MENT.LES

$Se ha fijado —continfa el Dr. Onetto- que los jugado
res de cacho Mcalientan”™ el dado para que salga la pinta que los |
hard ganar .,.7 Dice: MQuierc wmn 2s..." y empufian nerviosamen—
te el cacho vomo para trasmitir una orden secreta y misteriosa,
Luego lo levantan en medioc de la expectacién general, Y efectiva
mente all{ estd el ansiado as moviéndose orgullosamente después de
haber cumplido la extrafia orden recibida, Es¢ es lo que se llama
Telequinesis o accidn dela mente sobre la materia, Y con ella te—
nemos encerrado el rico mate ial que forma la ciencia que apasiona
en estos momentos & medio mundo y a la que se ha d ado patente ofi ~
cial en lzs universidades de palses como Estados Unidos, Rusia, Ja—
pbne

EFECTOS E.RAPSICOLOGICOS

Por su parte, el padre Gonzé&leg clasifica la materialitza—
cién de los fendmenos en tres grupos:s Efectos Sfquicos, cuando se
trata de conocimiento delos hechos; Efecto fisico, cuando hay mo—
vimiento de cosas o objetos; y Efectos mixtos, donde, incluso, se
puede incluir el curanderismo, fakirismo y 1la hechiceria,

108 EFECTOS SIQUICOS EN Li TEORIA DEL JESUITA

i{C8mo se explican los casos de adivinacién del pensamien
to a trafes de las cartas, la bola de cristal o por medio de extrafios
brebajes manipulados por el "mediumM? jBsposibde la adivinacidn?

Esta interrogante fue otro de los temas candentes enfren
tado por el jesuita parapsicolégico Oscar Gonzélez Quevedo. Para "el
tema de las cartas, tiene wma explicacidn 1légica,

Uintes que nada —sefialéd~ la baraja, la bola de cristal y
una calavera, hacen de la situacién algo exitante, Esa Exciiacién
"abre la puerta' del insconciente. Bs evidente que hay algunes bru
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sensibilidad, que muchas veces irrumpe con la menstrucacidn, crea wn
estado de urgencia en el insonedembe de la nifia, Fuerzas ocultas,
entonces, provocan todos esos fendenos de mansiones misteriosas o mg
vimientos de objetos® explicd el jesuita,

Son momentos diffciles para la mujer. Sus rasgos feme—
ninos empiezan aflorar. . Veces provocan grandes problemas afectan
do, incluso, la psiquis. Y el ser "inconedent® e inmanifestado?
bysca una salida al extexrior, que le permita aliviar las tensiones
en la profundidad de la mente.

Cient{ficamente se comprobd que en una cantidad freeuen
tc de bos fenémenos de ¥Casas Encantadas®, siempre habfa un adoles ~
cente en estado de pubertad., Ia nifia presentaba graves sintomas de
"desiquilibric de sensibilidad®, que se traducfa en acciones y efeco~
tos desconocidos para el hombre, De esa manera podfa hacer encen —
der luces en una ransidn, abrir ventanas, cerrar puertas, provocar
movimlentos de limparas, y todo aquello que se lleme comfinmente: pe=
N&xese

Las fuerzas ocultas de su mente, en los niveles de la ip

conciencia, creaba la energla necesaria para originar esos fendeenos.

"Penar, no son los espiritus de los rmertos" son las atri
buciones mfe intantdneas que swrgen en estds cades, T gente Se e~
ke de wuw dBRRe JOB SRR es. Lkeging G i A

Har el secreto eue

Pero los risteriosos, entendiendo por esto las cosas que
afin no se conocen y no tiencn explicacién, continda diariamente agre
gindose a la larga liste existente.

PRUZEL DML V.50 O HULJG

Respecto a los Efcctos Flsicos en la Parapsicologfa vale
1a pena detenerse en una de las pruebas mds interesantes y difundida

~ ir
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por los espiritistas, Es la prusbe del vaso con letras alrede—
dor y distribuidos en una mesa,

Esta experiencia se llama también "huija®. = En ella
un grupe de personae, especialmente mujeres, se re@nen en torno al
vaso, invocan los espiritus de los muertos, pomen los dedos sobre
el cristal y comienzan a preguntar... Incaxplicablemente el vaso
se mueve indicando letras hasta formar frases enteras. isi se lo
gran secrctos de enamorados, conocimientos deubicacién de personas,

fireguntas que pueden formular en un examen, otc.

Segln €l padre Gonzdlez Quevedo, la parapsicologfa en =
trega una respuestz cientifica a estos fendmenos.. Explicd que en
situseiones parecidas se logra una manifestacidén del inconciente,és

te, & su vez, produce un roflejo fisico.

"En la prueba delwso ~agregb™ se puso resina pegajosa
en la mesa y aceite en la base supcrior del cristal. Se comprobd
que, imperceptibleomente, los dedos de las personas provocan el movi
miento del objeto. Lo que pasa es que los participanmtes no se dan
cuenta., Pero en sste caso, los dedos resbalan en el aceites..

FFECTOS MIXTOS

Corprende la combinacidn de los dos efectos anteriormen—
te sefialados, que interactuan entre &4,

Pero, hay algunos fendémenos como ol fakirismo, que tam—
bien pueden explicarse en base a esta clasificacién. En este caso,
indudablemente, se sabe que un individuo que se atraviesa un sable
por el estémago "Tiene que tener un efecto fisico', +¢ ¥ no lo tis
nel} +es El poder mental y psicolbgice que el individéé tiene de si
mismo es tan poderoso que , paraliza el dolor, detiene la hemorragia,
contrae los misculos y se introduce el sable como quién lo mete denm™
tro de una vainae.e.
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L. ..STRONOML. EN (HIL®

Chile be ha convertido en uno de los eentros astronds
- mlecos de mis importancia cn el mundo. IEsta afirmacidn deriva de
los miltiples proyectos sobre astronomfa que ya se han materiali-
zado y de otros que ostdn en vias de concretarse.

In estos momentos estén actives los siguientes obser—
vatorios chilenos: La Silla y Tololo, en Coquimbo; ¥l Roble, Ce
rro Caldn, Cerro San Cristdbal (perteneciente a la Universidad Ca
télica) y Maipd, en Santiago. .isimismo se e neuentran observato -

rios de aficionados en el .irrayfin, Curicd, Puntz ..renas y otros
puntos del pafs, donde se realizan investigaciones de importaneia,

Los observatorios nortinos son los mis grandes y eomr~
pletos y estdn dentro de los mejores del mundo lo que se debe a
las excelentes condiciones de visibilidad que presenta el cielo
en la zona del Worte Chico,

Afios atrés las Universidades de Chile, Chicago y Te =
xas emprendieron, en el Norte del pafs, la bilsqueda de um lugar -
que presentagz condiciones favorables para la instalacién de cwn
complejo astronémico.

De las investigaciones se dedujo cue uno eré. el ce —
rro Tololo, en la provincia de Coquimbo, zZona de cielos lumino =
808 y con un alto porcentaje de noches aptas para la observacidn.
La calidad de los cielos chilenos hizo pensar a las organizacio =~
nes que habfan hecho la investigacidn en un proyecto mis ambicio—
so que el originalmente osbozado. Por ello se recurrid a LURA
(/isociacidn para la Investigacidn .istrondmica) entidad formada por
nueve universidades norteamericanas y la Universidad de Chile; co =
.ngguﬁg?nte de financiamicntoc a fin de crear un gran complejo astfd
némico en Bl Tololo, cl que ya se encuentra en plena actividad,

En conocimiento de esto, otros organismos esuropecs y
stviéticos vinculados a la investigacidn astrondmica dirigieron
sus ojos a Chile. .sf fuc como la ESO (Zuropean Southern Obser~
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vatory) montd el observatorio ecn el cerro La Silla, también en Co
quimbo.

1 Observatorio astronémico de el Cerro Tololo estd de
dicado a toda clase de investigaciones sobre astroffsica (fisica
de los cuerpos celestes, es decir, estudic de estrellas, galaxias,
etec.) Cuenta con seis clpulas de observacién y construye wma sép~
tima, cuyz altura serd superior a la del Hotel Carrera de Santiago.
Lsta Altima estari torminada aproximadamente en 1974. El elemento
Sptico de la séptima cipula tendri un difdmetro de cuatro metros y
medio.

El Observatorio de la SO en Cerro La Silla, estd tam
bien dedicado a estudios de astrofisica, Posce cinco telescopios,
otros estén en construccién y varioe en ctapa de planificaciéne

En Santiago, dentro del grupo ciemtifico de Cerro Ca —
14n, la Unién Soviética ha equipado telescopios, de pequefio difme—
tro, pero de gran capacidad de observacifn. La torre de cbserva—
cidén, que ya lleva un afic en funciones, se levant$ en virtud de un
convenio suscrito entre la Universidad de Chile y ¢l Observatorio
soviético de Pulkovo, cerca de Leningrado, |

Mediante otro convenio suscrito por la Universidad de
Chile con el mismo observatorio se construyd, a 70 kildmetros de
Santiago, el Obscrvatorio sstromdémico de Il Roble. Muestro pais
aportd la infracstructura (Odificio, caminos, ctc.) ¥ los soviéti-
cos el tclescopio, cuyo uso se reparte por partes iguales. Este
observatorio entré en funciones hace dos afios. .

OBSZRVLTORIOS N COMSTRUCCION

Fuera de los centros mencionados hay otros que se en =
cuentran en ctapas m&s o menos avanzadas de ejecucidn. .si el Car_
negie Southern Observatory ha adquirido el cerro La Campanam en el
interior de Coguimbo y suscrito un convenio con la Universidad de
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De prosperar las conversaciones entre Rusia y muestro’
pais, este complejo astrondmico se comstruirfa y operarfa tal co
mo se hizo con el observatorio de El Roble, ¢s decir, fBhile apar
tarfa la infreaestructura y Rusia los instrumentos cientificos.

R.DI0 ..STRONOMIC..

Pero los ecielos chilenos ademis de ser ideales para la

astronomfa, lo son para la radio—astronomfa,

Hace mds de diez afios que la Universidad de Chile con la
Universidad de Florida de los Estados Unlidos operan en conjunto el
radio observatorio de Maipd. IBs unainstalacidn modesta con peque=
fias antenas, pero su experiencia ha demostrado que Chile tiene cie—
los libre de interferencias eléetricas, sean esta naturales o produ
cidas por =1 hombre, '

Zn este campo hay un proyccto que ya ha avanzado bastan
te, habiéndose llegado a la eleccidn del sitio donde se hardn las
instelacioness Se estd pensando en una antena que ocupe varios Ei
1émetros, para lo cual se necesita un sitio totalmenmte planc, el 1lu
gar escogido fuc el salar de .tacama.

Por otra parte, hay plenes que se materializardn en um
futuro préximo., Se estudia, por ejemplo, la posibilidad de ¥eall
zar investigaciones solares y se ha pensado que elsitio més indica
do para cllo es el Norte Grande.

Como pueGe pareciarse, es evidente que en las préximas
décadas Chile serd la regidén del plancta que ofrecerd mis ventanas
abiertas hacia la infinutud del Universo, Entregard todas las pg
sibilidades eon gue ha sido dotado por la naturaleza y en cambio
recibird una riqueza ci\entifica , humana y matcrial que es inavalua
ble.
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INVESTIGACION

Varios investigadores de El Tololo empezaron por reali
zar algunas observaciones de estrellasyu objetos estelares poco co
nocidos, comop casi todo el hemisferio Austral, y en especial de al
gunos cuerpos aparentemente extrafios o con caracterfsticas poco co

mired.

La mayor parte de las ondas electromagnéticas que com™
figuran la realidad cédsmica, son reflejadas o absorbidas por la at
mésfera terrestre y, por consigusiente, estén vedadas a la cbserva
cidén clent{fica del hombre. Sin embargo un tipo especial de estas
radiaciones, los llamados rayos X, estd empezando a mostrar wma a~—

pariencia nueva del cielo.

Estas ondas ademfs de ser interferidas por nuestra atmds—
fera, son absorbidas por los 4tomos de hidrégeno existentes en enor.
mes santidades en los espscios interestelares, lo cual dificulte afm
mis su ubicacidn y percepc¢idn,

_ El Observatorio Tololo junto con el de Tucson, Apizona, .
8e ha dedicado a ubicar concentraciones de este tipo. Estos se han
localizado en puntos de el Escorpidn y de la constelacidn de el Cap
grejos asimismo, se ha descubierto importantes estrellas,

»l ubicar cstas zonas antes seflaladas, se presenta wn cap
po valiosisimo de indagacién para la stronomfa, capaz de proporcio -
nar ihformacidén de gran valor,

El centro astrondmicoqie se est creando en Chile, proyec
terf su influencia en otros campos de la investigacién nacionel en-sl
frea cientffica: matemfticas, computacién, fisica, electrénica, etec.
¥y atraerd gente calificada de los euatroc puntos cardinales del plane
ta. Ello representa una esperanza, con base cierta, de insospecha~
das perspectivas para nuestro pafs, yag que nos permite una alta es—
pecializacidn en esta materia y el ser considemados altamente en las

esferas cientificas internacionales.
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cred en (X940, El primer dircctor del eentro de investigaciones
fue el Dr. Palmenio Yafiez, En sus comienzos el plantel, tal eg
mo lo indiea su nombre, sélo se dedied al estudio de la biologia
marina. In la actualidad, los 18 investigadores trabajan en 50

proyectos relacionados con los recursos del mar, parte fisica y

quimica o abidtica y biolégleca marina,

e los 18 investigadores— indicé el profesor iguasyo—
16 tiepe tftulo universitario. ademds egresan los estudiantes
del Quinto .ifio de Biologfa Marina, Rechbirdn sus t{tutlos nueve
especialistas mis wue entrardn a cumplir sus funciones de investi
gacidn en los principales centros de estudios del mar del pafs y
extranjero't,

PINANCIAMIENTO

Los estudios especializados del Departamento de Ocea-
nologia son financiados por la Universidad de Chide, el Ministerio
de Jgrioultura y la CORFQ, UPEl Departamento asesora al gobierno ..
en 2algunas investigaciones marinas, Ellos por su parte nos finap
clan en nuestros estudios. IEn el afio 1968 tuvimes un financia -
miento de 80 mil escudos aproximadamente. En 1969 este fue de -
150 mil, Para este afio todavia no se conoce la ssignacién, De~
bo sefialar que con este monto no se alcanza a cubrir los gastos ¥y
se trabaja sin los recursos con los cuales se deberia contar®,

ESTUDIN ESPuCIES MLRIN.LS

Unc de los 18 ipvestigadores es €l profesor wmiversi-
tario argentino ¢ ictiologo, alberto Napi Caputo, gue se encuentra
trabajando en los "Peces que aeompafian a los cardumenes de camaro™
nes y lapgostinos®. TBstas son especies que viven entre los 150 y
350 metros de profundidad morina.

Bstudio —dice el profesor Nani~ 1las especies que vi—
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"Se cuenta que wuna destacada estudiante de Biologla y
Quimica de la Universidad de Chile consiguié una beca de estudios
de perfeccionamiento en una Universidad de .demania, La aluma
tenfa como objetivo especializarse en Biologfa Marina. Cuando
Iegd a la Universidad idemana solicité entrar a esta especialidad,
Los funcionarios del plantel le mostraron los planes de estudios y
luego le sugerieron: UEn realidad no estamos myy avanzados en es=—
tas materias, Pero si Ud, lo desea, nosotros le podemos conseguir
und nueva beca para que se vaya a estudiar el Instituto de Biologia
Marina que queda en un pais de smérica del Sur que se llama Chile, .
Ellos son los mejores investigadores en estos temas", Ia muchacha,
sorprendida y con muumho orgullo dijo entomces: %Yo soy chilena%...

La anéedota la relatd el profesor lbelio iguayo, direc—
tor del Departamento de Oceanologfa de la Universidad de Chile de
Valparafso, 36 afios, casado, sin hijos y lfder de los 18 investiga
dores mis avanzados en estudios del mar,

“Con esto ~agregd— se puede demostrar eficientemente la
calidad de los progresos en investigaciones cient{ficas realizadas
por el pafs, Lo que pasa, esqgque la gente no conoce esto pargue,
precisamente, no hay divulgaciénd

P.1- Prof. /iguayo, zQué funciones cree Ud. que deberfa
cumplir el Periodismo Cientifico?

—ista especialidad dentro de la prensa deberia perse —
guir el objetivo de divulgar las investigaciones y descubrimientos
que se realizan dentro del ambito de la Ciencia, Las ventajas del
Periodismo Cientffico se traducen en mantemer informado 2 la ®pinidn
Pdblica de los avances en los estudios y experimentos. Bs la Opi~
nién Pblica, formada por las personas de distintos niveles, la que
financia todas las investigaclones'.

BPor otra parte, el conocimiento de la Juventud de las
luchas tit4nicas que cumple mn investigador para descubrir los se =



cretos de la naturaleza, harian despertar en los jévenes esta voca
cién".

P.2,~ jCuindo se deberfa dar una noticia cientifica y c§
mo? ,

— "Para mi, en la actualidad los periodistas que se dedl
can a los temas reladonados con la clencia son todos salidos de 1la
Universidade Por lo tanto tienen wma amplia preparacion. Sin emr
bargo, creoque un requisito indispensable para un buen periodista
de la especialidad es tratar de seguir fumto con al investigador los
estudios, "En esta labor "pase a paso®™ hay muchas facetas que cons—
tituyen noticia, .Jlgunas se pueden dar, Otras perjudican la in =
vestigacidén, En todo casoc la espectacularidad estd refiida con la
modestia que debe recubrir a toda la Ciencia", '

P.3.= iPeriudica o beneficia la divulgacidén en el momen™
to en que se investiga?

~ UPara cada caso es especial como le explique en la
pregunta anteriort,

Pelie= zCumple el Periodismo Cientifico sus fines en Chile
¥ en imérica Latina?

-1 Creo que en la actualidad se observa um esfuerz¢ mmn™
ca aptes visto por dar mis y mfe informecidn de caricter ciemtffico,
Quizds haya contrbuido a esto la carrera espacial, Pero, personal-
mente creo que el deseo de eonocer las cosas de %a naturaleza es um

Qeseo de los mis primarios en el hombre.

"En Chile estamos empezando a ver el surgimiento de este
tipi de periodismo. Ud. mismo me manifiesta su inquietud y la de
otroa jSvemas wniversitarios, Fn América Latina tendré aue ocumrir
otro tanto. El mundo deberi darse cuenta que la menera de ser mis
hombres y mejores es estudiando justamente las leyes de la naturalg
zal,

P.5.~ ;Qué propone Ud?

-"Sugiero una simblosis entre el investigador ciemtifico
¥ el periodista especializado,.



Bn el Hospital del Salvador
Médicos Chilencs realizan -
Milagro con ojos de vidrio-
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"En la actualidad todos los traspdintes de ojos que se
realizan en Chile y el mundo fracasan. Aqui las perspectivas de
la cirugia no ofrecen gran optimismo. El globo ocular es mucho
més complejo que el corazén, y necesita de mfs recursos para un .
trasplantes Se puede decir que los ojos son una dependencia del
cerebro, Por este motivo se recurre con buenos resultados esté~
tlcos e higienicos a los ojek de pldstieo, o de “vidrio" como se
conocen comunmente Mexplicd el doctor Mario Durdn Pefia, 32 afios,
cirujano—dentista especialista en oftalmoprétesis y jefe del Depar
tamento de Protesis Oculares del Hospital del Salvador,

Indicé el Doctor Durdn Pefia que los oftalmélogos conti
nuaban las experiencias para llsgar a describir efectivos inmmi-
2aqores que paralizaran la creacién de "anticuerpos" en los tras —
plantes en la cavidad ocular,

Respecto a mi especialidad—agregé—, en estos momentos
e8 pricticamente desconocida por el pfiblico, El Departamento de
Protesis Qeulares se encuentra funcionando desde 1964 como servi-
clo del Hospital del Salvador, Los accidentes que ocurren men ~
sualmente en los &rganos oculares, con pérdidas de ojos, ascienden
de 15 a 20 casos. Muchas vidas se truncan por desconocimiento de
estos servicios",

Expresd el facultative que en los momentos que una perso=
n2 perdfa alguno de sus ojos, la situacién le provocaba "profundos
traumas psicoldgicoss En el caso de los adolescentes ~sefiald~ mu
chas veces se llega al suicidio por este motivo. 4 los adultos
también les cuesta conformarse con este tipo de accidentess Ocu =
rre, algunas veces, que algunas personas mayoree han vivido por
afios escondidas, ocultando la falta de un ojo o de wma oreja. Y
estio es nefasto, Las téenicas que nosotros utilizamos son de gren
calidad estética, Segiin los mismos pacientes lo han sefialado,los
brganos artificiales " mi se notan" en cuanto a diferencia de los
naturales",

ManifestS que las personas mis adaptables para este ti
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prétasis dura aproximedamorte wm mes. Kl gjo artificial se ajus
ta de tal manera al paciente, que al dirigir la vista a algln lu-
gar el reemplazo" actdia naturalmente.

YLos pacientes ~dice el facultativo— se sienten deli-
ces después de someterse al tratamiento., Llegan moralmente des—
hechos y lucgo se puecde decir que sclen a vivir otra vida®,

CaUS.ITS DE .CCIDENTES

Los casos de pérdida de ojos tienen, algunas veces o2y
eas absurdas, isf le ocurrid a un campesino de Santa Inés, Por
el pueblo pasan sélo dos autos al dfa, Una tarde caminaba este
sefior por 1la berma del camino y pasé uno de los autos, EL vehicu
Jo levant$ una pledra con las ruedas y la impulsS con la velocidad
de mn proyectil hacia la vista del sujeto. Perdié el ojo derechos

M4s tarde, el afectado al borde de la desesperacidén se
preguntaba. $C6mo se me ocurrid pasar por aquf justo cuando ve ™

nia uno de los dos autoe que pasan por este puebla?

Tiste hecho que parece estar lejano de cualquiera persg
na, es mis ecomin de lo gque se pilensa. Diariomente los centros
hospitalariocs del bals atienden accldentados de este tipo. ULa
gente actfa descuidadamente —opina el facultatiwo— lo mis comfn son
los aceidentes en el hogar y en los lugares de trabajo'.

UN  C.LS0

En la consulta del hospital Del Salvador del Dr. Durdn
Pefla, conversando com un accidentados

Francisco Flores, Jubilado, 69 afios, casado, 4 hijos,
expres8: "Hace tres afios jugaba con una nifiita de corta edads De
prent en loe juegos,me metié un dedo en e} ojo derecho, 4l peco
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tiempo se me enpezd & nublar 1la vista®,

Flucgo = conbinda~ me trasladd a un hospital, De—
terminaron operarme. Hace un mes empecé el tratamiento de prote
sis del Dr. Durdn Pofia. Yo estaba acomplejado y ya cualqutera o
sa me daba 1o gismo. Puro después de la operacién me aiento cop

forme y feliz de como quedé®,

El destista Durédn Pofla seflala que sdlo en la carrera
de Odontologia se puede especializar a facultativos en prétesis,
Yo trabajo las prétesis maxilofaciales. Es decir puedo hacer
trasplantes artificicles de narices, ojos, orejas y parte de la ca
ra. Pero sélo me he dedicado a las prétesis oculares, Falta el
tiempo'.

El caso de las personas que se ocultan por afios al per
der alguno de sus Srganocs tiene pars el Dr, Durdn Pefla uma explica=—
cién. Bxpresa que la gente por falta de conocimiento ruchas veces
no acude a los sitios y centros de salud donde podrfan ser atendidos
con eficacia y seguridad. Bn esté punto, ve el Dr. Durdn Pefia una

de las ventajas del Periodismo Cientifico.

Pel.™~ Dra Mario Durén, ;Segin su opinién, que funcién
deberia cumplir el Periodismo Cientffico?

~UPeriodismo Cientifice ser{a para mi llevar a la gran
mese los conocimientos de la diseiplina cientifica., ¥s importante
la ¢ifusidn cient{fica para que todas las personas tengen Tceso &
los centros de ciencia. En Chile mucha gente subestima clertas es~
pecialidades con que contamos, Tsto ee mediocridad de criterio ya
que en algunos aspectos somos reconocidos mundialmente, Una cosa
importante dentro de esta difusidn es tratar de formar perlocistas
egpecializados y que recurran a 1as verdaderas fuentes informativae',
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P.2,~ $Cufndo se cdebe dar una noticia y cdmo?

—7e pnoticia en las fasss de la irivestigacidn clentf
fica debiera darse en forma muy genérica, Bs decir mds que nada
informar® que sz esta investigande tal o cual cosall, Sin embarge,
es un deber llegor hasta el fondo de los hechos cuando la investiga

clén clentifica y la experimentacién hayz comprobado todoe

"Por ¢jemplo cuando comenzaron los trasplantes cardfa
cos se hizo un gran sensacionalismo due, al finas fue perjudicial
tanto para el prestigio de estas operaclones, como para cl objetivo

al cual se quer{a llegar®,

P.3.= {Perjudica o beneficia la divulgacidn en el mo
mento en que se investiga?

~#54, " Desde el punto de vista humeno, Es decir se
 puede transformar el enfoque con que se trabaja. Y la transforma=
cién del clentffico en Mvadette", Todas las investigacionss deben
hacerse en la calma y en el silencic. Lo secreto tiene mucho ‘s

fuerza que lo demasiado conocido®.

P.4s™ ¢EL Periodismo Cientifico cumple sus funciones
en Chile y am&rica Latina?

“4los Ia mayorfa da la informacién cientifica esta
distorcionada o trunca. S6lo se da énfasis a-aspectos impactantes.

P.5.= ;Qué sugicre Ud.?
~-tQus el periodista pueda tener el mayor comtacto con

los medios donde se gencra la poticia.  Que vea todo lo que hay

que ver y que se compenetre com su disciplia¥.
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El adelanto cientifico sigue su marcha de evolucidén
Junto al hombre,  Ni siquiera con las guérras se detiene, A
no sexr que éstas scan atdmicas, Perc la confor—acidén que estd
torando el mundo pelitico excluyen, casi con la tdnica excepeién
- de China, uma potencia disturbadora de la paz internacioma.
Cuando lus seres huranes crean nuevos objetos cada dia, es apa
sionante analizar lo que sucederd en adelantos cientificos en
el future, A contimacién se da un estudio de diferentes sa-
bios sobre lo que sucederd en materia de descubrimientos, en
los préximos cincuenta afios,

El hombre plantard islas artificiales en la superfi~
cie del mar, Estas tendrdn unos sesenta metros cuadrados, has-
ta aeropuertos de kildmeyros y redios, estaciones de investiga-
cién, fébriczm, bases tidcticas, hasta moteles, Estas estructu-
ras tendrdn un papél furdamental, pues eliminarin el problema di
plordtico de la utilizacién de islas extranjeras por pmrte de
las potenciss. Se predice tarbién que en unos veinte afios nue~
vas estructuras desarrollades por las actuales investigaciones
submarinas harén que sean corunes operaciones civiles en el fon-
do del mar,

ROBOTS CON MUSCULATURA., .

Ade=ds de un cerebro electrénico que ve, siente y
oye, los robots que se usardn en rmedio siglo més para misiones
de reconocimiento en losplanetas del sistema solar y mdsesalld,
poseian musculatura sintética, Dichos misculos podrin contra-
erse al recibir una gota de una solucién &cida apropiada y rela
Jarse gracias a una solucién alcalina,

EL HOMBRE NO MORIRA,
No sélo se prolongard la vida humana, sino que cada

individuo puede mantenerse en la edad que prefiere, Se elegi-
ré preferenterente la treintena como la edad mds productiva,
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Todas las grandes ciudades poseerdn su banco de ér-
ganos, In casode accidente se reemplazard cualquier érgano,
la costura se realizard son efusién de sangre, pues exisitrd un

"pegamento” que juntard instantdneamente los tejidos separados,

Robots "diagnosticadores!" eéxaminardn al enfermo an—
tes que el rédico para indicar a este Qltiro los sintomas que dg
be estudiar, Se habrd resuelto el risterio del virus.

S¢ habrd logrado la sintesis del ADN (4cido desoxi-
rribonucleico) y el ARN (4cido ribonucleico). Ello permitird
medificar a su gusto la prcpiedad de las plantas y mejorar las
cualidades de los animales Gtiles,

Ta~biénse habri resuelto el risterio de la fotosin=
tesis, Las dos aplicaciones précticas de este descubrimiento
serdn la regeneracién del aire en las astronmaves y la posibili=
dad de disponer de una inagotable reserva de alimentos,

1A LUNA, COLONIA DE LA TIERRA

Aderds de los numerosos aatélites que giran en dife-~
rentes Srbitas alrededor de la tierra y que ervirén para la trans
misién continua de emisiones de televisidn, se instalaréin cbser-
vatorios y centros de estudios en la luna, Serdn subterrineos
para evitar las consecuencias de los cambios de temperatura en
esa superficie (120 gr. en e} dia y 150 gr. en la noche), Se-
rdn enormes cilindros estancos en los cuales se habrédn previsto
todo lo necesario para la comodidad y facilidad de trab&jo de lo
los equipos cientificos que alli se alojarén,

Proseguird la exploracidén de rmarte, Dentro de
ciencuenta afios se habrin instalado en sus satélites Fedos y
Delrmos bases humanas,



la ciencia equivocada
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Grardes irnventos benefliciosos para la humanidad ha
creado el homiore, Pero uc todo ha sido para su supervivencia,
Hize erxistir ermas mertiferas de todo tipo, que cala die reno-
vé, Se valid de las ciencias quimicas y bioldgicas para con~
gseguir lo que por si solas bastarian para la eliminacién masi-

vq de poblacionzs enLeras,

Gran Bretafia dio el ejerplo para impedir la difu~
sibén del triste adelanto, Presanté recientemente a2 la Asam-
blea de la NI la primera proposicidn concreta para prohibir la
produccidn y posesién de toda clase de agentes de guerra biold
gica. El gasto fue imitado por los soviéticos, los que propu
sieron destruir todos estos armamentos, Ambas iniciativas
fueron mds audaces que el Protocolo en 1925 que sélo censuraba
la utilizacidn én la guerra, pero no su almacenaje. El gobier
no de USA actud en la préictica y ordené la destruccién de sus
existencias y renuncié a su fabricacidn,

El Protocolu de 1925 es el tinico instrumento dnterna
cional que trata de las guerras con gases y bacterias, Sesen~
ta paises no han firmado el acuerdo que se llegé debido a los
estragos que estos elementos causaron a todo ser viviente en la
Prirera Guerra Mandial, Los 18 pafises que la rubricaron lo hi
cieron con reservas, cstipulando que eran libres de utilizar-

las contra los no adherentesio violadores del Protocolo...

En las declaraciones que el Presidente Nixon hicie-
ra sobre la guerra bacterioclégica y de gases, ordend que fue-
ran destruidas todas lam existencias, Pero dejé la puerta
abierta para una posible revancha contra cualquier enemigo que

usara gases letales o incapacitantes,

Las armas bacterioldégicas constituyen un terrible ar
senal. Rociadas desde aviones, disparadas en bombzs de artl-
lleria o en cohetes o dejadas flobando en bombas espaciales a

la deriva, sus ricrobios son capacesd de infligir las enfemedd-






- 240 —

Gages contra log nervios.

Han sido designados con las letras A,B, ¥ D, El
mis rortal de todos e3 el VX. Estcs gases suprimen una enzima
que se conoce con el nombre de Colinestersae, que es indispensa
ble para el completo funcionamiento del sistema nervioso,
Cuando una enzima se pierde, la sinapsis nerviosa del cuerpo co
mienza a actuar descontroladamente y en forma sirulténea, provo
cando convulsiones, paralisis cardiacas y respiratorias y la
muerte en 30 cegundos, Se dice que ol Y es 75 veces mis letal
que el gas mostaza de la Prirera Guerra Mundial, Una simple
gota sobre la piel, basta para matar a un hombre, Fue el Ky
una rdfaga de viento que matd a 6,400 ovejas en los campos de
prueba del ejéreito en Dugway, Utkn, en 1968,

. v.-  YVegisantes mortales,

La victira que logra sobrevivir a la ulceracidén de
los ojos, de la piel o de los pulmones que provocan &stos ga-
ses pueden fallecer meses después por la ruptura de la médula
de los huesos.

Junto con estos fgases letales, los ejéreitos tienen
un gas incapacitante, el BZ, potente agente psicoquimico que
produce dolores de cabeza, mareos, alucionaciones rimilares al
LSD y, a veces, un comportamiento manidtico que puede durar va-
rios dias.

Nixon no prohibié el uso de gases lacrimégenos o
que provoquen niuseas, tales cormo el CS, el CN y la Adamsita,
Serdn empleados en forma ¢ demética como agentea de control en
los motines, Su usec en Vietmarm para hacer salir a los rebel~
des de sus tineles fortificados estd en discusidn,

Michos de estos elementos quimicos y biloldgicos son
producto de sels centros de investigacién que mantiene el ejér-
cito de USA en toda la nacién. Tres son mrticularmente impor
tantes, La investigacién bésica se realiza en Fort Detrick,






Cc O NCLUSTIONES

De las investigaciones y los trabajos realizados du
rarnte este Se~incrie de Periodisrmo Cientifico podemos extraer

2lgunas conclusiones:

1, Nos ha tocado vivir ®en un Siglec de pleno auge
cientifico en todos los campos, El hombre ha descubierto
los elementos del SER: A.D.N, por ejemplo, en lo interno, ¥y
en lo erxterr.o ha sabido dal ESPACIO y ha pisado la Luna.
En lo fisico la fisica del ATOM), primero como arrma terrible y
después como factor de progreso. Ha buscado incesantemente

cordiciones de conocimiento que franqueen bienestar,

2, Antes estos avances el periodista no debs
permanecer ajeno a ellos y tiene la obligacién de estar en
constante integracidén con las realidades que lo rodean, que

suelen ser desconccidos a la rasa,

3. En Chile el periodismo cientifico no ha crig
talizado ain. Las informaciones y comentarios de los medios
de difusién caiecen de la madurez necesaria para entregar al
pueblo y poner a su alcance los avances cientificos y tecnold
gicos que per itan al horbre comin corprender muchos fenéme -

nos y participar en el desarrcllo de la ciencia,

CONSIDERANDO E SOS ANTECEDENTES SERIA NECESARIO:

A. Integrar los temas cientificos a los drganos
de difusién, no sélo cuando oourren irportantes acontecimien
tos cientificos, sino que peridédicamente desde las columnas
de la prensa y espacios radiales o televisivos narrando en
lenguaje periodistico la historia, el presente y el futuro de
la ciencia en Chile y en el mundo,






3. 3. Que, creados los especialistas, los medios
de difusidn deben atender a sevir adecuadarente a esta ne-
cesidad que se advierte en todos los &mbitos nacionales s
hoy huérfanos de conocimientos, proporcionando en sus espa
cios un.mayor volimen de informacién, de orientacién y de
ceritica,

10S ALUMNOS DEL SEMINARIO
DE PERTODISMO CIENTIFICO






yAUA

BIBLIOGRAFIA
HISTORIA DE 1A CIENCIA Dampierre
HISTORIA DE LA HUMANIDAD Van Loon
HISTORIA DE LA CIENCIA John Burns
HISTORIA DE LA CIENCIA JUAN GARCIA FONT
HISTORIA DE LAS TECNICAS Pierre Ducasse
REVOLUCION INDUSTRIAL Diccionario Enciclopédico Quillet
LA REVOLUCI N INDUSTRTAL T.S. Ashton
(QUE ES LA CIENCIA? Wilhehm Szilesi
EL FUTURO PREVISIBLE G. Thomson

EN EL PAIS DE LAS MARAVILLAS G, Garrow

LA INVESTIGACION CIENTIFICA  H, Hussey

INTRODUCCION A LA PSICOLOGIA Werner Wolf

PSICOPATOLOGIA DE LA VIDA COTIDIANA Sigmurd Freud

EL ROSTRO OCULTO DE LA MENTE Oscar Gonzdlez Quevedo

ARCHIVO DIARIOS LA TERCERA, ULTIMA HORA, EL MERCURIO Y

REVISTA DEL DOMINGO.

CURSO: COWFERENCIA DICTADA POR EL JESUITA OSCAR GONZALEZ QUE-
VEDC EN EL ESTADIO NATANIEL,

ENTREVISTAS DIRECTAS CON EL SACERDOTE PARAPSICOLOGO.

REVISTAS DE ANTROPOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD DE CHILE,

FOLLETOS DE LA FFACULTAD DZ FILOSOFIA Y EDUCACION

PUBLICACIONES DE LA FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS.
ENTREVISTAS A CIENTIFICOS

FOLLETOS DE LA NASA

DOCUMENTOS PERIODISTICOS DEL DIARIO EL MERCURIO Y REVISTA ERCI~
LLA.

REVISTA SOBRE EL OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE EL TOLOIO.
DOCUMENTOS FERIODISTICOS,

EL DESAFIO AMERICANO Jean Servan-Sereiberg
EL PERIODISMO) CIENTIFICO EN Varios autores
IBERCAMERICA

CREACION DE UNA CONCIENCIA Manuel Calvo Hernardo
PUBLICA DEL VAIOR DE LA EDU

CACION, LA CIENCIA Y LA TEQ

NOLOGIA






