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1. RESUMEN  

El repertorio conductual de un animal puede variar dependiendo de los factores del ambiente 

a los cuales se vea enfrentado y la presencia o ausencia de conductas entrega información 

para conocer el estado general del animal. La presente Memoria de Título tuvo por objetivo 

evaluar el efecto de la deficiencia de aminoácidos no esenciales de una dieta (-30%, LP) vs 

una dieta con concentraciones óptimas de aminoácidos (HP) sobre el repertorio conductual 

de pollos broiler los cuales además fueron sometidos a un proceso de condicionamiento 

clásico. Para esto se realizó un modelo experimental que contó con 128 pollos broilers (Ross 

308) distribuidos por medio de un diseño experimental 2x2, dando como resultado cuatro 

grupos con tratamientos diferentes: LP condicionados, LP no condicionados, HP 

condicionados y HP no condicionados. El experimento se desarrolló en dos etapas 

productivas diferentes (pollos de corta edad y pollos de edad más avanzada). Los 

condicionamientos tuvieron como estímulo condicionado bebederos de colores (amarillo y 

verde) y como estímulo incondicionado soluciones de características proteicas o energéticas. 

Luego de cada condicionamiento los individuos condicionados fueron sometidos a pruebas 

de preferencias donde recibieron el estímulo condicionado con el contenido de 1lt de agua, 

además, durante esta prueba los corrales no condicionados recibieron las soluciones (proteica 

y energética) en bebederos tipo para la producción. Para evaluar el repertorio conductual se 

registraron videograbaciones de cada día del experimento las cuales fueron analizadas en el 

software de codificación de comportamiento “BORIS” considerando un etograma 

previamente definido. Se evidenciaron diferencias significativas para diversas conductas, las 

más destacables, debido a su perduración, fueron las encontradas en las conductas “sentado 

o acostado” (p˂0.0001 en condicionamiento 1; p=0.0069 en condicionamiento 2; p=0.0008 

en prueba de preferencia 1;  p=0.0436 en prueba de preferencia 2) realizada durante un mayor 

periodo de tiempo por los grupos que consumieron la dieta HP y “forrajear” (p=0.0118 en 

condicionamiento 1; p=0.0464 en condicionamiento 2; p=0.0076 en prueba de preferencia 1; 

p=0.0064 en prueba de preferencia 2) siendo realizada durante un periodo de tiempo mayor 

por los grupos que consumieron la dieta LP. Se concluyó que los pollos broilers si ven 

modificado su repertorio conductual ante la deficiencia de aminoácidos presente en la dieta. 

Palabras claves: Broilers, repertorio conductual, aminoácidos, condicionamiento clásico, 

preferencias. 
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2. ABSTRACT 

The behavioral repertoire of an animal can vary depending on the environmental factors to 

which it is faced, and the presence or absence of behaviors provides information to know the 

general state of the animal. The objective of this Title Report was to evaluate the effect of 

the non-essential amino acid deficiency of a diet (-30%, LP) vs a diet with optimal 

concentrations of amino acids (HP) on the behavioral repertoire of broiler chickens, which 

were also subjected to a classical conditioning process. For this, an experimental model was 

carried out that had 128 broiler chickens (Ross 308) distributed through a 2x2 experimental 

design, resulting in four groups with different treatments: conditioned LP, unconditioned LP, 

conditioned HP and unconditioned HP. The experiment was carried out in two different 

productive stages (young chickens and older chickens). The conditionings had colored 

drinkers (yellow and green) as conditioned stimulus and solutions of protein or energy 

characteristics as unconditioned stimulus. After each conditioning, the conditioned 

individuals were subjected to preference tests where they received the conditioned stimulus 

with the content of 1lt of water, in addition, during this test, the unconditioned pens received 

the solutions (protein and energy) in standard drinking troughs for production. To evaluate 

the behavioral repertoire, video recordings of each day of the experiment were recorded, 

which were analyzed in the behavior coding software "BORIS" considering a previously 

defined ethogram. Significant differences were found for various behaviors, the most notable, 

due to their duration, were those found in the behaviors "sitting or lying down" (p˂0.0001 in 

conditioning 1; p=0.0069 in conditioning 2; p=0.0008 in preference test 1; p=0.0436 in 

preference test 2) performed for a longer period of time by the groups that consumed the HP 

diet and "foraging" (p=0.0118 in conditioning 1; p=0.0464 in conditioning 2; p=0.0076 in 

test of preference 1; p=0.0064 in test of preference 2) being carried out during a longer period 

of time by the groups that consumed the LP diet. It was concluded that broilers chickens do 

see their behavioral repertoire modified by the deficiency of amino acids present in the diet. 

Keywords: Broilers, behavioral repertoire, amino acids, classical conditioning, preferences. 
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3. INTRODUCCIÓN  

Al 2021, la Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura 

(FAO) afirma que el sector avícola está en constante crecimiento e industrialización a nivel 

mundial, esto debido al crecimiento demográfico, un aumento del poder adquisitivo y además 

por los procesos de urbanización. En cuanto a la situación a nivel nacional, según el resumen 

de cifras 2020 por Chile Carne, la proteína cárnica más consumida es la de pollo y es también 

el sector que ha presentado un mayor crecimiento en cuanto a producción en los últimos años. 

Además, Chile es un importante productor avícola situándose en el decimoprimer puesto a 

nivel mundial. 

En esta industria el principal gasto de recursos se encuentra en la alimentación. Es por lo que 

en el último tiempo la formulación de dietas se ha concentrado en la generación de raciones 

que no solo cubran el requerimiento de los animales, si no que tampoco se excedan los 

nutrientes entregados, esto en busca de la reducción de costos y en la reducción de la pérdida 

de nutrientes que impactan el medioambiente negativamente. Lo anterior es importante, ya 

que la según FAO (2021), se prevé que en países en vías de desarrollo un aumento en los 

costos y la falta de disponibilidad de las materias primas podrían ser el principal obstáculo 

para la expansión futura de las producciones de avícolas.  

Para solucionar el obstáculo anteriormente descrito se debe tener en cuenta que hay diversas 

variantes que tienen efectos en la alimentación de un ave. Por ejemplo, según la bibliografía 

existente, están los factores intrínsecos referentes a la raza del ave y la edad, por otra parte, 

están los factores extrínsecos, como la densidad animal, la disponibilidad de agua y factores 

medio ambientales, como, por ejemplo, la temperatura, horas luz y la humedad. Por lo que 

se hace imprescindible no solo conocer la composición de una dieta a suministrar, sino 

también el comportamiento que tendrá el ave respecto a esta una vez ofrecida. 

En el experimento realizado, se buscó comparar el repertorio conductual de en total 4 grupos 

experimentales frente a diferentes estímulos, para así conocer la capacidad de respuesta que 

los pollos, en este caso raza broiler, presentan frente a adversidades nutritivas y un proceso 

de condicionamiento, el cual regularía la deficiencia en las dietas. 
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4. REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA  

La etología, ciencia que estudia el comportamiento animal, es tan antigua como el hombre, 

pero solo hasta 1973 fue reconocida como ciencia. Actualmente, los estudios de 

comportamiento animal han sido una herramienta importante en las producciones pecuarias, 

ya que como señala Ortega y Gómez (2006) los conocimientos obtenidos pueden aplicarse 

en manejos alimentarios, reproductivos, de transporte, en instalaciones y también con el fin 

de disminuir enfermedades.  

Gracias a los estudios de etología se ha desprendido que el repertorio conductual de las aves 

de corral incluye comportamientos sociales, como el establecer una jerarquía dentro de un 

grupo o las conductas reproductivas; comportamientos individuales, por ejemplo, picotear, 

acicalarse o estirar patas y alas; y las respuestas al miedo, como las acciones agresivas o huir 

ante un estímulo. La presencia, ausencia, frecuencia e intensidad de una conducta son 

parámetros para una evaluación objetiva del estado general del animal (Linares y Martin, 

2010). Pero cabe recalcar que los pollos de engorde difieren mucho en sus conductas de sus 

antepasados, lo cual se relaciona directamente a la selección genética por la que han pasado 

para lograr una tasa de crecimiento más rápida y una mejor conversión alimentaria, lo que 

trae como consecuencia una morfología y fisiología alterada, mas no una falta de motivación 

hacia ciertas conductas (Weeks et al., 2000). 

En vista de que la alimentación es uno de los componentes principales en los costos variables 

de la producción avícola, las dietas son formuladas para brindar un balance adecuado de 

nutrientes a mínimo costo (Aviagen, 2018). Producto de lo anterior, las investigaciones sobre 

la conducta de los pollos de engorde se han centrado en busca de maximizar el rendimiento 

productivo de estos por medio de estímulos adicionales que fomenten el consumo de 

alimento. 

Bohórquez en 2014 (citado por Torres, 2018) señala que un exceso de nutrientes en la dieta 

aumenta la excreción de estos al ambiente, lo que contribuiría al deterioro del medioambiente 

aumentando los costos de la producción. Por otro lado, una deficiencia de nutrientes no 

permitiría que los pollos expresaran su máximo productivo. En la misma línea, Barroeta et 

al. en 2002 indicaron que la concentración de aminoácidos tiene un efecto indirecto en la 

ingesta de alimento, esto porque el peso corporal disminuirá en cuanto disminuya el 
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contenido de aminoácidos de la ración, y al disminuir el peso del ave también lo hace el 

requerimiento calórico de esta, por lo tanto, el consumo de alimento para cubrir la necesidad 

energética también disminuye. 

Por su parte, Quishpe (2006) señala que existe un aumento en el consumo de alimento 

conforme disminuye el contenido energético de la dieta, pero la ingesta llega a un límite, esto 

puede darse por que se ha alcanzado el límite de llenado del intestino, o por otros limitantes 

fisiológicos. Se ha demostrado también que el pollo de engorde moderno tiene capacidad 

para regular su ingesta hasta en un 10% para compensar los cambios de energía en la dieta 

(Aviagen, 2018). Pero, además del contenido de la dieta, existen otros factores que 

influencian una correcta ingesta de alimento, y por ende, un buen desarrollo productivo del 

pollo de engorde. Tal como se ha demostrado anteriormente existen efectos en cuanto a raza, 

manejos (por ejemplo, luz proporcionada y cantidad de aves por corral) y edad. También, 

existen factores ambientales, siendo el más importante la temperatura, ya que se evidenció 

que los pollos broiler disminuyeron su ingesta de alimento cuando fueron expuestos a altas 

temperaturas (Syafwan et al., 2012).  

4.1. Comportamiento alimentario en pollos de engorde 

Anteriormente quedó evidenciado la importancia del manejo alimentario en la producción 

avícola, es por esto que se ha generado interés en el área y son diversos los estudios que 

existes acerca del repertorio conductual referente a la alimentación en las aves de corral. 

Bokkers y Koense (2003) realizaron una comparación de comportamiento entre pollos de 

engorde hembras de crecimiento rápido y lento, desde la semana 6 hasta la 12 de vida. De 

este ensayo, se informó que los pollos de crecimiento rápido ocupaban más tiempo en 

actividades de alimentación y descanso, a diferencia de los de crecimiento lento, los cuales 

invertían más tiempo en conductas de desplazamiento y exploratorias. Cabe destacar que a 

las necropsias de estos animales no se encontraron anomalías que pudieran relacionarse con 

la variación en sus comportamientos. En pollos de crecimiento rápido se evidenció que a 

partir de la semana 8 de vida el tiempo dedicado a caminar era solo del 1%, por el contrario, 

el comportamiento de acicalarse aumentó conforme a la edad de estos individuos, lo que 

puede deberse a una conducta provocada por la frustración de no poder moverse debido al 
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peso logrado para esa semana de vida, indicando una incapacidad por condiciones físicas, 

pero no una falta de motivación para hacerlo. 

En cuanto a su comportamiento en grupo en un estudio realizado por Forbes y Covasa (1995) 

(citado por Ortega y Gómez, 2006) evidenciaron que pollos de engorde criados en grupo 

presentan mayor capacidad para seleccionar los alimentos que cubren sus requerimientos, a 

diferencia de aquellos criados individualmente. Además, se ha visto que los pollos de engorde 

buscan oportunidades para explorar nuevos estímulos y que frente a diferentes escenarios 

estas aves son capaces de ajustar el uso de nuevos recursos de tal forma de que se maximicen 

sus rasgos de producción (Newberry, 1999). 

En otro estudio sobre conductas alimentarias, Li et al. (2021) registraron que los patrones de 

alimentación de los pollos de engorde varían a lo largo del ciclo productivo, indicando que 

durante la semana 5 a 8 las aves consumieron menos alimento y pasaron menor tiempo en 

los comederos, en comparación con pollos de engorde de crecimiento lento. Esto se atribuyó 

al peso de los individuos, ya que este podía generar dificultad para desplazarse hacia el 

comedero. Del mismo estudio se desprendió que los pollos de engorde tuvieron una mayor 

actividad alimentaria después de que las luces se encendieran, y antes de que se apagaran. 

4.2. Efecto de los colores en la conducta de los pollos de engorde 

Se conoce que los pollos poseen una visión tricromática bien desarrollada, lo que les permite 

ver todas las secciones del espectro de luz visible y algunos ultravioleta. Se ha vislumbrado 

que comportamientos innatos, como lo es el picotear, se ven influenciados por el color. Así 

también, se ha visto una preferencia por alimentos tinturados de color verde, sin embargo, al 

presentarse una dieta sin teñir versus la de color verde, los individuos prefieren dietas sin 

color. En general, los resultados respecto a colores en los alimentos son inconsistentes en 

cuanto al rendimiento en el crecimiento de los pollos de engorde, pero no indican aversiones 

a ciertos colores (Berkhout, 2021). 

En base a la evidencia de que pollos broiler y otras aves poseen una capacidad bien 

desarrollada para la distinción por medio de la visión, incluyendo la diferenciación entre 

colores, el tener información sobre esto genera oportunidades para utilizar el color como un 

estímulo natural para alcanzar comportamientos deseados (Hurnik et al., 1971).  



  

7 

 

Es por lo anterior que ante la premisa de que las aves son capaces de modificar su 

comportamiento en base a estímulos externos, entre ellos la exposición a colores, existen 

diferentes estudios que abordan esta temática. Por ejemplo, se ha visto que pollos de engorde 

expuestos a ondas de luz azul o verdeazuladas tienen mayor tendencia a estar de pie o 

sentadas que aquellos expuesto a ondas de luz roja quienes presentaron una inmovilidad 

tónica la cual fue asociada a una respuesta de miedo o alerta (Sultana et al., 2013).  

Por otro lado, se ha evaluado si existe preferencia por un color determinado en los comederos 

(contabilizando la cantidad de alimento consumido). Se consideraron comederos de color 

rojo, azul, verde y amarillo, y se concluyó que los pollos de engorde tienen preferencia hacia 

los comederos de color rojo cuando se les da la opción de escoger, sin embargo, esto varía 

con la edad ya que a los 5 días se evidenció una preferencia hacia comederos de color verde. 

No obstante, el color del comedero no influyó en el desarrollo productivo del ave cuando no 

se le da la opción de elegir (Deines et al., 2016). 

Se conoce que la alimentación es un pilar muy importante en la producción avícola, en esta 

revisión queda planteado que es útil el conocer el repertorio conductual de los pollos de 

engorde, ya que la información generada por medio de los ensayos expuestos puede ser 

utilizada en busca de alcanzar objetivos productivos. En el caso la presente Memoria de 

Título se pretende evaluar el repertorio conductual de pollos broiler los cuales serán 

sometidos a una dieta con una considerable deficiencia de aminoácidos, los que además serán 

expuestos a un condicionamiento clásico, con el fin de determinar los efectos que tiene la 

dieta sobre la conducta de las aves y evaluar la capacidad de estas de regular su deficiencia 

en base a un aprendizaje adquirido. Pretendiendo generar información útil para el futuro de 

esta producción. 
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5. HIPÓTESIS 

La deficiencia de aminoácidos en la dieta de pollos broiler influenciará el repertorio 

conductual de los individuos que la consuman, viéndose aminoradas conductas locomotoras 

y sociales. 

 

6. OBJETIVO GENERAL 

Evaluar el efecto de la deficiencia de aminoácidos en la dieta y de un proceso de 

condicionamiento clásico sobre el repertorio conductual de pollos broiler. 

 

7. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

7.1. Identificar el efecto de la deficiencia de aminoácidos en la dieta de pollos broiler jóvenes 

y adultos sobre su repertorio conductual durante un condicionamiento clásico. 

7.2. Identificar el efecto de la deficiencia de aminoácidos en la dieta de pollos broiler jóvenes 

y adultos sobre su repertorio conductual durante pruebas de preferencia. 
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8. MATERIALES Y MÉTODOS  

Se utilizaron 128 pollos broilers (Ross 308) machos de un día de vida, obtenidos de una 

empresa avícola ubicada en la comuna de Pirque, Región Metropolitana. Fueron 

recepcionados en la Unidad Experimental de Nutrición y Producción Avícola de la Facultad 

de Ciencias Veterinarias y Pecuarias, Universidad de Chile, la cual posee una estructura 

convencional, con ventilación natural y un total de 32 corrales de piso, además, cuenta con 

campanas a gas con control de temperatura por termostato. Los protocolos experimentales 

han sido aprobados por el Comité Institucional de Cuidado y Uso de Animales de la 

Universidad de Chile (certificado Nº19320-VET-UCH). Los pollos al llegar a la unidad 

fueron pesados y distribuidos de acuerdo con un proceso de homogenización de peso, 

resultando un total de 4 pollos por corral.  

Los tratamientos fueron asignados al azar utilizando un diseño experimental factorial de 2×2, 

donde los efectos principales corresponden a: Deficiencia o no de aminoácidos en la dieta y 

el condicionamiento clásico o no. Así se logró como resultado en su primer nivel 16 corrales 

con dieta con deficiencia de aminoácidos (LP, -30%) y los 16 restantes con una dieta con una 

correcta concentración de aminoácidos para la raza (HP, +30% con respecto al grupo LP). 

De estos grupos anteriores y correspondiendo a un segundo nivel en el modelo factorial 2×2, 

se hizo una nueva división en donde la mitad de los corrales fueron sometidos a un proceso 

de condicionamiento y la otra mitad no, dando como resultado 8 corrales LP con 

condicionamiento, 8 corrales LP sin condicionamiento, 8 corrales HP con condicionamiento 

y 8 corrales HP sin condicionamiento (Tabla 1). 
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Tabla 1. Diseño experimental factorial 2×2 utilizado 

 Dieta con deficiencia de 

aminoácidos (LP) 

Dieta sin deficiencia de 

aminoácidos (HP) 

Condicionados LP condicionados HP condicionados 

No Condicionados LP no condicionados HP no condicionados 

 

Se utilizaron dietas de elaboración propia diferentes para cada etapa productiva: inicial, 

crecimiento y final; cada una de ellas tuvo una versión LP y una HP (Anexo 1), suministrada 

según la distribución de corrales del primer nivel del diseño experimental factorial 2×2. Las 

dietas HP se formularon acorde a los requerimientos nutricionales del pollo broiler según 

NRC (1994) y según el manual de la línea genética (Aviagen, 2018), para satisfacer los 

requerimientos nutricionales de los pollos, mientras que las dietas LP fueron formuladas para 

provocar una deficiencia severa en aminoácidos, esto con el fin de incentivar el estímulo a 

condicionar. Es necesario aclarar que la disminución de aminoácidos no contempla los 4 

aminoácidos esenciales (DL Metionina, L-Lisina, L-Treonina y L-Triptófano), por lo que no 

existe una deficiencia en ellos, todo lo anterior basado en el experimento realizado por 

Guzmán et al. (2014) en cerdos. 

8.1. Condicionamiento Clásico. 

Para desarrollar la fase del condicionamiento se debió tener en cuenta algunos conceptos 

claves. Pavlov (1929) define cada uno de los estímulos presentes en sus experimentos, dentro 

de estos términos se encuentra el estímulo incondicionado (EI), el cuál definió como el 

estímulo que desencadena biológicamente un reflejo, por su parte el reflejo producido por el 

EI, se denominó respuesta incondicionada (RI). También se definió el estímulo condicionado 

(EC) el cual por medio de su emparejamiento con el EI genera lo que se denomina una 

respuesta condicionada (RC). 

El EC es representado en este experimento por la presentación de bebederos de color amarillo 

y de color verde. En base a ello, los 2 subgrupos comenzaron a recibir el proceso de 
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condicionamiento al día 10 de edad y durante los 8 días siguientes a la misma hora cada día. 

Recibieron el EC y a cada bebedero se le asignó un contenido fijo según corresponda. Las 

soluciones a ofrecer (EI) fueron 1 lt de agua con azúcar (solución de características 

energética) o agua con FMR Omega 3 (solución de características proteicas), el cual es un 

concentrado proteico de origen vegetal diseñado para ser usado en dietas de cerdos y aves, 

ambas a una concentración del 3%, esperando que se genere una RC en base al color del 

bebedero. Los pollos fueron sometidos a un ayuno de agua y alimento previo a la 

presentación de los bebederos experimentales, esto con el fin de incentivar el interés en los 

bebederos al momento de ser ofrecidos, además, el agua corriente no fue devuelta hasta 

transcurrir 5 horas desde el inicio de la prueba. La distribución de condicionamiento queda 

detallada en la Tabla 2 donde se evidencia un emparejamiento de color-solución para cada 

corral, con el fin de evitar algún sesgo por patrón el día 4 y el día 5 los colores del bebedero 

no fueron intercalados. 

 

Tabla 2. Esquema de condicionamiento por días y colores.  

  Primeros 4 corrales Segundos 4 corrales 

Día Bebedero 
HP 

(1-6-13-17) 

LP 

(2-5-7-11) 

HP 

(22-24-26-31) 

LP 

(16-20-27-30) 

1 Amarillo Sacarosa FMR Omega 3 FMR Omega 3 Sacarosa 

2 Verde FMR Omega 3 Sacarosa Sacarosa FMR Omega 3 

3 Amarillo Sacarosa FMR Omega 3 FMR Omega 3 Sacarosa 

4 Verde FMR Omega 3 Sacarosa Sacarosa FMR Omega 3 

5 Verde FMR Omega 3 Sacarosa Sacarosa FMR Omega 3 

6 Amarillo Sacarosa FMR Omega 3 FMR Omega 3 Sacarosa 

7 Verde FMR Omega 3 Sacarosa Sacarosa FMR Omega 3 

8 Amarillo Sacarosa FMR Omega 3 FMR Omega 3 Sacarosa 

LP= Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. HP= Corrales con dieta con concentración 

adecuada de aminoácidos. 

Posterior a los 8 días de condicionamiento se inició una prueba de elección la que tuvo una 

duración de 4 días, en esta prueba participaron los 32 corrales del galpón. Para el desarrollo 
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de esta instancia se utilizaron los bebederos de colores usados en el condicionamiento, esta 

vez solo con 1 lt de agua a ofrecer y fueron dispuestos de manera simultánea en los corrales 

condicionados. Por otro lado, a los corrales HP y LP no condicionados se les ofreció dos 

bebederos estándar (blancos con fondo rojo) los que contenían en los primeros 2 días 1lt de 

las soluciones de agua y FMR3 a una concentración del 3% y los siguientes dos días las 

mismas soluciones, pero a una concentración del 1%. Una vez finalizada la prueba de 

elección se dio un periodo de descanso de 8 días y para posteriormente dar inicio a un nuevo 

ciclo de condicionamiento, con los mismos subgrupos y características que el primero, 

contando también con su correspondiente prueba de preferencia (Ilustración 1). 

 

Ilustración 1. Línea de tiempo desarrollo experimental 
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8.2. Registro y análisis de videograbaciones. 

Ambos ciclos de condicionamiento fueron monitoreados desde que se les ofreció el EC hasta 

el transcurrir de 10 minutos, mediante cámaras de vigilancia IP WIFI 2MP marca Ezviz® 

conectadas y monitoreadas vía wifi en un computador con un programa de la misma marca. 

Estos registros fueron almacenados en un disco duro externo Toshiba® de 2TB para su 

posterior análisis utilizando el software de codificación de comportamiento BORIS, luego 

los datos fueron exportados a Microsoft Excel dando como resultado una base de datos final 

con un total de 1024 observaciones (512 observaciones del proceso de condicionamiento más 

512 de las pruebas de preferencia), para dicho análisis se tuvo en cuenta el etograma expuesto 

en la Tabla 3, correspondiente a una adaptación según las necesidades del experimento 

basado en el trabajo desarrollado por Abeyesinghe et al. en 2021. Además, los parámetros 

utilizados para el análisis de los videos y de las conductas exclusivas del condicionamiento 

se detallan a continuación: 

a) Inicio y término de la videograbación: se consideró el inicio del registro en el 

momento en que el bebedero de color (en el caso del periodo de condicionamiento) o 

ambos bebederos (en el caso de la prueba de preferencia) estén al alcance de las aves, 

y que el observador no se encontrara en el corral. El término fue 10 minutos 

transcurrido ese tiempo. 

b) Beber del bebedero experimental: Cantidad de picoteos que realiza un pollo a la 

solución ofrecida, el pollo debe encontrarse al borde del bebedero y con la cabeza 

hacia abajo. Inicia al bajar la cabeza y termina cuando estira el cuello mirando hacia 

arriba y vuelve a ponerla en la posición original. 

c) Preferencia: Solo fue considerado en las pruebas de preferencia y se consideraron las 

interacciones de las aves con un bebedero con relación a otro, ya sea por el color (en 

grupos condicionados) donde se considerará positivo (solución de FMR Omega 3) o 

negativo (solución de sacarosa), y para los grupos no condicionados por el contenido. 
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Tabla 3. Adaptación de Etograma utilizado para exploración y observación continua de 

Gallus gallus domesticus de Abeyesinghe et al. 2021 

Clasificación Comportamiento Descripción 

Descanso 

Sentado o 

acostado inactivo 

Inmóvil, todo el pecho tocando el suelo o de costado. 

De pie inactivo Inmóvil sobre dos piernas, cuerpo sin tocar el suelo. 

Locomotora 

Caminar Movimiento hacia adelante. 

Arrastrarse Movimiento hacia adelante, con el pecho tocando el 

suelo. 

Correr Movimiento hacia adelante rápido, involucra solo patas 

o patas y alas. 

Confort 

Acicalarse Mover el pico entre las plumas estando de pie, acostado 

o sentado. 

Baño / Revolcarse El individuo se frota contra el piso del corral. 

Erección de 

plumas 

Erección de plumas y temblores corporales. 

Estiramiento de 

piernas 

Estirar una de las patas mientras está de pie, 

generalmente hacia atrás. 

Estiramiento del 

ala 

El ala se extiende completamente hacia abajo, 

extendiéndose a lo largo de la pierna. 

Rascarse la 

cabeza 

Rascarse la cabeza con un pie. 

Sacudida de 

cabeza 

Movimiento rotatorio rápido de la cabeza, acompañado 

de una ligera elevación de las plumas de la cabeza y el 

cuello. 

Exploratoria 

Forrajear Rascar el suelo con ambas patas y dando picotazos al 

suelo. 

Picotear el 

bebedero 

experimental1 

Picotear la pared del bebedero sin tocar el agua. 

Rodear el 

bebedero 

experimental1 

El ave se desplaza alrededor del bebedero experimental 

Picoteo en 

plumaje 

El ave picotea las plumas o el plumaje de otra ave. 

Recreativa 

Enfrentamiento 

jugando 

Dos aves, saltando y "golpeando el pecho" (no es 

necesario que exista contacto); Sin picotazos 

contundentes. 
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Saltar No dirigido hacia otro, se eleva del suelo del corral con 

ambos pies; las alas pueden estar extendidas, pero sin 

aletear y la elevación no se mantiene. 

Salto asistido por 

alas 

No dirigió hacia otro se eleva del suelo del corral, existe 

asistencia de ambas patas y aleteo. 

Aleteo Movimiento bilateral de las alas, incluyendo su 

levantamiento, mientras está de pie. 

Alimentaria 

Beber del 

bebedero 

experimental1 

Pico sumergido la solución del bebedero seguido de 

inclinar la cabeza hacia atrás y tragar, incluye de pie o 

sentado 

1 conducta exclusiva del condicionamiento 

Los comportamientos han sido clasificados como se muestra en la Tabla 3 en categorías, esto 

con el objetivo de poderlos agrupar al momento del análisis para facilitar la entrega de 

resultados. 

8.3. Análisis estadístico. 

Los datos obtenidos de la duración y frecuencia de las conductas observadas fueron 

analizados con ANOVA por medio del procedimiento GLM de SAS (versión 9.0, SAS 

Institute; Cary, EE.UU.), considerando cada pareja de pollos como la unidad experimental y 

teniendo en cuenta el nivel de aminoácidos en la dieta (dieta adecuada, HP; dieta deficiente 

en aminoácidos, LP), el proceso de aprendizaje previo (condicionados y no condicionados) 

y su interacción como factores principales. En caso de existir diferencias entre los factores 

y/o interacciones, los valores promedios expresados como “Least Squares Means” fueron 

comparados con la Prueba de Tukey. El valor α utilizado para determinar la significancia fue 

de 0.05, y se informaran las tendencias a la significación entre 0.05 < P < 0.1. 
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9. RESULTADOS 

9.1. Objetivo Específico 1: Identificar el efecto de la deficiencia de aminoácidos en la 

dieta de pollos broiler jóvenes y adultos sobre su repertorio conductual durante un 

condicionamiento clásico. 

9.1.1. Conductas de descanso 

En relación a las conductas catalogadas como de descanso (Tabla 4) por el etograma 

utilizado, no se observaron diferencias en la conducta “de pie inactivo” en ninguno de los 

dos períodos; por el contrario, se observan diferencias s en el condicionamiento 1 y 2 

(p˂0.0001 y p=0.0069, respectivamente) en la conducta “sentado o acostado”, siendo en 

ambas ocasiones realizada durante un mayor periodo de tiempo por los grupos que 

consumieron la dieta HP.  

 

Tabla 4. Comparación de conductas de descanso según su duración total (DT) en grupos con 

dieta HP vs dieta LP, sometidos a un condicionamiento clásico en dos etapas productivas 

diferentes. 

  Condicionamiento 1 Condicionamiento 2 

Conductas Vl HP LP P HP LP P 

De pie 

inactivo 
DT 

87.2824 

±10.9441 

109.7819 

±11.3090 
0.155 

64.9682 

±6.4568 

55.7663 

±6.4568 
0.3155 

Sentado o 

acostado 
DT 

158.0929 

±16.7961 

44.4193 

±17.5051 
<.0001 

340.8435 

±20.1939 

262.4671 

±20.1939 
0.0069 

Vl= Variable. HP= Corrales con dieta con concentración adecuada de aminoácidos. LP= 

Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. 

 

9.1.2. Conductas locomotoras 

Con respecto a las conductas locomotoras (Tabla 5) se observaron diferencias en la etapa del 

condicionamiento 1 (p=0.0031, p=0.0051 y p=0.0086) siendo realizadas durante un mayor 
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tiempo por pollos que consumieron la dieta HP. Durante el condicionamiento 2, solo existió 

diferencia (p=0.0098) en la conducta “arrastrarse” y por el contrario al condicionamiento 1, 

esta vez la realizó durante un mayor tiempo el grupo de pollos que consumió la dieta LP. 

 

Tabla 5. Comparación de conductas locomotoras según su duración total (DT) en grupos con 

dieta HP vs dieta LP, sometidos a un condicionamiento clásico en dos etapas productivas 

diferentes. 

  Condicionamiento 1 Condicionamiento 2 

Conductas Vl HP LP P HP LP P 

Arrastrarse DT 
0.3995 

±0.0693 

0.0996 

±0.0710 
0.0031 

0.1738 

±0.1363 

0.6797 

±0.1363 
0.0098 

Caminar DT 
52.2760 

±4.4009 

34.2353 

±4.5477 
0.0051 

15.3155 

±1.7029 

13.5739 

±1.7029 
0.4709 

Correr DT 
1.8440 

±0.2125 

1.0282 

±0.2195 
0.0086 

0.4245 

±0.0928 

0.3143 

±0.092 
0.4032 

Vl= Variable. HP= Corrales con dieta con concentración adecuada de aminoácidos. LP= 

Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. 

 

9.1.3. Conductas de confort 

En cuanto a las conductas de confort (Tabla 6) existieron diferencias en el primer 

condicionamiento en la conducta “acicalarse” (p=0.0060), siendo realizada durante un mayor 

tiempo por los pollos que consumieron la dieta HP; además también se observó diferencia en 

la conducta “erección de plumas” (p=0.0034) la cual fue realizada un mayor número de veces 

por el grupo que consumió la dieta HP; el resto de las conductas de este período no presentó 

diferencias. Por otro lado, en el segundo condicionamiento, se mantuvo la diferencia para la 

conducta “acicalarse” (p=0.0001) manteniendo al grupo con dieta HP como el que la realizó 

durante más tiempo; en este período también aparecieron dos nuevas conductas que presentan 

diferencias “estiramiento de ala” y “estiramiento de pierna” (p=0.0069 y p=0.0013, 
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respectivamente), siendo también en este caso los pollos del grupo que consumieron dieta 

HP los que realizaron estas conductas un mayor número de veces. En cuanto a la conducta 

“erección de plumas” desapareció su diferencia (p=0.1572) para el segundo 

condicionamiento. El resto de las conductas catalogadas como conductas de confort no 

presentaron diferencias. 

 

Tabla 6. Comparación de conductas de confort según su duración total (DT) o número de 

ocurrencia (NO) en grupos con dieta HP vs dieta LP, sometidos a un condicionamiento 

clásico en dos etapas productivas diferentes. 

  Condicionamiento 1 Condicionamiento 2 

Conductas Vl HP LP P HP LP P 

Acicalarse DT 
15.5342 

±1.9550 

7.7007 

±2.0041 
0.0060 

26.7028 

±3.0125 

9.9900 

±3.0125 
0.0001 

Erección de 

plumas 
NO 

0.5000 

±0.0631 

0.2288 

±0.0652 
0.0034 

0.5000 

±0.0659 

0.3671 

±0.0659 
0.1572 

Estiramiento 

de ala 
NO 

0.4126 

±0.0831 

0.3898 

±0.0859 
0.8487 

0.2968 

±0.0462 

0.1171 

±0.0462 
0.0069 

Estiramiento 

de pierna 
NO 

0.3730 

±0.0737 

0.3813 

±0.0762 
0.9375 

0.3281 

±0.0504 

0.0937 

±0.0504 
0.0013 

Rascarse la 

cabeza 
NO 

0.3015 

±0.0451 

0.2068 

±0.0470 
0.1492 

0.1875 

±0.0418 

0.1171 

±0.0418 
0.2370 

Revolcarse / 

baño 
DT 

0 

±0.6437 

0.9452 

±0.6599 
0.3073 

0 

±0.3618 

0.5116 

±0.3618 
0.3192 

Sacudida de 

cabeza 
NO 

0.1190 

±0.0263 

0.0517 

±0.0274 
0.0794 

0.0625 

±0.0219 

0.0390 

±0.0219 
0.4526 

Vl= Variable. HP= Corrales con dieta con concentración adecuada de aminoácidos. LP= 

Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. 
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9.1.4. Conductas exploratorias 

Para las conductas exploratorias (Tabla 7) se observó diferencia en la conducta “beber del 

bebedero experimental” (p=0.0005) durante el condicionamiento 2, siendo presentada un 

mayor número de veces por el grupo alimentado con dieta HP. Para la conducta “forrajear” 

se observaron diferencias en el condicionamiento 1 y 2 (p=0.0118 y p=0.0464, 

respectivamente) y fue realizada durante más tiempo por el grupo que fue alimentado por 

dieta LP. Para el resto de las conductas no se observaron diferencias. 

 

Tabla 7. Comparación de conductas exploratorias según su duración total (DT) o número de 

ocurrencia (NO) en grupos con dieta HP vs dieta LP, sometidos a un condicionamiento 

clásico en dos etapas productivas diferentes. 

  Condicionamiento 1 Condicionamiento 2 

Conductas Vl HP LP P HP LP P 

Beber bebedero 

experimental¹ 
NO 

1.2580 

±0.5406 

1.5000 

±0.5542 
0.7552 

12.5000 

±1.3832 

5.5000 

±1.3832 
0.0005 

Explorar solución NO 
0.1746 

±0.0500 

0.1016 

±0.0517 
0.3135 

0.0312 

±0.0154 

0.0156 

±0.0154 
0.4755 

Forrajear DT 
98.4488 

±17.4195 

162.5028 

±18.0003 
0.0118 

33.2630 

±8.6869 

57.9725 

±8.6869 
0.0464 

Picotear bebedero 

experimental 
DT 

0.1936 

±0.1524 

0.3728 

±0.1589 
0.4176 

0.0612 

±0.1096 

0.2207 

±0.1096 
0.3057 

Picoteo plumaje NO 
0.0476 

±0.0426 

0.1293 

±0.0444 
0.1873 

0.0390 

±0.0186 

0.0390 

±0.0186 
1.0000 

Rodear bebedero 

experimental 
DT 

0.7577 

±0.2709 

0.7095 

±0.2824 
0.9022 

0.0156 

±0.0705 

0.1542 

±0.0705 
0.1672 

Vl= Variable. HP= Corrales con dieta con concentración adecuada de aminoácidos. LP= 

Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. 1: Conducta alimentaria, clasificada dentro 

de las exploratorias por su naturaleza. 
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9.1.5. Conductas recreativas 

En el caso de las conductas recreativas (Tabla 8), para el condicionamiento 1 se evidenció 

diferencia en la conducta “enfrentamiento jugando” (p=0.0003) siendo realizada un mayor 

número de veces por el grupo que consumió la dieta HP. Mientras que en el condicionamiento 

2 desapareció la diferencia presentada en la conduta mencionada, pero se registró diferencia 

en la conducta “salto asistido por alas” (p=0.0166) también fue realizada un mayor número 

de veces por el grupo que consumió dieta HP. El resto de las conductas no mencionadas no 

presentaron diferencias en ninguno de los dos condicionamientos. 

 

Tabla 8. Comparación de conductas recreativas según su número de ocurrencia (NO) en 

grupos con dieta HP vs dieta LP, sometidos a un condicionamiento clásico en dos etapas 

productivas diferentes. 

  Condicionamiento 1 Condicionamiento 2 

Conductas Vl HP LP P HP LP P 

Aleteo NO 
0.9919 

±0.1691 

0.8983 

±0.1734 
0.6998 

0.4218 

±0.1308 

0.7421 

±0.1308 
0.0859 

Enfrentamiento 

jugando 
NO 

0.5634 

±0.0778 

0.1440 

±0.0804 
0.0003 

0.1562 

±0.0439 

0.0781 

±0.0439 
0.2107 

Saltar NO 
0.0952 

±0.0300 

0.0517 

±0.0313 
0.3182 

0.0390 

±0.0131 

0.0078 

±0.0131 
0.0958 

Salto asistido 

por alas 
NO 

0.4285 

±0.0923 

0.3017 

±0.0962 
0.3434 

0.1640 

±0.0341 

0.0468 

±0.0341 
0.0166 

Vl= Variable. HP= Corrales con dieta con concentración adecuada de aminoácidos. LP= 

Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. 
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9.2. Objetivo Específico 2: Identificar el efecto de la deficiencia de aminoácidos en la 

dieta de pollos broiler jóvenes y adultos sobre su repertorio conductual durante 

pruebas de preferencias. 

9.2.1. Conductas de descanso  

Durante la primera prueba de preferencias (Tabla 9) para la conducta “de pie inactivo” el 

grupo LP no condicionado presentó diferencia (p=0.0001) con respecto a los otros tres 

tratamientos, siendo este el que desarrolló la conducta durante un mayor tiempo; por otro 

lado, para la conducta “sentado o acostado” también se observaron diferencias (p=0.0008) 

siendo esta vez realizadas durante un mayor tiempo por los grupos con tratamientos de dieta 

HP en comparación a los tratamientos de dietas LP.  

En la prueba de preferencia número 2 (Tabla 10) también se observaron diferencias para 

ambas conductas, en caso de la conducta “de pie inactivo” (p=0.0039), en esta ocasión el 

grupo HP no condicionado la realizó durante un mayor tiempo por sobre los otros tres 

tratamientos; en cuanto a la conducta “sentado o acostado” (p=0.0436) se mantuvo su 

diferencia entre los dos grupos con dieta HP por sobre ambos grupos con dieta LP. 

 

Tabla 9. Comparación de conductas de descanso según su duración total (DT) en grupos con 

dieta HP vs dieta LP, sometidos a la prueba de preferencia 1. 

  HP LP  

Conductas Vl Condicionado 
No 

Condicionado 
Condicionado 

No 

Condicionado 
P 

De pie 

inactivo 
DT 

70.4094ᵃ 

±11.5708 

105.7372ᵃ 

±11.5708 

103.4072ᵃ 

±11.5708 

176.5673ᵇ 

±11.5708 
0.0001 

Sentado o 

acostado 
DT 

315.0713ᵃ 

±25.1406 

306.5441ᵃ 

±25.1406 

175.1462ᵇ 

±25.1406 

119.6584ᵇ 

±25.1406 
0.0008 

Vl= Variable. HP= Corrales con dieta con concentración adecuada de aminoácidos. LP= 

Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. 
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Tabla 10. Comparación de conductas de descanso según su duración total (DT) en grupos 

con dieta HP vs dieta LP, sometidos a la prueba de preferencia 2. 

  HP LP  

Conductas Vl Condicionado 
No 

Condicionado 
Condicionado 

No 

Condicionado 
P 

De pie 

inactivo 
DT 

69.0074ᵃᵇ 

±8.9085 

96.5062ᵇ 

±8.9085 

46.1585ᵃ 

±8.9085 

52.7574ᵃ 

±8.9085 
0.0039 

Sentado o 

acostado 
DT 

354.9152ᵃ 

±27.4919 

313.4569ᵃ 

±27.4919 

216.3107ᵇ 

±27.4919 

210.1245ᵇ 

±27.4919 
0.0436 

Vl= Variable. HP= Corrales con dieta con concentración adecuada de aminoácidos. LP= 

Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. 

 

9.2.2. Conductas locomotoras 

Durante la primera prueba de preferencias (Tabla 11) se observaron diferencias para dos 

conductas, “arrastrarse” (p=0.0197) marcada por ambos tratamientos con dieta LP, ya que 

este grupo realizó la conducta durante un menor tiempo que el grupo HP condicionado, por 

otro lado, no existieron diferencias entre tratamientos LP comparados con el grupo HP no 

condicionado, pero tampoco se observaron diferencias entre ambos grupos HP. En cuanto a 

la conducta “caminar” existieron diferencias (p=0.0249) entre los grupos HP condicionados 

y no condicionados, los grupos LP condicionados y no condicionados; siendo en ambos casos 

los grupos no condicionados los que realizaron las conductas durante un mayor período de 

tiempo. Además, también se evidenció diferencias entre los tratamientos HP condicionados 

y LP no condicionados, siendo en este caso el grupo LP no condicionado el cual desarrolló 

la conducta durante más tiempo. No se observaron diferencias entre ninguno de los cuatro 

grupos para la conducta “correr”. 

Para la segunda prueba de preferencias (Tabla 12) todas estas diferencias desaparecieron. 
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Tabla 11. Comparación de conductas locomotoras según su duración total (DT) en grupos 

con dieta HP vs dieta LP, sometidos a la prueba de preferencia 1. 

  HP LP  

Conductas Vl Condicionado 
No 

Condicionado 
Condicionado 

No 

Condicionado 
P 

Arrastrarse DT 
0.8769ᵃ 

±0.1483 

0.4066ᵃᵇ 

±0.1483 

0.1210ᵇ 

±0.1483 

0.2584ᵇ 

±0.1483 
0.0197 

Caminar DT 
22.6775ᵃ 

±4.0626 

39.1431ᵇᶜ 

±4.0626 

26.2597ᵃᵇ 

±4.0626 

50.4771ᶜ 

±4.0626 
0.0249 

Correr DT 
0.7218ᵃ 

±0.2533 

1.0981ᵃ 

±0.2533 

0.8868ᵃ 

±0.2533 

1.1822ᵃ 

±0.2533 
0.5741 

Vl= Variable. HP= Corrales con dieta con concentración adecuada de aminoácidos. LP= 

Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. 

 

Tabla 12. Comparación de conductas locomotoras según su duración total (DT) en grupos 

con dieta HP vs dieta LP, sometidos a la prueba de preferencia 2. 

  HP LP  

Conductas Vl Condicionado 
No 

Condicionado 
Condicionado 

No 

Condicionado 
P 

Arrastrarse DT 
0.2148ᵃ 

±0.0651 

0.0625ᵃ 

±0.0651 

0.1445ᵃ 

±0.0651 

0.0782ᵃ 

±0.0651 
0.3526 

Caminar DT 
13.0309ᵃ 

±3.1096 

14.0619ᵃ 

±3.1096 

18.3757ᵃ 

±3.1096 

13.8329ᵃ 

±3.1096 
0.6183 

Correr DT 
0.2655ᵃ 

±0.1213 

0.4159ᵃ 

±0.1213 

0.3282ᵃ 

±0.1213 

0.1192ᵃ 

±0.1213 
0.3131 

Vl= Variable. HP= Corrales con dieta con concentración adecuada de aminoácidos. LP= 

Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. 
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9.2.3. Conductas de confort 

Durante la prueba de preferencia 1 (Tabla 13) para las conductas de confort solo se 

observaron diferencias en dos conductas, una de ellas “acicalarse” (p=0.0138) en la cual 

existió una diferencia entre el grupo HP condicionado y ambos tratamientos LP, siendo el 

primero el que registró un mayor tiempo de realización de la conducta. La otra conducta que 

presentó diferencias fue la conducta “estiramiento de pierna” (p=0.0437) la cual fue realizada 

por un mayor número de veces por parte del grupo HP no condicionado en comparación a 

ambos grupos alimentados con dietas LP.  

Posteriormente en la prueba de preferencia 2 (Tabla 14) desaparecieron las diferencias 

observadas en la primera prueba de preferencia, pero apareció una nueva conducta con 

diferencia, “estiramiento de ala” (p=0.0357) la cual fue realizada un mayor número de veces 

por parte del grupo LP condicionado por sobre ambos tratamientos sin condicionamiento. No 

se observaron diferencias para el resto de las conductas. 

 

Tabla 13. Comparación de conductas de confort según su duración total (DT) o número de 

ocurrencia (NO) en grupos con dieta HP vs dieta LP, sometidos a la prueba de preferencia 1. 

  HP LP  

Conductas Vl Condicionado 
No 

Condicionado 
Condicionado 

No 

Condicionado 
P 

Acicalarse DT 
31.8792ᵃ 

±4.4998 

21.1860ᵃᵇ 

±4.4998 

12.1467ᵇ 

±4.4998 

12.3405ᵇ 

±4.4998 
0.0138 

Erección de 

plumas 
NO 

0.3593ᵃ 

±0.0749 

0.4687ᵃ 

±0.0749 

0.2812ᵃ 

±0.0749 

0.4062ᵃ 

±0.0749 
0.2929 

Estiramiento 

de ala 
NO 

0.4531ᵃ 

±0.1125 

0.5625ᵃ 

±0.1125 

0.2187ᵃ 

±0.1125 

0.1562ᵃ 

±0.1125 
0.0569 

Estiramiento 

de pierna 
NO 

0.4687ᵃᵇ 

±0.1122 

0.625.ᵇ 

±0.1122 

0.2031ᵃ 

±0.1122 

0.1406ᵃ 

±0.1122 
0.0437 
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Rascarse la 

cabeza 
NO 

0.0781ᵃ 

±0.0499 

0.1718ᵃ 

±0.0499 

0.0781ᵃ 

±0.0499 

0.1250ᵃ 

±0.0499 
0.5481 

Revolcarse / 

Baño 
DT 0ᵃ ±0.0273 0ᵃ ±0.0273 0ᵃ ±0.0273 

0.0546ᵃ 

±0.0273 
0.4929 

Sacudida de 

cabeza 
NO 0ᵃ ±0.0133 

0.0156ᵃ 

±0.0133 
0ᵃ ±0.0133 

0.0312ᵃ 

±0.0133 
0.3542 

Vl= Variable. HP= Corrales con dieta con concentración adecuada de aminoácidos. LP= 

Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. 

 

Tabla 14. Comparación de conductas de confort según su duración total (DT) o número de 

ocurrencia (NO) en grupos con dieta HP vs dieta LP, sometidos a la prueba de preferencia 2. 

  HP LP  

Conductas Vl Condicionado 
No 

Condicionado 
Condicionado 

No 

Condicionado 
P 

Acicalarse DT 
21.6315ᵃ 

±4.3853 

20.6413ᵃ 

±4.3853 

11.6895ᵃ 

±4.3853 

8.4530ᵃ 

±4.3853 
0.1509 

Erección de 

plumas 
NO 

0.5156ᵃ 

±0.1010 

0.5625ᵃ 

±0.1010 

0.4375ᵃ 

±0.1010 

0.3750ᵃ 

±0.1010 
0.5568 

Estiramiento 

de ala 
NO 

0.3125ᵃᵇ 

±0.1010 

0.1718ᵇ 

±0.1010 

0.6093ᵃ 

±0.1010 

0.2187ᵇ 

±0.1010 
0.0357 

Estiramiento 

de pierna 
NO 

0.2656ᵃ 

±0.0650 

0.2031ᵃ 

±0.0650 

0.2656ᵃ 

±0.0650 

0.0625ᵃ 

±0.0650 

0.1267 

Rascarse la 

cabeza 
NO 

0.1250ᵃ 

±0.0427 

0.1093ᵃ 

±0.0427 

0.0625ᵃ 

±0.0427 

0.1250ᵃ 

±0.0427 
0.7296 

Revolcarse / 

Baño 
DT 

0.4335ᵃ 

±0.2411 

0.4140ᵃ 

±0.2411 

0.0273ᵃ 

±0.2411 

0ᵃ 

±0.2411 
0.5830 



  

26 

 

Sacudida de 

cabeza 
NO 

0.1718ᵃ 

±0.0757 

0.3281ᵃ 

±0.0757 

0.1562ᵃ 

±0.0757 

0.2187ᵃ 

±0.0757 
0.3805 

Vl= Variable. HP= Corrales con dieta con concentración adecuada de aminoácidos. LP= 

Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. 

 

9.2.4. Conductas exploratorias 

En cuanto a las conductas exploratorias observadas durante la primera prueba de preferencia 

(Tabla 15) solo se observaron diferencias en dos de las cinco conductas. Una de ellas fue 

“forrajear” (p=0.0076) donde se observaron diferencias solo al comparar el grupo con 

tratamiento LP condicionado versus los otros tres tratamientos, siendo el primer grupo 

mencionado quien realizó la acción durante un mayor tiempo. La otra conducta en presentar 

diferencia durante esta etapa fue la conducta “rodear el bebedero experimental” (p=0.0362), 

donde el grupo LP no condicionado realizó esta conducta durante un periodo de tiempo 

mayor que el resto de los grupos. No se observaron diferencias que fueran en el resto de las 

conductas. 

Posteriormente para la prueba de preferencia número 2 (Tabla 16) solo se mantuvo la 

diferencia que existía en la conducta “forrajear” (p=0.0064), pero en esta ocasión solo se 

observó diferencia al comparar el grupo HP no condicionado contra el grupo LP 

condicionado, siendo este último quien realizó la conducta durante un mayor tiempo. Para el 

resto de las conductas no se evidenciaron diferencias, además las conductas “picotear 

bebedero experimental” y “rodear bebedero experimental” desaparecieron, es decir no fueron 

realizadas por ninguno de los 4 grupos durante esta etapa. 
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Tabla 15. Comparación de conductas exploratorias según su duración total (DT) o número 

de ocurrencia (NO) en grupos con dieta HP vs dieta LP, sometidos a la prueba de preferencia 

1. 

  HP LP  

Conductas Vl Condicionado 
No 

Condicionado 
Condicionado 

No 

Condicionado 
P 

Explorar 

solución 
NO 

0.0468ᵃ 

±0.0527 

0.0781ᵃ 

±0.0527 

0ᵃ 

±0.0527 

0.1718ᵃ 

±0.0527 
0.1026 

Forrajear DT 
38.2285ᵃ 

±13.9663 

47.3243ᵃ 

±13.9663 

111.8126ᵇ 

±13.9663 

67.6192ᵃᵇ 

±13.9663 
0.0076 

Picotear 

bebedero 

experimental 

DT 

0.2539ᵃ 

±0.4773 

0.0820ᵃ 

±0.4773 

0.2640ᵃ 

±0.4773 

1.4238ᵃ 

±0.4773 
0.1983 

Picoteo 

plumaje 
NO 

0.0468ᵃ 

±0.0447 

0.1250ᵃ 

±0.0447 

0.0781ᵃ 

±0.0447 

0.0937ᵃ 

±0.0447 
0.6066 

Rodear 

bebedero 

experimental 

DT 
0.0468ᵃ 

±0.1532 

0.1250ᵃᵇ 

±0.1532 

0.0727ᵃ 

±0.1532 

0.6640ᵇ 

±0.1532 
0.0362 

Vl= Variable. HP= Corrales con dieta con concentración adecuada de aminoácidos. LP= 

Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. 
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Tabla 16. Comparación de conductas exploratorias según su duración total (DT) o número 

de ocurrencia (NO) en grupos con dieta HP vs dieta LP, sometidos a la prueba de preferencia 

2. 

  HP LP  

Conductas Vl Condicionado 
No 

Condicionado 
Condicionado 

No 

Condicionado 
P 

Explorar 

solución 
NO 0ᵃ ±0.0078 0ᵃ ±0.0078 0ᵃ ±0.0078 

0.0156ᵃ 

±0.0078 
0.4929 

Forrajear DT 
17.1071ᵃᵇ 

±7.1381 

5.7773ᵇ 

±7.1381 

39.2990ᵃ 

±7.1381 

25.5957ᵃᵇ 

±7.1381 
0.0064 

Picotear 

bebedero 

experimental 

DT 0 0 0 0 . 

Picoteo 

plumaje 
NO 

0.0312ᵃ 

±0.0322 

0.0312ᵃ 

±0.0322 

0.0468ᵃ 

±0.0322 

0ᵃ 

±0.0322 
0.7328 

Rodear 

bebedero 

experimental 

DT 0 0 0 0 . 

Vl= Variable. HP= Corrales con dieta con concentración adecuada de aminoácidos. LP= 

Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. 

 

9.2.5. Conductas recreativas 

En cuanto a la primera prueba de preferencia (Tabla 17) para las conductas recreativas 

evaluadas solo se presentaron diferencias en una de las cuatro conductas, esta fue 

“enfrentamiento jugando” (p=0.0387) donde se aprecia que el tratamiento HP no 

condicionado realizó la acción un mayor número de veces por sobre los tratamientos LP 

condicionado y no condicionados. Para el resto de las conductas en esta etapa no se 

observaron diferencias. 
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De igual manera en la prueba de preferencia 2 (Tabla 18) solo se observó diferencia para la 

conducta “enfrentamiento jugando” (p=0.0316), pero esta vez solo de parte del grupo HP no 

condicionado realizando esta acción un mayor número de veces por sobre el grupo LP 

condicionado. El resto de las conductas se mantuvieron sin diferencias, se debe mencionar 

que la conducta “saltar” no fue realizada por ninguno de los cuatro tratamientos en esta 

instancia. 

 

Tabla 17. Comparación de conductas recreativas según su número de ocurrencia (NO) en 

grupos con dieta HP vs dieta LP, sometidos a la prueba de preferencia 1. 

  HP LP  

Conductas Vl Condicionado 
No 

Condicionado 
Condicionado 

No 

Condicionado 
P 

Aleteo NO 
0.4062ᵃ 

±0.1311 

0.4687ᵃ 

±0.1311 

0.4375ᵃ 

±0.1311 

0.4531ᵃ 

±0.1311 
0.9868 

Enfrentamiento 

jugando 
NO 

0.4375ᵃᵇ 

±0.1185 

0.5156ᵇ 

±0.1185 

0.0625ᵃ 

±0.1185 

0.0156ᵃ 

±0.1185 
0.0387 

Saltar NO 
0.1875ᵃ 

±0.0537 

0.1406ᵃ 

±0.0537 
0ᵃ ±0.0537 

0.0312ᵃ 

±0.0537 
0.1736 

Salto Asistido 

por alas 
NO 

0.0625ᵃ 

±0.0417 

0.1250ᵃ 

±0.0417 

0.0625ᵃ 

±0.0417 

0.0468ᵃ 

±0.0417 
0.5508 

Vl= Variable. HP= Corrales con dieta con concentración adecuada de aminoácidos. LP= 

Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. 
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Tabla 18. Comparación de conductas recreativas según su número de ocurrencia (NO) en 

grupos con dieta HP vs dieta LP, sometidos a la prueba de preferencia 2. 

  HP LP  

Conductas Vl Condicionado 
No 

Condicionado 
Condicionado 

No 

Condicionado 
P 

Aleteo NO 
0.5625ᵃ 

±0.1490 

0.1406ᵃ 

±0.1490 

0.6718ᵃ 

±0.1490 

0.4375ᵃ 

±0.1490 
0.0617 

Enfrentamiento 

jugando 
NO 

0.0625ᵃᵇ 

±0.0596 

0.2343ᵇ 

±0.0596 

0ᵃ 

±0.0596 

0.0156ᵃᵇ 

±0.0596 
0.0316 

Saltar NO 0 0 0 0 . 

Salto Asistido 

por alas 
NO 

0.0468ᵃ 

±0.0200 

0.0468ᵃ 

±0.0200 

0.0156ᵃ 

±0.0200 
0ᵃ ±0.0200 0.3548 

Vl= Variable. HP= Corrales con dieta con concentración adecuada de aminoácidos. LP= 

Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. 

 

9.2.6. Conductas de preferencias 

Este grupo de conductas fue solo evaluado en las pruebas de preferencias debido a la 

naturaleza del experimento. De las conductas evaluadas en la prueba de preferencia 1 (Tabla 

19) se presentaron diferencias en la mitad de ellas. La conducta “beber del bebedero 

negativo” (p=0.0024) fue realizada un mayor número de veces por el grupo HP condicionado 

en comparación al grupo LP condicionado. La otra conducta en presentar diferencias para 

esta etapa fue “beber solución proteica” (p=0.0357) la cual fue realizada un mayor número 

de veces por el grupo HP no condicionado en comparación al grupo LP no condicionado. Las 

otras dos conductas no mencionadas no demuestran diferencias. 

En cuando a la prueba de preferencia número 2 (Tabla 20) se evidenciaron diferencias en tres 

de las cuatro conductas. Las conductas “beber del bebedero negativo” (p=0.0247) y “beber 

del bebedero positivo” (p=0.0055) fueron realizadas un mayor número de veces por el grupo 

HP condicionado por sobre el grupo LP condicionado. La conducta “beber solución proteica” 
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no presentó diferencias, mientras que “beber solución con sacarosa” (p=0.0002) si demostró 

diferencias siendo el tratamiento HP no condicionado quien la realizó un mayor número de 

veces por sobre el grupo LP no condicionado. 

 

Tabla 19. Comparación de conductas de preferencia según su número de ocurrencia (NO) 

en grupos con dieta HP vs dieta LP, sometidos a la prueba de preferencia 1. 

  HP LP  

Conductas Vl Condicionado 
No 

Condicionado 
Condicionado 

No 

Condicionado 
P 

Beber 

bebedero 

negativo 

NO 
6.0468ᵃ 

±1.1617 
. 

0.8437ᵇ 

±1.1617 
. 0.0024 

Beber 

bebedero 

positivo 

NO 
1.3906ᵃ 

±0.6849 
. 

1.7343ᵃ 

±0.6849 
. 0.7239 

Beber 

solución 

proteica 

NO . 
8.2656ᵃ 

±1.1012 
. 

4.9218ᵇ 

±1.1012 
0.0357 

Beber 

solución con 

sacarosa 

NO . 
4.9843ᵃ 

±0.9770 
. 

4.3906ᵃ 

±0.9770 
0.6689 

Vl= Variable. HP= Corrales con dieta con concentración adecuada de aminoácidos. LP= 

Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. 
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Tabla 20. Comparación de conductas de preferencia según su número de ocurrencia (NO) 

en grupos con dieta HP vs dieta LP, sometidos a la prueba de preferencia 2. 

  HP LP  

Conductas Vl Condicionado 
No 

Condicionado 
Condicionado 

No 

Condicionado 
P 

Beber 

bebedero 

negativo 

NO 
9.3125ᵃ 

±1.8091 
. 

3.4218ᵇ 

±1.8091 
. 0.0247 

Beber 

bebedero 

positivo 

NO 
6.8437ᵃ 

±1.3019 
. 

1.5468ᵇ 

±1.3019 
. 0.0055 

Beber 

solución 

proteica 

NO . 
8.4843ᵃ 

±1.3483 
. 

4.8750ᵃ 

±1.3483 
0.0631 

Beber 

solución con 

sacarosa 

NO . 
12.5625ᵃ 

±1.6256 
. 

3.4218ᵇ 

±1.6256 
0.0002 

Vl= Variable. HP= Corrales con dieta con concentración adecuada de aminoácidos. LP= 

Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. 
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10. DISCUSIÓN 

Las variaciones en un repertorio conductual pueden deberse al individuo reaccionando a 

algún estímulo ambiental o cambio fisiológico, y también puede sufrir cambios mediante la 

interacción de dos o más individuos que reaccionan a la actividad de otros (Ortega y Gómez, 

2016). En este sentido la presente memoria de título buscó evidenciar las diferencias en el 

repertorio conductual ante distintos escenarios, los individuos fueron expuestos a dos dietas 

con diferentes concentraciones de aminoácidos además de ser sometidos a un proceso de 

condicionamiento clásico, lo que resultó en diferentes variaciones en su repertorio 

conductual. 

10.1. Variaciones en el repertorio conductual. 

Respecto a las conductas locomotoras, contrariamente a lo indicado por Bizeray et al. en el 

año 2000 citando en su estudio a Rovee-Collier et al. (1999) donde se indica que un buen 

equilibrio en la composición de la dieta (en cuanto a energía, contenido proteico y 

proporciones de aminoácidos esenciales/no esenciales) conduciría a un bajo nivel de 

actividad locomotora, en este ensayo se evidenció que los pollos HP durante el primer 

condicionamiento presentaron conductas locomotoras durante un mayor tiempo que los 

pollos LP en todas las conductas clasificadas como tal. Aunque lo anterior pudo verse 

condicionado por la edad de los individuos, ya que en otro ensayo que buscó evaluar las 

deficiencias en la locomoción de pollos de engorde se registró que los problemas de 

locomoción (causados aparentemente por el peso del ave) no eran muy importantes dentro 

los primeros 28 días de edad, a diferencia de lo que se evidenció en los últimos días de etapa 

productiva (42 días) donde los pollos de engorde presentaban una capacidad para caminar 

disminuida en comparación a etapas tempranas de vida, este estudio se extendió por más allá 

del ciclo productivo y se observó el deterioro progresivo del andar en los días posteriores 

(Nääs et al., 2010). Para la conducta “arrastrarse” esta situación se revirtió durante el segundo 

condicionamiento pasando a ser presentada durante un mayor tiempo por los pollos del 

tratamiento LP, pero esto podría atribuirse a problemas de cojeras por una malnutrición que 

se evidenció en este subgrupo durante el desarrollo del ensayo. Se ha mencionado que el que 

en contexto productivo se provea un fácil acceso a recursos como agua y alimentos, 

sumándole un ambiente monótono y otros factores como un alto peso corporal, interferiría 
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con la capacidad locomotora del animal y así también con su capacidad exploratoria (García 

et al. 2012) 

Se mencionó anteriormente en este documento que Bokkers y Koense en su estudio de 

comportamiento alimentario realizado el año 2013 clasificaron la conducta “acicalarse” 

como una manifestación de la frustración ante la dificultad para desplazarse de los pollos de 

engorde rápido durante una edad productiva avanzada. Sin embargo, en esta ocasión no se 

registraron resultados que apoyen lo mencionado por dicho estudio. Con respecto al aumento 

registrado en la conducta de estirar extremidades para los grupos alimentados con dietas HP 

puede deberse a causa de que los individuos hayan pasado un largo período de tiempo 

acostados, ya que un período largo de inactividad puede influir en la acumulación de ácido 

láctico en el músculo por falta de movimiento, lo que proporcionaría un estímulo para que el 

animal se estire (Carvalho et al. 2013). Sin embargo, los resultados obtenidos no son 

concordantes con lo anterior en todas las etapas del experimento. En cuando a conductas de 

confort, en un estudio que utilizó pollitas reproductoras broilers Ross 308 no se evidenciaron 

diferencias en conductas relacionadas al confort, agresión ni locomoción cuando se evaluaron 

grupos alimentados con dietas de diferentes densidades (Mozos et al., 2017). 

La conducta “forrajear” es una de las conductas que mantuvo diferencias durante toda la fase 

experimental, siendo siempre el grupo LP quien la presentó durante más tiempo, esto puede 

justificarse según lo dicho, y ya mencionado anteriormente, por Newberry en 1999, quien 

afirmó que los pollos de engorde son capases de buscar oportunidades y que frente a 

diferentes situaciones pueden utilizar nuevos recursos en busca de maximizar sus parámetros 

productivos. Por otro lado, Brunnquell en el 2017 señala que las aves al forrajear no se 

encuentran en búsqueda de alimentos si no que más bien esta conducta se realiza con fines 

recreativos, pero también se debe recalcar que esto fue señalado en un contexto de crianza 

óptima, y que los pollos que participaron en el presente ensayo se encontraban frente a una 

deficiencia de aminoácidos en su dieta. 

Se ha observado que las aves de corral son capaces de cambiar la conducta de “forrajeo” por 

la de “picotear plumaje” cuando ven limitadas sus posibilidades de alimentación (Hass et al., 

2010). Sin embargo, esto no se presenció en este experimento, ya que la conducta “picotear 

plumaje” no presentó diferencias significativas en ninguno de los tratamientos para ninguna 
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etapa. Por otro lado, Dickey et al. en el 2010 señalaron que las características de la dieta, 

como tamaño y cantidad de los ingredientes, no influyeron en la expresión de la conducta 

“picoteo de plumaje”. Conductas demandantes de alta energía, como lo son las conductas 

recreativas son conductas indicadoras de una mejor salud, en conjunto también con las 

conductas de confort, de “pie inactivo” y en menor medida las conductas exploratorias 

(Abeyesinghe et al., 2021). 

Un estudio recientemente realizado por Lourenço da Silva et al. en el año 2021 registró que 

luego de una exposición constate a puntos de luz como medida de enriquecimiento ambiental 

para pollos broiler, estos perdían interés en el estímulo a la segunda semana, esto se atribuyó 

a la “pérdida de novedad” y a que atrapar el punto de luz no entregaba una recompensa al 

pollo a diferencia de otros métodos de enriquecimiento analizados. A pesar de que el estímulo 

utilizado en el presente ensayo si otorgaba una recompensa (nutricional) para los individuos, 

los resultados de exploración de estos no fueron los deseados, ya que en las ocasiones que 

existió alguna diferencia esta fue marcada por el aumento de las conductas relacionas en los 

grupos con dietas HP, los cuales para nuestro objetivo no requerían dicha “recompensa”. Lo 

anterior también contradice a lo descrito en la literatura donde un estudio anteriormente 

citado señaló que frente a diferentes escenarios las aves eran capaces de utilizar nuevos 

recursos con el fin de maximizar su desarrollo productivo (Newberry, 1999). 

En el marco de la capacidad de memoria en las aves de corral un estudio experimental 

demostró la capacidad de gallinas (gallus gallus domisticus) de recordar la ubicación espacial 

de un alimento satisfactorio para ellas dentro de un corral, lo que señala que poseen 

representaciones declarativas (Forkman, 2000). En el presente ensayo los bebederos durante 

el condicionamiento se posicionaron siempre en el mismo lugar (independientemente del 

color) y durante las pruebas de preferencia se alternaba la disposición de estos cada día, esto 

debido a que no se buscaba un aprendizaje con respecto a la ubicación espacial del estímulo, 

si no una asociación por el color del bebedero ofrecido. De todas formas, conocer esta 

información puede abrir paso a una nueva metodología experimental. 

10.2. Influencia de la morfología en las variaciones del repertorio conductual 

Como resultado del presente experimento se obtuvieron individuos que difirieron 

sustancialmente en su morfología según el tipo de dieta que consumieron (Anexo 2). Se ha 
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indicado que reducir la proteína cruda en la dieta de las aves de corral evitando los efectos 

adversos que esto pueda causar en el rendimiento productivo, solo es posible si la reducción 

se limita a un ~19-20% de proteína cruda, esto incluso si se considera una correcta 

administración de aminoácidos esenciales (Dean et al. 2006). En esta misma línea, se ha 

señalado que una reducción de proteína cruda en la dieta casi siempre da como resultado una 

depresión en el peso vivo y canal de los pollos de engorde, además en el mismo texto se 

señala que las dietas reducidas en proteína cruda que son suplementadas con aminoácidos 

esenciales en forma libre poseerían una relación “aminoácidos no esenciales/aminoácidos 

esenciales” poco óptima comparada con dietas proteicas estándar (Aftab et al., 2007).  

Según otra revisión literaria realizada por Siegert y Rodehutscord (2019) se concluyó que la 

glicina y serina poseen el potencial para limitar el rendimiento productivo de los pollos de 

engorde ante su déficit. La síntesis de glicina por parte del individuo no es lo suficientemente 

rápida para cubrir los requerimientos del crecimiento de los tejidos y la excreción de 

nitrógeno durante el crecimiento rápido como el que caracteriza a la raza broiler (Parr y 

Summers, 1991). Un ensayo experimental apoya lo mencionado anteriormente sobre la 

glicina, ya que mediante la adición de esta (especialmente en conjunto con arginina) a dietas 

bajas en proteína cruda, lograría mantener en parte un desarrollo productivo óptimo en pollos 

de engorde, aunque no al nivel de una dieta con niveles de proteína cruda adecuada, por otro 

lado en este mismo estudio se evaluó la suplementación de estas dietas bajas en proteína 

cruda con aminoácidos cristalinos (como la lisina) y se determinó que la adición de estos a 

la dieta por sobre los niveles recomendados podría afectar el consumo y por ende el 

rendimiento del animal (Jiang et al. 2005). Sobre lo anterior cabe mencionar que en el 

presente ensayo no se vieron reducidos los primeros cuatro aminoácidos esenciales (DL 

Metionina, L-Lisina, L-Treonina y L-Triptofano), es más estos se encuentran en mayor 

proporción en las dietas LP (Anexo 1) en busca de que no hubiera existido una deficiencia 

de ellos. 

Debido a las diferencias morfológicas de las aves participantes de este ensayo las condiciones 

ambientales fueron de difícil manejo, por lo que el establecer una temperatura óptima para 

ambos grupos (dietas LP y HP) fue complejo. La literatura hace mención del estrés térmico 

el cual es producido por que la temperatura ambiental se encuentra durante un largo período 

por sobre o por debajo los niveles de confort para el animal, este depende de la edad, tamaño, 
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etapa productiva de los animales y características de las instalaciones, por lo que la respuesta 

al estrés producido por el calor, por ejemplo, varía entre grupos con diferentes características 

(Abreu y Abreu, 2004).  Se conoce que ambientes con altas temperatura y humedad relativa 

con viento de baja velocidad pueden ocasionar postración y comportamientos agresivos en 

los pollos de engorde (Salgado et al., 2007), Carvalho et al. (2013) también confirma en su 

estudio que frente a un estrés por calor las aves pasan más tiempo acostadas. Lo anterior se 

atribuye a que los animales buscan aumentar el área corporal que está en contacto con el 

suelo de tal forma de aumentar también el intercambio de calor con el ambiente (Barbosa 

Filho et al., 2007). Se ha señalado que a medida que los pollos de engorde obtienen mayor 

masa corporal el permanecer de pie se vuelve más costoso (energéticamente) (Tickle et al., 

2018). Todo lo señalado podría explicar el que los pollos con dietas HP desarrollaran la 

conducta “sentado o acostado” durante tiempos más prolongados que los pollos con dieta LP. 

Por otro lado, Pereira et al. (2007) señala la conducta de “baño o revolcarse” como un 

mecanismo para la pérdida de calor por conducción y en este ensayo no se vieron diferencias 

para esta conducta para ningún grupo durante ninguna de las etapas. 

Si la temperatura del ambiente se mantiene durante un largo período por encima de los niveles 

de confort térmico el ave reduce su metabolismo, aumenta la ingesta de agua y trata de 

maximizar la pérdida de calor por medio de la sudoración además existe un aumento en la 

frecuencia respiratoria (Navas et al., 2016), esto puede explicar por qué en cuanto a las 

conductas de preferencias, las cuales hacen referencia a beber del estímulo proporcionado, 

cuando existió una diferencia entre los grupos fueron los pollos del tratamiento HP los que 

realizaron la conducta un mayor número de veces, ya que los resultados obtenidos no 

mostraron aprendizaje por el condicionamiento, es decir, los pollos LP no presentaron 

preferencias por la solución o color deseada para el ensayo, por lo tanto, estos aumentos en 

el consumo por parte del grupo HP podrían deberse a un estrés por calor. 
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11. CONCLUSIÓN  

De esta Memoria de Título se concluye que una dieta deficiente de aminoácidos si fue capaz 

de modificar el repertorio conductual de los individuos que la consumieron, viéndose 

afectadas diversas conductas, entre las cuales destacaron la conducta “sentado o acostado” la 

cual fue realizada durante un mayor periodo de tiempo por los tratamientos de dietas HP, 

mientras que por otro lado, la conducta “forrajear” fue desarrollada durante un mayor periodo 

de tiempo por los tratamientos de dietas LP, ambas conductas mencionadas anteriormente 

mantuvieron diferencias entre los grupos durante todas las etapas del ensayo. Otras conductas 

se vieron modificadas, pero fueron poco congruentes debido a su variabilidad en los registros 

de cada etapa, como las incluidas en la hipótesis la cual hacía referencia a conductas 

locomotoras y sociales. Es por lo anterior que se rechaza la hipótesis planteada para esta 

memoria. 

Se debe prestar atención a las grandes diferencias morfológicas que desarrollaron los grupos 

experimentales, esto es relevante ya que la producción avícola está en constante búsqueda de 

disminuir gastos económicos por medio de la alimentación, lo cual podría resultar en 

individuos poco eficientes productivamente. 
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13. ANEXO 

Anexo 1: Dietas inicial, crecimiento y final en su versión HP y LP 

Dieta inicial. 

Ingredientes Inicial (1-15) HP Inicial (1-15) LP 

Afrechillo de Trigo 0,000 306,659 

Sal 1,648 1,290 

Bicarbonato de Na 2,105 1,266 

MAIZ 7,7% 549,049 450,000 

HNA. SOJA 47 335,526 12,653 

HNA. CARNE 52 27,734 66,575 

FOSFATO MONOBICALCICO 13,333 3,322 

DL METIONINA 3,267 5,688 

L-LISINA HCL 2,634 10,648 

L-TREONINA 1,153 4,795 

L-TRIPTOFANO 0,000 0,570 

Carbonato de Calcio 3,758 1,727 

Elitox 1,000 1,000 

LIPOFEED 30 AL* 54,792 129,807 

Rovimix Nut Poll (Bro) 4 4,000 4,000 

Totales 1.000,000 1.000,000 

 

Dieta crecimiento. 

Ingredientes Crec. (16-26) HP Crec. (16-26) LP 

Afrechillo de Trigo 28,852 256,061 

Sal 1,974 1,756 

Bicarbonato de Na 2,144 1,218 

MAIZ 7,7% 506,183 515,417 

HNA. SOJA 47 302,095 0,000 

HNA. CARNE 52 0,000 42,962 

FOSFATO MONOBICALCICO 16,459 8,172 

DL METIONINA 2,657 10,000 

L-LISINA HCL 2,075 10,300 

L-TREONINA 0,674 10,000 

L-TRIPTOFANO 0,000 0,963 

Carbonato de Calcio 3,705 1,358 

Elitox 1,000 1,000 

LIPOFEED 30 AL* 128,180 136,793 

Rovimix Nut Poll (Bro) 4 4,000 4,000 

Totales 1.000,000 1.000,000 
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Dieta final. 

Ingredientes Final (27-42) HP Final (27-42) LP 

Afrechillo de Trigo 45,186 198,820 

Sal 1,998 1,727 

Bicarbonato de Na 2,097 1,819 

MAIZ 7,7% 518,635 581,982 

HNA. SOJA 47 242,830 0,000 

HNA. CARNE 52 0,000 24,085 

FOSFATO MONOBICALCICO 11,409 7,412 

DL METIONINA 2,254 9,954 

L-LISINA HCL 3,831 11,900 

L-TREONINA 0,473 10,000 

L-TRIPTOFANO 1,071 0,767 

Carbonato de Calcio 3,821 3,063 

Elitox 1,000 1,000 

LIPOFEED 30 AL* 161,395 143,471 

Rovimix Nut Poll (Bro) 4 4,000 4,000 

Totales 1.000,000 1.000,000 
 

 

 Anexo 2: Pollo alimentado con dieta HP (izquierda) y pollo alimentado con dieta LP 

(derecha) día 42 de experimento. 
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Anexo 3. Análisis condicionamiento 1 por día 

  
 Día 1 Día 2 Día 3 Día 4 Día 5 Día 6 Día 7 Día 8 

Conductas Vl HP LP P HP LP P HP LP P HP LP P HP LP P HP LP P HP LP P HP LP P 

Acicalarse DT 
2.141 

±1.029 

2.494 

±1.188 
0.826 

3.977 

±2.154 

1.39 

±2.154 
0.41 

25.046 

±5.55 

10.671 

±5.933 
0.1003 

7.059 

±5.522 

10.583 

±5.522 
0.658 

19.914 

±7.082 

12.081 

±7.082 
0.447 

30.111 

±6.415 

6.517 

±6.415 
0.021 

17.047 

±5.382 

12.525 

±5.382 
0.565 

19.354 

±4.49 

5.617 

±4.49 
0.048 

Aleteo NO 
0.625 

±0.274 

0.25 

±0.317 
0.389 

0.25 

±0.219 

0.625 

±0.219 
0.246 

0.812 

±0.284 

0.285 

±0.303 
0.227 

1.875 

±0.817 

1.312 

±0.817 
0.634 

1.187 

±0.467 

1.312 

±0.467 
0.852 

1.437 

±0.505 

0.625 

±0.505 
0.274 

1.333 

±0.358 

0.75 

±0.358 
0.276 

0.5 

±0.453 

1.75 

±0.453 
0.071 

Arrastrarse DT 0 ±0 0 ±0 . 
0.19 

±0.134 

0 

±0.134 
0.334 

0.298 

±0.143 

0 

±0.153 
0.179 

0.359 

±0.247 

0.453 

±0.247 
0.792 

0.374 

±0.141 

0 

±0.141 
0.082 

0.796 

±0.244 

0 

±0.244 
0.037 

0.936 

±0.331 

0.167 

±0.331 
0.131 

0.374 

±0.157 

0.156 

±0.157 
0.341 

Beber del 

bebedero 

experimental 

NO 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0 0 ±0 . 
0.5 

±0.979 

1.428 

±1.046 
0.528 

1.687 

±2.169 

2.562 

±2.169 
0.779 

1.25 

±1.556 

1.812 

±1.556 
0.802 

0.812 

±1.167 

1.437 

±1.167 
0.71 4 ±3.189 

2.083 

±3.189 
0.679 

2.5 

±1.779 

2.437 

±1.779 
0.98 

Caminar DT 
35.444 

±10.865 

37.072 

±12.546 
0.923 

30.057 

±6.366 

31.434 

±6.366 
0.88 

84.599 

±19.056 

49.749 

±20.372 
0.233 

78.312 

±11.837 

25.521 

±11.837 
0.007 

53.971 

±11.566 

23.689 

±11.566 
0.085 

59.226 

±14.58 

52.858 

±14.58 
0.762 

42.94 

±7.553 

25.41 

±8.158 
0.143 

32.488 

±5.146 

28.588 

±5.146 
0.6005 

Correr DT 
1.076 

±0.613 

2.055 

±0.707 
0.316 

1.054 

±0.276 

0.613 

±0.276 
0.277 

1.69 

±0.531 

0.896 

±0.568 
0.326 

3.265 

±0.769 

0.513 

±0.769 
0.024 

2.545 

±0.719 

1.373 

±0.719 
0.268 

1.849 

±0.498 

0.654 

±0.498 
0.112 

1.731 

±0.42 

0.763 

±0.453 
0.145 

1.525 

±0.709 

1.529 

±0.709 
0.996 

Enfrentamiento 

jugando 
NO 

0.187 

±0.138 

0.25 

±0.16 
0.772 

0.312 

±0.175 

0.312 

±0.175 
1 

1.062 

±0.341 

0.285 

±0.365 
0.144 

0.937 

±0.235 

0 

±0.235 
0.013 

0.875 

±0.247 

0.25 

±0.247 
0.096 

0.5 

±0.176 

0 

±0.176 
0.065 

0.142 

±0.068 

0 

±0.073 
0.181 

0.437 

±0.175 

0.062 

±0.175 
0.152 

Erección de 

plumas 
NO 

0.125 

±0.106 

0.083 

±0.122 
0.801 

0.187 

±0.113 

0.187 

±0.113 
1 

0.875 

±0.198 

0.071 

±0.211 
0.016 

0.625 

±0.173 

0.25 

±0.173 
0.148 

0.687 

±0.185 

0.375 

±0.185 
0.252 

0.312 

±0.175 

0.312 

±0.175 
1 

0.571 

±0.158 

0.083 

±0.17 
0.059 

0.625 

±0.236 

0.375 

±0.236 
0.466 

Estiramiento de 

ala 
NO 

0.062 

±0.066 

0.083 

±0.077 
0.841 

0.437 

±0.26 

0.375 

±0.26 
0.867 

0.125 

±0.266 

1 

±0.284 
0.042 

0.25 

±0.133 

0.25 

±0.133 
1 

0.375 

±0.159 

0.187 

±0.159 
0.419 

0.437 

±0.223 

0.125 

±0.223 
0.339 

0.714 

±0.296 

0.833 

±0.32 
0.79 

0.937 

±0.292 

0.375 

±0.292 
0.195 

Estiramiento de 

pierna 
NO 

0.125 

±0.085 

0.166 

±0.099 
0.756 

0.437 

±0.26 

0.375 

±0.26 
0.867 

0.125 

±0.241 

0.928 

±0.258 
0.041 

0.25 

±0.133 

0.25 

±0.133 
1 

0.437 

±0.154 

0.187 

±0.154 
0.272 

0.437 

±0.223 

0.125 

±0.223 
0.339 

0.642 

±0.306 

0.75 

±0.331 
0.816 

0.562 

±0.166 

0.375 

±0.166 
0.438 

Explorar solución NO 
0.125 

±0.095 
0 ±0.11 0.408 0 ±0 0 ±0 . 

0.125 

±0.2034 

0.285 

±0.217 
0.598 

0.312 

±0.175 

0 

±0.175 
0.229 

0.062 

±0.14 

0.25 

±0.14 
0.362 

0.125 

±0.109 

0.187 

±0.109 
0.692 

0.357 

±0.208 

0 

±0.225 
0.269 

0.312 

±0.122 

0.062 

±0.122 
0.171 

Forrajear DT 
39.791 

±38.707 

141.721 

±44.695 
0.11 

172.696 

±58.478 

285.806 

±58.478 
0.193 

69.571 

±44.445 

111.493 

±47.514 
0.53 

104.853 

±63.644 

148.45 

±63.644 
0.635 

75.965 

±31.85 

188.731 

±31.85 
0.025 

147.512 

±52.383 

134.692 

±52.383 
0.865 

115.283 

±57.479 

173.503 

±62.084 
0.505 

64.02 

±35.107 

106.8009 

±35.107 
0.403 

Picotear 

bebedero 

experimental 

DT 
0.0005 

±0.0004 

0 

±0.0004 
0.408 0 ±0 0 ±0 . 

0 

±0.769 

1.876 

±0.822 
0.119 0 ±0 0 ±0 . 

0.958 

±0.581 

0.028 

±0.581 
0.277 

0.281 

±0.213 

0.109 

±0.213 
0.577 

0.196 

±0.152 

0 

±0.179 
0.424 

0.113 

±0.586 

0.923 

±0.586 
0.345 

Picoteo plumaje NO 
0.062 

±0.104 

0.166 

±0.12 
0.527 

0.125 

±0.279 

0.375 

±0.279 
0.537 

0 

±0.045 

0.071 

±0.048 
0.301 

0.062 

±0.062 

0.062 

±0.062 
1 

0 

±0.088 

0.125 

±0.088 
0.334 

0.062 

±0.098 

0.125 

±0.098 
0.661 0 ±0.053 

0.1 

±0.063 
0.255 

0.062 

±0.044 
0 ±0.044 0.334 

Pie inactivo DT 
53.547 

±27.506 

76.25 

±31.762 
0.598 

71.846 

±19.882 

58.716 

±19.882 
0.647 

92.039 

±42.683 

205.612 

±45.63 
0.092 

92.669 

±24.12 

79.377 

±24.12 
0.702 

119.871 

±36.364 

100.148 

±36.364 
0.707 

84.267 

±32.203 

132.919 

±32.203 
0.303 

95.153 

±26.243 

98.529 

±28.345 
0.931 

89.848 

±28.126 

127.483 

±28.126 
0.36 

Rascarse la 

cabeza 
NO 

0.062 

±0.047 

0 

±0.055 
0.408 

0.437 

±0.147 

0.062 

±0.147 
0.093 

0.312 

±0.135 

0.214 

±0.144 
0.627 

0.5 

±0.11 

0.125 

±0.11 
0.031 

0.312 

±0.093 

0.25 

±0.093 
0.642 

0.062 

±0.131 

0.562 

±0.131 
0.017 

0.285 

±0.094 

0.1 

±0.112 
0.234 

0.437 

±0.155 

0.25 

±0.155 
0.409 

Revolcarse / 

Baño 
DT 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0 0 ±0 . 

0 

±4.929 

6.9712 

±4.929 
0.334 

Rodear bebedero 

experimental 
DT 

2.152 

±1.306 

0.895 

±1.508 
0.54 

0.374 

±0.173 

0 

±0.173 
0.148 

0.581 

±1.13 

3.039 

±1.208 
0.161 

1.359 

±0.853 

0 

±0.853 
0.279 

0.765 

±0.346 

0.218 

±0.346 
0.283 

0 

±0.268 

0.562 

±0.268 
0.161 

0.659 

±0.334 

0 

±0.395 
0.231 

0.157 

±0.733 

1.031 

±0.733 
0.413 

Sacudida de 

cabeza 
NO 

0.062 

±0.047 

0 

±0.055 
0.408 0 ±0 0 ±0 . 

0.062 

±0.074 

0.142 

±0.079 
0.473 

0.125 

±0.057 

0 

±0.057 
0.148 

0.375 

±0.109 

0.187 

±0.109 
0.246 0 ±0 0 ±0 . 

0.071 

±0.055 

0 

±0.065 
0.424 

0.25 

±0.104 

0.062 

±0.104 
0.224 

Saltar NO 
0.25 

±0.151 

0.083 

±0.175 
0.485 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0 0 ±0 . 

0.312 

±0.139 

0.062 

±0.139 
0.226 

0.062 

±0.072 

0.125 

±0.072 
0.553 0 ±0 0 ±0 . 

0.071 

±0.055 

0 

±0.065 
0.424 

0.062 

±0.072 

0.125 

±0.072 
0.553 

Salto asistido por 

alas 
NO 

0.25 

±0.225 

0.75 

±0.26 
0.172 

0.125 

±0.086 

0.187 

±0.086 
0.618 

1.312 

±0.414 

0.642 

±0.442 
0.289 

0.375 

±0.236 

0.375 

±0.236 
1 

0.812 

±0.383 

0.25 

±0.383 
0.317 

0.125 

±0.109 

0.187 

±0.109 
0.692 

0.142 

±0.11 
0 ±0.13 0.424 

0.25 

±0.14 

0.062 

±0.14 
0.362 

Sentado o 

acostado 
DT 

45.892 

±25.336 

0.479 

±29.256 
0.263 

148.893 

±50.769 

28.102 

±50.769 
0.114 

138.002 

±26.394 

10.676 

±28.216 
0.005 

134.383 

±56.82 

70.684 

±56.82 
0.441 

125.72 

±39.887 

11.672 

±39.887 
0.062 

172.162 

±47.192 

63.083 

±47.192 
0.124 

235.073 

±68.1004 

116.002 

±80.577 
0.285 

274.237 

±46.468 

66.294 

±46.468 
0.006 

Vl= Variable. DT= Duración Total. NO= Número de ocurrencia. HP= Corrales con dieta con concentración adecuada de aminoácidos. 

LP= Corrales con dieta deficiente en aminoácidos.  
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Anexo 4. Análisis condicionamiento 2 por día 

  Día 1 Día 2 Día 3 Día 4 Día 5 Día 6 Día 7 Día 8 

Conductas Vl HP LP P HP LP P HP LP P HP LP P HP LP P HP LP P HP LP P HP LP P 

Acicalarse DT 
26.525 

±10.056 

23.201 

±10.056 
0.818 

36.017 

±7.344 

4.906 

±7.344 
0.009 

21.219 

±7.402 

8.421 

±7.402 
0.241 

33.937 

±9.271 

6.281 

±9.271 
0.053 

39.906 

±14.305 

18.843 

±14.305 
0.315 

21.578 

±6.673 

8.75 

±6.673 
0.195 

19.791 

±4.795 

1.796 

±4.795 
0.018 

14.647 

±4.344 

7.718 

±4.344 
0.278 

Aleteo NO 
0.437 

±0.616 

1.375 

±0.616 
0.3006 

0.125 

±0.47 

1.625 

±0.47 
0.04 

0.312 

±0.175 

0.5 

±0.175 
0.463 

0.187 

±0.364 

1.125 

±0.364 
0.0901 

0.375 

±0.205 

0.375 

±0.205 
1 

0.937 

±0.394 

0.437 

±0.394 
0.385 

0.437 

±0.215 

0.312 

±0.215 
0.687 

0.562 

±0.204 

0.187 

±0.204 
0.215 

Arrastrarse DT 
0.187 

±0.618 

1.312 

±0.618 
0.219 

0 

±0.561 

1.499 

±0.561 
0.079 0 ±0.28 

0.937 

±0.28 
0.033 

0.0625 

±0.467 

1.125 

±0.467 
0.1305 

0.203 

±0.136 

0.172 

±0.136 
0.873 

0.468 

±0.273 

0.391 

±0.273 
0.843 

0.406 

±0.213 
0 ±0.213 0.199 

0.062 

±0.044 

0 

±0.044 
0.334 

Beber del bebedero 

experimental 
NO 

7.375 

±3.226 

4.375 

±3.226 
0.521 

10.25 

±3.366 

4 

±3.366 
0.21 

9.312 

±4.83 

8.875 

±4.83 
0.949 

15.062 

±4.31 

8.812 

±4.31 
0.322 

14.25 

±3.236 

2.375 

±3.236 
0.021 

13.437 

±4.197 

4.437 

±4.197 
0.151 

16.062 

±4.619 

5.562 

±4.619 
0.13 

14.25 

±4.148 

5.562 

±4.148 
0.16 

Caminar DT 
29.285 

±6.678 

22.872 

±6.678 
0.508 

20.421 

±6.223 

16.55 

±6.223 
0.666 

16.83 

±4.605 

10.126 

±4.605 
0.32 

11.516 

±3.009 

0.524 

±3.009 
0.819 

14.861 

±2.65 

8.641 

±2.65 
0.119 

7.501 

±4.476 

17.893 

±4.476 
0.123 

12.222 

±4.227 

10.266 

±4.227 
0.748 

9.886 

±3.7009 

11.717 

±3.7009 
0.731 

Correr DT 
0.734 

±0.27 
0 ±0.27 0.075 

0.453 

±0.267 

0.359 

±0.267 
0.808 

0.265 

±0.189 

0.406 

±0.189 
0.609 

0.234 

±0.111 

0 

±0.111 
0.158 

0.677 

±0.167 

0.065 

±0.167 
0.022 

0.562 

±0.468 

0.718 

±0.468 
0.816 

0.156 

±0.309 

0.667 

±0.309 
0.262 

0.312 

±0.145 

0.296 

±0.145 
0.94 

Enfrentamiento 

jugando 
NO 

0 

±0.044 

0.062 

±0.044 
0.334 

0.25 

±0.219 

0.375 

±0.219 
0.692 

0.25 

±0.115 

0 

±0.115 
0.148 

0.25 

±0.104 

0.062 

±0.104 
0.224 

0.437 

±0.182 

0 

±0.182 
0.111 

0 

±0.088 

0.125 

±0.088 
0.334 0 ±0 0 ±0 . 

0.062 

±0.044 

0 

±0.044 
0.334 

Erección de plumas NO 
1.25 

±0.247 

0.625 

±0.247 
0.096 

0.062 

±0.098 

0.375 

±0.098 
0.042 

0.125 

±0.152 

0.437 

±0.152 
0.168 

0.312 

±0.113 

0.187 

±0.113 
0.448 

0.25 

±0.149 

0.25 

±0.149 
1 

0.5 

±0.148 

0.312 

±0.148 
0.386 

0.625 

±0.219 

0.25 

±0.219 
0.246 

0.875 

±0.145 

0.5 

±0.145 
0.09 

Estiramiento de ala NO 
0.25 

±0.162 

0.187 

±0.162 
0.79 

0.25 

±0.11 

0.125 

±0.11 
0.438 

0.062 

±0.062 

0.062 

±0.062 
1 

0.062 

±0.044 

0 

±0.044 
0.334 

0.437 

±0.155 

0.25 

±0.155 
0.409 

0.562 

±0.168 

0.187 

±0.168 
0.138 

0.062 

±0.062 

0.062 

±0.062 
1 

0.687 

±0.139 

0.062 

±0.139 
0.006 

Estiramiento de 

pierna 
NO 

0.375 

±0.179 

0.062 

±0.179 
0.237 

0.25 

±0.11 

0.125 

±0.11 
0.438 

0.062 

±0.062 

0.062 

±0.062 
1 

0.062 

±0.044 

0 

±0.044 
0.334 

0.375 

±0.16 

0.25 

±0.16 
0.589 

0.687 

±0.209 

0.187 

±0.209 
0.114 

0.187 

±0.102 

0.062 

±0.102 
0.405 

0.625 

±0.145 

0 

±0.145 
0.008 

Explorar solución NO 
0.125 

±0.098 

0.062 

±0.098 
0.661 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0 0 ±0 . 

0.062 

±0.044 

0 

±0.044 
0.334 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0.044 

0.062 

±0.044 
0.334 

0.062 

±0.044 

0 

±0.044 
0.334 

Forrajear DT 
81.287 

±33.579 

89.722 

±33.579 
0.861 

39.832 

±25.851 

67.432 

±25.851 
0.462 

63.219 

±34.865 

66.394 

±34.865 
0.949 

27.218 

±30.358 

69.876 

±30.358 
0.337 

23.344 

±11.041 

29.162 

±11.041 
0.715 

6.046 

±14.284 

50.479 

±14.284 
0.045 

11.136 

±16.549 

52.544 

±16.549 
0.098 

14.018 

±18.906 

38.167 

±18.906 
0.381 

Picotear bebedero 

experimental 
DT 

0.046 

±0.179 

0.25 

±0.179 
0.438 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0 0 ±0 . 

0 

±0.795 

1.125 

±0.795 
0.334 

0.317 

±0.331 

0.343 

±0.331 
0.956 0 ±0.033 

0.046 

±0.033 
0.334 

0.124 

±0.088 

0 

±0.088 
0.334 

Picoteo plumaje NO 
0.062 

±0.104 

0.25 

±0.104 
0.224 

0 

±0.044 

0.062 

±0.044 
0.334 0 ±0 0 ±0 . 

0.062 

±0.044 

0 

±0.044 
0.334 

0.062 

±0.044 

0 

±0.044 
0.334 0 ±0 0 ±0 . 

0.125 

±0.057 
0 ±0.057 0.148 0 ±0 0 ±0 . 

Pie inactivo DT 
86.472 

±22.315 

87.52 

±22.315 
0.974 

74.2006 

±17.928 

62.605 

±17.928 
0.654 

70.859 

±27.362 

73.15 

±27.362 
0.953 

65.276 

±17.316 

54.862 

±17.316 
0.677 

77.815 

±11.203 

42.18 

±11.203 
0.041 

50.5004 

±16.767 

55.187 

±16.767 
0.846 

52.144 

±14.906 

37.213 

±14.906 
0.49 

42.476 

±14.768 

33.411 

±14.768 
0.67 

Rascarse la cabeza NO 
0.062 

±0.187 

0.437 

±0.187 
0.179 

0.25 

±0.104 

0.062 

±0.104 
0.224 

0.25 

±0.104 

0.062 

±0.104 
0.224 

0.062 

±0.044 

0 

±0.044 
0.334 

0.312 

±0.139 

0.062 

±0.139 
0.226 

0.312 

±0.102 

0.062 

±0.102 
0.108 

0.125 

±0.105 

0.125 

±0.105 
1 

0.125 

±0.105 

0.125 

±0.105 
1 

Revolcarse / Baño DT 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0 0 ±0 . 
0 

±2.894 

4.093 

±2.894 
0.334 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0 0 ±0 . 

Rodear bebedero 

experimental 
DT 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0 0 ±0 . 

0 

±0.176 

0.25 

±0.176 
0.334 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0 0 ±0 . 

0.125 

±0.516 

0.984 

±0.516 
0.258 

Sacudida de cabeza NO 
0 

±0.044 

0.062 

±0.044 
0.334 

0.125 

±0.057 

0 

±0.057 
0.148 

0.062 

±0.044 

0 

±0.044 
0.334 

0 

±0.088 

0.125 

±0.088 
0.334 

0.062 

±0.044 

0 

±0.044 
0.334 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0.044 

0.062 

±0.044 
0.334 

0.25 

±0.104 

0.062 

±0.104 
0.224 

Saltar NO 0 ±0 0 ±0 . 
0 

±0.044 

0.062 

±0.044 
0.334 

0.062 

±0.044 

0 

±0.044 
0.334 

0.062 

±0.044 

0 

±0.044 
0.334 

0.062 

±0.044 

0 

±0.044 
0.334 0 ±0 0 ±0 . 0 ±0 0 ±0 . 

0.125 

±0.057 

0 

±0.057 
0.148 

Salto asistido por 

alas 
NO 

0.25 

±0.066 

0 

±0.066 
0.019 

0.5 

±0.199 

0.312 

±0.199 
0.517 

0.187 

±0.064 

0 

±0.064 
0.059 

0.125 

±0.057 

0 

±0.057 
0.148 

0.25 

±0.094 

0 

±0.094 
0.082 0 ±0 0 ±0 . 

0 

±0.0441 

0.062 

±0.044 
0.334 0 ±0 0 ±0 . 

Sentado o acostado DT 
331.346 

±49.495 

312.89 

±49.495 
0.795 

352.178 

±59.229 

344.382 

±59.229 
0.927 

315.917 

±56.472 

225.582 

±56.472 
0.277 

340.776 

±58.23 

317.761 

±58.23 
0.784 

336.232 

±55.778 

352.137 

±55.778 
0.843 

388.434 

±53.943 

243.713 

±53.943 
0.078 

314.045 

±63.4007 

115.168 

±63.4007 
0.043 

347.815 

±54.625 

188.102 

±54.625 
0.057 

Vl= Variable. DT= Duración Total. NO= Número de ocurrencia. HP= Corrales con dieta con concentración adecuada de aminoácidos. 

LP= Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. 
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Anexo 5. Análisis prueba de preferencia 1 por día. 

  Día 1 Día 2 
  HP LP 

P 

HP LP 

P 
Conductas Vl Condicionado No Condicionado Condicionado No Condicionado Condicionado No Condicionado Condicionado No Condicionado 

Acicalarse DT 16.159ᵃ ±4.756 13.314ᵃ ±4.756 6.009ᵃ ±4.756 19.461ᵃ ±4.756 0.212 17.601ᵃ ±7.173 14.575ᵃ ±7.173 16.535ᵃ ±7.173 8.003ᵃ ±7.173 0.78 

Aleteo NO 0.125ᵃ ±0.19 0.375ᵃ ±0.19 0.5ᵃ ±0.19 0.375ᵃ ±0.19 0.514 0.625ᵃ ±0.318 0.625ᵃ ±0.318 0.187ᵃ ±0.318 0.687ᵃ ±0.318 0.685 

Arrastrarse DT 1.882ᵃ ±0.394 0.6ᵃᵇ ±0.394 0ᵇ ±0.394 0.752ᵃᵇ ±0.394 0.011 0.578ᵃ ±0.295 0.854ᵃ ±0.295 0.359ᵃ ±0.2950.295 0ᵃ ±0.295 0.197 

Beber bebedero negativo NO 9.437ᵃ ±3.366 . 0.687ᵃ ±3.366 . 0.087 6.562ᵃ ±1.86 . 0.5ᵇ ±1.86 . 0.037 

Beber bebedero positivo NO 1ᵃ ±1.986 . 2.625ᵃ ±1.986 . 0.572 0.937ᵃ ±1.213 . 1.437ᵃ ±1.213 . 0.775 

Beber Proteína NO . 3.062ᵃ ±1.54 . 4.437ᵃ ±1.54 0.538 . 10.5ᵃ ±2.109 . 4.25ᵃ ±2.109 0.054 

Beber Sacarosa NO . 2.875ᵃ ±1.194 . 1.625ᵃ ±1.194 0.471 . 5.625ᵃ ±2.12 . 6.75ᵃ ±2.12 0.713 

Caminar DT 26.245ᵃ ±7.453 34.523ᵃ ±7.453 43.696ᵃ ±7.453 45.442ᵃ ±7.453 0.285 32.846ᵃ ±7.306 68.361ᶜ ±7.306 21.924ᵃᵇ ±7.306 56.809ᵃᶜ ±7.306 0.0006 

Correr DT 0.6ᵃ ±0.475 1.098ᵃ ±0.475 1.119ᵃ ±0.475 1.152ᵃ ±0.475 0.844 0.906ᵃ ±0.542 1.145ᵃ ±0.542 1.036ᵃ ±0.542 2.232ᵃ ±0.542 0.328 

Enfrentamiento jugando NO 0ᵃ ±0.072 0.062ᵃ ±0.072 0.187ᵃ ±0.072 0ᵃ ±0.072 0.285 1.062ᵃ ±0.33 1.062ᵃ ±0.33 0ᵃ ±0.33 0ᵃ ±0.33 0.128 

Erección de plumas NO 0.25ᵃ ±0.115 0.5ᵃ ±0.115 0.25ᵃ ±0.115 0.25ᵃ ±0.115 0.435 0.437ᵃ ±0.175 0.562ᵃ ±0.175 0.5ᵃ ±0.175 0.5ᵃ ±0.175 0.957 

Estiramiento de ala NO 0.562ᵃ ±0.267 0.75ᵃ ±0.267 0.312ᵃ ±0.267 0.375ᵃ ±0.267 0.659 0.125ᵃ ±0.173 0.375ᵃ ±0.173 0.25ᵃ ±0.173 0ᵃ ±0.173 0.435 

Estiramiento de pierna NO 0.5ᵃ ±0.246 0.937ᵃ ±0.246 0.312ᵃ ±0.246 0.312ᵃ ±0.246 0.299 0.125ᵃ ±0.171 0.437ᵃ ±0.171 0.25ᵃ ±0.171 0ᵃ ±0.171 0.293 

Explorar solución NO 0.187ᵃ ±0.186 0.187ᵃ ±0.186 0ᵃ ±0.186 0.625ᵃ ±0.186 0.107 0ᵃ ±0.051 0.125ᵃ ±0.051 0ᵃ ±0.051 0.062ᵃ ±0.051 0.334 

Forrajear DT 12.176ᵃ ±25.978 43.991ᵃᵇ ±25.978 133.24ᵇ ±25.978 90.558ᵃᵇ ±25.978 0.013 83.798ᵃ ±32.446 52.057ᵃ ±32.446 139.663ᵃ ±32.446 87.69ᵃ ±32.446 0.247 

Picotear bebedero experimental DT 0.625ᵃ ±1.819 0.328ᵃ ±1.819 0.587ᵃ ±1.819 4.72ᵃ ±1.819 0.339 0.39ᵃ ±0.336 0ᵃ ±0.336 0.468ᵃ ±0.336 0.433ᵃ ±0.336 0.759 

Picoteo plumaje NO 0.062ᵃ ±0.124 0.125ᵃ ±0.124 0.125ᵃ ±0.124 0.25ᵃ ±0.124 0.712 0.062ᵃ ±0.079 0.187ᵃ ±0.079 0ᵃ ±0.079 0.062ᵃ ±0.079 0.356 

Pie inactivo DT 74.637ᵃ ±24.416 105.47ᵃ ±24.416 108.658ᵃ ±24.416 184.116ᵃ ±24.416 0.127 110.489ᵃ ±23.044 142.276ᵃ ±23.044 102.196ᵃ ±23.044 179.772ᵃ ±23.044 0.104 

Rascarse la cabeza NO 0ᵃ ±0.044 0ᵃ ±0.044 0.062ᵃ ±0.044 0.062ᵃ ±0.044 0.75 0ᵃ ±0.079 0.187ᵃ ±0.079 0.062ᵃ ±0.079 0.062ᵃ ±0.079 0.356 

Revolcarse / Baño DT 0ᵃ ±0.109 0ᵃ ±0.0109 0ᵃ ±0.109 0.218ᵃ ±0.109 0.501 0 0 0 0 . 

Rodear bebedero experimental DT 0.109ᵃ ±0.49 0ᵃ ±0.49 0.103ᵃ ±0.49 2.281ᵇ ±0.49 0.013 0.078ᵃ ±0.199 0.5ᵃ ±0.199 0.187ᵃ ±0.199 0.374ᵃ ±0.199 0.452 

Sacudida de cabeza NO 0ᵃ ±0.044 0.062ᵃ ±0.044 0ᵃ ±0.044 0.062ᵃ ±0.044 0.75 0 0 0 0 . 

Saltar NO 0ᵃ ±0.081 0.25ᵃ ±0.081 0ᵃ ±0.081 0ᵃ ±0.081 0.159 0.375ᵃ ±0.175 0.25ᵃ ±0.175 0ᵃ ±0.175 0ᵃ ±0.175 0.443 

Salto asistido por alas NO 0ᵃ ±0.069 0ᵃ ±0.069 0.125ᵃ ±0.069 0.062ᵃ ±0.069 0.592 0.062ᵃ ±0.06 0.125ᵃ ±0.06 0ᵃ ±0.06 0.062ᵃ ±0.06 0.469 

Sentado o acostado DT 370.331ᵃ ±50.041 359.601ᵃ ±50.041 116.191ᵇ ±50.041 133.533ᵇ ±50.041 0.006 238.441ᵃ ±47.238 230.721ᵃ ±47.238 211.383ᵃ ±47.238 96.983ᵃ ±47.238 0.172 

Vl= Variable. DT= Duración Total. NO= Número de ocurrencia. HP= Corrales con dieta con 

concentración adecuada de aminoácidos. LP= Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. 

 

 

 

 



 

50 

 

 

  Día 3 Día 4 
  HP LP 

P 

HP LP 

P 
Conductas Vl Condicionado No Condicionado Condicionado No Condicionado Condicionado No Condicionado Condicionado No Condicionado 

Acicalarse DT 38.206ᵃ ±7.597 19.194ᵃ ±7.597 21.761ᵃ ±7.597 12.815ᵃ ±7.597 0.108 55.549ᵃ ±12.857 37.66ᵃᵇ ±12.857 4.281ᵇ ±12.857 9.082ᵃᵇ ±12.857 0.041 

Aleteo NO 0.187ᵃ ±0.22 0.312ᵃ ±0.22 0.687ᵃ ±0.22 0.187ᵃ ±0.22 0.392 0.687ᵃ ±0.311 0.562ᵃ ±0.311 0.375ᵃ ±0.311 0.562ᵃ ±0.311 0.892 

Arrastrarse DT 0.859ᵃ ±0.227 0.171ᵃ ±0.227 0ᵃ ±0.227 0.281ᵃ ±0.227 0.056 0.187ᵃ ±0.073 0ᵃ ±0.073 0.125ᵃ ±0.073 0ᵃ ±0.073 0.295 

Beber bebedero negativo NO 3.5ᵃ ±1.784 . 1.437ᵃ ±1.784 . 0.427 4.687ᵃ ±2.111 . 0.75ᵃ ±2.111 . 0.208 

Beber bebedero positivo NO 1.062ᵃ ±1.172 . 1.375ᵃ ±1.172 . 0.853 2.562ᵃ ±1.144 . 1.5ᵃ ±1.144 . 0.522 

Beber Proteína NO . 8.875ᵃ ±2.829 . 4.75ᵃ ±2.829 0.32 . 10.625ᵃ ±1.939 . 6.25ᵃ ±1.939 0.133 

Beber Sacarosa NO . 4.875ᵃ ±1.727 . 2.625ᵃ ±1.727 0.372 . 6.562ᵃ ±2.444 . 6.562ᵃ ±2.444 1 

Caminar DT 9.546ᵃ ±3.894 22.211ᵃ ±3.894 21.042ᵃ ±3.894 42.609ᵇ ±3.894 <.0001 22.072ᵃᵇ ±9.671 31.477ᵃᵇ ±9.671 18.375ᵃ ±9.671 57.048ᵇ ±9.671 0.04 

Correr DT 0.125ᵃ ±0.24 0.645ᵃ ±0.24 0.546ᵃ ±0.24 0.562ᵃ ±0.24 0.432 1.255ᵃ ±0.674 1.502ᵃ ±0.674 0.843ᵃ ±0.674 0.781ᵃ ±0.674 0.873 

Enfrentamiento jugando NO 0.187ᵃ ±0.093 0.25ᵃ ±0.093 0ᵃ ±0.093 0ᵃ ±0.093 0.256 0.5ᵃ ±0.282 0.687ᵃ ±0.282 0.062ᵃ ±0.282 0.062ᵃ ±0.282 0.415 

Erección de plumas NO 0.312ᵃ ±0.169 0.312ᵃ ±0.169 0.187ᵃ ±0.169 0.5ᵃ ±0.169 0.566 0.437ᵃ ±0.142 0.5ᵃ ±0.142 0.187ᵃ ±0.142 0.375ᵃ ±0.142 0.423 

Estiramiento de ala NO 0.562ᵃ ±0.254 0.687ᵃ ±0.254 0.125ᵃ ±0.254 0.187ᵃ ±0.254 0.416 0.562ᵃ ±0.212 0.437ᵃ ±0.212 0.187ᵃ ±0.212 0.062ᵃ ±0.212 0.361 

Estiramiento de pierna NO 0.625ᵃ ±0.275 0.687ᵃ ±0.275 0.0625ᵃ ±0.275 0.187ᵃ ±0.275 0.393 0.625ᵃ ±0.203 0.437ᵃ ±0.203 0.187ᵃ ±0.203 0.062ᵃ ±0.203 0.229 

Explorar solución NO 0 0 0 0 . 0 0 0 0 . 

Forrajear DT 28.893ᵃ ±29.618 52.832ᵃ ±29.618 94.88ᵃ ±29.618 53.966ᵃ ±29.618 0.408 28.045ᵃ ±24.06 40.416ᵃ ±24.06 79.466ᵃ ±24.06 38.261ᵃ ±24.06 0.444 

Picotear bebedero 

experimental 
DT 0ᵃ ±0.013 0ᵃ ±0.013 0ᵃ ±0.013 0.026ᵃ ±0.013 0.501 0ᵃ ±0.257 0ᵃ ±0.257 0ᵃ ±0.257 0.515ᵃ ±0.257 0.501 

Picoteo plumaje NO 0ᵃ ±0.044 0ᵃ ±0.044 0.0625ᵃ ±0.044 0.0625ᵃ ±0.044 0.706 0.062ᵃ ±0.095 0.187ᵃ ±0.095 0.125ᵃ ±0.095 0ᵃ ±0.095 0.52 

Pie inactivo DT 30.276ᵃ ±21.194 82.048ᵃ ±21.194 110.856ᵃᵇ ±21.194 168.99ᵇ ±21.194 0.0004 66.233ᵃ ±24.354 93.153ᵃᵇ ±24.354 91.917ᵃᵇ ±24.354 173.39ᵇ ±24.354 0.02 

Rascarse la cabeza NO 0.125ᵃ ±0.072 0.125ᵃ ±0.072 0.062ᵃ ±0.072 0.062ᵃ ±0.072 0.929 0.187ᵃ ±0.159 0.375ᵃ ±0.159 0.125ᵃ ±0.159 0.312ᵃ ±0.159 0.686 

Revolcarse / Baño DT 0 0 0 0 . 0 0 0 0 . 

Rodear bebedero 

experimental 
DT 0 0 0 0 . 0 0 0 0 . 

Sacudida de cabeza NO 0 0 0 0 . 0ᵃ ±0.031 0ᵃ ±0.031 0ᵃ ±0.031 0.062ᵃ ±0.031 0.501 

Saltar NO 0.125ᵃ ±0.06 0.062ᵃ ±0.06 0ᵃ ±0.06 0.062ᵃ ±0.06 0.469 0.25ᵃ ±0.073 0ᵃ ±0.073 0ᵃ ±0.073 0.062ᵃ ±0.073 0.101 

Salto asistido por alas NO 0ᵃ ±0.069 0.125ᵃ ±0.069 0ᵃ ±0.069 0.062ᵃ ±0.069 0.592 0.187ᵃ ±0.122 0.25ᵃ ±0.122 0.125ᵃ ±0.122 0ᵃ ±0.122 0.481 

Sentado o acostado DT 349.03ᵃ ±53.414 360.062ᵃ ±53.414 242.076ᵃᵇ ±53.414 144.534ᵇ ±53.414 0.038 302.481ᵃ ±48.401 275.791ᵃᵇ ±48.401 130.933ᵃᵇ ±48.401 103.581ᵇ ±48.401 0.033 

Vl= Variable. DT= Duración Total. NO= Número de ocurrencia. HP= Corrales con dieta con 

concentración adecuada de aminoácidos. LP= Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. 
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Anexo 6. Análisis prueba preferencia 2 por día. 

  Día 1 Día 2 
  HP LP 

P 

HP LP 

P 
Conductas Vl Condicionado No Condicionado Condicionado No Condicionado Condicionado No Condicionado Condicionado No Condicionado 

Acicalarse DT 7.374ᵃ ±4.155 9.553ᵃ ±4.155 2.969ᵃ ±4.155 0ᵃ ±4.155 0.381 25.193ᵃ ±10.146 21.309ᵃ ±10.146 14.515ᵃ ±10.146 3.577ᵃ ±10.146 0.447 

Aleteo NO 0.75ᵃ ±0.3 0ᵃ ±0.3 0.562ᵃ ±0.3 0ᵃ ±0.3 0.31 0.875ᵃ ±0.345 0.062ᵃ ±0.345 0.312ᵃ ±0.345 0.562ᵃ ±0.345 0.362 

Arrastrarse DT 0.328ᵃ ±0.129 0.062ᵃ ±0.129 0.125ᵃ ±0.129 0ᵃ ±0.129 0.297 0.218ᵃ ±0.111 0.187ᵃ ±0.111 0.109ᵃ ±0.111 0ᵃ ±0.111 0.638 

Beber bebedero negativo NO 10.062ᵃ ±4.362 . 4.25ᵃ ±4.362 . 0.362 10.812ᵃ ±3.498 . 3.25ᵃ ±3.498 . 0.148 

Beber bebedero positivo NO 10.812ᵃ ±3.661 . 3.687ᵃ ±3.661 . 0.19 7.875ᵃ ±2.547 . 1.312ᵃ ±2.547 . 0.09 

Beber Proteína NO . 8.187ᵃ ±3.666 . 5.875ᵃ ±3.666 0.662 . 5.812ᵃ ±3.049 . 7.625ᵃ ±3.049 0.68 

Beber Sacarosa NO . 17.187ᵃ ±2.705 . 2.312ᵇ ±2.705 0.001 . 14.75ᵃ ±4.514 . 3.25ᵃ ±4.514 0.093 

Caminar DT 13.749ᵃ ±6.306 10.066ᵃ ±6.306 23.338ᵃ ±6.306 13.685ᵃ ±6.306 0.457 13.535ᵃ ±7.902 26.001ᵃ ±7.902 19.235ᵃ ±7.902 15.265ᵃ ±7.902 0.683 

Correr DT 0.312ᵃ ±0.181 0.284ᵃ ±0.181 0.328ᵃ ±0.181 0ᵃ ±0.181 0.583 0.171ᵃ ±0.246 0.25ᵃ ±0.246 0.421ᵃ ±0.246 0.187ᵃ ±0.246 0.888 

Enfrentamiento jugando NO 0ᵃ ±0.093 0.187ᵃ ±0.093 0ᵃ ±0.093 0ᵃ ±0.093 0.501 0.062ᵃ ±0.166 0.5ᵃ ±0.166 0ᵃ ±0.166 0ᵃ ±0.166 0.17 

Erección de plumas NO 0.312ᵃ ±0.159 0.625ᵃ ±0.159 0.375ᵃ ±0.159 0.25ᵃ ±0.159 0.363 0.625ᵃ ±0.262 0.875ᵃ ±0.262 0.5ᵃ ±0.262 0.437ᵃ ±0.262 0.645 

Estiramiento de ala NO 0.312ᵃ ±0.21 0.062ᵃ ±0.21 0.625ᵃ ±0.21 0.375ᵃ ±0.21 0.255 0.312ᵃ ±0.197 0.375ᵃ ±0.197 0.625ᵃ ±0.197 0ᵃ ±0.197 0.137 

Estiramiento de pierna NO 0.312ᵃ ±0.085 0.062ᵃ ±0.085 0.187ᵃ ±0.085 0ᵃ ±0.085 0.07 0.125ᵃ ±0.112 0.312ᵃ ±0.112 0.25ᵃ ±0.112 0ᵃ ±0.112 0.226 

Explorar solución NO 0 0 0 0 . 0ᵃ ±0.031 0ᵃ ±0.031 0ᵃ ±0.031 0.062ᵃ ±0.031 0.501 

Forrajear DT 20.424ᵃ ±10.133 3.522ᵃ ±10.133 18.147ᵃ ±10.133 13.218ᵃ ±10.133 0.644 11.644ᵃ ±15.394 10.354ᵃ ±15.394 42.687ᵃ ±15.394 40.062ᵃ ±15.394 0.494 

Picotear bebedero experimental DT 0 0 0 0 . 0 0 0 0 . 

Picoteo plumaje NO 0ᵃ ±0.062 0.125ᵃ ±0.062 0ᵃ ±0.062 0ᵃ ±0.062 0.501 0 0 0 0 . 

Pie inactivo DT 87.482ᵃ ±20.282 105.828ᵃ ±20.282 73.326ᵃ ±20.282 56.981ᵃ ±20.282 0.341 75.009ᵃ ±21.696 116.474ᵃ ±21.696 55.789ᵃ ±21.696 56.571ᵃ ±21.696 0.22 

Rascarse la cabeza NO 0.125ᵃ ±0.097 0.25ᵃ ±0.097 0.125ᵃ ±0.097 0.125ᵃ ±0.097 0.801 0.25ᵃ ±0.08 0.062ᵃ ±0.08 0ᵃ ±0.08 0.062ᵃ ±0.08 0.146 

Revolcarse / Baño DT 0 0 0 0 . 0.203ᵃ ±0.101 0ᵃ ±0.101 0ᵃ ±0.101 0ᵃ ±0.101 0.501 

Rodear bebedero experimental DT 0 0 0 0 . 0 0 0 0 . 

Sacudida de cabeza NO 0.125ᵃ ±0.073 0.187ᵃ ±0.073 0ᵃ ±0.073 0.125ᵃ ±0.073 0.295 0.187ᵃ ±0.233 0.375ᵃ ±0.233 0.375ᵃ ±0.233 0.312ᵃ ±0.233 0.94 

Saltar NO 0 0 0 0 . 0 0 0 0 . 

Salto asistido por alas NO 0.062ᵃ ±0.044 0.062ᵃ ±0.044 0ᵃ ±0.044 0ᵃ ±0.044 0.75 0.062ᵃ ±0.044 0.062ᵃ ±0.044 0ᵃ ±0.044 0ᵃ ±0.044 0.75 

Sentado o acostado DT 300.274ᵃ ±53.12 255.216ᵃ ±53.12 145.324ᵃ ±53.12 149.16ᵃ ±53.12 0.19 335.832ᵃ ±56.758 261.67ᵃ ±56.758 293.194ᵃ ±56.758 216.186ᵃ ±56.758 0.456 

Vl= Variable. DT= Duración Total. NO= Número de ocurrencia. HP= Corrales con dieta con 

concentración adecuada de aminoácidos. LP= Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. 
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Vl= Variable. DT= Duración Total. NO= Número de ocurrencia. HP= Corrales con dieta con 

concentración adecuada de aminoácidos. LP= Corrales con dieta deficiente en aminoácidos. 

 

  Día 3 Día 4 
  HP LP 

P 

HP LP 

P 
Conductas Variable Condicionado No Condicionado Condicionado No Condicionado Condicionado No Condicionado Condicionado No Condicionado 

Acicalarse DT 32.674ᵃ ±9.234 24.749ᵃ ±9.234 20.396ᵃ ±9.234 15.687ᵃ ±9.234 0.57 21.314ᵃ ±10.2 26.952ᵃ ±10.2 8.876ᵃ ±10.2 14.547ᵃ ±10.2 0.599 

Aleteo NO 0.125ᵃ ±0.27 0.312ᵃ ±0.27 1.125ᵃ ±0.27 0.562ᵃ ±0.27 0.171 0.5ᵃ ±0.273 0.187ᵃ ±0.273 0.687ᵃ ±0.273 0.625ᵃ ±0.273 0.576 

Arrastrarse DT 0.124ᵃ ±0.06 0ᵃ ±0.06 0ᵃ ±0.06 0.062ᵃ ±0.06 0.592 0.187ᵃ ±0.188 0ᵃ ±0.188 0.343ᵃ ±0.188 0.25ᵃ ±0.188 0.579 

Beber bebedero negativo NO 8.562ᵃ ±3.373 . 1.312ᵃ ±3.37 . 0.15 7.812ᵃ ±3.795 . 4.875ᵃ ±3.795 . 0.592 

Beber bebedero positivo NO 3.75ᵃ ±2.174 . 0ᵃ ±2.174 . 0.242 4.937ᵃ ±1.657 . 1.187ᵃ ±1.657 . 0.132 

Beber Proteína NO . 8.437ᵃ ±2.029 . 3.312ᵃ ±2.029 0.095 . 11.5ᵃ ±1.747 . 2.687ᵇ ±1.747 0.003 

Beber Sacarosa NO . 13.062ᵃ ±3.348 . 6.062ᵃ ±3.348 0.161 . 5.255ᵃ ±1.212 . 2.062ᵃ ±1.212 0.084 

Caminar DT 11.187ᵃ ±3.43 8.402ᵃ ±3.43 11.726ᵃ ±3.43 8.588ᵃ ±3.43 0.872 13.651ᵃ ±6.774 12.139ᵃ ±6.774 19.201ᵃ ±6.774 17.792ᵃ ±6.774 0.881 

Correr DT 0.218ᵃ ±0.149 0.537ᵃ ±0.149 0.203ᵃ ±0.149 0ᵃ ±0.149 0.077 0.359ᵃ ±0.371 0.593ᵃ ±0.371 0.359ᵃ ±0.371 0.289ᵃ ±0.371 0.937 

Enfrentamiento jugando NO 0.125ᵃ ±0.062 0ᵃ ±0.062 0ᵃ ±0.062 0ᵃ ±0.062 0.501 0.062ᵃ ±0.132 0.25ᵃ ±0.132 0ᵃ ±0.132 0.062ᵃ ±0.132 0.55 

Erección de plumas NO 0.562ᵃ ±0.16 0.312ᵃ ±0.16 0.375ᵃ ±0.16 0.062ᵃ ±0.16 0.147 0.562ᵃ ±0.205 0.437ᵃ ±0.205 0.5ᵃ ±0.205 0.437ᵃ ±0.205 0.706 

Estiramiento de ala NO 0.187ᵃ ±0.122 0.187ᵃ ±0.122 0.187ᵃ ±0.122 0.187ᵃ ±0.122 1 0.437ᵃ ±0.253 0.062ᵃ ±0.253 1ᵃ ±0.253 0.312ᵃ ±0.253 0.064 

Estiramiento de pierna NO 0.312ᵃ ±0.175 0.312ᵃ ±0.175 0.187ᵃ ±0.175 0.187ᵃ ±0.175 0.957 0.312ᵃ ±0.138 0.125ᵃ ±0.138 0.437ᵃ ±0.138 0.062ᵃ ±0.138 0.243 

Explorar solución NO 0 0 0 0 . 0 0 0 0 . 

Forrajear DT 19.578ᵃ ±19.542 2.764ᵃ ±19.542 53.116ᵃ ±19.542 30.428ᵃ ±19.542 0.284 16.781ᵃ ±11.782 6.467ᵃ ±11.782 43.244ᵃ ±11.782 18.673ᵃ ±11.782 0.146 

Picotear bebedero experimental DT 0 0 0 0 . 0 0 0 0 . 

Picoteo plumaje NO 0 0 0 0 . 0.125ᵃ ±0.112 0ᵃ ±0.112 0.187ᵃ ±0.112 0ᵃ ±0.112 0.646 

Pie inactivo DT 52.639ᵃᵇ ±14.654 89.245ᵇ ±14.654 26.5ᵃ ±14.654 47.61ᵃᵇ ±14.654 0.025 60.898ᵃ ±13.807 74.476ᵃ ±13.807 29.017ᵃ ±13.807 49.865ᵃ ±13.807 0.115 

Rascarse la cabeza NO 0.062ᵃ ±0.089 0.125ᵃ ±0.089 0.062ᵃ ±0.089 0.187ᵃ ±0.089 0.755 0.062ᵃ ±0.076 0ᵃ ±0.076 0.0625ᵃ ±0.076 0.125ᵃ ±0.076 0.659 

Revolcarse / Baño DT 1.531ᵃ ±0.94 1.656ᵃ ±0.94 0ᵃ ±0.94 0ᵃ ±0.94 0.604 0ᵃ ±0.054 0ᵃ ±0.054 0.109ᵃ ±0.054 0ᵃ ±0.054 0.501 

Rodear bebedero experimental DT 0 0 0 0 . 0 0 0 0 . 

Sacudida de cabeza NO 0.25ᵃ ±0.128 0.25ᵃ ±0.128 0.062ᵃ ±0.128 0.187ᵃ ±0.128 0.731 0.125ᵃ ±0.139 0.5ᵃ ±0.139 0.187ᵃ ±0.139 0.25ᵃ ±0.139 0.249 

Saltar NO 0 0 0 0 . 0 0 0 0 . 

Salto asistido por alas NO 0ᵃ ±0.044 0.062ᵃ ±0.044 0.062ᵃ ±0.044 0ᵃ ±0.044 0.75 0.0625ᵃ ±0.031 0ᵃ ±0.031 0ᵃ ±0.031 0ᵃ ±0.031 0.501 

Sentado o acostado DT 378.711ᵃ ±50.121 367.676ᵃᵇ ±50.121 184.623ᵇ ±50.121 258.382ᵃᵇ ±50.121 0.049 404.843ᵃ ±59.174 369.264ᵃ ±59.174 242.1ᵃ ±59.174 216.768ᵃ ±59.174 0.135 


